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 مقدمة للوحدة  
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 :ولا: علم الحركةأ

 تأسيس للوحدة 

1 

2 

3 

 علم الحركة 
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 تلخيص علم الحركة 
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 المجال الكهربائي  ثانيا: المجال الكهربائي:

1 

2 

3 
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 ثالثا: المتجهات وإيجاد محصلة القوة:

( Bمجال مغناطيسي  ،Eمجال كهربائي  ،Fلإيجاد محصلة عدة متجهات من نفس النوع )قوة

 يؤثران في نقطة او جسم، هو عملية استبدال لجميع تلك المتجهات المؤثرة بمتجه واحد فقط

 له مقدار واتجاه يكافئ تأثيرهم جميعا. 

 ( وتكون إيجاد محصلة القوة )القوة( من الأمثلة على الكميات المتجهةFr من خلال )

 ثلاث حالات.

 يالقوة الكهربائية والمجال الكهربائ

 المتجهات
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 تحليل المتجهة المائل

ات ومحور الصادات تلجا الى علم ينهو المتجهة له تأثير على محور الس المتجهة المائل:

 فصل كل تأثير على حدا.  النسب والمهارات المثلثية ل

 رابعا: الاتزان السكوني: 

 الاتزان السكوني 
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 مثال للتوضيح 
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 )D3(تاحداثينظام الإ خامسا:

قوانين المغناطيسية تحتوي على ثلاث كميات متجهة لذلك يجب أن نتذكر نظام الإحداثيات 

 يعبر عنه بطريقتين هما: ث)ثلاثي الأبعاد( حي
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  ي.المجال المغناطيس أولا:

المغناطيساااايةع فمعدن المنغنيت مادة ممغنطة طبيعية، عندما علقت قطعة  تعرف الإنسااااان على

جنوبع لذلك صاااانع منها -منها تعليقا حرا في الهواء أخذت تدور حتى اسااااتقرت باتجاه شاااامال

 الصينيون القدامى وشعوب الفايكنغ البوصلة واستخدموها في الملاحة.

 

 المنغنيت( ( طبيعي: حجارة المغناطيس )معدن1 مصادر المغناطيس:

 ( صناعي: أ( دائم: مواد قابلة للتمغنط. 2                       

 مؤقت: عند مرور تيار كهربائي في الموصل. ب(                                      

 المغناطيس الدائم:

 

 القوة المغناطيسية المؤثرة في شحنة متحركة في مجال مغناطيسي 
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خاصية للحيز المحيط بالمغناطيس ويظهر في هذا الحيز  تعريف المجال المغناطيسي: 

 لمغناطيس على شكل قوى مغناطيسية تؤثر في المغانط الأخرى والمواد المغناطيسية. تأثير ا

 .المجال المغناطيسي كمية متجهة 

 (يرمز للمجال المغناطيسي بالرمزB.) 

 يقاس المجال المغناطيسي بوحدة تسلاtesla)  )(T). 

ال المجال المغناطيسي كمية متجهة حيث يمثل المج خطوط المجال المغناطيسي:

  .المغناطيسي بخطوط تعبر عن مقداره واتجاهه

 ملاحظة

 سؤال
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  خصائص خطوط المجال المغناطيسي:

  خطاااوط وهمياااة مقفلاااة تخااارج مااان القطاااب الشااامالي وتااادخل فاااي

 القطب الجنوبي.

  اتجاااااه المجااااال المغناطيسااااي عنااااد أي نقطااااة علااااى خااااط المجااااال

 يكون على امتداد المماس للخط عند تلك النقطة.

 مغناطيساااي اتجااااه واحاااد عناااد كااال نقطاااة، لا تتقااااطع لأن المجاااال ال

 يحدد باتجاه المماس لخط المجال.

  يعبااار عااان مقااادار المجاااال المغناطيساااي بعااادد الخطاااوط التاااي تعبااار

 .وحدة المساحة عموديا عليها

 

 

   المجال المغناطيسي المنتظم:

 

 المجال المغناطيسي المنتظم
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 ثانيا: القوة المؤثرة في شحنة متحركة في مجال مغناطيسي.
 

 تجربة العالم تسلا: 

وصل العالم تسلا الى أنه يتأثر الجسم بقوة مغناطيسية عندما يكون في مجال مغناطيسي ت

 شروط: 3إذا تحققت 

 أن يكون الجسم مشحون. الشرط الأول:

 أن يكون الجسم متحرك. الشرط الثاني: 

علميا عندما يولد مجال مغناطيسي يتفاعل مع مجال المغناطيسي الأساسي الذي يتحرك 

 فيه. 

ألا تكون حركة الجسم موازيه لاتجاه المجال المتحرك فيه من أجل حدوث الثالث: الشرط 

 التفاعل بين المجالين. 

 

 

1 

 تلخيص تجربة العالم تسلا
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 أسئلة متنوعة  

 سؤال 

 سؤال 

 



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 16                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 

 

 سؤال 

 

 سؤال 

 

 سؤال 
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 سؤال 

 

 سؤال 

 

 سؤال 

 

 سؤال 
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 حركة جسم مشحون في مجال مغناطيسي منتظم:

 الحركة الدائرية لجسيم مشحون في مجال مغناطيسي منتظم

2 
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 كترون عن الشحنة النوعية للبروتون؟ الشحنة النوعية للإل فتختل لماذا سؤال:

الشااااحنة النوعية هي ناتم قساااامة الشااااحنة على الكتلة، وحيث أن كتلة البروتون تختلف عن  

مختلفة، على الرغم من أن القيم المطلقة لشااحنتيهما  اكتلة الإلكترون فإن الشااحنة النوعية لهم

 . متساوية

 

 

 

 

 

 حظات ملا
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 تطبيقات تكنولوجية:       

 

  ول: مطياف الكتلةالتطبيق الأ

  :جهاز يساااتخدم لقياس كتل الجسااايمات الذرية لتحديد تعريف مطياف الكتلة

 مكونات عينة المجهولة.
 :مبدأ عمل مطياف الكتلة 
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  التطبيق الثاني: مسارع السينكروترون:

 واستخدامات جهاز السينكروترون أهمية

لجساايمات المشااحونة بالطاقة تزويد ا أهمية المجال الكهربائي لمسااارع السااينكروترون:

الحركية نتيجة مساااااااارعتها في فره جهد كهربائي، ويجري تعديل تردد المجال الكهربائي بما 

 يتناسب مع سرعة الجسيمات والتردد المداري لحركتها. 

لمسااااارع السااااينكروترون: هناك وظيفتان رئيسااااتان  يأهمية المجال المغناطيساااا 

 : للمجال المغناطيسي في السينكروترون

لإبقائها في مسااار  تأنه يعمل على تغيير مسااار الجساايمات لإبقائها في مسااار الجساايما :الأولى

حلقي )أو دائري( ويجري زيادة المجال المغناطيسااي كما زاد الزخم الخطي للجساايمات، لتوفير 

القوة المغناطيساااااية الكافية للحفاظ على المساااااار الدائري، وهذا ما يميز الساااااينكروترون عن 

 ارع القديم)السيكلترون(.المس

الأمر الذي يؤدي الى إكسااااب الإلكترونات تساااارعا مركزيا )تغيير في اتجاه سااارعتها(  الثانية:

 انتاج موجات كهرومغناطيسية مختلفة الطول الموجي. 

لماذا تجري زيادة المجال المغناطيساااااي في الساااااينكروترون كلما زاد الزخم الخطي  سااااااؤال:

 ه؟للجسيمات المتسارعة فب

بزيادة الزخم الخطي للجساااام المشااااحون تزداد ساااارعته، وهذا يتطلب قوة مركزية أكبر لإبقاء 

الجساايم محافظا على حركته الدائرية من دون زيادة في نصااف القطر، لذلك يجب زيادة المجال 

 المغناطيسي. 

 جهاز السينكروترون
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 قارن بين القوة الكهربائية والقوة المغناطيسية المؤثرة في جسيم مشحون من حيث:  سؤال:

 

عند وضع بروتون في حالة السكون في مجال كهربائي يتأثر بقوة كهربائية بينما عند  سؤال:

 وضعه في حالة السكون في مجال مغناطيسي لا يتأثر بقوة مغناطيسية؟ 

 

المغناطيسية شغل على جسيم مشحون يتحرك داخل مجال أفسر لماذا لا تبذل القوة  سؤال:

مغناطيسي منتظم، وهي تختلف بذلك عن القوة الكهربائية التي تبذل شغلا على جسم مشحون 

 يتحرك داخل مجال كهربائي؟ 
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  العوامل التي يعتمد عليها اتجاه دوران جسيم مشحون مقذوف عموديا على

 اتجاه المجال المغناطيسي: 

هنااااا احتمااااالين  توضاااااااايح:

لاالاااادوران أمااااا مااع عااقااااارب 

السااااااااااعااة أو عكس عقااارب 

السااااااعة وحساااااب قاعدة اليد 

 اليمنى يتحكم في ذلك:

 ( اتجاه المجال 3( اتجاه السرعة         2نوع الشحنة           (1

 سؤال 

 سؤال 
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 ملاحظة 

 سؤال 

 تلخيص 



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 26                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 

 
 متنوعة  سئلةأ

 سؤال 

 سؤال 

 

 سؤال 
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 سؤال 

 

 سؤال 
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 سؤال 

 

 سؤال 
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 ورقة عمل 

 1سؤال 

 2سؤال 

 3سؤال 
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 إجابات ورقة العمل  

 1 إجابه السؤال

إجابه 

  2السؤال

 3إجابة السؤال 
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 حمل تيار في مجال مغناطيسي القوة المغناطيسية المؤثرة في موصل ي    

في الشكل المجاور تتأثر الشحنة الموجبة بقوة مغناطيسية 

وحسااب قاعدة اليد اليمنى يكون اتجاه القوة المغناطيسااية 

 (.-yنحو)

 

 

 

 

  تسلا الثانية:العالم تجربة 

توصاال العالم تساالا الى أن التيار اصااطلاحا )حركة الشااحنات الموجبة( كل شااحنة سااوف تتأثر 

وة مغناطيسية للأسفل لذلك القوة المغناطيسية المؤثرة في الموصل )السلك( تساوي محصلة بق

 القوى المغناطيسية المؤثرة في الشحنات التي تنقل التيار الكهربائي. 

 

 

 ي موصل يحمل تيار في مجال مغناطيسي القوة المؤثرة ف

1 
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  العوامل التي تعتمد عليها القوة المغناطيساااية المؤثرة في موصااال مساااتقيم يحمل تيار

 ي:كهربائي ومغمور في مجال مغناطيس

 :هو متجهة مقداره يساااااوي طول الموصاااال واتجاهه باتجاه سااااريان  متجهة الطول

 التيار الكهربائي في الموصل. 

 

متى يمكن لشاااااريط من الألمنيوم أن يتأثر بقوة مغناطيساااااية عند وضاااااعه في مجال  ساااااؤال:

 مغناطيسي؟ 

وط المجال عندما يسري فيه تيار كهربائي ويكون متجهة طول الموصل غير موازي لاتجاه خط

 أو عندما يتحرك الشريط نفسه بسرعة باتجاه لا يوازي خطوط المجال. 

 

 

 

 

 

 :إذا طلب السؤال مقدار القوة المغناطيسية المؤثرة على موصل مستقيم 
 في وحدة الأطوال ............ سؤال صريح؟  (1

 دون أن يحدد طول السلك )مثل سلك طويل جدا( ......... سؤال غير صريح؟  (2

 (N/m( ونجد الجواب بوحدة)L( ضمنيا ونقسم طرفي القانون على)L=1mلينا اعتبار )يجب ع

 

   قانون القوة المغناطيسية المؤثرة في موصل مستقيم:

 

 ملاحظة



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 33                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 

 

 

 

 

 

 

 سؤال 



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 34                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 

 

 

 أمثلة متنوعة 

 مثال 

 مثال 

 

 مثال 

 



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 35                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 

 
 مثال 

 

 مثال 

 

 مثال 

 



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 36                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 

 

 مثال 

 

 مثال 

 



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 37                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 

 العزم المؤثر في حلقة تحمل تيار في مجال مغناطيسي منتظم        

 

 

ين مقدارا ومتعاكستان اتجاها وخط عملهما غير مشترك بالوحدة الثانية كانت قوتين متساويت

 تؤثران في الجسم يصبح دوران للجسم وقتها.

  

  عند دمم قانون عزم الازدواج مع قانون القوة المغناطيسية المؤثرة في موصل يحمل

   .تيار في مجال مغناطيسي

2 

 المقدمة 



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 38                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 

 

 

 

 

 

 

 

 نلاحظ 

 طريقة أخرى 



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 39                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 

 

 (𝛍)عزم الثناقطبي المغناطيسي 



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 40                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 

 

 

مع مستوى الملف لكن عندما  ( أو 𝛍عند وصف السؤال الزاوية مع )  ملاحظة:

 Aأو  𝛍و B بين Ɵنوجد حل السؤال إجباري نأخذ 

 وصف الزاوية 

 للتذكير

 سؤال 



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 41                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 

 
 لى العزم المؤثر في حلقة تحمل تيار في مجال مغناطيسي منتظم أمثلة متنوعة ع

 مثال 

 مثال 

 



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 42                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 

 

 مثال 

 

 مثال 

 



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 43                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 

 

 مثال 

 

 مثال 

 



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 44                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 

 

 مثال 

 



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 45                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 

 3 تطبيقات تكنولوجية        

 التطبيق الأول: الغلفانوميتر



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 46                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 

 التطبيق الثاني: المحرك الكهربائي  



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 47                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 

 أسئلة مراجعة الدرس الأول  

 1السؤال 

 2السؤال 

 3السؤال 



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 48                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 
 

 4ؤال الس

 5السؤال 

 6السؤال 

 7السؤال 



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 49                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 

 
 المجال المغناطيسي الناشئ عن تيار كهربائي 

 سؤال 



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 50                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 
 

 سؤال



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 51                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 

 
 أولا

 سؤال 

 ملاحظة



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 52                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 
 

 ثانيا



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 53                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 

 
 أمثلة متنوعة على المجال المغناطيسي الناشئ عن تيار كهربائي 

 مثال  مثال 

 مثال 



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 54                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 

 
 مثال 

 مثال 

 

 مثال 

 

 مثال 

 



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 55                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 

 
 مثال 

 

 مثال 

 

 مثال 

 



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 56                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 

 

 مثال 

 

 مثال 

 



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 57                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 
 

 مثال 

 

 مثال 

 



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 58                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 

 ورقة عمل  

 1سؤال 

 2سؤال 

 3 سؤال

  4 سؤال

 5 سؤال



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 59                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 

 

 

 

 

 

 إجابات ورقة العمل 

 1إجابة السؤال 

 2إجابة السؤال 

 3إجابة السؤال 

 



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 60                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 

 

 

 

 4 إجابة السؤال

2 

 

 5إجابة السؤال 

 



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 61                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 

 

 
  للمجال المغناطيسي  التعامل مع الأسئلة المحصلة العكسية



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 62                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 

  أمثلة متنوعة  

 مثال

 مثال

 



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 63                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 
 

 مثال

 

 مثال

 



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 64                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 
 

 مثال

 

 مثال

 

 مثال

 



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 65                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 

 

 مثال

 

 مثال

 



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 66                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 

 القوة المغناطيسية بين موصلين متوازيين  



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 67                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 

 



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 68                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 

 
 أمثلة متنوعة على القوة المغناطيسية بين موصلين متوازيين 

 مثال

 

 مثال

 



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 69                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 

 

 مثال

 

 مثال

 



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 70                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 

 

 

 أسئلة مراجعة الدرس الثاني 

 1السؤال 

 2السؤال 

 

 3السؤال 

 



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 71                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 

 

 4السؤال 

 

 5السؤال 

 

 6السؤال 

 



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 72                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 

 



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 73                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 

 أسئلة مراجعة الوحدة  



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 74                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 

 

 إجابات 

 السؤال 

 الأول 



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 75                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 

 



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 76                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 

 



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 77                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 

 



  اعداد المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج         المميز في الفيزياء             المجال المغناطيسي        

 

 78                 0780799072                                          المعلم: عبد الفتاح أبو الحاج 

 


