

















 





































English Edition Copyright© 2008 the McGrawHill CompaniesInc
All rights reserved

©

Arabic Edition is published by Obeikan under agreement with
�e McGrawHill CompaniesInc© 2008


© 

 

www.obeikaneducation.comwww.macmillanmh.com

Original Title:

S C I E N C E
A CLOSER LOOK
By:

Dr. Jek K. Hackett
Kathryn LeRoy. M.S
Dr. Richard H.Moyer
Dr. Dorothy J.T. Terman
Dr. JoAnne Vasquez
Dr. Gerald F. Wheeler
Mulugheta Teferi. M.A.
Dinah Zike. M.Ed.










ا من المصادر المساندة للمعلم لتحقيق أهداف تدريس العلوم المنشودة للصف الخامس الإبتدائي، آملين  يُعد هذا الدليل مصدرً
الاسترشاد به في التخطيط لدروس العلوم وتنفيذها. ويأتي هذا الدليل في إطار مشروع تطوير مناهج الرياضيات و العلوم الطبيعية 

الذي يستهدف إحداث تطور نوعي في تعليم الرياضيات والعلوم وتعلمها.
المادية  والبيئة  التلاميذ،  قدرات  مع  يتلاءم  بما  وتنفيذها  للدروس  التخطيط  لكيفية  مفصل  عرض  على  الدليل  هذا  ويشتمل 
الصفية، والأهداف المنشودة، من خلال مجموعة من العناصر المترابطة التي تمثل جوانب الموقف التعليمي. وفيما يلي توضيح 

مختصر لكل من هذه العناصر: 
حدة  م الوَ : منظِّ أولاً

تحديد المواد والأدوات المطلوبة لتنفيذ النشاطات العملية التي وردت في الوحدة، بالإضافة إلى الأفكار والمفاهيم العلمية، 
والأفكار العامة للفصول، والأفكار الرئيسة في الدروس. 

ثانيًا: مخطط عام للفصل وأنشطته
تعريف بأهداف كل درس، ومفرداته، ونشاط الاستكشاف والنشاط العملي. 

ثالثًا: نظرة عامة إلى الفصل 
تعريف بالفكرة العامة، وتقويم المعرفة السابقة لديهم، وحفزهم على توقع موضوعات الفصل، وجعلهم على ألفة بمفرداته 

ومصطلحاته. 
ا: مقترحات لتقديم الدرس  رابعً

تقديم الدرس من خلال تقويم المعرفة السابقة لد التلاميذ وتوجيه انتباههم إلى صورة الدرس، وإثارة اهتمامهم من خلال 
نشاطات تمهيدية متنوعة، يختار منها المعلم حسب الحاجة. 

ا: تنفيذ التدريس خامسً
 تحديد فكرة الدرس الرئيسة ومناقشتها، وكيفية توظيف الصور والأشكال والمنظمات التخطيطية. كما يشتمل هذا العنصر على 
أنشطة تعليمية متنوعة، ومقترحات للتقويم البنائي(التكويني) تتلاءم مع مستويات التلاميذ، ومعلومات إثرائية للمعلم، وأنشطة 

منزلية مقترحة لتعزيز التعلم وإثرائه، وإجابات أسئلة التقويم المستمر، إضافة إلى أسئلة «اقرأ الصورة» و«اقرأ الشكل». 
ا: خاتمة الدرس  سادسً

م، وإجابات أسئلة الدرس، إضافة إلى المهام التي تربط المحتو العملي بالمجالات  تتضمن مراجعة الدرس، وتقويم التعلُّ
 .المعرفية والعلمية الأخر

ا: مراجعة الفصل  سابعً
الأداء  تقويم  إلى  إضافة  العلمية،  والمفاهيم  المهارات  وأسئلة  المفردات،  أسئلة  الإجابة عن  للتعلم من خلال  تقويم ختامي 

باستخدام سلالم التقدير اللفظي.
ثامنًا: مصادر للمعلم 

تحتوي على معلومات علمية إثرائية للمعلم، ونماذج من المنظمات التخطيطية،  وسلالم تقدير لمساعدة المعلم على تقويم 
م التلاميذ. تعلّ

ا: عناصر أخر تاسعً
وبالإضافة إلى ما سبق، يعرض الدليل مقترحات لتنفيذ موضوعات الإثراء والتوسع في كل فصل، ويعرض في مقدمته دورة 
م، والأشكال المختلفة لتقويم تعلم التلاميذ ومد تقدمهم نحو الأهداف، وتأتي مقدمة الدليل لتبين كيفية التعامل مع  التعلُّ

الطريقة العلمية والمهارات المتضمنة فيها. 
ونحن إذ نضع هذا الدليل بين أيدي المعلمين، مع علمنا أن ما يقدمه إنما هو مقترحات وأمثلة، لا يتوقع منهم الوقوف عندها، 

بل هي منطلق لإبراز قدراتهم الإبداعية في وضع البدائل، أو إضافة الجديد، أو بناء أدوات التقويم المناسبة. 
والله نسأل، أن يعينهم هذا الدليل على أداء رسالتهم في خدمة أبنائنا، وتحقيق تطلعات المجتمع. 
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نةٌ منْ أنواعٍ  الأنواعُ المختلفةُ منَ التربةِ مكوَّ
. الرملُ نوعٌ مـنَ التربةِ  مختلفـةٍ مـنَ المـوادِّ
 . ا منَ الصخورِ مكونٌ منْ أجزاءٍ صغيرةٍ  جدًّ
والتربـةُ العضويةُ مكونةٌ مـنْ أوراقِ النباتِ 
وسـيقانِه. ما سرعةُ نموِّ الأعشابِ في التربةِ 
العضويـةِ مقارنـةً بالتربـةِ الرمليـةِ؟ أكتـبُ 
رعتْ بذورُ  ا زُ ى النحوِ الآتِي: "إذَ إجابتِي علَ
الأعشـابِ في تربةٍ عضويـةٍ وفي تربةٍ رمليةٍ 

فإن..........."

  

أمـلأُ وعاءً بتربةٍ عضويةٍ بارتفاعِ  أمـلأُ وعاءً بتربةٍ عضويةٍ بارتفاعِ ٣ سـم  
تقريبًا. ثمَّ أملأُ الوعاءَ الآخرَ بتربةٍ رمليةٍ 

بالارتفاع نفسه.

 أرشُّ بذورَ عشـبٍ علَى سطحِ الوعائين 
. بشكلٍ متساوٍ

.  أضعُ الوعائين تحتَ أشعةِ الشمسِ

. بشكلٍ متساوٍ

. أضعُ الوعائين تحتَ أشعةِ الشمسِ 

أسقي البذور في كلٍّ من الوعائينِ بكميةٍ  أسقي البذور في كلٍّ من الوعائينِ بكميةٍ  
. متساويةٍ من الماء كلَّ يومٍ

؟ ا بعدَ أسبوعٍ ؟ وكيفَ أصبحَ   كيفَ أصبحَ الوعاءانِ بعدَ ثلاثةِ أيامِ  

 
ـها، وريِّهما   ما أهميةُ التأكدِ منْ تعريضِ الوعاءين لأشـعةِ الشـمسِ المدةَ نفسَ

 


ها؟ بكميةِ الماءِ نفسِ
ي يؤثرُ في نموِّ  ؟ وما الذِ  ما الاختلافُ بينَ التربتينِ العضويةِ والرمليةِ  

ا؟ مَ النباتِ في كلٍّ منهُ
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في بداية كل درس.


تدعم عملية التعلم وتوسعها.


تنمي مهارات الاستقصاء.

ا بعدَ أسبوعٍ؟ ؟ وكيفَ أصبحَ   كيفَ أصبحَ الوعاءانِ بعدَ ثلاثةِ أيامِ

ـها، وريِّهما   منْ تعريضِ الوعاءين لأشـعةِ الشـمسِ المدةَ نفسَ

ي يؤثرُ في نموِّ  ؟ وما الذِ  ما الاختلافُ بينَ التربتينِ العضويةِ والرمليةِ

       
      
   
    
      
     

 



 
  

 
  

 

  
. كيفَ  نُ الزهرةُ منْ أجزاءٍ مختلفةٍ تسـاعدُ علَى عمليةِ التكاثرِ تتكـوَّ

 . ا حقيقيةً  أزهارً  ْ؟ لقد فَ العلماءُ ذلكَ عرَ


لُ ملاحظاتِي.  ، وأسـجِّ أسـتخدمُ حاسـةً أوْ أكثرَ  الأزهارِ
، وتحديدُ البياناتِ  ومنْ طرائقِ تسجيلِ الملاحظاتِ  رسمُ الأشكالِ
ا  ، ومنهَ يها، أوْ وصفُ الأشـياءِ التِي لا يمكنُ التعبيرُ عنْها بالرسمِ علَ
فِ  . أسـتخدمُ هـذهِ المعلوماتِ بعدَ ذلكَ فِي تعرُّ الملمسُ والروائحُ

. أجزاءِ نباتاتٍ أخرَ


          
 

نٍ إلى الزهرةِ.  أنظرُ بتمعُّ  

أرسمُ شكلَ الزهرةِ، وأتأكدُ منْ تحديدِ أجزائِها المختلفةِ وتلوينِها.أرسمُ شكلَ الزهرةِ، وأتأكدُ منْ تحديدِ أجزائِها المختلفةِ وتلوينِها.أرسمُ شكلَ الزهرةِ، وأتأكدُ منْ تحديدِ أجزائِها المختلفةِ وتلوينِها.أرسمُ شكلَ الزهرةِ، وأتأكدُ منْ تحديدِ أجزائِها المختلفةِ وتلوينِها. 
 تحتَ شكل الزهرةِ. أكتبُ أيَّ ملاحظاتٍ أخرَ

أرسمُ شكلَ الزهرةِ، وأتأكدُ منْ تحديدِ أجزائِها المختلفةِ وتلوينِها.


 
أسـتفيدُ من الرسمَ والملاحظاتِ المدونةَ للإجابةِ عن الأسئلةِ: أسـتفيدُ من الرسمَ والملاحظاتِ المدونةَ للإجابةِ عن الأسئلةِ:  

ها لملاحظةِ هذه الزهـرةِ؟ هلِ هذه الزهرةُ  أيُّ الحواسِّ اسـتخدمتُ
ا؟ تتضمنُ جميعُ أجزاءِ الزهرةِ التي درستَهَ

ي،  أستمرُّ فِي استخدامِ مهارةِ الملاحظةِ. أختارُ شيئًا منْ غرفةِ صفِّ 
. مثلَ الدباسة، أو جهازِ العرضِ أوِ المقعدِ

ه،  ه، وأحددُ أجزاءَ ه، ثمَّ أرسمُ ي اخترتُ أتفحصُ الشيءَ الذِ  
، مثلَ   تحتَ الرسـمِ نُ أيَّ ملاحظـاتٍ أخـرَ واسـتخداماته، وأدوِّ

. ه، والصوتِ الذي يصدرُ عنهُ ملمسِ
أشاركُ زملائِي في الصفِّ ملاحظاتِي.أشاركُ زملائِي في الصفِّ ملاحظاتِي.  



 •  
 •   


 •  
 •   



         


           

 
       

             
  

         

            
       

       

       

 
          

    

          

 
         

           
 










   

       





            
         

 

  

 

  
       
       
      
        
        
     
        

    

     


   
          

              

  
        

 
              

                  
      

       
   

أطرحُ سؤالاً

نُ فرضيةً أُكوِّ

أختبرُ فرضيتِي

أستخلصُ النتائِجَ
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يستند إلى نتائج بحوث تربوية 

ويشجع التلاميذ على التعلم.

        

؟  يِّ رِ هْ بَاتِ الزَّ اةِ النَّ يَ ةُ حَ رَ وْ ا دَ مَ
ةُ  وعَ ) هـيَ المجمُ ورِ ـاةُ البذُ يّـةُ (المغطَّ هرِ باتـاتُ الزَّ النَّ
 . والثِّمـارَ  ، والبـذورَ  ، الأزهـارَ نتـجُ  تُ ي  التِـ يـدةُ  حِ الوَ
قاحِ  نتِج حبوبَ اللّ فالأزهارُ هي أعضاءُ التَّكاثـرِ التِي تُ
نُ  . وتتكوَّ ـاةِ البـذورِ غطَّ باتاتِ المُ والبويضـاتِ فـي النَّ
 ، الأزهـارُ مـنْ أربعـةِ أجـزاءٍ رئيسـةٍ، هـيَ :البتـلاتُ
ـداةُ هـيَ الجزءُ  . السَّ ، والسـداةُ والكربلـةُ والسـبلاتُ
نتَجُ  ، وفيهِ تُ تْـكِ هـرةِ والذي ينتهي بالمُ كـريُّ في الزَّ الذَّ
. والكربلـةُ هـيَ الجـزءُ الأنثـويُّ فـي  قـاحِ حبـوبُ اللّ
، والمبيضِ  ، والقلـمِ هـرةِ الذي يتكون من الميسـمِ الزَّ
. ويحـاطُ هـذانِ الجزآنِ  نتَـجُ فيـه البويضـاتُ الـذي تُ

. ، والسبلاتِ بالبتلاتِ

ـاةِ البذورِ  باتاتِ المغطَّ تبـدأُ عمليـةُ الإِخصابِ فـي النَّ
قاحِ منَ  ، حيثُ يتـمُّ انتقالُ حبـوبِ اللّ ـةِ التَّلقيـحِ بعمليَّ

 ، داةِ إِلى الكربلةِ. وحبوبُ اللَّقاحِ مسحوقٌ أصفرُ السَّ
، ويتـمُّ انتقـالُ حبوبِ  ةً ذكريَّـةً ي خلايَـا جنسـيَّ يحـوِ
ا  )، ومنهَ حاتِ اللقاحِ بوساطةِ وسـائلِ التَّلقيحِ (الملقِّ
ا تسـاعدُ هذهِ  . لكنْ لماذَ يورُ والحيواناتُ النَّحلُ والطّ

؟  ةِ التّلقيحِ الحيواناتُ فِي عمليّ

 ، حاتُ على بعضِ الأشـياءِ مـنَ النَّباتِ تحصـلُ الملقِّ
ـهُ  ـوُ المـذاقِ تنتجُ لْ ، وهـوَ سـائلٌ حُ ومنهـا الرحيـقُ
، كما تسـاعدُ ألوانُ البتلاتِ الزاهيةُ المختلفةُ  الأزهارُ
ـى جذبِ  ، والروائـحُ العطـرةُ علَ ها الرائعـةُ وأشـكالُ
؛ حيـثُ تلتصـقُ حبوبُ  ، ومنهـا النحـلُ الملقحـاتِ
 ، حيقَ ـا الرّ هَ قاحِ بجسـمِ النَّحلةِ فـي أثناءِ امتصاصِ اللّ
 فإنَّ بعضَ حبوبِ  فإذا انتقلتِ النَّحلةُ إلى زهرةٍ أخرَ
هرةِ  ا تسـقطُ في كرابـلِ الزَّ هَ قاحِ الملتصقةِ بجسـمِ اللّ

. ، ويتمُّ التَّلقيحُ الأخرَ

   

       

  

  

   



 

 

 

   


تعزز استيعاب المفاهيم.


توضح معنى أبرز المفردات 

والمصطلحات المهمة.









    

       
        

        
      

       
   

           
  

           
              



              
      

               

              

   

الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة

استخدام الصور والأشكال والرسوم   ←
التلميـذ  كـتـاب  في  الطـيـور  صــور  إلى  التلاميـذ  انتبـاه  ـه  وجّ

ص (٦٤-٦٥)، ثم اسأل:

■   كيـف يسـاعد شـكلُ المناقـير المختلفـة الطيـورَ عـلى العيش في 
الموطـن نفسـه؟ إجابة محتملة: يـأكل كل نوع من أنـواع الطيور 
ا لشـكل منقاره. وهذا يعني أن  ا عن الآخر، مناسـبً ا مختلفً طعامً
هذه الطيور ليست في حاجة إلى التنافس من أجل الحصول على 

الغذاء، كما أن لكل طائر الحيز البيئي الخاص به في موطنه.

    
الإجابـة: للطيـور طرائق مختلفـة في الحصول على الطعـام. ويعتمد 

شكل منقار الطائر على نوع الطعام الذي يأكله.

  إجابات «أختبر نفسي»
  

   أسـتنتج. سـتتنوع الإجابات. إجابات محتملة: تنشط كل منهما 
وتـأكل في أوقات مختلفة مـن اليوم، تأكل كل منها أجزاء مختلفة 

من الطعام نفسه.

   التفكـير الناقـد. سـتتنوع الإجابـات. إجابـة محتملـة: تبحـث 
المخلوقـات الحيـة عن موطن جديـد، أو تتنافس مـع مخلوقات 

أخر في الموطن نفسه، أو تموت. 

من  الفردية  الفروق  لمبدأ  ا  وفقً التلاميذ  احتياجات  الأسئلة  هذه  تلبي 

خلال:

الذي  المكان  هو  الموطن  الحي؟  المخلوق  موطن  ما  دعـم إضــافي  

يعيش فيه المخلوق الحي. 
العمل الذي يؤديه المخلوق  الدور أو  البيئي للمخلوق الحي ؟ هو  ما الحيز 

الحي في الموطن  خلال وقت معين ويشمل سلوك الحيوان وأنشطته.

إثــــــراء ماذا يحدث للطائر الذي يمتص الرحيق من الأزهار 
ستتنوع  ليتغذ على الأزهار نفسها؟  الشكل لو جاء طائر جديد  الأنبوبية 
الطائر الجديد على  التنافس مع  الطائر إلى  الإجابات. إجابة محتملة: سيضطر 

مورد الطعام نفسه، كما يتناقص الغذاء من هذا الموطن في زمن قصير.



؟ نافُسَ يّةُ التَّ خلوقاتُ الحَ كيفَ تَتجنَّبُ المَ
بِها،  ةٍ  خاصَّ منطقةٍ  على  حصولِها  ريقِ  طَ عن  سةَ  نافَ المُ ةُ  يَّ الحَ خلوقاتُ  المَ تَتجنَّبُ 
يُّ  خلوقُ الحَ كانُ الذي يَعيشُ فيه المَ ى المَ . ويُسمَّ تأديةِ دورٍ خاصٍّ في النِّظامِ البِيئيِّ وَ
، مثل  غيرةٌ واطنُ صَ ةِ مَ يَّ خلوقاتِ الحَ . ولبعضِ المَ وطنَ ذاءِ المَ لى الغِ ويَحصلُ منه عَ
 ، ا موطنُ النحلِ فهوَ أكبرُ جرةٍ أو صخرةٍ. أمَّ عِ شَ ذْ شبِ الذي يَعيشُ تحتَ جِ ملِ الخَ قَ
ناطقَ الَّتي يَطيرُ إِليها  وهوَ ليسَ بيتَ النحلِ الَّذي يعيشُ فيهِ فحسب، بل يشملُ المَ

. زهارِ حيقِ الأَ للبَحثِ عن رَ

مثلاً هناكَ  . فَ ى الحيِّز البيئيَّ عيَّنٍ يُسمَّ يِّزٍ مُ يهِ في حَ خلوقٍ حيٍّ دورٌ خاصٌّ يُؤدِّ لِّ مَ  ولكُ
يَنشطُ في  هما  أَحدَ ه، إلا أنَّ  ذاءَ نفسَ الغِ لانِ  ، ويأكُ نٍ واحدٍ وطِ يَعيشانِ في مَ طائِرانَ 
 . ختلفينِ يِّزينِ مُ نِ حَ ، وهذا يعنِي أن الطائرينِ يَحتلاَّ طُ في الليلِ الآخرُ ينشَ ، وَ النهارِ
جتمعٍ  ، فتشتركُ في مُ  الجزرِ ماثلةٍ، تعيشُ مجموعةٌ منَ الطيورِ في إحدَ وبِطريقةٍ مُ
ختلفةً  ا مُ ؛ لأنها تأكلُ أنواعً ه، ولكنَّها تتجنبُ التنافسَ وطنِ البيئيِّ نفسِ يويٍّ في المَ حَ

ذاءِ. من الغِ

    
     

      
    

  

الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة

كيف تتجنب المخلوقات الحية التنافس؟

مناقشة الفكرة الرئيسة   ←
اطلـب إلى التلاميـذ التفكير في طريقة معيشـتهم في المنزل، والأدوار 

التي يقومون بها، ثم اسأل :
■ مـا موطنك؟ تقبل جميع إجابات التلاميـذ المعقولة. إجابة محتملة: 

بلادي، بيتي، مدرستي، حيِّي.
■ مـا الـدور الـذي تؤديـه في الموطن؟ سـتتنوع الإجابـات. إجابات 
محتملـة: أذهـب إلى المدرسـة، أسـاعد والـدي على التسـوق، أرتب 

فراشي، أعمل واجباتي، ألعب مع أخواتي وإخواني.

توضيح المفردات وتطويرها   ←

الموطـن:  اكتـب كلمـة موطن عـلى السـبورة، ووضـح للتلاميذ أن 
مفهوم هذه الكلمة مرتبط بالعيش في مكان ما. وعندما نقول موطن 

المخلوق الحي فإننا نقصد به المكان الذي يعيش فيه المخلوق الحي.

الحيـز البيئي: وضـح للتلاميذ أن كلمة الحيز البيئـي في علم الأحياء 
تشـير إلى الدور أو النشـاط الذي يقوم به المخلوق الحي في موطنه أو 
بيئته، ويشـمل أنشـطة المخلوق الحي وسـلوكه في وقت معين وحيز 

د. محدّ



الحيز البيئي الخالي
لهذه  البيئي  الحيز  يصبح  الحية  المخلوقات  من  معين  نوع  ينقرض  عندما 
المخلوقات في البيئة خاليًا، وهذا قد يؤثر في البيئة بطرائق عدة. فعلى سبيل 
المثال يؤدي انقراض بعض أنواع النباتات إلى اختفاء المورد الغذائي الرئيس 
لبعض آكلات العشب فيتناقص عددها، مما يؤدي إلى تناقص أعداد أنواع 

محددة من المفترسات.

  لمزيد من المعلومات ارجع إلى الخلفية العلمية في نهاية 
www.obeikaneducation.com :الدليل، وإلى الموقع الإلكتروني




 • 

 •



يوفر دعماً وافيًا للمعلم.

لبعض آكلات العشب فيتناقص عددها، مما يؤدي إلى تناقص أعداد أنواع 
محددة من المفترسات.

لمزيد من المعلومات ارجع إلى الخلفية العلمية في 
www.obeikaneducation.com



يَّـةُ مِن  خلوقـاتُ الحَ كيـفَ تَسـتفيدُ المَ
لاتِ بَينَها؟ التَّفاعُ

ةَ لكيْ يعتمدَ  ه -سبحانَهُ وتعالى- المخلوقاتِ الحيَّ ر اللَّ سخّ
ها  ؛ فالحيواناتُ جميعُ لى بعضٍ فـي النظامِ البيئـيِّ هـا عَ بعضُ
صولِ  ر في الحُ خْ ذاءِ الأُ نتِجاتِ الغِ باتاتِ ومُ تَعتمدُ على النَّ
يواناتِ  باتاتُ على الحَ ، تَعتمدُ النَّ ذائِها. وفي المقابلِ لى غِ عَ
ه العلاقاتُ  . هذِ ربونِ لى غازِ ثاني أُكسـيدِ الكَ صولِ عَ في الحُ
علـى  يوانـاتِ  والحَ النباتـات  مـن  كلاًّ  تُسـاعدُ  المتبادلـةُ 
البقـاءِ بتقديرٍ منَ االلهِ سـبحانهُ وتعالى. ومِن هـذهِ العلاقاتِ 
، وهيَ علاقـةٌ ممتدةٌ بينَ نوعيـنِ أو أكثرَ من  علاقـةُ التكافلِ

ةِ. ومن أشكالِها ما يلي:  يَّ لوقاتِ الحَ المخَ

تبادلُ المنفعةِ
لاقاتِ التكافليةِ الَّتي تَنشأُ  ة أَحدَ أَشكالِ العَ يمثل تبادلُ المنفعِ
 . رِ ما مِـن الآخَ ، بحيث يَسـتفيدُ كلٌّ منهُ يَّيـنِ خلوقينِ حَ بيـنَ مَ
ها مثالٌ  حةِ والزهرةِ التي تلقحُ لقِّ خلوقاتِ المُ والعلاقةُ بين المَ
حُ حشـرةً  جيـدٌ على علاقةِ تبـادلِ المنفعةِ. فعادةً يكونُ الملقِّ
قابِلِ  هـرةِ. وفـي المُ حيـقِ مـن الزَّ ا يحصـلُ علـى الرَّ رً أو طائِـ
بوبَ اللقاحِ التي تحتاجُ إليهـا. وهناكَ نوعٌ آخرُ  ينقلُ إليهـا حُ
كاسـيا،  ـجرِ الأَ من علاقةِ تبادلِ المنفعةِ كالذي بينَ النملِ وشَ
. وفي المقابلِ  عـامِ أو والطَّ دُ الشـجرةُ النمـلَ بالمَ زوِّ حيثُ تُ
ارةِ. ولولا هذا  شـراتِ الضَّ ـجرةِ ضدَّ الحَ ن الشَّ يُدافعُ النملُ عَ
رُ على تبادلِ المنفعةِ  . ومثالٌ آخَ الدورُ للنّملِ لماتتِ الشـجرةُ
ا،  عً حلبٌ يعيشـانِ مَ ـرٌ وطُ ـنةُ فطْ شْ . والأُ هُ في الأشـناتِ تجـدُ
، وفي المقابِلِ  الأملاحَ بِ المـكانَ وَ حلُ رُ للطُّ طْ رُ الفُ حيثُ يوفِّ

 . حلبُ لِلفطرِ الغذاءَ والأكسجينَ رُ الطُّ وفِّ يُ

         



  

الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة

كيـف تسـتفيد المخلوقات الحية مـن التفاعلات 
بينها؟

مناقشة الفكرة الرئيسة    ←
اطلـب إلى التلاميـذ وصـف أنـواع العلاقـات بـين أفـراد عائلاتهم 

وزملائهم وأصدقائهم، ثم اسأل:
 مـا الأمـور التي تقوم بها أنـت وأفراد عائلتك ويمكن تسـميتها 
علاقة تبادل المنفعة؟ ستتنوع الإجابات. إجابة محتملة: يعمل والدي 

من أجل تأمين  الطعام، وأنا أساعده على تحضير الطعام والتنظيف.
 مـا الأمـور التي تقوم بهـا لتتعايش مع الآخريـن؟ تقبل إجابات 
التلاميـذ المعقولـة جميعهـا. إجابة محتملة: أسـير عـلى الرصيف عند 
الذهاب إلى المدرسة، لأن ذلك يوفر لي الأمان، تقبل الآراء، التحاور 

مع الآخرين،التعاون، مساعدة الآخرين.
 كيف تتفاعل المخلوقات الحية بعضها مع بعض بحيث يسـتفيد 
كلٌّ منهـا من هذه العلاقـة؟ إجابة محتملة: من خلال تبادل الحاجات 
: تحصل النحلة على الرحيق مـن الزهرة، فتصنع  أو الخدمـات فمثـلاً
عسـلاً يسـتفيد منه الإنسـان وفي الوقت نفسـه تنقـل النحلةُ حبوب 

اللقاح إلى الزهرة.

استخدام الصور والأشكال والرسوم   ←
ه انتباه التلاميذ إلى الصور في كتاب التلميذ، ثم اسأل :  وجّ

 ما الذي قد يحدث للنمل إذا ماتت شـجرة الأكاسـيا؟ قد يموت 
ـا، لعـدم توافـر الموطـن والغذاء الـذي يحصـل عليه من  النمـل أيضً

الشجرة. 
 ما نوع العلاقة بين الفطر والطحلب في الأشنات؟ تبادل المنفعة.

 ما المقصود بتبادل المنفعة؟ اعتماد مخلوقين «أو أكثر»  أحدهما على 
الآخر من أجل البقاء.



صياغة جمل بسيطة اقرأ الجمل البسيطة التالية، واكتبها على السبورة: تعتمد 
على  بعضها  يعتمد  كما  غذائها،  على  الحصول  في  النباتات  على  الحيوانات 
تبادل  حيين.  مخلوقين  بين  خاصة  علاقة  التكافل  البقاء.  أجل  من  بعض 
المنفعة علاقة يستفيد منها كلا المخلوقين. أما التعايش فعلاقة يستفيد منها 
أحد المخلوقات دون التسبب في الأذ للمخلوق الآخر. ناقش التلاميذ في 

هذه الجمل وساعدهم على صياغة جمل بسيطة بكلماتهم الخاصة.
مستو مبتدئ كلف التلاميذ بتسمية مخلوقات حية تتشارك في علاقة تكافل.

علاقتي  لوصف  قصيرة  جمل  استعمال  التلاميذ  كلف  مستو متوسط 
تبادل المنفعة والتعايش.

علاقة  لوصف  تامة  جمل  استعمال  التلاميذ  كلف  مستو متقدم 
التكافل والفوارق بينها وبين علاقة تبادل المنفعة والتعايش.

العمل الذي يؤديه المخلوق  الدور أو  هو  البيئي للمخلوق الحي ؟ ما الحيز 
الحي في الموطن  خلال وقت معين ويشمل سلوك الحيوان وأنشطته.

لبعض آكلات العشب فيتناقص عددها، مما يؤدي إلى تناقص أعداد أنواع 

لمزيد من المعلومات ارجع إلى الخلفية العلمية في 
www.obeikaneducation.com

لبعض آكلات العشب فيتناقص عددها، مما يؤدي إلى تناقص أعداد أنواع 

لمزيد من المعلومات ارجع إلى الخلفية العلمية في 
www.obeikaneducation.com



    

       
        

        
      

       
   

           
  

           
              



              
      

               

        

   

الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة

استخدام الصور والأشكال والرسوم   ←
التلميـذ  كـتـاب  في  الطـيـور  صــور  إلى  التلاميـذ  انتبـاه  ـه  وجّ

ص (٦٤-٦٥)، ثم اسأل:

■   كيـف يسـاعد شـكلُ المناقـير المختلفـة الطيـورَ عـلى العيش في 
الموطـن نفسـه؟ إجابة محتملة: يـأكل كل نوع من أنـواع الطيور 
ا لشـكل منقاره. وهذا يعني أن  ا عن الآخر، مناسـبً ا مختلفً طعامً
هذه الطيور ليست في حاجة إلى التنافس من أجل الحصول على 

الغذاء، كما أن لكل طائر الحيز البيئي الخاص به في موطنه.

    
الإجابـة: للطيـور طرائق مختلفـة في الحصول على الطعـام. ويعتمد 

شكل منقار الطائر على نوع الطعام الذي يأكله.

  إجابات «أختبر نفسي»
  

   أسـتنتج. سـتتنوع الإجابات. إجابات محتملة: تنشط كل منهما 
وتـأكل في أوقات مختلفة مـن اليوم، تأكل كل منها أجزاء مختلفة 

من الطعام نفسه.

   التفكـير الناقـد. سـتتنوع الإجابـات. إجابـة محتملـة: تبحـث 
المخلوقـات الحيـة عن موطن جديـد، أو تتنافس مـع مخلوقات 

أخر في الموطن نفسه، أو تموت. 

من  الفردية  الفروق  لمبدأ  ا  وفقً التلاميذ  احتياجات  الأسئلة  هذه  تلبي 

خلال:

الذي  المكان  هو  الموطن  الحي؟  المخلوق  موطن  ما  دعـم إضــافي  

يعيش فيه المخلوق الحي. 
العمل الذي يؤديه المخلوق  الدور أو  البيئي للمخلوق الحي ؟ هو  ما الحيز 

الحي في الموطن  خلال وقت معين ويشمل سلوك الحيوان وأنشطته.

إثــــــراء ماذا يحدث للطائر الذي يمتص الرحيق من الأزهار 
ستتنوع  ليتغذ على الأزهار نفسها؟  الشكل لو جاء طائر جديد  الأنبوبية 
الطائر الجديد على  التنافس مع  الطائر إلى  الإجابات. إجابة محتملة: سيضطر 

مورد الطعام نفسه، كما يتناقص الغذاء من هذا الموطن في زمن قصير.



       
       

   
             

         

 ما الفرقُ بينَ التكاثرِ الجنسيِّ والتكاثرِ
؟ جنسيِّ اللاّ

ـر الجنسـيُّ عن  : كيـف يختلـفُ التكاثُ لُ تَسـاءَ ـك تَ لعلَّ
خلوقـاتُ الحيـةُ التـي تتَكاثـرُ  ؟ المَ جنسـيِّ التكاثـر اللاّ
؛ فقدْ يحدثُ  رَ خلوقٍ حـيٍّ آخَ ا لا تعتمدُ علَى مَ نسـيًّ لاجِ
زلةٍ عن باقي أفرادِ نوعهِ،  يُّ في عُ خلوقُ الحَ أن يَعيشَ المَ
هِ  ـا بقدرةِ اللّٰ ا مع بِيئتِه، ومحافظً ا متكيفً نسـيًّ تَكاثَـرُ لاجِ فيَ

. هِ ى نوعِ علَ

نُ ميزةُ التكاثرِ الجنسيِّ في تحقيقِ  من جهةٍ أخر،  تَكمُ
خلوقاتِ  عِ والتحسـنِ المتواصـلِ في صفـاتِ المَ التنوُّ
بناءِ إمكانيةَ التكيفِ بشـكلٍ أَفضلَ  ةِ، وهو يتيحُ للأَ يَّ الحَ
هم  هون آبَاءَ مـعَ التَّغيّـراتِ البيئيةِ. كما أنَّ الأبناءَ لا يُشـبِ

هم قد يَكونُ أَقصرَ أو أَطولَ أو أَسـرعَ من  بعضُ ـا؛ فَ تمامً
. هم الآخرِ بعضِ

ريعِ ميزةً لد بعضِ  ضِ السَّ درةُ على الركْ عدُّ القُ  فمثلاً تُ
ئـرانُ البَطيئـةُ  . فالفِ ئـرانُ يّـةِ ومنهـا الفِ خلوقـاتِ الحَ المَ
 ر خْ يوانـاتِ الأُ هـا بسـهولةٍ من قِبَـلِ الحَ يتـمُّ اصطيادُ
ـريعةُ فتعيشُ  ئـرانُ السَّ . أَمـا الفِ ـومِ مثـل الثعابيـنِ أو البُ
هِ الصفـةَ ( القدرةَ على  لُ هذِ ، فتَنقُ تتَكاثـرُ ، وَ مـدةً أطولَ

) إِلى أبنائِها. الركضِ السريعِ

                  
            



 

  

الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة

ما الفرق بين التكـاثر الجنسي والتكاثر اللاجنسي؟ 
مناقشة الفكرة الرئيسة    ←

التكاثر الجنسي واللاجنسي،  بين  الفروقات  التلاميذ ذكر  إلى  اطلب 
وسجل إجاباتهم على السبورة. التكاثر اللاجنسي يتطلب وجود أب 
ا التكاثر الجنسي فيتطلب  واحد فقط، وينتج أبناء مطابقة لآبائها. أمّ
الأبوين.  كلا  من  صفات  يحملون  أبناء  وينتج  اثنين،  أبوين  وجود 

ثم اسأل:
وجود  إلى  الحي  المخلوق  يحتاج  لا  اللاجنسي؟  التكاثر  ميزة  ما    

شريك آخر ليتكاثر.
ـا عـن تكـاثـر جـنسي؟  ناتجً ما ميزة أن يكـون المخـلـوق الحـي    
إجابة محتملة: يسبب تنوع الأبناء، وإنتاج أنواع تستطيع التكيف 

مع التغيرات البيئية بشكل أفضل من الآباء.

توضيح المفردات وتطويرها   ←
في  تعلموها  التي  المفردات  جميع  تتضمن  فقرة  كتابة  التلاميذ  إلى  اطلب 

هذا الدرس.



البحث في تكاثر اللافقاريات 

اطلب إلى التلاميذ أن يبحثوا في تكاثر مخلوق حي معين من اللافقاريات، 
فيه عن  بالصور والرسومات يجيبون  تقرير مدعم  كتابة  إليهم  ثم اطلب 

الأسئلة التالية:
  هل يتكاثر الحيوان جنسيًّا ولا جنسيًّا، أو بأحد النوعين فقط؟

  ما عدد الآباء في عملية التكاثر؟
  كيف تقارن بين الصفات الوراثية لد كل من الأبناء والآباء؟

الصغيرة مختلفة بعضها عن بعض، مما  تبدو جميع الأرانب  الإجابة: 
تكاثر  عن  نتجت  وأنها  الأبوين،  كلا  من  صفات  تحمل  أنها  يعني 

جنسي.



  إجابات «أختبر نفسي»
  

أتتبـع. إجابة محتملـة: عندما يظهر عدو ما للفئـران يأكل الفئران 
البطيئة الحركة، بينما تتمكن الفئران السريعة من البقاء، والتكاثر؛ 

ن في المستقبل جماعات جديدة من الفئران السريعة. لتكوّ
  التفكـير الناقد. يحدث التكاثر اللاجنسي دون الحاجة إلى وجود 

مخلوق حي آخر.







 •

 •

 •



لمعرفة مد استعداد التلاميذ 

للدرس.


للتأكد من فهم التلاميذ 

واستيعابهم في أثناء الدرس.



الدرس الأول: مستويات تصنيف 
المخلوقات الحيَّة

   يصف مستويات تصنيف المخلوقات الحية.
   يصـف المخلوقـات الحيـة في كل مـن الممالـك السـت: الحيوانية، 

والنباتية، والفطريات، ومملكتي البكتيريا والطلائعيات.

: تقديم الدرس أولاً
تقويم المعرفة السابقة   ←

ناقش التلاميذ في كيفية تنظيم الأشياء في المطبخ. واطلب إلى أحدهم 
وصف طريقة تنظيم الأشياء في مطبخ منزله. ثم ناقشهم في الأسباب 
التي تدعوهم إلى عمل ذلك، مثل توفير مساحة أكبر، أو سهولة إيجاد 

الأشياء، أو تسهيل العمل، ثم اسأل:

  هل يتم وضع الأشياء في المطبخ في مجموعات بحسب تشابهها أم 
اختلافها؟ بحسب تشابهها.

  ما أفضل طريقة لوضع المخلوقات الحية في مجموعات؟ بحسب 
تشابهها.

 اذكـر بعـض مجموعـات المخلوقـات الحيـة؟ إجابـات محتملـة: 
الحيوانات، النباتات، الفطريات، الطلائعيات، البكتيريا.




   

       





            
          



دع التلاميذ يتناقشوا حول محتو "أنظر وأتساءل"، ثم اسأل:
يصنف  جميعها؟  الحيَّة  المخلوقات  هذه  العلماء  يصنف  كيف   
العلماء المخلوقات الحية بناءً على تشابهها في بعض الخصائص، 
على  حصولها  طريقة  بحسب  أو  التركيبية،  الخصائص  مثل 

الطعام، أو طريقة تكاثرها، أو مكان عيشها.
اكتب الأفكار على السبورة، وانتبه إلى أية مفاهيم غير صحيحة قد 

تكون لديهم، وعالجها في أثناء سير الدرس.

الأهداف:



ابدأ بعرض توضيحي
ا من  ع التلاميـذ للعمـل في مجموعات، ودع كلٌّ منهم يختار قلماً واحدً وزّ

أقلامهم، واطلب إليهم تصنيف أقلامهم، ثم اسأل:

إجابات محتملة:     ما الخصائص التي استخدمتها لتصنيف الأقلام؟ 
اللون، الطول، النوع.

إجابة  الأقلام؟  تصنيف  على  الآخرين  مع  النقاش  ساعدك  كيف     
التلاميذ في خصائص أخر، وبعضهم الآخر  محتملة: فكر بعض 

ساعدني على تنظيمها بحسب تشابهها واختلافها.

: تقديم الدرس أولاً
   تقويم المعرفة السابقة   تقويم المعرفة السابقة   ←

ناقش التلاميذ في كيفية تنظيم الأشياء في المطبخ. واطلب إلى أحدهم 
وصف طريقة تنظيم الأشياء في مطبخ منزله. ثم ناقشهم في الأسباب 
التي تدعوهم إلى عمل ذلك، مثل توفير مساحة أكبر، أو سهولة إيجاد 

الأشياء، أو تسهيل العمل، ثم اسأل:

  هل يتم وضع الأشياء في المطبخ في مجموعات بحسب تشابهها أم 
اختلافها؟ بحسب تشابهها.

  ما أفضل طريقة لوضع المخلوقات الحية في مجموعات؟ 
تشابهها.

الإثراءالتقويمالشرحالاستكشاف

الأشياء، أو تسهيل العمل، ثم اسأل:

هل يتم وضع الأشياء في المطبخ في مجموعات بحسب تشابهها أم 
بحسب تشابهها.

ما أفضل طريقة لوضع المخلوقات الحية في مجموعات؟ 
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الإثراءالشرحالاستكشاف التهيئة

ثالثًا: خاتمة الدرس
ر    ← ملخص مصوّ

اطلب إلى التلاميذ النظر إلى صور الدرس وملخصاتها، لمراجعة أهم 
الأفكار التي وردت في الدرس.

    
للمزيد من المعلومات حول عمل المطويات نهاية هذا الدليل.

أفكر وأتحدث وأكتب
 الفكـرة الرئيسـة متعـددة الخلايـا: الحيوانـات، والنباتـات، 

والفطريات.
وحيدة الخلية : الطلائعيات والبكتيريا.

 المفردات: فقاريات.
 أُصنف

 التفكـير الناقـد إذا تمكـن الفـيروس مـن دخول الخلايـا يبدأ 
السـيطرة على أنشـطتها كافة، كما في فيروس الحاسوب الذي 

يسيطر على نشاطات الحاسوب.
 أختار الإجابة الصحيحة: (ب) الطلائعيات

 أختار الإجابة الصحيحة: (ب) النباتات المغطاة البذور

الفطريات

ليست  نباتًاليس حيوانًا
لا يتحرك، متعدد 

الخلايا
لا يصنع غذاءه 

بنفسه

مكتشف  هو  فليمنج  ألكسندر  العالم  أن  يعرفوا  أن  التلاميذ  على 
، حيث  أول مضاد حيوي " البنسيلين " ولقد جاء الاكتشاف صدفةً
بفطر  عليها  يعمل  كان  التي  العنقودية  البكتيريا  أطباق  تلوثت 

بنسيليوم نوناتم الذي منع نمو البكتيريا.

       
يجب أن يعرف التلاميذ أن البكتيريا المفيدة تعيش في الجهاز الهضمي 
للحيوانات، حيث تسـاعد على عملية الهضـم وإنتاج الفيتامينات. 
وهناك أنواع أخر تعمل على تحليل المواد الميتة، فتضيف إلى التربة 

المواد الضرورية لنمو النباتات.



ف صور بعض أنواع النباتات، على  مسـتو مبتدئ: اطلب إلى التلاميذ تعرّ

اة  أن تشـمل النباتـات اللاوعائية، والوعائية، واللابذريـة، والبذرية، والمعرّ

اة البذور. البذور، والمغطّ

مسـتو متوسط: اطلب إلى التلاميذ كتابة وصف للنباتات السابقة، وكتابة 

مثال واحد على كل نوع منها. 

م: اطلب إلى التلاميذ كتابة تقرير يقارنون فيه بين المسـتويات  مسـتو متقدّ

المختلفة لتصنيف النباتات التي تعلموها في هذا الدرس.
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لمعرفة مد تعلم التلاميذ.


كتقويم  استخدامـه  يمكن 
ختامي، أو الاستعانة بفقراته 

في التقويم التكويني.
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التهيئة
إثارة اهتمام التلاميذ وتهيئتهم للدرس.

الاستكشاف 
تزويـد التلاميذ بخبرة عملية تسـاعد 

على تطوير مفهوم الدرس. 

ع الإثراء والتوسّ
العامـة  العلميـة  الأفـكار  ربـط 

.بمجالات حياتية أخر

            
        

 



 

            
        

 

 

 

              
     

      
                  
                 
         

      
       

    
             

 

الكتابةُ التخيليةُ الوصفيةُ
       


         

  

    
 

     

    
 


    
    
     
      

 

أكتُبُ عنْ
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م  دورة التعلّ






مـن  العديـدُ   : ركيبـيٌّ تَ ـفٌ  كيُّ تَ
بارُ، لها  ، ومنها الـوردُ والصّ النباتاتِ
يها من  أشـواكٌ على سـيقانِها تَحمِ

. آكلاتِ الأعشابِ

هِ  ندما تشـعرُ هذِ : عِ ركيبيٌّ تَكيفٌ تَ
ها  السـمكةُ بالخطـرِ تملأُ جسـمَ
ها. برزُ أَشـواكَ تُ بالمـاءِ أو الهـواءِ. فَ

ـا  هَ أشـواكُ السـمكة وزيـادةُ حجمِ
يحميانِها من الأعداءِ.

؟ ا التَّكيُّفُ مَ
ـل لكثيـرٍ مـن  عَ ـهِ أنْ جَ مـنْ حكمـةِ االلهِ سـبحانَهُ وتعالَـى فـي خلقِ
ها  فاتٍ ( صفاتٍ تركيبيةٍ وسـلوكيةٍ ) تساعدُ المخلوقاتِ الحيَّة تكيُّ
ثُ هذهِ  علـى البقـاءِ فـي بيئاتِهـا، وجعـلَ هـذهِ المخلوقـاتِ تـورِّ
. ـلوكيٌّ يبيٌّ وسُ التكيفـاتِ للأجيالِ اللاحقةِ. والتكيُّفُ نوعان: تَركِ

التَّكيفاتُ التركيبيةُ
ـراتٌ فـي تَراكيـبِ الجسـمِ الداخليَّـةِ أو  التكيفـاتُ التركيبيـةُ تَغيُّ
 ، ةُ كـوكُ القويَّ ، والفُ ـونُ الفروةِ، والأطـرافُ الطويلةُ لَ . فَ الخارجيَّـةِ
. وبعضُ  ها تَكيفـاتٌ تركيبيةٌ ميعُ كضِ السـريعِ جَ ـدرةُ علـى الرَّ والقُ
لى البقاءِ في  دُ المخلوقاتِ الحيـةَ عَ هذهِ التكيفاتِ التركيبيةِ تُسـاعِ
حةٌ  سطَّ لٌ مُ . فالبطُّ مثلاً له أَرجُ هِ بِيئتِها واستمرارِ وجودِها بمشيئةِ اللّ
ه علـى العومِ فِي  . وهذا تكيـفٌ تركيبيٌّ يسـاعدُ ملتصقـةُ الأصابـعِ
ه  ـمعيةٌ سـميكةٌ تحفـظُ الماءَ داخلَ ارِ له طبقةٌ شَ بَّ المـاءِ. ونباتُ الصَّ

رِ  في بيئته الجافة. وتحميهِ من التَّبخُّ
ـرُ الحمايـةَ للفرائسِ مِن  وفِّ وهنـاكَ أنـواعٌ من التَّكيفـاتِ التركيبيـةِ تُ
فترسـةَ على  يواناتِ المُ فترسـةِ، وأخر تُسـاعدُ الحَ يوانـاتِ المُ الحَ
يها من  لبٌ يَحمِ طاءٌ صُ . فالسلاحفُ مثلاً لها غِ رائِسها بنجاحٍ اصطيادِ فَ
 - فترسةِ- ومنها سمكُ القرشِ يواناتِ المُ فترسةِ، وللحَ يواناتِ المُ الحَ

مٍّ قويةٌ وأسنانٌ حادةٌ تُساعدانِها على الإِمساكِ بفريستِها. حاسةُ شَ
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هِ  ندما تشـعرُ هذِ عِ
ها  السـمكةُ بالخطـرِ تملأُ جسـمَ

ـا  هَ أشـواكُ السـمكة وزيـادةُ حجمِ

  

         
           

    

            
    

ةُ لوكيَّ التَّكيفاتُ السُّ
يِّ التكيفَ  خلـوقِ الحَ ـلوكِ المَ ى التَّعديلُ في سُ يُسـمَّ
وعاتٍ لكي  جمُ لُ فـي مَ . فالذئابُ مثلاً تتنقَّ ـلوكيَّ السُّ
بيرةٍ لا يَستطيعُ ذئبٌ واحدٌ  ريسةٍ كَ نَ من اصطيادِ فَ تَتمكَّ
رائِسِ  عظمُ الفَ ه. في المقابل تعيشُ مُ ها بمفردِ يادَ طِ اصْ
رَ  ؛ لتوفَِّ ا الأسـماكُ مثلاً ، ومنهَ وتتنقـلُ في مجموعاتٍ
فترسـةِ. وتعـدُّ  يوانـاتِ المُ مايـةَ لِنفسـها مـنَ الحَ الحِ

علاقاتُ التكافلِ كذلكَ منَ التكيفاتِ السلوكيّةِ.

يواناتِ علـى البَقاءِ  ةُ الحَ ـلوكيّ دُ التَّكيفـاتُ السُّ تُسـاعِ
 . ناخِ وسـميةِ فـي المُ راتِ المَ ا فـي أَثناءِ التَّغيُّ مَ ـيَّ ولاسِ
؛  راشـاتِ ومـنْ ذلـكَ هجرةُ الأسـماكِ والطيـورِ والفَ
ختلفةِ  ـمِ المُ واسِ يواناتِ في المَ حيثُ تنتقلُ بعضُ الحَ

ها  ، وبعضُ رِ في ظروفٍ أَفضلَ من أجلِ الطعامِ والتكاثُ
ـمِ  واسِ الآخـرُ يعيـشُ حالـةَ البيـاتِ الشـتويِّ في المَ
ه عنـدَ ارتفـاعِ درجاتِ  البـاردةِ، ثـم يعـودُ إلى نَشـاطِ

. الحرارةِ في فصلِ الربيعِ مثل الثعابينِ والضفادعِ

يواناتِ ذاتَ  . تأكلُ فقمةُ البَحرِ الحَ يٌّ لوكِ تَكيُّفٌ سُ
حيثُ  ؛  والسرطانُ المحارُ  ا  ومنهَ  ، الصلبِ الغطاءِ 
بوساطةِ  أوالقشرةِ)  (الصدفةِ  الغطاءِ  بكسرِ  تقومُ 
في  ها  وتستعملُ بطنِها  على  ا  تَضعهُ صغيرةٍ  صخرة 
ه. قِ السرطانِ على الصخرةِ فتكسرُ غطاءَ جسمِ حْ سَ

ـلوكٌ  للفيلـةِ سُ  . يٌّ ـلوكِ ـفٌ سُ كيُّ تَ
ةُ  يلَ سـيرُ الفِ ، حيثُ تَ دٌ عقَّ اجتماعيٌّ مُ
غارِها، كما أنَّ  طعانٍ لحمايـةِ صِ فـي قُ
ى  يولِ أُمهاتِها لِتبقَ كُ بذُ مسِ غارَ تُ الصِّ

طيعِ. ريبةً من القَ قَ

   

؟ اةُ اكَ حَ ما المُ
تقليدِ  خلالِ  من  بِيئتِها  معَ  يواناتِ  الحَ بعضُ  تَتكيفُ 
ى  يسمَّ ا  مَ وهوَ   ، ناجحٍ بشكلٍ  يفةٍ  تكَ مُ  ر أُخْ خلوقاتٍ  مَ
يوانٌ  فيهِ حَ يَلجأُ  الذي  التكيفُ  المحاكاةُ هيَ   . المحاكاةَ
حيثُ  ؛  رَ آخَ يوانٍ  بحَ هِ  التَّشبُّ ريقِ  طَ عن  هِ  نفسِ مايةِ  حِ إلى 
 ر أُخْ يَواناتٍ  حَ يَ  تُحاكِ أن  يواناتِ  الحَ بعضُ  تَستطيعُ 
ى  فعَ الأَ تُحاكي  فمثلاً  أعدائِها.  من  ومرهوبةً  طرةً  خَ

ةِ. ى المرجانيةِ السامَّ فعَ الملكُ ألوانَ الأَ

داعِ  حـاكاةَ لِخِ فترسـةِ المُ يواناتِ المُ تسـتخدمُ بعضُ الحَ
فريستِها؛ كتدلّي قطعةٍ لحميةٍ تشبهُ الدودةَ منْ فمِ السلحاةِ 

النهاشةِ.

ا من  ـهَ ولبعضِ أنواعِ الفراشـاتِ القدرةُ على حمايةِ نفسِ
ا لنوع آخرَ  ا مشابِهً هَ الحيواناتِ المفترسـةِ بأن يبدوَ شـكلُ

منَ الفراشات الضخمةِ والسامةِ ذاتِ الطعمِ الكريهِ.

        
    

               
        

         

 

      
          

 

  

  

النهاشةِ لخداعِ الأسماكِ  السلحفاةِ  فمِ  ةٌ منٌ  تتدلىَّ قطعةٌ لحمي
ها. وافتراسِ

   

       
        
    

 

       
   
      

  

       
  

رٌ صٌ مصوَّ ملخَّ
       

 
                

    
             

 







           
       

            
      

    
  

    
   

           
  

        
       

        
  

رسوماتٌ
الفكرةُ 
ماذا تَعلَّمتُ؟الرئيسةُ

التكيفاتُ

تكيفاتُ 
النباتِ

التمويةُ 
والمُحاكاة

 
               

  
        

   
         

  

                                
 

               

أفكرُ وأتحدثُ وأكتبُ
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الشرح والتفسير
 توضيح المفاهيـم وجعل محتو
خـلال  مـن  ـا  مفهومً الـدرس 

الكلمات والصور.

التقويم
تقويـم مـد فهـم التلاميـذ، 
وإتاحة الفرصة لإعادة الشرح.

٣

٤















        
         
           

    

  

 

: تقديم الدرس أولاً
تقويم المعرفة السابقة   ←

 ما الطريقة العلمية؟
ستتنوع الإجابات، ولكن قد يفهم التلاميذ أن هذه الطريقة تساعد 

العلماء على تنظيم تجاربهم.
 لماذا يستخدم العلماء الطريقة العلمية؟ 

يعرف العلماء أن الحصول على بيانات دقيقة وتنظيمها بشكل جيد، 
واسـتخدام طريقـة واضحـة ودقيقـة في البحث يوفر لهـم فرصـة 

أفضل لفهم نتائج أبحاثهم وتجاربهم.



ه انتباه التلاميذ إلى العبارة والتساؤل تحت «أنظر وأتساءل»: وجّ
 ما الطرائق الأخر لانتشار الأمراض؟ 

الجراثيم  بنقل  الأمراض  الناس  ينشر  أن  يمكن  محتملة:  إجابة 
نتيجة الاستعمال المشترك للمناشف أو أكواب الماء.

 كيف يمكن لهذه الحشرات المزعجة أن تؤثر في حياة الناس 
الذين يعيشون بالقرب من مناطق تكاثرها؟ 

انخفاض  من  ذلك  على  ومايترتب  الأمراض،  بعض  لهم  تسبب 
النشاط والإنتاجية.

أية مفاهيم غير صحيحة  إلى  السبورة، وانتبه  اكتب الأفكار على 
لد التلاميذ، وعالجها في أثناء سير الدرس.







كراس  في   ٤–١٠ الصفحات  في  الصور  استخدم  الصور  استخدام 
النشاط لتهيئة التلاميذ للدرس، ووجه انتباههم إلى الأشخاص في الصور 

وشجعهم على طرح الأسئلة، وشرح محتويات الصور بالتناوب.

مستو مبتدئ يستخدم التلميذ كلمة أو كلمتين لوصف الصور.

لاً قصيرة لوصف الصور. َ مستو متوسط يستخدم التلميذ عبارات أو جمُ

لاً كاملة لوصف  الصور. َ مستو متقدم يستخدم التلميذ جمُ

الطريقة العلميّة
أعمل كالعلماء

   يحدد  خطوات الطريقة العلمية.
   يتعلم كيف يصوغ العلماء الفرضيات ويختبرونها.

الأهداف





   
       

        
        
    
    

      
     
     

 







الهدف: يتوصل إلى الخطوات التي يتبعها العلماء في أثناء ممارستهم 
الطريقة العلمية.

النـاس معرضـون للإصابـة بمـرض الملاريـا كـما تصاب بـه بقية 
الثدييـات، وكذلـك الطيـور، والسـحالي. يصـاب الإنسـان بهذا 
المـرض نتيجة تعرضه للسـعة البعوض، وتُصاب السـحالي نتيجة 
تعرضها للسـعة ذبابة الرمل. يقوم العالمان بدراسـة مرض الملاريا 
لد الإنسـان والسحالي. سـيقوم التلاميذ بتتبع خطوات الطريقة 
العلميـة التـي نفذهـا العالمـان؛ لتحديـد مـا إذا كان لنوعي طفيل 

الملاريا السلوك نفسه داخل جسم الإنسان والسحالي.

مجموعات صغيرة                 مجموعات صغيرة                 ٢٥ دقيقة

ناقش مع التلاميذ كيف يصاب الناس بالمرض، واسأل:
 كيف يمرض الناس؟ 

إجابـات محتملـة: عندمـا يكونـوا مختلطـين بالمـرضى؛ وتحدث 
الإصابـة كذلـك عـن طريق تعرضهم للسـعة حـشرة، أو عضة 

حيوان مصاب بالمرض.

 كيف تعرف أن حيوانًا أصيب بمرض؟ 
يمكن أن يذكر التلاميذ الأعراض التي ظهرت على حيواناتهم 

المريضة.

 ما الأمراض التي يمكن أن يُصاب بها كل من الإنسان والحيوان؟ 
إجابات محتملة: الأنفلونزا وداء الكلب.

  في اعتقـادك، كيف يقـوم العالمان بدراسـة الأمـراض؟ إجابات 
محتملـة: إنهـما يقومان بدراسـة الأمراض من خـلال البحث في 

الخلايا وتحليلها لفهم كيف يظهر المرض ويتطور.

استقصاء


  كراسة النشاط.

  تنمية مهارات القراءة والكتابة.
  تنمية مهارات قراءة الصور والأشكال.

  نشاطات ممتدة للمنزل.





؟ لماءُ ماذا يعملُ العُ
عـدُّ الملاريا مـن الأمراضِ الخطيرةِ التـي تقتلُ أكثرَ  تُ
. ينشـأُ هذا المرضُ عن  من مليونِ إنسـانٍ في كلِّ عامٍ
فيـلٍ يهاجـمُ كريـاتِ الدم الحمـراءِ، وهـو يصيبُ  طُ
. ويَستعمل العلماءُ الطريقةَ العلميّةَ  الإنسانَ والحيوانَ
فيل الملاريا . لقد درسَ العلماءُ  لمعرفةِ المزيدِ عن طُ
 ، لسـنواتٍ طويلـةٍ تأثيرَ مـرضِ الملاريا في الإنسـانِ
  وا أنَّ الطيـورَ والسـحاليَ وثدييـاتٍ أخـرَ واكتشـفُ
ا المرضِ في  تُصابُ به. كذلكَ درسَ العلماءُ تأثيرَ هذَ
نا أكثرَ عـنِ المخلوقِ  حيوانـاتٍ مختلفـةٍ. وكلما فهمْ
نا علـى مقاومةِ هذا  سـبِّبِ للملاريـا ازدادتْ قدرتُ المُ

المرضِ بإذنِ اللهِ تعالَى. 

الطريقة العلمية

ألاحظ

أسـأل

ن فرضية أكــوّ

أختبر الفرضية

النتائج تدعم 
الفرضية

أستنتج /أطرح أسئلة

النتائج تنقض 
الفرضية

      
   

ثانيًا: تنفيذ التدريس
ماذا يعمل العلماء؟

← مناقشة الفكرة الرئيسة
بينّ للتلاميذ أننا نسـتخدم طرائق متنوعة للقيام بالمهمات المختلفة. 
واطلب إليهم وصف طريقة تنظيف الأسنان خطوة خطوة. ناقش 
النتائج إذا لم يقم أحدهم بخطوة ما، كعدم وضع معجون الأسنان 

على فرشاة الأسنان ونبههم بذلك.
وجـه انتباه التلاميذ إلى اللوحة التي تمثل الطريقة العلمية، واطلب 

إلى أحدهم أن يقرأ الخطوات. ثم اسأل:
  لمـاذا يـدرس العالمان مرض الملاريا في حيوانـات مختلفة؟ كلما عرفا 
أكثرعن الملاريـا، كانت المعلومات التي يجمعانها عن المرض أكثر، 

وكانت فرص مقاومة المرض أكثر.
  ما الطريقة التي يجب أن يسـتخدمها العالمان لمعرفة المزيد عن طفيل 

الملاريا؟ يجب أن يستخدما الطريقة العلمية.
إجابة  لأبحاثهما؟  مهماًّ  أمراً  العلمية  الطريقة  استخدام  يُعد  لماذا   
محتملة : اتباع الخطوات بالترتيب للتأكد من أن أبحاثهما أُجريت 
ن علماء آخرين من استخدام هذه الطريقة  بطريقة صحيحة، ويمكّ

بهدف تقويم أبحاثهم.

← توضيح المفردات وتطويرها 
ا أو إجابة معلقة  الفرضية  بينّ للتلاميذ أن الفرضية تعني تخمينًا ذكيًّ
اليونان  الفرضية في  إثبات. وقديماً استخدمت  أو فكرة تحتاج إلى 

ا للحوار والنقاش. أساسً
أنه  بعضهم  يعتقد  فقد  التوقع؛  معنى  عن  التلاميذ  اسأل  التوقع  
ح لهم  أو واقعة قد تحدث. وضّ به شخص ما،  يقوم  الذي  الفعل 
إليها قبل  التي سيصلون  النتائج  التوقع يعني أن يخمن العلماء  أن 

إجراء البحث.



الطريقة العلمية
تبـدأ الطريقـة العلميـة بالملاحظة والمعرفة السـابقة. يضـع العلماء سـؤالاً يتعلق 
بملاحظاتهم وما يعرفونه، بصياغة الفرضية، ويصممون خطة عمل لاختبارها، 
وبعد ذلك يجمعون البيانات، وينفذون التجارب و/ أو يصممون النموذج، تتمّ 
بعـد ذلك عمليـة تنظيم البيانات وتحليلها للحصول عـلى النتائج التي يمكن من 
خلالها قبول الفرضية أو رفضها. ويتم توثيق كل خطوة في تقرير البحث؛ ليسهل 

تقويم النتائج، أو تكرارها، أو استخدامها من قبل علماء آخرين في أبحاثهم.

  لمزيد من المعلومات ارجع إلى الخلفية العلمية في نهاية     
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وقد استعملَ العالِمانِ الطريقةَ العلميّةَ لمعرفةِ المزيدِ عن 

ها العلماءُ  مرضِ الملاريا. والطريقةُ العلميّةُ طريقةٌ يستعملُ

في عمليـاتِ الاسـتقصاءِ والإجابةِ عن التسـاؤلاتِ التي 

يطرحونَهـا. يدركُ العالمانِ أن الإنسـانَ يصابُ بالملاريا 

هُ بعوضٌ حاملٌ للطفيل المسبب للملاريا، وقد  عندما يلسعُ

ها  ما تلسعُ لاحظا أنَّ بعضَ السحالي تُصابُ بالمرضِ عندَ

ا السـؤالَ  هـا طرحَ . وعندَ فيـلِ ذبابـةُ الرمـلِ الحاملـةُ للطُّ

فيلِ في السحالي وذبابةِ الرملِ  : هلْ سـلوكُ هذا الطُّ التاليَ

فيلِ مرضِ الملاريا في الإنسانِ والبعوضةِ؟  يشبهُ سلوكَ طُ

فيلِ متشـابهٌ في كلٍّ  ا فرضيةً تفيدُ أنَّ جيناتِ الطُّ وقد وضعَ

مـا، والجيـنُ هـو مقطـعٌ مـن DNA الموجـودِ علـى  منهُ

. وقاما بتحديدِ  الكروموسومِ ويحملُ المعلوماتِ الوراثيةَ

، والمتغيرُ المستقلُّ  ا مستقلاًّ ه متغيرً نوعِ المخلوقِ باعتبارِ

هـوَ العاملُ الذي يتغيـرُ أثناءَ التجربةِ، ونـوعِ الجيناتِ في 

ا، والمتغيـرُ التابعُ هوَ العاملُ  ا تابعً ه متغيرً الخلايا باعتبـارِ

. الذي يتغيرُ بتغيرِ العاملِ المستقلِّ

نُ فرضيةً أكوّ
  أطــرحُ الكثيـرَ مـن الأسـئلةِ مـن نمـطِ 

"لماذا".
المتغيـراتِ  بيـنَ    أبحـثُ عـن علاقـاتٍ 

المهمةِ.
.   أقترحُ تفسيراتٍ محتملةً لهذهِ العلاقاتِ

.     أتأكدُ أنَّ تفسيراتي قابلةٌ للاختبارِِ

       
    

    

  اطلب إلى التلاميذ التفكير في أسئلة يرغبون في الإجابة 
الطبيعي. اقترح سؤالاً عن سلوك حيوان، أو عن  العالم  عنها عن 
على  التلاميذ  استجابات  اكتب  الفصول.  تغير  عن  أو  الطقس، 
السبورة، ودعهم يعملوا في مجموعات صغيرة، وتختار كل مجموعة 
يعرفونه  فيما  ويتشاركوا  ليناقشوه،  اقترحوها،  التي  الأسئلة  أحد 
إليهم وضع فرضيتهم للإجابة  ثم اطلب  السؤال.  حول موضوع 

عن السؤال وتقديمها إلى زملائهم في الفصل.

← أستكشف الفكرة الرئيسة

← مناقشة الفكرة الرئيسة
اطلب إلى التلاميذ أن يحددوا الخطوة الأولى التي يتبعها العلماء عند 

استخدام الطريقة العلمية، ثمّ اسأل:
  ما الذي لاحظه العالمان حول إصابة الإنسـان والسـحالي بمرض 
الملاريا؟ يُصاب الإنسـان عندما يلسـعه البعـوض، بينما تُصاب 

السحالي عندما تلسعها ذبابة الرمل.
  ما السـؤال الذي طرحه العالمان حول طفيليـات الملاريا؟ أرادوا 
معرفـة مـا إذا كان سـلوك طفيـل الملاريـا يتشـابه في الحيوانات 

المختلفة.
الملاريا  مرض  نوع  حددا  العالمان؟  حددهما  اللذان  المتغيران  ما    
الحي  المخلوق  ونوع  الرمل)،  وذبابة  البعوض  في  (الموجود 

المصاب (الإنسان، السحالي).
المطروح؟  السؤال  للإجابة عن  العالمان  كونها  التي  الفرضية  ما    
يتشابه طفيل الملاريا في السحالي وذبابة الرمل مع طفيل الملاريا 

في البعوض والإنسان.

وقد استعملَ العالِمانِ الطريقةَ العلميّةَ لمعرفةِ المزيدِ عن 

ها العلماءُ  مرضِ الملاريا. والطريقةُ العلميّةُ طريقةٌ يستعملُ

في عمليـاتِ الاسـتقصاءِ والإجابةِ عن التسـاؤلاتِ التي 

يطرحونَهـا. يدركُ العالمانِ أن الإنسـانَ يصابُ بالملاريا 

هُ بعوضٌ حاملٌ للطفيل المسبب للملاريا، وقد  عندما يلسعُ

نُ فرضيةً أكوّ
  أطــرحُ الكثيـرَ مـن الأسـئلةِ مـن نمـطِ 

"لماذا".
المتغيـراتِ  بيـنَ    أبحـثُ عـن علاقـاتٍ 

المهمةِ.
.   أقترحُ تفسيراتٍ محتملةً لهذهِ العلاقاتِ

.     أتأكدُ أنَّ تفسيراتي قابلةٌ للاختبارِِ

       
    

هُ بعوضٌ حاملٌ للطفيل المسبب للملاريا، وقد  عندما يلسعُ

ها  ما تلسعُ لاحظا أنَّ بعضَ السحالي تُصابُ بالمرضِ عندَ

ا السـؤالَ  هـا طرحَ . وعندَ فيـلِ ذبابـةُ الرمـلِ الحاملـةُ للطُّ

ها  ما تلسعُ لاحظا أنَّ بعضَ السحالي تُصابُ بالمرضِ عندَ

ا السـؤالَ  هـا طرحَ . وعندَ فيـلِ ذبابـةُ الرمـلِ الحاملـةُ للطُّ

ها  ما تلسعُ لاحظا أنَّ بعضَ السحالي تُصابُ بالمرضِ عندَ

فيلِ في السحالي وذبابةِ الرملِ  : هلْ سـلوكُ هذا الطُّ التاليَ

ا السـؤالَ  هـا طرحَ . وعندَ فيـلِ ذبابـةُ الرمـلِ الحاملـةُ للطُّ

فيلِ في السحالي وذبابةِ الرملِ  : هلْ سـلوكُ هذا الطُّ التاليَ

ا السـؤالَ  هـا طرحَ . وعندَ فيـلِ ذبابـةُ الرمـلِ الحاملـةُ للطُّ

فيلِ مرضِ الملاريا في الإنسانِ والبعوضةِ؟  يشبهُ سلوكَ طُ

فيلِ متشـابهٌ في كلٍّ  ا فرضيةً تفيدُ أنَّ جيناتِ الطُّ وقد وضعَ

فيلِ مرضِ الملاريا في الإنسانِ والبعوضةِ؟  يشبهُ سلوكَ طُ

فيلِ متشـابهٌ في كلٍّ  ا فرضيةً تفيدُ أنَّ جيناتِ الطُّ وقد وضعَ

فيلِ مرضِ الملاريا في الإنسانِ والبعوضةِ؟  يشبهُ سلوكَ طُ

مـا، والجيـنُ هـو مقطـعٌ مـن DNA الموجـودِ علـى  مـا، والجيـنُ هـو مقطـعٌ مـن DNAمنهُ DNAمنهُ

. وقاما بتحديدِ  الكروموسومِ ويحملُ المعلوماتِ الوراثيةَ

، والمتغيرُ المستقلُّ  ا مستقلاًّ ه متغيرً نوعِ المخلوقِ باعتبارِ

. وقاما بتحديدِ  الكروموسومِ ويحملُ المعلوماتِ الوراثيةَ

، والمتغيرُ المستقلُّ  ا مستقلاًّ ه متغيرً نوعِ المخلوقِ باعتبارِ

. وقاما بتحديدِ  الكروموسومِ ويحملُ المعلوماتِ الوراثيةَ

هـوَ العاملُ الذي يتغيـرُ أثناءَ التجربةِ، ونـوعِ الجيناتِ في 

ا، والمتغيـرُ التابعُ هوَ العاملُ  ا تابعً ه متغيرً الخلايا باعتبـارِ

. الذي يتغيرُ بتغيرِ العاملِ المستقلِّ

    

 اطلب إلى التلاميذ التفكير في أسئلة يرغبون في الإجابة 
الطبيعي. اقترح سؤالاً عن سلوك حيوان، أو عن  العالم  عنها عن 
على  التلاميذ  استجابات  اكتب  الفصول.  تغير  عن  أو  الطقس، 
السبورة، ودعهم يعملوا في مجموعات صغيرة، وتختار كل مجموعة 
يعرفونه  فيما  ويتشاركوا  ليناقشوه،  اقترحوها،  التي  الأسئلة  أحد 
إليهم وضع فرضيتهم للإجابة  ثم اطلب  السؤال.  حول موضوع 

عن السؤال وتقديمها إلى زملائهم في الفصل.

← أستكشف الفكرة الرئيسة

← مناقشة الفكرة الرئيسة
اطلب إلى التلاميذ أن يحددوا الخطوة الأولى التي يتبعها العلماء عند 

استخدام الطريقة العلمية، ثمّ اسأل:
  ما الذي لاحظه العالمان حول إصابة الإنسـان والسـحالي بمرض 
يُصاب الإنسـان عندما يلسـعه البعـوض، بينما تُصاب  الملاريا؟

السحالي عندما تلسعها ذبابة الرمل.
  ما السـؤال الذي طرحه العالمان حول طفيليـات الملاريا؟ 

معرفـة مـا إذا كان سـلوك طفيـل الملاريـا يتشـابه في الحيوانات 
المختلفة.

العالمان؟  حددهما  اللذان  المتغيران  ما    

 اطلب إلى التلاميذ التفكير في أسئلة يرغبون في الإجابة 
الطبيعي. اقترح سؤالاً عن سلوك حيوان، أو عن  العالم  عنها عن 
على  التلاميذ  استجابات  اكتب  الفصول.  تغير  عن  أو  الطقس، 
السبورة، ودعهم يعملوا في مجموعات صغيرة، وتختار كل مجموعة 
يعرفونه  فيما  ويتشاركوا  ليناقشوه،  اقترحوها،  التي  الأسئلة  أحد 
إليهم وضع فرضيتهم للإجابة  ثم اطلب  السؤال.  حول موضوع 

عن السؤال وتقديمها إلى زملائهم في الفصل.

 أستكشف الفكرة الرئيسة

 مناقشة الفكرة الرئيسة
اطلب إلى التلاميذ أن يحددوا الخطوة الأولى التي يتبعها العلماء عند 

استخدام الطريقة العلمية، ثمّ اسأل:
ما الذي لاحظه العالمان حول إصابة الإنسـان والسـحالي بمرض 
يُصاب الإنسـان عندما يلسـعه البعـوض، بينما تُصاب 

السحالي عندما تلسعها ذبابة الرمل.
ما السـؤال الذي طرحه العالمان حول طفيليـات الملاريا؟ 

معرفـة مـا إذا كان سـلوك طفيـل الملاريـا يتشـابه في الحيوانات 

العالمان؟  حددهما  اللذان  المتغيران  ما 
الحي  المخلوق  ونوع  الرمل)،  وذبابة  البعوض  في  (الموجود 

المصاب (الإنسان، السحالي).
المطروح؟  السؤال  للإجابة عن  العالمان  كونها  التي  الفرضية  ما 
يتشابه طفيل الملاريا في السحالي وذبابة الرمل مع طفيل الملاريا 

في البعوض والإنسان.



 اطلب إلى التلاميذ التفكير في أسئلة يرغبون في الإجابة 
الطبيعي. اقترح سؤالاً عن سلوك حيوان، أو عن  العالم  عنها عن 
على  التلاميذ  استجابات  اكتب  الفصول.  تغير  عن  أو  الطقس، 
السبورة، ودعهم يعملوا في مجموعات صغيرة، وتختار كل مجموعة 
يعرفونه  فيما  ويتشاركوا  ليناقشوه،  اقترحوها،  التي  الأسئلة  أحد 
إليهم وضع فرضيتهم للإجابة  ثم اطلب  السؤال.  حول موضوع 

اطلب إلى التلاميذ أن يحددوا الخطوة الأولى التي يتبعها العلماء عند 

ما الذي لاحظه العالمان حول إصابة الإنسـان والسـحالي بمرض 
يُصاب الإنسـان عندما يلسـعه البعـوض، بينما تُصاب 

أرادوا 
معرفـة مـا إذا كان سـلوك طفيـل الملاريـا يتشـابه في الحيوانات 

الملاريا  مرض  نوع  حددا 
الحي  المخلوق  ونوع  الرمل)،  وذبابة  البعوض  في  (الموجود 

المطروح؟  السؤال  للإجابة عن  العالمان  كونها  التي  الفرضية  ما 
يتشابه طفيل الملاريا في السحالي وذبابة الرمل مع طفيل الملاريا 

 اطلب إلى التلاميذ التفكير في أسئلة يرغبون في الإجابة 
الطبيعي. اقترح سؤالاً عن سلوك حيوان، أو عن  العالم  عنها عن 
على  التلاميذ  استجابات  اكتب  الفصول.  تغير  عن  أو  الطقس، 
السبورة، ودعهم يعملوا في مجموعات صغيرة، وتختار كل مجموعة 
يعرفونه  فيما  ويتشاركوا  ليناقشوه،  اقترحوها،  التي  الأسئلة  أحد 
إليهم وضع فرضيتهم للإجابة  ثم اطلب  السؤال.  حول موضوع 

عن السؤال وتقديمها إلى زملائهم في الفصل.

 أستكشف الفكرة الرئيسة

 مناقشة الفكرة الرئيسة
اطلب إلى التلاميذ أن يحددوا الخطوة الأولى التي يتبعها العلماء عند 

استخدام الطريقة العلمية، ثمّ اسأل:
ما الذي لاحظه العالمان حول إصابة الإنسـان والسـحالي بمرض 
يُصاب الإنسـان عندما يلسـعه البعـوض، بينما تُصاب 

السحالي عندما تلسعها ذبابة الرمل.
ما السـؤال الذي طرحه العالمان حول طفيليـات الملاريا؟ أرادوا 
معرفـة مـا إذا كان سـلوك طفيـل الملاريـا يتشـابه في الحيوانات 

الملاريا  مرض  نوع  حددا  العالمان؟  حددهما  اللذان  المتغيران  ما 



الحي  المخلوق  ونوع  الرمل)،  وذبابة  البعوض  في  (الموجود 

المطروح؟  السؤال  للإجابة عن  العالمان  كونها  التي  الفرضية  ما 
يتشابه طفيل الملاريا في السحالي وذبابة الرمل مع طفيل الملاريا  انتشار مرض الملاريا

ا. والفئـات الأكثر عرضة  ينتـشر مرض الملاريا في دول العالم الأشـد فقرً
ا إلى ضعف  للإصابـة بهذا المـرض هم الأطفـال والنسـاء الحوامل؛ نظـرً
جهـاز المناعـة لديهم. وعلى الرغم من وجود أدويـة فاعلة لمقاومة المرض 
فإن هذه الدول لا تتمكن من توفيرها. وتعد طرائق الوقاية من الوسـائل 
المهمة لضبط هذا المرض، ومنها المبيدات الحشرية، والشبكات الواقية من 
البعوض (الناموسيّة)  لمنع لسع البعوض، وتوفير البيئة الصحية والآمنة.
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أختبر الفرضية
رُ في أنواعِ البياناتِ المختلفةِ التي يمكنُ   أفكّ  

ها لاختبارِ الفرضيةِ . استعمالُ

.  أختارُ أفضل طريقةٍ لجمعِ هذهِ البياناتِ
 •. ذُ تجربةً في المختبرِ  أنفّ

 ألاحظُ العالم الطبيعيّ (عمل ميداني).• 

ا (باستخدام الحاسوب ).•   أعملُ نموذجً

. ةً لجمعِ هذهِ البياناتِ طّ  أضعُ خُ
.    أتأكدُ من إمكانيةِ إعادةِ خطواتِ العملِ

    

؟ مْ كيف يختبرُ العلماءُ فرضياتِهِ
قـامَ العالمانِ بجمـعِ البياناتِ والأدلّـةِ التي تدعمُ 

ـذِ عينتيـنِ من دمِ  السـحليةِ  فرضيتَهمـا، وبـدآ بأخْ

ـدِ من  ـا بوسـاطةِ المجهـرِ للتأكُّ مَ وتحليـلِ إحداهُ

لُ عينةُ  يْلِ الملاريا، فإنْ ثبتَ ذلـكَ تحلَّ فَ وجـودِ طُ

فيلِ الملاريا.  فِ أنواعِ جيناتِ طُ الدمِ الأخر لتعرُّ

ـمَّ عزلاَ جينـاتِ الطفيلِ من دمِ السـحليةِ بغرضِ  ثُ

مقارنتِها بجيناتِ الطفيلياتِ الأخر التي تسـببُ 

ا أجهزةُ حاسوبٍ  مرضَ الملاريا. وتسـتعملُ حاليًّ

. ومجاهرُ متطورةٌ في تحليلِ العيناتِ
 

أختبر الفرضية
رُ في أنواعِ البياناتِ المختلفةِ التي يمكنُ   أفكّ  

ها لاختبارِ الفرضيةِ . استعمالُ

.  أختارُ أفضل طريقةٍ لجمعِ هذهِ البياناتِ
 •. ذُ تجربةً في المختبرِ  أنفّ

 ألاحظُ العالم الطبيعيّ (عمل ميداني).• 

ا (باستخدام الحاسوب ).•   أعملُ نموذجً

. ةً لجمعِ هذهِ البياناتِ طّ  أضعُ خُ
.    أتأكدُ من إمكانيةِ إعادةِ خطواتِ العملِ

    

؟ مْ كيف يختبرُ العلماءُ فرضياتِهِ
قـامَ العالمانِ بجمـعِ البياناتِ والأدلّـةِ التي تدعمُ 

ـذِ عينتيـنِ من دمِ  السـحليةِ  فرضيتَهمـا، وبـدآ بأخْ

ـدِ من  ـا بوسـاطةِ المجهـرِ للتأكُّ مَ وتحليـلِ إحداهُ

لُ عينةُ  يْلِ الملاريا، فإنْ ثبتَ ذلـكَ تحلَّ فَ وجـودِ طُ

فيلِ الملاريا.  فِ أنواعِ جيناتِ طُ الدمِ الأخر لتعرُّ

ـمَّ عزلاَ جينـاتِ الطفيلِ من دمِ السـحليةِ بغرضِ  ثُ

مقارنتِها بجيناتِ الطفيلياتِ الأخر التي تسـببُ 

ا أجهزةُ حاسوبٍ  مرضَ الملاريا. وتسـتعملُ حاليًّ

. ومجاهرُ متطورةٌ في تحليلِ العيناتِ



الجينات
الوحدات  هذه  وتحدد  للوراثة.  الأساسية  الوحدات  الجينات  تعد 
المثال،  سبيل  فعلى  آخر.  إلى  جيل  من  الصفات  انتقال  كيفية 
المعلومات المخزنة على جينات طفيل الملاريا تحدد شكله وحجمه، 

وتعمل كذلك على ضبط نموه ووظيفته.

أختبر الفرضية
رُ في أنواعِ البياناتِ المختلفةِ التي يمكنُ  أفكّ 

ها لاختبارِ الفرضيةِ . استعمالُ

. أختارُ أفضل طريقةٍ لجمعِ هذهِ البياناتِ 
 •. ذُ تجربةً في المختبرِ أنفّ

ألاحظُ العالم الطبيعيّ (عمل ميداني).• 

ا (باستخدام الحاسوب ).•  أعملُ نموذجً

. ةً لجمعِ هذهِ البياناتِ طّ أضعُ خُ 
.    أتأكدُ من إمكانيةِ إعادةِ خطواتِ العملِ

            

؟ مْ كيف يختبرُ العلماءُ فرضياتِهِ
قـامَ العالمانِ بجمـعِ البياناتِ والأدلّـةِ التي تدعمُ 

ـذِ عينتيـنِ من دمِ  السـحليةِ  فرضيتَهمـا، وبـدآ بأخْ

ـدِ من  ـا بوسـاطةِ المجهـرِ للتأكُّ مَ وتحليـلِ إحداهُ

ـذِ عينتيـنِ من دمِ  السـحليةِ  فرضيتَهمـا، وبـدآ بأخْ

ـدِ من  ـا بوسـاطةِ المجهـرِ للتأكُّ مَ وتحليـلِ إحداهُ

ـذِ عينتيـنِ من دمِ  السـحليةِ  فرضيتَهمـا، وبـدآ بأخْ

لُ عينةُ  يْلِ الملاريا، فإنْ ثبتَ ذلـكَ تحلَّ فَ وجـودِ طُ

فيلِ الملاريا.  فِ أنواعِ جيناتِ طُ الدمِ الأخر لتعرُّ

ـمَّ عزلاَ جينـاتِ الطفيلِ من دمِ السـحليةِ بغرضِ  ثُ

مقارنتِها بجيناتِ الطفيلياتِ الأخر التي تسـببُ 

ا أجهزةُ حاسوبٍ  مرضَ الملاريا. وتسـتعملُ حاليًّ

. ومجاهرُ متطورةٌ في تحليلِ العيناتِ



الفردية من  الفروق  ا لمبدأ  التلاميذ وفقً تلبي هذه الأنشطة احتياجات 
خلال:

طفيل  حياة  دورة  في  البحث  التلاميذ  إلى  اطلب  دعـم إضــافي 

الملاريا في الإنسان، ثمّ اطلب إليهم عمل مخطط يعرض نتائجهم. واطلب 
لبقية  الملاريا  طفيل  حياة  دورة  لوصف  مخططاتهم  استخدام  بعضهم  إلى 

تلاميذ الفصل.

إثــــــراء اطلب إلى التلاميذ استخدام أدوات البحث لإيجاد 
صور لخلية دم سليمة وأخر مصابة بطفيل الملاريا، ثمّ اطلب إليهم رسم 

كل من الخليتين، وكتابة أسماء أجزائهما.

العلمية في نهاية  الخلفية  إلى  ارجع  المعلومات  لمزيد من        

www.obeikaneducation.com :الدليل، وإلى الموقع الإلكتروني

كيف يختبر العلماء فرضياتهم؟

مناقشة الفكرة الرئيسة   ←
اطلب إلى التلاميذ مراجعة الخطوات التي اتبعها العالمان، واستنتاج 
سؤال.  عن  إجابة  أو  ا  وتوقعً ا  جيدً ا  تفسيرً تقدم  الجيدة  الفرضية  أن 
وضع  يمكنهم  فإنه  الفرضيات  العلماء  ن  يكوّ عندما  أنه  لهم  وضح 
أو رفضها،  الفرضية  قبول  التي تساعدهم على  البيانات  خطة لجمع 

ثمّ اسأل:
  ما الدلائل التي يحتاج إليها العالمان لإثبات هذه الفرضية؟  يحتاجان 
من  وكذلك  الرمل،  وذبابة  السحالي  من  الملاريا  طفيل  جينات  إلى 

البعوض والإنسان.
   كيف يجمع العالمان البيانات؟ يذهبان إلى الصحاري لجمع عينات 
الدم من السحالي، ويحلّلان جينات طفيل الملاريا في عينات الدم، 

ثم تقارن مع الجينات في عينات دم من حيوانات أخر مصابة.
   ما الأدوات الأخر التي يمكن استعمالها لجمع البيانات؟ إجابات 

محتملة: عمل تجربة، عمل نموذج حاسوبي.
يحتاجون  التي  البيانات  لجمع  العلماء  يتبعها  التي  الإجراءات  ما     
دم  من  عينة  في  الملاريا  طفيل  من  الجينات  يستخرجون  إليها؟ 
في  الملاريا  طفيل  بجينات  مقارنتها  من  يتمكنوا  حتى  السحالي 

.عينات دم من مخلوقات أخر





أحللُ البياناتِ
، أو  مُ البياناتِ في جدولٍ أو رسـم بيانيٍّ    أنظّ
، أو خريطةٍ، أو مجموعةِ  مخططٍ توضيحيٍّ

. صورٍ
رُ العلاقاتِ بينَ     أبحثُ عن الأنماطِ التي تُظهِ
المتغيـراتِ المهمةِ في الفرضيةِ الخاضعةِ 

. للاختبارِ
ـدُ مـن مراجعـةِ البيانـاتِ ومقارنتِهـا  أتأكّ  

 . َببياناتٍ من مصادرَ أخر

؟ لُ العلماءُ البياناتِ كيف يحلِّ
فيلِ الملاريا  يِّناتٍ منْ جينـاتِ طُ جمـع العالمان عَ
فيلِ  يِّناتٍ منْ جيناتِ طُ ، وعَ الذي يصيبُ السحاليَ
، باعتبارِ أنَّ الفئرانَ  الملاريـا الذي يصيبُ الفئـرانَ
  وَ ـا العـدْ ، ويمكـنُ أنْ تنتقـلَ إليهَ مـن الثدييـاتِ

. ، شأنُها في ذلكَ شأنُ الإنسانِ بوساطةِ البعوضِ
ا أن جينـاتِ طفيلِ الملاريا في الحالتينِ  وقد وجدَ
ـه، وهذا يثبتُ أنّ ملاريا السحالي  لها الشـكلُ نفسُ

. هما طفيلٌ واحدٌ وملاريا الفئرانِ مصدرُ
فيـلِ الملاريا  ووجـدَ العلماءُ كذلـكَ أن جيناتِ طُ
، لكنّها  الـذي يصيبُ الفئـرانَ تتشـابهُ في الشـكلِ
 . تختلفُ عـن جيناتِ الطفيلِ الذي يصيبُ السحاليَ
ـى أنَّ نوعَ طفيـلِ الملاريا يختلفُ  ا إثباتٌ علَ وهـذَ
. ها بالمرضُ باختلافِ  المخلوقاتِ الحيةِ التي يصيبُ

   

كيف يحلل العلماء البيانات؟

مناقشة الفكرة الرئيسة   ←

اطلـب إلى التلاميـذ مراجعة خطوات الطريقـة العلمية التي اتبعها 
ْ لهـم أن الخطوة التاليـة هي تحليل البيانـات التي تم  العالمـان، وبـينِّ

جمعها، واطلب إليهم قراءة فقرة (أحلل البيانات)، ثم اسأل:
  ما الذي يجب أن يفعله العلماء لجمع بياناتهم؟ إجابات محتملة:
عليهم أن يجمعوا السحالي، ثم يسحبوا منها عينات الدم. عليهم 
ـا أن يعزلـوا جينـات طفيـل الملاريا الموجود في دم الإنسـان  أيضً
والبعوض: أن يسـتخدموا طرائق كيميائية لعمل نسـخ من هذه 
الجينات، ومواد خاصة لعزل الجينات التي يهدفون إلى دراستها.

   لمـاذا لم يتمكن العلماء من مقارنة جينات طفيل الملاريا باسـتعمال 
ا  المجهـر ذي القـوة التكبيرية العالية؟ بسـبب الحجم الصغير جدًّ
للجينـات التـي يصعـب ملاحظتهـا حتـى بالمجهـر ذي القـوة 

التكبيرية العالية.
  لماذا تعتقد أن العالمين يعتبران عملية عزل الجينات عملية دقيقة؟ 
إجابـات محتملة : قد تكـون الإجراءات صعبـة التنفيذ؛ وأي خطأ 

يمكن أن يقود إلى أخطاء في البيانات.
  كيف يمكن أن يؤثر خطأ في جمع البيانات على النتائج والتحليل؟ 
إجابـة محتملة: الخطأ في طريقة الجمع قـد يؤدي إلى بيانات خاطئة. 

وتحليل البيانات الخاطئة يقود إلى نتائج خاطئة.

← توضيح المفردات وتطويرها 
البيانـات بـينّ للتلاميـذ أن البيانـات معلومـات عـادةً ما تكون 
في صـورة حقائـق، أو أرقـام، يتـم الحصـول عليهـا مـن خلال 
التجريب والملاحظة. يسـتخدم العلماء هـذه البيانات ويحللونها 

لاستخلاص نتائجهم.

الطريقـة  اشرح للتلاميـذ أن الطريقـة عبـارة عـن سلسـلة مـن 
الخطـوات التـي يجب اتباعها لإنتاج أو إعـداد شيء ما. واطلب 
إليهم أن يصفوا خطوات عمل الشـطيرة. إجابة محتملة: أحصل 
عـلى قطعتي خبـز، وجبن، أو لبنـة، وخس، وطماطـم، وأعمل 
منهـا شرائح أضعها بين قطعتـي الخبز. أضع هذه المكونات على 

.الشريحتين، ثم أضع الشريحة الأخر إحد

أحللُ البياناتِ
، أو  مُ البياناتِ في جدولٍ أو رسـم بيانيٍّ    أنظّ
، أو خريطةٍ، أو مجموعةِ  مخططٍ توضيحيٍّ

. صورٍ
رُ العلاقاتِ بينَ  رُ العلاقاتِ بينَ    أبحثُ عن الأنماطِ التي تُظهِ رُ العلاقاتِ بينَ    أبحثُ عن الأنماطِ التي تُظهِ أبحثُ عن الأنماطِ التي تُظهِ 
المتغيـراتِ المهمةِ في الفرضيةِ الخاضعةِ 

. للاختبارِ
ـدُ مـن مراجعـةِ البيانـاتِ ومقارنتِهـا  أتأكّ

. َببياناتٍ من مصادرَ أخر

؟ لُ العلماءُ البياناتِ كيف يحلِّ
فيلِ الملاريا  يِّناتٍ منْ جينـاتِ طُ جمـع العالمان عَ
فيلِ  يِّناتٍ منْ جيناتِ طُ ، وعَ الذي يصيبُ السحاليَ
فيلِ الملاريا  يِّناتٍ منْ جينـاتِ طُ جمـع العالمان عَ
فيلِ  يِّناتٍ منْ جيناتِ طُ ، وعَ الذي يصيبُ السحاليَ
فيلِ الملاريا  يِّناتٍ منْ جينـاتِ طُ جمـع العالمان عَ

، باعتبارِ أنَّ الفئرانَ  الملاريـا الذي يصيبُ الفئـرانَ
فيلِ  يِّناتٍ منْ جيناتِ طُ ، وعَ الذي يصيبُ السحاليَ
، باعتبارِ أنَّ الفئرانَ  الملاريـا الذي يصيبُ الفئـرانَ
فيلِ  يِّناتٍ منْ جيناتِ طُ ، وعَ الذي يصيبُ السحاليَ

  وَ ـا العـدْ ، ويمكـنُ أنْ تنتقـلَ إليهَ مـن الثدييـاتِ
. ، شأنُها في ذلكَ شأنُ الإنسانِ بوساطةِ البعوضِ

ا أن جينـاتِ طفيلِ الملاريا في الحالتينِ  وقد وجدَ
ـه، وهذا يثبتُ أنّ ملاريا السحالي  لها الشـكلُ نفسُ
ا أن جينـاتِ طفيلِ الملاريا في الحالتينِ  وقد وجدَ
ـه، وهذا يثبتُ أنّ ملاريا السحالي  لها الشـكلُ نفسُ
ا أن جينـاتِ طفيلِ الملاريا في الحالتينِ  وقد وجدَ

. هما طفيلٌ واحدٌ وملاريا الفئرانِ مصدرُ
فيـلِ الملاريا  ووجـدَ العلماءُ كذلـكَ أن جيناتِ طُ
، لكنّها  الـذي يصيبُ الفئـرانَ تتشـابهُ في الشـكلِ
 . تختلفُ عـن جيناتِ الطفيلِ الذي يصيبُ السحاليَ
، لكنّها  الـذي يصيبُ الفئـرانَ تتشـابهُ في الشـكلِ
 . تختلفُ عـن جيناتِ الطفيلِ الذي يصيبُ السحاليَ
، لكنّها  الـذي يصيبُ الفئـرانَ تتشـابهُ في الشـكلِ

ـى أنَّ نوعَ طفيـلِ الملاريا يختلفُ  ا إثباتٌ علَ وهـذَ
 . تختلفُ عـن جيناتِ الطفيلِ الذي يصيبُ السحاليَ
ـى أنَّ نوعَ طفيـلِ الملاريا يختلفُ  ا إثباتٌ علَ وهـذَ
 . تختلفُ عـن جيناتِ الطفيلِ الذي يصيبُ السحاليَ

. ها بالمرضُ باختلافِ  المخلوقاتِ الحيةِ التي يصيبُ

   

كيف يحلل العلماء البيانات؟

مناقشة الفكرة الرئيسة   ←

اطلـب إلى التلاميـذ مراجعة خطوات الطريقـة العلمية التي اتبعها 
ْ لهـم أن الخطوة التاليـة هي تحليل البيانـات التي تم  العالمـان، وبـينِّ

جمعها، واطلب إليهم قراءة فقرة (أحلل البيانات)، ثم اسأل:
  ما الذي يجب أن يفعله العلماء لجمع بياناتهم؟ 

عليهم أن يجمعوا السحالي، ثم يسحبوا منها عينات الدم. عليهم 
ـا أن يعزلـوا جينـات طفيـل الملاريا الموجود في دم الإنسـان  أيضً
والبعوض: أن يسـتخدموا طرائق كيميائية لعمل نسـخ من هذه 
الجينات، ومواد خاصة لعزل الجينات التي يهدفون إلى دراستها.
   لمـاذا لم يتمكن العلماء من مقارنة جينات طفيل الملاريا باسـتعمال 

المجهـر ذي القـوة التكبيرية العالية؟
للجينـات التـي يصعـب ملاحظتهـا حتـى بالمجهـر ذي القـوة 

التكبيرية العالية.
  لماذا تعتقد أن العالمين يعتبران عملية عزل الجينات عملية دقيقة؟ 
إجابـات محتملة : قد تكـون الإجراءات صعبـة التنفيذ؛ وأي خطأ 

يمكن أن يقود إلى أخطاء في البيانات.
كيف يمكن أن يؤثر خطأ في جمع البيانات على النتائج والتحليل؟ 
إجابـة محتملة: الخطأ في طريقة الجمع قـد يؤدي إلى بيانات خاطئة. 

وتحليل البيانات الخاطئة يقود إلى نتائج خاطئة.

كيف يحلل العلماء البيانات؟

مناقشة الفكرة الرئيسة

اطلـب إلى التلاميـذ مراجعة خطوات الطريقـة العلمية التي اتبعها 
ْ لهـم أن الخطوة التاليـة هي تحليل البيانـات التي تم  العالمـان، وبـينِّ

جمعها، واطلب إليهم قراءة فقرة (أحلل البيانات)، ثم اسأل:
  ما الذي يجب أن يفعله العلماء لجمع بياناتهم؟ 

عليهم أن يجمعوا السحالي، ثم يسحبوا منها عينات الدم. عليهم 
ـا أن يعزلـوا جينـات طفيـل الملاريا الموجود في دم الإنسـان  أيضً
والبعوض: أن يسـتخدموا طرائق كيميائية لعمل نسـخ من هذه 
الجينات، ومواد خاصة لعزل الجينات التي يهدفون إلى دراستها.
لمـاذا لم يتمكن العلماء من مقارنة جينات طفيل الملاريا باسـتعمال 

المجهـر ذي القـوة التكبيرية العالية؟
للجينـات التـي يصعـب ملاحظتهـا حتـى بالمجهـر ذي القـوة 

التكبيرية العالية.
  لماذا تعتقد أن العالمين يعتبران عملية عزل الجينات عملية دقيقة؟ 
إجابـات محتملة : قد تكـون الإجراءات صعبـة التنفيذ؛ وأي خطأ 

يمكن أن يقود إلى أخطاء في البيانات.
كيف يمكن أن يؤثر خطأ في جمع البيانات على النتائج والتحليل؟
إجابـة محتملة: الخطأ في طريقة الجمع قـد يؤدي إلى بيانات خاطئة. 

وتحليل البيانات الخاطئة يقود إلى نتائج خاطئة.

توضيح المفردات وتطويرها
 بـينّ للتلاميـذ أن البيانـات معلومـات عـادةً ما تكون 
في صـورة حقائـق، أو أرقـام، يتـم الحصـول عليهـا مـن خلال 
التجريب والملاحظة. يسـتخدم العلماء هـذه البيانات ويحللونها 

لاستخلاص نتائجهم.

  اشرح للتلاميـذ أن الطريقـة عبـارة عـن سلسـلة مـن 
الخطـوات التـي يجب اتباعها لإنتاج أو إعـداد شيء ما. واطلب 

إليهم أن يصفوا خطوات عمل الشـطيرة. 
عـلى قطعتي خبـز، وجبن، أو لبنـة، وخس، وطماطـم، وأعمل 
منهـا شرائح أضعها بين قطعتـي الخبز. أضع هذه المكونات على 

.الشريحتين، ثم أضع الشريحة الأخر إحد



اطلـب إلى التلاميـذ مراجعة خطوات الطريقـة العلمية التي اتبعها 
ْ لهـم أن الخطوة التاليـة هي تحليل البيانـات التي تم  العالمـان، وبـينِّ

إجابات محتملة:
عليهم أن يجمعوا السحالي، ثم يسحبوا منها عينات الدم. عليهم 
ـا أن يعزلـوا جينـات طفيـل الملاريا الموجود في دم الإنسـان  أيضً
والبعوض: أن يسـتخدموا طرائق كيميائية لعمل نسـخ من هذه 
الجينات، ومواد خاصة لعزل الجينات التي يهدفون إلى دراستها.
لمـاذا لم يتمكن العلماء من مقارنة جينات طفيل الملاريا باسـتعمال 
ا  بسـبب الحجم الصغير جدًّ
للجينـات التـي يصعـب ملاحظتهـا حتـى بالمجهـر ذي القـوة 

  لماذا تعتقد أن العالمين يعتبران عملية عزل الجينات عملية دقيقة؟ 
إجابـات محتملة : قد تكـون الإجراءات صعبـة التنفيذ؛ وأي خطأ 

كيف يمكن أن يؤثر خطأ في جمع البيانات على النتائج والتحليل؟
إجابـة محتملة: الخطأ في طريقة الجمع قـد يؤدي إلى بيانات خاطئة. 

 بـينّ للتلاميـذ أن البيانـات معلومـات عـادةً ما تكون 
في صـورة حقائـق، أو أرقـام، يتـم الحصـول عليهـا مـن خلال 
التجريب والملاحظة. يسـتخدم العلماء هـذه البيانات ويحللونها 

  اشرح للتلاميـذ أن الطريقـة عبـارة عـن سلسـلة مـن 
الخطـوات التـي يجب اتباعها لإنتاج أو إعـداد شيء ما. واطلب 
إجابة محتملة: أحصل 
عـلى قطعتي خبـز، وجبن، أو لبنـة، وخس، وطماطـم، وأعمل 
منهـا شرائح أضعها بين قطعتـي الخبز. أضع هذه المكونات على 

كيف يحلل العلماء البيانات؟

اطلـب إلى التلاميـذ مراجعة خطوات الطريقـة العلمية التي اتبعها 
ْ لهـم أن الخطوة التاليـة هي تحليل البيانـات التي تم  العالمـان، وبـينِّ

جمعها، واطلب إليهم قراءة فقرة (أحلل البيانات)، ثم اسأل:
إجابات محتملة:  ما الذي يجب أن يفعله العلماء لجمع بياناتهم؟ إجابات محتملة:  ما الذي يجب أن يفعله العلماء لجمع بياناتهم؟ إجابات محتملة:
عليهم أن يجمعوا السحالي، ثم يسحبوا منها عينات الدم. عليهم 
ـا أن يعزلـوا جينـات طفيـل الملاريا الموجود في دم الإنسـان  أيضً
والبعوض: أن يسـتخدموا طرائق كيميائية لعمل نسـخ من هذه 
الجينات، ومواد خاصة لعزل الجينات التي يهدفون إلى دراستها.
لمـاذا لم يتمكن العلماء من مقارنة جينات طفيل الملاريا باسـتعمال 
ا  بسـبب الحجم الصغير جدًّ المجهـر ذي القـوة التكبيرية العالية؟
للجينـات التـي يصعـب ملاحظتهـا حتـى بالمجهـر ذي القـوة 

  لماذا تعتقد أن العالمين يعتبران عملية عزل الجينات عملية دقيقة؟ 
إجابـات محتملة : قد تكـون الإجراءات صعبـة التنفيذ؛ وأي خطأ 

يمكن أن يقود إلى أخطاء في البيانات.
كيف يمكن أن يؤثر خطأ في جمع البيانات على النتائج والتحليل؟
إجابـة محتملة: الخطأ في طريقة الجمع قـد يؤدي إلى بيانات خاطئة. 

وتحليل البيانات الخاطئة يقود إلى نتائج خاطئة.

توضيح المفردات وتطويرها
 بـينّ للتلاميـذ أن البيانـات معلومـات عـادةً ما تكون 
في صـورة حقائـق، أو أرقـام، يتـم الحصـول عليهـا مـن خلال 
التجريب والملاحظة. يسـتخدم العلماء هـذه البيانات ويحللونها 

  اشرح للتلاميـذ أن الطريقـة عبـارة عـن سلسـلة مـن 
الخطـوات التـي يجب اتباعها لإنتاج أو إعـداد شيء ما. واطلب 
إجابة محتملة: أحصل 



إجابة محتملة: أحصل إليهم أن يصفوا خطوات عمل الشـطيرة. إجابة محتملة: أحصل إليهم أن يصفوا خطوات عمل الشـطيرة. 
عـلى قطعتي خبـز، وجبن، أو لبنـة، وخس، وطماطـم، وأعمل 
منهـا شرائح أضعها بين قطعتـي الخبز. أضع هذه المكونات على 

.الشريحتين، ثم أضع الشريحة الأخر إحد



تلبي هذه الأسـئلة احتياجـات التلاميذ وفقاً لمبدأ الفـروق الفردية من 
خلال:

دعـم إضــافي مـا الـذي تشـير إليـه الأدلـة عـن طفيـل الملاريا في 
السـحالي؟ أن جينات طفيل الملاريا في السـحالي تتشابه في الشكل. أي أنها 
من نمـط واحد، بينما جينات طفيل الملاريا في الفئران ذات أشـكال مختلفة 

أي أن لها أنماطاً مختلفة.
إثــــــراء  مـا أهميـة أن يحتفظ العلماء بسـجل عـن الخطوات 

التـي اتبعوهـا والبيانـات التي جمعوهـا؟ إجابة محتملـة: إذا كانـت النتائج 
غـير دقيقة وغير حاسـمة فإنه يمكن للعلماء أن يعيـدوا النظر في الخطوات 
ويحددوا أين وقع الخطأ، كما أن السـجلات تساعد علماء آخرين على إعادة 
ا، والنتائج  تنفيذ التجربة وفق خطواتها؛ ليقوموا ما إذا كان البحث صحيحً

دقيقة، وبذلك يستطيعوا استخدام نتائج هذا البحث بثقة واطمئنان.





؟ كيفَ يستنتجُ العلماءُ
يقـومُ العالمـانِ فـي هـذهِ الخطـوةِ  بإثبـاتِ فرضيتِهـم 

ـصِ بياناتِهمـا بعنايـةٍ، وكتابةِ  أو نفيِهـا. ويقومـانِ بتفحُّ

لاعِ  ـنَ علمـاءُ آخـرونَ مـن الاطّ همـا حتـى يتمكّ نتائجِ

عليهـا. فهنا نجدُ أنَّ البياناتِ التي توصلَ إليها العالمانِ 

ا. وفي الأبحـاثِ العلميةِ من المهمِّ  مَ لا تدعـمُ فرضيتَهُ

، وذلك حتى يستندَ  توثيقُ النتائجِ وإن لمْ تدعمِ الفرضيةَ

م حولَ الموضوعِ  (يسترشـد بها) العلماءُ في دراسـاتِهِ

هِ. وتقودُ النتائجُ عادةً إلى طرحِ أسئلةٍ جديدةٍ، ومنْ  نفسِ

ثَـمَّ إلى وضـعِ فرضياتٍ جديـدةٍ تخضـعُ للاختبارِ من 

. جديدٍ

أستنتج
دُ مـا إذا كانتِ البيانـاتُ تدعمُ فرضيتي   أحـدّ  

أم لا .

 إذا كانـتِ النتائـجُ غيرَ واضحةٍ أعيـدُ التفكيرَ 
في طريقةِ اختبارِ الفرضيةِ، ثم أضعُ خطـةً 

. جديدةً

لُ النتائجَ وأشاركُ الآخرينَ فيها.  أسجّ
. أتأكدُ من طرحِ أسئلةٍ جديدةٍ  

       

كيف يستنتج العلماء؟

مناقشة الفكرة الرئيسة   ←
وضـح للتلاميـذ أن الخطـوة الأخـيرة في الطريقـة العلميـة هـي 

الاستنتاج، واطلب إلى أحدهم أن يقرأ فقرة (استنتج)، ثمّ اسأل:
  ما الذي أظهره تحليل العالمين للبيانات؟

 أظهـر أن طفيـل الملاريا في كل من الإنسـان والسـحالي يسـلك 
طرائق مختلفة.

  هل البيانات تسمح لهما بقبول الفرضية أم رفضها؟
رفض الفرضية.

ح  ا كقبولها؟ وضّ   هـل تعتقـد أن رفض الفرضية يعـد عملاً جيـدً
إجابتـك. يعد رفـض الفرضيـة أو قبولهـا نتيجة جيـدة للطريقة 
العلميـة؛ إذ يقـود رفـض الفرضيـة إلى طـرح أسـئلة وفرضيات 

جديدة أخر تساعد في الحل.
  إذا لم تكن النتائج واضحة، فما الذي يجب أن يفعله العلماء؟

يجـب إعادة الإجــراءات التي نفـذوهـا، وإعــادة التفـكير فيها 
.مـرة أخـر

؟ ا مهماًّ   لماذا تُعد مشاركة الآخرين في النتائج أمرً
 يمكــن أن تتيـح النتائـج لعلماء آخريـن القيام ببحـوث أخـر

خاصـة بهـم.

← توضيح المفردات وتطويرها  
ح للتلاميذ أن الاستنتاجات في العلوم عبارة  الاستنتاجات وضّ
تحليل  ضوء  في  تتشكل  التي  الآراء  أو  المتخذة،  القرارات  عن 

البيانات التي تم جمعها.

ثالثًا: الخاتمة
أفكر، وأتحدث، وأكتب

   لمـاذا تُعد الطريقة العلمية مفيدة للعلـماء؟ توفر الطريقة العلمية 
إجـراءات منظمـة تقـود العلـماء إلى الاسـتقصاء والبحـث عن 

إجابات لأسئلة حول الظواهر الطبيعية.
   ما الأسـئلة الأخر التي يمكـن أن تفكر فيها حول الأمراض؟ 
اختر أحدها، وضع فرضية قابلة للاختبار ؟ ستتنوع الإجابات. 
إجابـة محتملـة: مـا أفضـل طريقـة فاعلة لمنـع لسـع البعوض؟ 
الفرضيـة: أتوقـع أن اسـتعمال المبيد الحشري يعـد أفضل طريقة 

فاعلة للتخلص من لسع البعوض.



مستو مبتدئ: كلّف التلاميذ بتحديد السؤال الذي يرغب العالمان في 
الإجابة عنه. 

العلمية،  الطريقة  خطوات  بكتابة  التلاميذ  كلف  متوسط:   مستو
وكتابة ما فعله العالمان إزاء كل منها. 

مستو متقدم: كلف التلاميذ بالتفكير في سؤال قد يظهر بناء على نتائج 
متغيرين  أو  متغير  تحديد  إليهم  واطلب  العالمان،  بها  قام  التي  التجربة 

يجب أخذهما بعين الاعتبار من أجل وضع فرضية تجيب عن السؤال.

؟ كيفَ يستنتجُ العلماءُ
يقـومُ العالمـانِ فـي هـذهِ الخطـوةِ  بإثبـاتِ فرضيتِهـم 

ـصِ بياناتِهمـا بعنايـةٍ، وكتابةِ  أو نفيِهـا. ويقومـانِ بتفحُّ

لاعِ  ـنَ علمـاءُ آخـرونَ مـن الاطّ همـا حتـى يتمكّ نتائجِ

عليهـا. فهنا نجدُ أنَّ البياناتِ التي توصلَ إليها العالمانِ 

ا. وفي الأبحـاثِ العلميةِ من المهمِّ  مَ لا تدعـمُ فرضيتَهُ

، وذلك حتى يستندَ  توثيقُ النتائجِ وإن لمْ تدعمِ الفرضيةَ

م حولَ الموضوعِ  (يسترشـد بها) العلماءُ في دراسـاتِهِ

هِ. وتقودُ النتائجُ عادةً إلى طرحِ أسئلةٍ جديدةٍ، ومنْ  نفسِ

ثَـمَّ إلى وضـعِ فرضياتٍ جديـدةٍ تخضـعُ للاختبارِ من 

. جديدٍ

أستنتج
دُ مـا إذا كانتِ البيانـاتُ تدعمُ فرضيتي  أحـدّ 

أم لا .

إذا كانـتِ النتائـجُ غيرَ واضحةٍ أعيـدُ التفكيرَ  
في طريقةِ اختبارِ الفرضيةِ، ثم أضعُ خطـةً 

. جديدةً

لُ النتائجَ وأشاركُ الآخرينَ فيها. أسجّ 
. أتأكدُ من طرحِ أسئلةٍ جديدةٍ  

       

. جديدٍ

كيف يستنتج العلماء؟

مناقشة الفكرة الرئيسة
وضـح للتلاميـذ أن الخطـوة الأخـيرة في الطريقـة العلميـة هـي 

الاستنتاج، واطلب إلى أحدهم أن يقرأ فقرة (استنتج)، ثمّ اسأل:
ما الذي أظهره تحليل العالمين للبيانات؟

أظهـر أن طفيـل الملاريا في كل من الإنسـان والسـحالي يسـلك 

هل البيانات تسمح لهما بقبول الفرضية أم رفضها؟

ح  ا كقبولها؟ وضّ هـل تعتقـد أن رفض الفرضية يعـد عملاً جيـدً
يعد رفـض الفرضيـة أو قبولهـا نتيجة جيـدة للطريقة 
العلميـة؛ إذ يقـود رفـض الفرضيـة إلى طـرح أسـئلة وفرضيات 

جديدة أخر تساعد في الحل.
إذا لم تكن النتائج واضحة، فما الذي يجب أن يفعله العلماء؟

يجـب إعادة الإجــراءات التي نفـذوهـا، وإعــادة التفـكير فيها 

؟ ا مهماًّ لماذا تُعد مشاركة الآخرين في النتائج أمرً
 يمكــن أن تتيـح النتائـج لعلماء آخريـن القيام ببحـوث أخـر

توضيح المفردات وتطويرها 



كيف يستنتج العلماء؟

مناقشة الفكرة الرئيسة   ←
وضـح للتلاميـذ أن الخطـوة الأخـيرة في الطريقـة العلميـة هـي 

الاستنتاج، واطلب إلى أحدهم أن يقرأ فقرة (استنتج)، ثمّ اسأل:
ما الذي أظهره تحليل العالمين للبيانات؟ 

أظهـر أن طفيـل الملاريا في كل من الإنسـان والسـحالي يسـلك 
طرائق مختلفة.

هل البيانات تسمح لهما بقبول الفرضية أم رفضها؟ 
رفض الفرضية.

ح  ا كقبولها؟ وضّ هـل تعتقـد أن رفض الفرضية يعـد عملاً جيـدً 
يعد رفـض الفرضيـة أو قبولهـا نتيجة جيـدة للطريقة  إجابتـك.
العلميـة؛ إذ يقـود رفـض الفرضيـة إلى طـرح أسـئلة وفرضيات 

جديدة أخر تساعد في الحل.
إذا لم تكن النتائج واضحة، فما الذي يجب أن يفعله العلماء؟ 

يجـب إعادة الإجــراءات التي نفـذوهـا، وإعــادة التفـكير فيها 
.مـرة أخـر

؟ ا مهماًّ لماذا تُعد مشاركة الآخرين في النتائج أمرً 
 يمكــن أن تتيـح النتائـج لعلماء آخريـن القيام ببحـوث أخـر

خاصـة بهـم.

توضيح المفردات وتطويرها  ←
ح للتلاميذ أن الاستنتاجات في العلوم عبارة  الاستنتاجات وضّ
تحليل  ضوء  في  تتشكل  التي  الآراء  أو  المتخذة،  القرارات  عن 

البيانات التي تم جمعها.

ثالثًا: الخاتمة
أفكر، وأتحدث، وأكتب

   لمـاذا تُعد الطريقة العلمية مفيدة للعلـماء؟
إجـراءات منظمـة تقـود العلـماء إلى الاسـتقصاء والبحـث عن 

إجابات لأسئلة حول الظواهر الطبيعية.
   ما الأسـئلة الأخر التي يمكـن أن تفكر فيها حول الأمراض؟ 

اختر أحدها، وضع فرضية قابلة للاختبار ؟
إجابـة محتملـة: مـا أفضـل طريقـة فاعلة لمنـع لسـع البعوض؟ 
الفرضيـة: أتوقـع أن اسـتعمال المبيد الحشري يعـد أفضل طريقة 

فاعلة للتخلص من لسع البعوض.

كيف يستنتج العلماء؟

مناقشة الفكرة الرئيسة
وضـح للتلاميـذ أن الخطـوة الأخـيرة في الطريقـة العلميـة هـي 

الاستنتاج، واطلب إلى أحدهم أن يقرأ فقرة (استنتج)، ثمّ اسأل:
ما الذي أظهره تحليل العالمين للبيانات؟

أظهـر أن طفيـل الملاريا في كل من الإنسـان والسـحالي يسـلك 
طرائق مختلفة.

هل البيانات تسمح لهما بقبول الفرضية أم رفضها؟
رفض الفرضية.

ح  ا كقبولها؟ وضّ هـل تعتقـد أن رفض الفرضية يعـد عملاً جيـدً
يعد رفـض الفرضيـة أو قبولهـا نتيجة جيـدة للطريقة 
العلميـة؛ إذ يقـود رفـض الفرضيـة إلى طـرح أسـئلة وفرضيات 

جديدة أخر تساعد في الحل.
إذا لم تكن النتائج واضحة، فما الذي يجب أن يفعله العلماء؟

يجـب إعادة الإجــراءات التي نفـذوهـا، وإعــادة التفـكير فيها 

؟ ا مهماًّ لماذا تُعد مشاركة الآخرين في النتائج أمرً
 يمكــن أن تتيـح النتائـج لعلماء آخريـن القيام ببحـوث أخـر

خاصـة بهـم.

توضيح المفردات وتطويرها 





        
       

  

        

          

    

       

         
 

   

     
 

        
   

     
    
    

      
 

      
  

       
    

    
 

   
  

    
   



تقدير المسافة
أية  باستخدام  والمدرسة  منازلهم  بين  المسافات  تقدير  التلاميذ  إلى  اطلب 
أو  الأمتار  أو  الأقدام  استخدام  التلاميذ  يستطيع  يختارها.  قياس  وحدات 
عدد البيوت لحساب المسافة. اطلب إليهم تحديد المسافة ووحداتها بالتناوب.

        
       

  

        

          

    

       

         
 

   

     
 

        
   

     
    
    

      
 

      
  

       
    

        
       

    
 

   
  

        
   

    
   

    

المهارات العلمية
الهدف: يفهم المهارات العلمية ويستخدمها.

استخدام المهارات العلمية.
تنظيم  على  العلماء  تساعد  العلمية  المهارات  أن  للتلاميذ  وضح 
المعلومات واستخدامها. هذه المهارات مفيدة في دراسة المجالات 

الأخر، مثل التاريخ والرياضيات والصحة، ثم اسأل:
عندما  محتملة:  إجابات  تستخدمها؟  التي  العلمية  المهارات  ما     
ألاحظ.  فأنا  العلمية  والرسومات  والأشكال  الصور  إلى  أنظر 
حول  سؤال  عن  الإجابة  أو  ما،  فكرة  لاختبار  تجربة  أجري 

ملاحظة قمت بها.

م   ← أتَعلَّ
اطلب إلى أحد التلاميذ قراءة المهارات للفصل، ثم اسأل:

ل فهم الأشياء عند     لماذا يعدّ التصنيف مهارة علمية مهمة؟  يسهّ
تنظيمها في مجموعات.

النموذج  النموذج مهارة علمية مهمة؟  يساعد  لماذا يعدّ عمل     
على تفحص تفاصيل الشيء وفهمه بشكل أفضل.

متها وتحليلها؟      ما المهارة التي تساعدك على فهم المعلومات التي تعلّ
تفسير البيانات. عندما أفسر البيانات أفهم المعلومات التي جمعتها.

ب   ← أجرّ
د لكل مجموعة مهارة، واطلب  وزع التلاميـذ إلى ١٢ مجموعة وحدّ
إليهم وضع تعريف لها، وتقديم عرض حول استخدامها في العلوم 
وفي مواد دراسية أخر. شجع المجموعات على استخدام الرسوم 

البيانية والملصقات لتوضيح المهارة.

أطبِّق   ←
ونشاط  "أستكشف"،  نشاط  في  ا  أيضً العلمية  المهارات  تستخدم 
"أعمل كالعلماء". اطلب إلى التلاميذ أن يوضحوا كيف استخدموا 

المهارات العلمية في مادة العلوم، واسأل:
   كيف تستخدم مهارة التواصل؟ عندما أوضح شيئًا ما.

   كيف تستخدم مهارة القياس؟ عندما أقيس الطول ودرجة الحرارة.
   كيف تستخدم مهارة التوقع؟ عندما أخمّن ما سيحدث.

الحقائـق  أحلـل  الاسـتنتاج؟ عندمـا  مهـارة  تسـتخدم  كيـف     
(البيانات) بهدف التوصل إلى النتائج.

ا  متغيرً أستخدم  المتغيرات؟  استخدام  مهارة  تساعدك  كيف     
ا للتحكم بما أفعله خلال التجربة. واحدً

عندما  فرضية  ن  أكوّ الفرضية؟  تكوين  مهارة  تستخدم  كيف     
أضع إجابة محتملة عن سؤالٍ أريد اختباره.





تعليمات السلامة

   يبين أهمية تعليمات السلامة.

الهدف

أتحدث   ←
ناقش التلاميذ في أهمية القواعد والإرشادات، واسأل:

   ما القواعد والتعليمات التي تتبعها في منزلك؟
اكتب استجابات التلاميذ على السبورة.

   لماذا يضع الناس القواعد والتعليمات؟
على التلاميذ أن يذكروا أن اتباعها يحافظ على السلامة.

م   ← أتعلّ
اطلب إلى أحد التلاميذ قراءة الجملة الأولى، ودع التلاميذ الآخرين 

ا". وأسأل: يبحثوا في كتبهم عن العبارة "أكونُ حذرً
نشاط  ــل  ك إجــــراء  عــنــد  حــــذراً  ــون  ــك ت أن  ــب  يج ـــاذا    لم

ا؟  من هذه الأنشطة المتضمنة عبارة أكونُ حذرً
اقتراح  على  وشجعهم  العلوم،  أنشطة  أنواع  في  التلاميذ  ناقش 
إجراءات أخر للسلامة. كلف أحد التلاميذ قراءة بقية تعليمات 
السلامة، وتوقّف عند كل منها، واطلب إليهم توضيح أهمية التقيد 

بها.
   كيف تساعد هذه التعليمات على المحافظة على سلامة التلاميذ؟

ب   ← أجرّ
من  ا  واحدً مجموعة  لكل  وعينّ  مجموعات،   (٥) إلى  التلاميذ  ع  وزّ
إليهم عمل ملصق لتوضيحه، وعرضه  إرشادات السلامة، واطلب 

على بقية التلاميذ.

  
         •

  
          •

   

  

 
       

      •
   "   "     "   "
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       •

        •

      •
       



اعرض على التلاميذ مجموعة من الأدوات مثل النظارات الواقية، عدسات 
مكبرة، قطارات واطلب إليهم مناقشة ما هذه الأدوات وكيف تستعمل من 

قبل العلماء، ثم اسأل:

• كيف تستعمل كلاًّ من هذه الأدوات في أنشطة العلوم؟

وضح للتلاميذ أسماء الأدوات غير المألوفة، وكيفية استعمالها. واطلب إليهم 
اختيار إحد هذه الأدوات، ورسمها، وتسميتها، وكتابة جملة مفيدة تصف 

كيفية استعمالها.




يْدُ الـمرجانيُّ في البحر الأحمر َـ الح



  

      
     



  

الكمية المطلوبة لكل مجموعةالمادة

٢أكياس بلاستيكية قابلة للغلق

شرائح خبز

نبات جزر

٣سيقان كرفس مع أوراقها

أقلام تلوين

٤كؤوس بلاستيكية

١صبغة طعام زرقاء

١ورق رسم بياني

١فطر مشروم

نباتات متنوعة تتكاثر بالسيقان

٢نباتات

أزهار

المواد والأدوات المستهلكة

الكمية المطلوبة لكل مجموعة المادة

١ قطارات

١ عدسة مكبرة

٣٠ كرات زجاجية أو رخام

مسطرة

مقص

٢ أصداف

١ صدف نجم البحر

١ صخور

١ حوض زجاجي

حصى

المواد والأدوات غير المستهلكة

 







يْدُ الـمرجانيُّ في البحر الأحمر َـ الح



  

      
     

المفاهيم والمبادئ  والأفكار الرئيسة 

تصنف المخلوقات الحية في ست ممالك رئيسة.   
التكاثر خاصية في جميع المخلوقات الحية.  

يمر المخلوق الحي بمراحل مختلفة في أثناء دورة حياته.  

 



         

  

  
     

  
  

  

النورالنور



 الفكرة الرئيسة: تصنف المخلوقات الحية في ممالك ومستويات تصنيف أخر
ا لأجزائها الرئيسة. ا على خصائصها. وتصنف النباتات وفقً اعتمادً

الدرس الأول: مستويات تصنيف المخلوقات الحية
ست  في  مملكة  وكل  ممالك،  ست  في  جميعها  الحية  المخلوقات  نفت  صُ

.مستويات تصنيف أخر

الدرس الثاني: النباتات
ا لأجزائها الرئيسة، وهي الجذور والسيقان والأوراق. تصنف النباتات وفقً

الذاريات

: قالَ تعالىَ

الذاريات

: قالَ تعالىَ

        

 

  
   

  
   



 

التكاثر  تشمل  حياة  دورات  الحية  للمخلوقات  الرئيسة:  الفكرة 
والنمو، وتضمن من خلال هذه العملية المحافظة على بقاء أنواعها.

الدرس الأول: التكاثر
تنتج جميع المخلوقات الحية من مخلوقات حية أخر من نوعها. 

الدرس الثاني: دورات الحياة
تمر الحيوانات والنباتات بدورات حياة، وتتكاثر بطرائق مختلفة كي تنتج 

ا جديدة تضمن بقاء نوعها. أفرادً









الدرس الأول
مستويات تصنيف 

المخلوقات الحية
صفحة     ١٢ - ٢١    

  يصف مستويات تصنيف المخلوقات الحية.
الحيوانية،  الست:  الممالك  من  كل  في  الحية  المخلوقات  يصف    

والنباتية، والفطريات، ومملكتي البكتيريا والطلائعيات. 

مهارة القراءة
التصنيف

التصنيف

المملكة

النوع

الفقاريات

اللافقاريات

النباتات الوعائية

النباتات اللاوعائية

النباتات المعراة البذور

النباتات المغطاة البذور

المخلوقات الحية، وغير الحية ويصنفها؛  الهدف: يلاحظ عينات مختلفة من 
ليستخلص النتائج حول التصنيف.

المهارات: يلاحظ، يصنف، يتواصل، يستنتج.
والفطريـات،  والصخـور،  النباتـات،  مـن  عينـات  والأدوات:  المـواد 

والحيوانات.

تأكد من عدم استعمال عينات  فطر سامة.

ا  ـا بيانيًّ الهدف: يلاحظ نمو عفن الخبز، ويعمل رسمً
يظهر النتائج.

المهارات: يلاحظ، يفسر البيانات.
المواد والأدوات: شرائح من الخبز، ورق رسـم بياني، قطارات 

ماء، أكياس بلاستيكية قابلة للغلق، أقلام تلوين.

ا بلاستيكية، وجهز مكانًا مناسبًا  أحضر أكياسً
لوضـع الأكياس فيـه عدة أيام بحيـث لا يتم 

العبث بها.

الدرس الثاني 
النباتات

صفحة     ٢٢ - ٣٠

وظائفها،  مبينًا  والأوراق،  والسيقان،  الجذور،  تركيب  يصف   
ودورها في تصنيف النباتات 

  يوضح عملية البناء الضوئي التي تقوم بها أوراق النباتات.

مهارة القراءة
الاستنتاج

الخشب

اللحاء

الكامبيوم

البناء الضوئي

النتح

الهدف: يلاحظ تأثير عدد الأوراق في كمية الماء التي تنتقل في ساق النبات.
المهارات: يلاحظ، يقيس، يفسر البيانات.

المواد والأدوات: ٣ كؤوس بلاستيكية، ماء، صبغة طعام (زرقاء)، ٣ سيقان 
كرفس مع أوراقها، مسطرة.

الجزر،  نبات  جذر  من  ا  طوليًّ ا  مقطعً يلاحظ  الهدف: 
ويستنتج نوعه.

المهارات: يلاحظ، يستنتج.
من  عرضي  مقطع  ا،  طوليًّ ع  قطّ مُ زر  جَ والأدوات:  المواد 

الجزر

جهز مقاطع عرضية من الجزر.

الاستنتاجاتإرشادات النص

المنظم التخطيطي ١١

المنظم التخطيطي ١٣

عُ إِلى: www.obeikaneducation.com* المدة الزمنية للدرس تتراوح بين ١٠٠- ١٢٠ دقيقة.   أرجِ    







الدرس الأول
مستويات تصنيف 

المخلوقات الحية
صفحة     ١٢ - ٢١    

  يصف مستويات تصنيف المخلوقات الحية.
الحيوانية،  الست:  الممالك  من  كل  في  الحية  المخلوقات  يصف    

والنباتية، والفطريات، ومملكتي البكتيريا والطلائعيات. 

مهارة القراءة
التصنيف

التصنيف

المملكة

النوع

الفقاريات

اللافقاريات

النباتات الوعائية

النباتات اللاوعائية

النباتات المعراة البذور

النباتات المغطاة البذور

الزمن: ٢٠ دقيقة أستكشف  ص: ١٣  
المخلوقات الحية، وغير الحية ويصنفها؛  الهدف: يلاحظ عينات مختلفة من 

ليستخلص النتائج حول التصنيف.
المهارات: يلاحظ، يصنف، يتواصل، يستنتج.

والفطريـات،  والصخـور،  النباتـات،  مـن  عينـات  والأدوات:  المـواد 
والحيوانات.

تأكد من عدم استعمال عينات  فطر سامة. التخطيط 
المسبـــق

الزمن: ١٥ دقيقة   ص: ١٨

ا  ـا بيانيًّ الهدف: يلاحظ نمو عفن الخبز، ويعمل رسمً
يظهر النتائج.

المهارات: يلاحظ، يفسر البيانات.
المواد والأدوات: شرائح من الخبز، ورق رسـم بياني، قطارات 

ماء، أكياس بلاستيكية قابلة للغلق، أقلام تلوين.

ا بلاستيكية، وجهز مكانًا مناسبًا  أحضر أكياسً التخطيط 
لوضـع الأكياس فيـه عدة أيام بحيـث لا يتم المسبـــق

العبث بها.

الدرس الثاني 
النباتات

صفحة     ٢٢ - ٣٠

وظائفها،  مبينًا  والأوراق،  والسيقان،  الجذور،  تركيب  يصف   
ودورها في تصنيف النباتات 

  يوضح عملية البناء الضوئي التي تقوم بها أوراق النباتات.

مهارة القراءة
الاستنتاج

الخشب

اللحاء

الكامبيوم

البناء الضوئي

النتح

الزمن: ١٥ دقيقة أستكشف  ص: ٢٣
الهدف: يلاحظ تأثير عدد الأوراق في كمية الماء التي تنتقل في ساق النبات.

المهارات: يلاحظ، يقيس، يفسر البيانات.
المواد والأدوات: ٣ كؤوس بلاستيكية، ماء، صبغة طعام (زرقاء)، ٣ سيقان 

كرفس مع أوراقها، مسطرة.

الزمن: ١٥ دقيقة  ص:٢٥
الجزر،  نبات  جذر  من  ا  طوليًّ ا  مقطعً يلاحظ  الهدف: 

ويستنتج نوعه.
المهارات: يلاحظ، يستنتج.

من  عرضي  مقطع  ا،  طوليًّ ع  قطّ مُ زر  جَ والأدوات:  المواد 
الجزر

جهز مقاطع عرضية من الجزر. التخطيط 
المسبـــق

مجموعة صغيرة  جميع التلاميذ  مجموعة ثنائيةفراد

التخطيط 
المسبـــق

د التلاميـذ بكؤوس بلاسـتيكية مناسـبة؛ لتدعيم سـيقان  زوّ
الكرفس.





         

  

  
     

  
  

  

النورالنور



 


فيم تتشابه المخلوقات الحيَّة؟ وكيف 
تصنَّف؟

تقويم المعرفة السابقة   ←

قبـل عرض محتو الفصـل، اعمل بالتعاون مـع التلاميذ 
جـدول التعلـم بعنـوان: "تصنيـف المخلوقـات الحيـة"، 
مسـتعملاً لوحـة كرتونية ثـم ثبتها عـلى الحائـط. واطرح 

على التلاميذ سؤال الفكرة العامة، ثم اسأل:
  ما أنواع المخلوقات الحيّة المختلفة؟

  كيف تقوم المخلوقات الحية المعقدة التركيب بعملياتها 
الحيوية؟

ة إلى  الفصل نظرة عامّ

ـع  وتوقّ الفصـل،  إلى صـور  النظـر  التلاميـذ  إلى  اطلـب 
الموضوعـات الواردة  في  الدروس. ثـم اتل الآية الكريمة 
الواردة في مدخل الفصل، وشجع من يرغب من التلاميذ 
عـلى تلاوتهـا، ووضـح لهم معنـى الآيـة بوصفهـا مقدمة 

لموضوع الفصل.



ا لمبدأ الفروق الفردية من  تلبي هذه الأنشطة احتياجات التلاميذ وفقً
خلال:

دعـم إضــافي يمكن للتلاميذ وصف مستويات تصنيف المخلوقات 

الحية بعد دراسة الدرس الأول.

إثــــــراء يمكن للتلاميذ زيادة فهمهم للمادة عن طريق دراسة 
النباتات وخصائصها في الدرس الثاني.

جدول التعلم

تصنيف المخلوقات الحيّة
منا؟ماذا نريد أن نعرف؟ماذا نعرف؟  ماذا تعلّ

تصنّف المخلوقات الحية 
في ست ممالك رئيسة.

هل تتشابه جميع 
المخلوقات الحية؟

النباتات تتركب من 
أجزاء رئيسة هي الجذور 

والسيقان والأوراق.

كيف تصنف النباتات 
ا لأجزائها الرئيسة؟ وفقً

تتشابه الحيوانات في 
بعض الصفات وتختلف 

في صفات أخر

كيف تصنف الحيوانات؟

تمثّل الإجابات في الجدول أعلاه بعض استجابات التلاميذ 
المحتملة.





 

 
        
       
     

      


     
       

 

 



 
      

  



  


   

    


    




 





   
        

    

ة إلى المفردات نظرة عامّ
  اطلب إلى أحـد التلاميذ قراءة المفردات 
بصـوت عـالٍ أمـام الصف، ثـم اطلب 
إليهـم إيجـاد كلمة أو اثنتين ممّـا تضمنته 
صفحات الفصل، مستعينين بالمفردات 
الواردة في مقدمته، واكتب هذه الكلمات 

ومعانيها على لوحة جدارية.
  شـجع التلاميـذ عـلى اسـتخدام مـسرد 
المصطلحـات الـوارد في كتـاب التلميـذ 
وتعرف معـاني المصطلحـات، وتوظيفها 

في تعابير علمية.



  نشاطات صفيَّة منزلية.

  تنمية مهارات القراءة والكتابة.

  التقويم.

  كراسة النشاط.





الدرس الأول: مستويات تصنيف 
المخلوقات الحيَّة

   يصف مستويات تصنيف المخلوقات الحية.
   يصـف المخلوقـات الحيـة في كل مـن الممالـك السـت: الحيوانية، 

والنباتية، والفطريات، ومملكتي البكتيريا والطلائعيات.

: تقديم الدرس أولاً
تقويم المعرفة السابقة   ←

ناقش التلاميذ في كيفية تنظيم الأشياء في المطبخ. واطلب إلى أحدهم 
وصف طريقة تنظيم الأشياء في مطبخ منزله. ثم ناقشهم في الأسباب 
التي تدعوهم إلى عمل ذلك، مثل توفير مساحة أكبر، أو سهولة إيجاد 

الأشياء، أو تسهيل العمل، ثم اسأل:

  هل يتم وضع الأشياء في المطبخ في مجموعات بحسب تشابهها أم 
اختلافها؟ بحسب تشابهها.

  ما أفضل طريقة لوضع المخلوقات الحية في مجموعات؟ بحسب 
تشابهها.

 اذكـر بعـض مجموعـات المخلوقـات الحيـة؟ إجابـات محتملـة: 
الحيوانات، النباتات، الفطريات، الطلائعيات، البكتيريا.




   

       





            
          



دع التلاميذ يتناقشوا حول محتو "أنظر وأتساءل"، ثم اسأل:
يصنف  جميعها؟  الحيَّة  المخلوقات  هذه  العلماء  يصنف  كيف   
العلماء المخلوقات الحية بناءً على تشابهها في بعض الخصائص، 
على  حصولها  طريقة  بحسب  أو  التركيبية،  الخصائص  مثل 

الطعام، أو طريقة تكاثرها، أو مكان عيشها.
اكتب الأفكار على السبورة، وانتبه إلى أية مفاهيم غير صحيحة قد 

تكون لديهم، وعالجها في أثناء سير الدرس.

الأهداف:



ابدأ بعرض توضيحي
ا من  ع التلاميـذ للعمـل في مجموعات، ودع كلٌّ منهم يختار قلماً واحدً وزّ

أقلامهم، واطلب إليهم تصنيف أقلامهم، ثم اسأل:

إجابات محتملة:     ما الخصائص التي استخدمتها لتصنيف الأقلام؟ 
اللون، الطول، النوع.

إجابة  الأقلام؟  تصنيف  على  الآخرين  مع  النقاش  ساعدك  كيف     
التلاميذ في خصائص أخر، وبعضهم الآخر  محتملة: فكر بعض 

ساعدني على تنظيمها بحسب تشابهها واختلافها.



مستويات تصنيف  الدرس الأول:
المخلوقات الحيَّة

يصف مستويات تصنيف المخلوقات الحية. 
   يصـف المخلوقـات الحيـة في كل مـن الممالـك السـت: الحيوانية، 

والنباتية، والفطريات، ومملكتي البكتيريا والطلائعيات.

: تقديم الدرس أولاً
   تقويم المعرفة السابقة   تقويم المعرفة السابقة   ←

ناقش التلاميذ في كيفية تنظيم الأشياء في المطبخ. واطلب إلى أحدهم 
وصف طريقة تنظيم الأشياء في مطبخ منزله. ثم ناقشهم في الأسباب 
التي تدعوهم إلى عمل ذلك، مثل توفير مساحة أكبر، أو سهولة إيجاد 

الأشياء، أو تسهيل العمل، ثم اسأل:

  هل يتم وضع الأشياء في المطبخ في مجموعات بحسب تشابهها أم 
اختلافها؟ بحسب تشابهها.

  ما أفضل طريقة لوضع المخلوقات الحية في مجموعات؟ بحسب 
تشابهها.

اذكـر بعـض مجموعـات المخلوقـات الحيـة؟ إجابـات محتملـة:  
الحيوانات، النباتات، الفطريات، الطلائعيات، البكتيريا.


               

              





            
          



دع التلاميذ يتناقشوا حول محتو "أنظر وأتساءل"، ثم اسأل:
يصنف  جميعها؟  الحيَّة  المخلوقات  هذه  العلماء  يصنف  كيف  
العلماء المخلوقات الحية بناءً على تشابهها في بعض الخصائص، 
على  حصولها  طريقة  بحسب  أو  التركيبية،  الخصائص  مثل 

الطعام، أو طريقة تكاثرها، أو مكان عيشها.
اكتب الأفكار على السبورة، وانتبه إلى أية مفاهيم غير صحيحة قد 

تكون لديهم، وعالجها في أثناء سير الدرس.

الأهداف:



ابدأ بعرض توضيحي
ا من  ع التلاميـذ للعمـل في مجموعات، ودع كلٌّ منهم يختار قلماً واحدً وزّ

أقلامهم، واطلب إليهم تصنيف أقلامهم، ثم اسأل:أقلامهم، واطلب إليهم تصنيف أقلامهم، ثم اسأل:

إجابات محتملة:    ما الخصائص التي استخدمتها لتصنيف الأقلام؟ 
اللون، الطول، النوع.

إجابة  الأقلام؟  تصنيف  على  الآخرين  مع  النقاش  ساعدك  كيف    
التلاميذ في خصائص أخر، وبعضهم الآخر  محتملة: فكر بعض 

ساعدني على تنظيمها بحسب تشابهها واختلافها.

الإثراءالتقويمالشرحالاستكشاف
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التخطيـط المسـبق ضـع مجموعـات العينات بشـكل عشـوائي في 
الصف. بعض الفطريات سـامة، لذا، استعمل فقط الفطر الصالح 

للأكل الذي تشتريه من البقالة. 
الهـدف: يلاحظ عينـات مختلفة من المخلوقات الحيـة، وغير الحية، 

ويصنفها؛ ليستخلص النتائج حول التصنيف.

ألاحـظ. شـجع التلاميـذ عـلى أن يأخـذوا بعـين الاعتبـار    
الخصائص التي يرونها فقط.

ا.  بعـض الفطريـات والنباتـات والحيوانات  أكـون حـذرً  
السـامة، كما أن بعض التلاميذ قد يعانون من حساسـية تجاه 
نباتـات أو حيوانات معينة. لـذا، اطلب إليهم لبس قفازات 

واقية عند التعامل مع العينات.
اطلـب إلى التلاميـذ عمل جدول، وكتابة أسـماء العينات في  اطلـب إلى التلاميـذ عمل جدول، وكتابة أسـماء العينات في   اطلـب إلى التلاميـذ عمل جدول، وكتابة أسـماء العينات في   اطلـب إلى التلاميـذ عمل جدول، وكتابة أسـماء العينات في    
عمـود، والخصائـص المتشـابهة في عمود ثـانٍ، والخصائص 

المختلفة في عمود ثالث.
أصنـف. يحتـاج بعـض التلاميـذ إلى المسـاعدة عنـد وضـع   
في  العمـل  إليهـم  اطلـب  لـذا،  مجموعـات.  في  العينـات 

مجموعات ثنائية إذا دعت الحاجة إلى ذلك.
أتواصـل. سـتتنوع الإجابات. اقبل جميع إجابـات التلاميذ   

المعقولة.
أستنتج. تصنيف المخلوقات الحية يساعد العلماء على المقارنة   

بين صفات المخلوق الحي وتعرفها.
إجابة محتملة: كانت عينات النباتات والفطريات والحيوانات   
ا بعضها ببعض من الصخور؛ لأنها مخلوقات حيَّة. أكثر شبهً

ه     أستكشفُ أكثر استقصاء موجّ

استقصاء مفتوح

الأشياء  أنواع  بجميع  قائمة  إعداد  التلاميذ  إلى  اطلب 
والمخلوقات الحية التي يشاهدونها في طريقهم إلى المدرسة. 
واسمح لهم بمناقشة قوائمهم في الفصل، وذلك بتخصيص 

وقت كافٍ لذلك.

استقصاء مبني

فراد        ٢٠ دقيقة

الإثراءالتقويمالشرحالتهيئة

        فراد

اطلـب إلى التلاميـذ وضـع خطـة لتصنيـف الأفـلام التـي 
يشـاهدونها، أو برامـج التلفـاز التـي يتابعونها، ثم اسـألهم 

كيف يتحققون من فاعلية الخطط التي وضعوها.


  كراسة النشاط.

  تنمية مهارات القراءة والكتابة.
  تنمية مهارات قراءة الصور والأشكال.

  نشاطات ممتدة للمنزل.





هنـاكَ الملايينُ مـنَ المخلوقاتِ الحيّـةِ المختلفةِ التـي تعيشُ على 
هِ المخلوقاتِ بِتصنيفِها في مجموعاتٍ  مَ العلماءُ هذِ . وقد نظَّ الأرضِ
. فالتصنيـفُ علمٌ يُعنى بتقسـيم  عينـةٍ ها فـي صفـاتٍ مُ ـا لاِشـتراكِ تبعً
المخلوقاتِ الحيّةِ إلى مجموعاتٍ بحسـبِ درجةِ التشـابهِ بينَ أفرادِ 
.  يسـاعدُ علمُ  كلِّ مجموعـةٍ فـي الشـكلِ أو التركيـبِ أو الوظائـفِ
 ، التصنيـفِ العلماءَ على وضـعِ المخلوقاتِ الحيّةِ فـي مجموعاتٍ

فِها، ودراستِها، وتسميتِها. وتعرُّ
ـمُ المخلوقاتُ الحيّةُ وفقَ أحدِ أنظمـةِ التصنيفِ المعاصرةِ إلى  وتقسَّ

. المملكةُ هي  ى ممالكَ سـتِّ مجموعاتٍ رئيسـةٍ تُسـمّ
ـا المخلوقـاتُ  ي تصنَّـفُ فيهَ  التِـ المجموعـةُ الكبـرَ
، بالإضافةِ إلَـى صفاتِها  ـا لتركيبِها الداخلـيِّ الحيـةُ تبعً

الخارجيـةِ. يصنف العلمـاءُ المخلوقاتِ 
ـا  بمقارنـةِ خلايَاهَ  ، ممالـكَ إلـى  الحيـةَ 
ا.  وأنسـجتِهـــــا وأعضائِهـــا وأجهزتِهَ
ا،  ـدًّ جِ واسـعةٌ  مجموعـاتٌ  والممالـكُ 

مثـلاً  والعناكـبُ  نــةُ  صِ فالأحْ
 ، تشتركُ في القليلِ منَ الصفاتِ
ي إلى  ما ينتمِ ومعَ ذلـكَ فكلاهُ

المملكةِ الحيوانيةِ.

      ←

   ←

       
     











  

  
   
  

←


 
 

  
    

Equus Caballus   

؟ كيفَ تُصنَّفُ المخلوقاتُ الحيّةُ





ا،  ـدًّ جِ واسـعةٌ  مجموعـاتٌ  والممالـكُ 










  

ثانيًا: تنفيذ التدريس

مناقشة الفكرة الرئيسة   ←

ناقش التلاميـذ في أهمية تصنيف المخلوقات الحية، والأسـس التي 
اعتمدت لوضعها في مجموعات، ثم اسأل:

  اذكـر مملكتـين مـن الممالـك السـت. مملكـة النباتـات ومملكـة 
الحيوانات.

  مـا أهمية المجموعـات الصغيرة في التصنيـف؟ تحتوي المجموعة 
الكبـيرة كالمملكـة على عـدد كبير مـن المخلوقات الحيـة، وهذا 
يعنـي أن دراسـة المجموعة الصغيرة التي تحـوي مخلوقات حية 

متشابهة أسهل.

الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة

كيف تُصنّف المخلوقات الحيَّة؟

أقرأ وأتعلم

الفكرة الرئيسة: اطلب إلى التلاميذ تأمل صور الدرس، وتوقع 
نشاط  في  تعلموه  بما  العناوين  في  الأسئلة  يتعلمونه.اربط  ما 

"أستكشف".

التلاميذ  إلى  واطلب  السبورة،  على  المفردات  اكتب  المفردات: 
هذه  أن  لهم  مبينًا  لها،  تعاريف  ووضع  عال،  بصوت  قراءتها 
ا لعلم الأحياء المتضمن لعلم الحيوان وعلم  المفردات تعد أساسً

النبات. 

مهارة القراءة: التصنيف.

اطلب إلى التلاميذ تعبئة المنظم 
قـراءة  بعـد   ١١ التخطيطـي 
الـدرس،  كل صفحتـين مـن 

ويمكنهم الاستعانة بأسئلة "أختبر نفسي".



علم التصنيف
يُسـمى وضـع المخلوقـات الحيـة في مجموعـات علـمَ التصنيـف. وتُصنّف 
المخلوقـات الحيـة إلى سـت ممالـك رئيسـة، هـي: النباتـات، والحيوانـات، 
والفطريـات، والطلائعيات، والبكتيريا الحقيقيـة والبكتيريا البدائية. يعتمد 
ا على نظام التصنيف الذي أسسه العالم كارلوس  نظام التصنيف المستعمل حاليًّ
لينيـوس. وقـد نظم العـالم لينيوس المخلوقـات الحية في مملكتين همـا النباتية 
نًا من مقطعين باللغة اللاتينية.  ا مكوّ والحيوانية، كما أعطى كل نوع اسماً علميًّ

  لمزيد من المعلومات ارجع إلى الخلفية العلمية في نهاية     

www.obeikaneducation.com :الدليل، وإلى الموقع الإلكتروني





الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة

       
        

   

 

 

         
       

          
      

   

        

ا  ها معً )، يشـتركُ أفرادُ ويصنِّفُ العلماءُ المخلوقاتِ الحيّةَ ضمنَ المملكةِ الواحدةِ إلَى مجموعاتٍ أصغرَ (مسـتوياتٍ
. ) والجنسُ والنوعُ : الشعبةُ والطائفةُ والرتبةُ والعائلةُ (الفصيلةُ . والمستوياتُ هيَ فاتِ مكنٍ من الصِّ في أكبرِ عددٍ مُ

ها منْ  ا بعضُ ـى المخلوقاتِ القريبةِ جـدًّ ي علَ ؛ فهـوَ بذلكَ يحتوِ  تصنَّفُ فيـهِ المخلوقاتُ الحيةُ النّـوعُ أصغـرُ مسـتوً
كانِ في صفاتٍ  . فالحصانُ والحمارُ الوحشـيُّ يشترِ بعضٍ
صانُ  ، بينَمـا الحِ ـهِ ـا مـن النـوعِ نفسِ عديـدةٍ ولكنَّهمـا ليسَ
تشـابِهان لِدرجةِ أنَّهما ينتميانِ  والحصـانُ القزمُ (البوني) مُ

هِ. إلى النوعِ نفسِ

يعتمدُ التصنيفُ على العلاقاتِ 
بينَ المخلوقاتِ الحيّةِ.

 تصنيفـيٍّ يضـمُّ أقـلَّ عـددٍ مـنَ   أصغـرُ مسـتوً 
، والقادرةِ  الـمخلوقاتِ الحيةِ الـمتشابهةِ في الشكلِ والتركيبِ

.Caballus ِعلىَ التزاوجِ فيماَ بينَها. والحصانُ منْ نوع

صفاتٌ  ها  تجمعُ الـمختلفةِ  الأنواعِ  منَ  مجموعةٌ     
Equus ِوالحصانُ منْ جنس . ، وتشتركُ في أصلٍ واحدٍ مشتركةٌ

في  وتشتركُ   ، ومتقاربةً متشابهةً  ا  أجناسً تضمُّ       
Equidas ِبعضِ الخصائصِ الـمحددةِ. والحصانُ منْ عائلة

الحافرياتِ  رتبةِ  منْ  والحصانُ  الـمتقاربةِ.  العائلاتِ  منَ  مجموعةً  تضمُّ     
.( (وحيدةِ الحافرِ

. . والحصانُ منْ طائفةِ الثديياتِ ها ببعضٍ ا ذاتَ علاقةٍ بعضَ بً  تضمُّ رت 

ةِ. والحصانُ منْ  ا كبيرةً منَ الـمخلوقاتِ الحي ، وتضمُّ أعدادً  تضمُّ طوائفَ متقاربةً   
. ةِ الحبلياتِ شعب

ا هائلةً  ، وتضمُّ أعدادً ها ببعضٍ وتندرجُ تحتَها كافةُ مستوياتِ التصنيفِ الأخرَ ا مترابطةً بعضَ  تضمُّ شعبًا أو أقسامً 
منَ الـمخلوقاتِ الحيةِ. والحصانُ منَ الـمملكةِ الحيوانيةِ .

   

  إجابات «أختبر نفسي»
  

  أصنف. المسـتو الأكبر الذي يضم أكـبر عدد من المخلوقات 
الحية هو المملكة، أما المستو الذي يحوي أقل عدد من المخلوقات 

فهو النوع.
 التفكير الناقد. الجنس والنوع يعتمدان على صفات فريدة ومميزة 
للمخلوق الحي بحيث يسهل تمييز الأفراد الذين ينتمون إلى هذين 
المسـتويين، بينـما المسـتويات الأخـر أكثر شـمولاً بحيـث يعتبر 

ا صعبًا للغاية.  استخدامها أمرً

توضيح المفردات وتطويرها   ←

ْ إلى الاسـتخدام العلمي والاسـتخدام الشـائع لهذا  المملكة: أشرِ
المصطلـح. نبه التلاميذ إلى أن المملكة تعني مسـاحة واسـعة من 
الأرض يحكمها ملك، مثل مملكة البحرين، وميّز بين هذا المفهوم 
ا  ا كبيرً ومفهـوم المملكة في علم الأحياء، حيث تضم المملكة عددً

ا من المخلوقات الحية التي تتشابه في العديد من الخصائص. جدًّ

أستكشف الفكرة الرئيسة    ←
 اطلـب إلى التلاميذ العمـل في مجموعات ثنائية؛ 
لتصنيـف مخلـوق حـي، مثـل القـط، أو الكلـب، أو زهرة، 
مستخدمين الكتب العلمية وشبكة الإنترنت. واطلب إليهم 
ـا عمل ملصـق فني يوضح تصنيـف المخلوق الحي من  أيضً

المملكة إلى النوع، وشجعهم على توضيح ملصقاتهم.

الكلـب؛  إلى  أقـرب  الحصـان  الإجابـة:   
لأن كليهـما ينتمي إلى الطائفة نفسـها، بينما تشـترك العناكب 

والحصان في المملكة نفسها فقط.

معالجة المفاهيم الشائعة غير الصحيحة.   ←
يتـم تصنيـف المخلوقات الحيـة على أسـاس تشـابه خصائصها مع 
مخلوقات حية أخر، ولا يتم تصنيفها بحسب الشكل أو الموطن.

يعتمد التصنيف على العلاقات بين المخلوقات الحية. 

ا بمخلوقات  ا حيًّ على التلاميذ أن يلاحظوا أن العلماء يقارنون مخلوقً
حية أخر قبل القيام بعملية التصنيف.



الفردية من  الفروق  ا لمبدأ  التلاميذ وفقً تلبي هذه الأنشطة احتياجات 
خلال:

دوائر  سبع  من  سلسلة  رسم  التلاميذ  إلى  اطلب  دعـم إضــافي 

وكلمة  الخارجية  الدائرة  في  مملكة  كلمة  وكتابة  نفسه،  المركز  لها  متداخلة 
النوع في الدائرة الداخلية، ثم اطلب إليهم كتابة أسماء مستويات التصنيف 

الأخر في الدوائر المتبقية.
يبين  توضيحي  مخطط  رسم  على  التلاميذ  شجع  إثــــــراء 
 ،مستو كل  على  أمثلة  ووضع  السبع،  التصنيف  مستويات  بين  العلاقة 

وتبادل نتاج عملهم مع زملائهم.





توضيح المفردات وتطويرها    ←

رة،  فقاريـات: أخـبر التلاميـذ أن كلمـة فقاريـات جـاءت مـن فقَ
ـرة هي الواحدة من عظـام الظهر. ترتبط الفقرات بعضها مع  والفقَ
بعض؛ لتشـكل العمود الفقري، وتسمى المخلوقات التي لها عمود 

فقري بالفقاريات.
لافقاريـات: أخـبر التلاميـذ أن "لا" تفيـد النفـي، لـذا فـإن كلمة 

لافقاريات تعني مخلوقات ليس لها عظام أو عمود فقري.



من  الفردية  الفروق  لمبدأ  ا  وفقً التلاميذ  احتياجات  الأسئلة  هذه  تلبي 
خلال:

دعـم إضــافي  اذكـر بعـض الأمثلة على اللافقاريـات والفقاريات. 

إجابـة محتملة: تشـمل اللافقاريات قنديـل البحر، والديـدان، والحشرات، 
والسرطانـات (القباقـب)، بينما تشـمل الفقاريـات الأسـماك، والزواحف، 

والطيور، والثدييات. 
إثــــــراء فيم تتشابه اللافقاريات والفقاريات؟ وفيم تختلف؟ 
كلتاهما حيوانات. فاللافقاريات حيوانات ليس لها عمود فقري، والفقاريات 

حيوانات لها عمود فقري.

الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة
ا الحشـراتُ  تعـدُّ منْ أكبرِ شـعبِ اللافقارياتِ - ومنهَ

. ، وشوكياتُ الجلدِ والعناكبُ والسرطاناتُ
، هي: الأسـماكُ  وتضـمُّ شـعبةُ الفقاريـاتِ سـبعَ طوائـفَ
 ، ، والأسـماكُ العظميةُ اللافكيـة، والأسـماكُ الغضروفيـةُ
، والثّدييـاتُ وهـيَ  ، والطيـورُ ، والزواحـفُ والبرمائيـاتُ
البالـغِ  الفقاريـاتِ  مجمـوعِ  مـن   %١٠ حوالـي  تُشـكلُ 

. ها٥٠٠٠٠ نوعٍ عددُ

كيفَ تُصنفُ الحيواناتُ ؟
نعَ  ها متعددةُ الخلايا، ولا تستطيعُ صُ الحيواناتُ جميعُ
ا، بل تعتمدُ علـى مخلوقاتٍ أخرَ في  ـهَ ا بنفسِ غذائِهَ
 ، . وتضمُّ المملكةُ الحيوانيةُ مجموعتينِ رئيستينِ ذلكَ
ا حبلٌ  ، وهي حيوانـاتٌ لهَ همـا: مجموعةُ الحبليـاتِ
ا عمودٌ  ، وهي حيواناتٌ لهَ ها الفقارياتِ ، وأهمُّ ظهريٌّ
ا عمودٌ  ، ومجموعـةُ اللافقارياتِ التي ليـسَ لهَ فقـريٌّ
ا  : الإسفنجياتُ ومنهَ ـعبٍ هيَ ، وتضمُّ ثمانيَ شُ فقريٌّ
، والديدانُ  ، واللاسـعاتُ ومنها قنديلُ البحرِ الإسفنجُ
ا  ، والرخوياتُ ومنهَ ، والديدانُ الأسطوانيةُ المفلطحةُ
، والمفصليـاتُ - التِي  ةُ ، والديـدانُ الحلقيَّ الحلـزونُ
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كيف تصنف الحيوانات؟

مناقشة الفكرة الرئيسة   ←
ا مع التلاميذ حول الحيوانات، واطلب إليهم ذكر أمثلة على  نظم نقاشً

مخلوقات حية من الحيوانات، ثم اسأل:
  فيم تتشابه هذه المخلوقات الحية؟

 تتحرك، وتأكل الطعام، وتتكون من عدة خلايا.
  فيم تختلف هذه المخلوقات الحية؟

 لبعضها عمود فقري، وبعضها الآخر ليس له عمود فقري.
  كيف تختلف الحيوانات عن النباتات؟

تراكيب  وله  واحد،  مكان  في  ويبقى  بنفسه،  غذاءه  النبات  يصنع   
داخلية مختلفة.

أستكشف الفكرة الرئيسة    ←
 اطلـب إلى التلاميـذ العمـل في مجموعـات ثنائية لجمع 
صور، أو رسـوم لحيوانات مختلفة، واطلب إليهم تدوين معلوماتهم 

على ملصق، وشجعهم على مشاركة زملائهم فيما توصلوا إليه.

  إجابات «أختبر نفسي»
  

أصنـف. القطـة مـن الفقاريـات، والفراشـة مـن اللافقاريـات.
التفكـير الناقـد. إجابة محتملة:  انظر إلى شـكل الخلايـا عن طريق 
المجهـر، فـإذا لم تحتوي على جـدار خلوي كان المخلـوق حيوانًا لا 

نباتًا. 





هـا  هـا متعـددةُ الخلايَـا، وتصنَـعُ غذاءَ النباتـاتُ جميعُ
ا النباتاتُ  ، همَ مُ إلى قسـمينِ رئيسينِ ها. وهيَ تقسَّ بنفسِ

. ، والنباتاتُ اللاوعائيــــةُ الوعائيةُ

ى أنابيبَ أوْ أوعيةٍ  وتَعنـي كلمةُ (وعائية) احتـواءَ النباتِ علَ
. فالنباتـاتُ الوعائيةُ نباتـاتٌ تتميزُ بوجـودِ نظامٍ منَ  ناقلـةٍ
ه. تنقلُ الأنسجةُ الوعائيةُ  الأوعيةِ يمتدُّ عبرَ جسمِ النباتِ كلِّ
المـاءَ والموادَّ الغذائيـةَ منْ جذورِ النباتِ إلـى أوراقِه، كما 
ي يُصنعُ داخـلَ الأوراقِ إلى أجزاءِ النباتِ  تنقلُ السـكرَ الذِ
و إلـى ارتفاعاتٍ كبيـرةٍ تزيدُ على  ؛ فالشـجرةُ تنمُ الأخـرَ
ـا تسـتطيعُ نقـلَ المـاءِ  هَ ـا أوعيـةً عبـرَ جذوعِ ٦٦م؛ لأنَّ لهَ
ا النباتـاتُ اللاوعائيةُ فليسَ  . أَمَّ والغذاءِ إلى أعلَى وأسـفلَ
ا،  لها نظام أنسـجة أو نظام أوعية، لذلـكَ فهيَ أصغرُ حجمً
وأقربُ إلى سـطحِ الأرضِ منَ النباتاتِ الوعائيةِ. وتشـملُ 
النباتاتُ اللاوعائيةُ ثلاثةَ أقسـامٍ منها قسمُ الحزازياتِ التي 

ا. ها سنتيمترًا واحدً  طولُ لا يتعدَّ
تصنَّفُ النباتاتُ الوعائيةُ إلى نباتاتٍ بذريةٍ، ونباتاتٍ لا بذريةٍ.

ي كلٌّ منها على  ، تحتوِ تتميزُ النباتاتُ البذريةُ بوجودِ بذورٍ
)، وغذاءٍ مختزنٍ يستعملهُ الجنينُ  ا (جنينٍ نباتٍ صغيرٍ جدًّ

يه منَ الجفافِ  . ويحيطُ بالجنينِ غلافٌ يحمِ لينموَ ويكبرَ
. والتلفِ

 ، اةِ البـذورِ ـمُ النباتـاتُ البذريـةُ عـادةً إلـى: معـرَّ وتقسَّ
. النباتـاتُ المعـراةُ البـذورِ (النباتاتُ  ـاةِ البـذورِ ومغطَّ
 ، ـا بـذورٌ قاسـيةٌ ، ولهَ ) لا تَنبـتُ لهـا أزهـارٌ اللازهريـةُ
ا النباتـاتُ المغطاةُ البذورِ (النباتاتُ  . أمَّ ـا الصنوبرُ ومنهَ
ا. ويوجدُ منها  )  فهيَ نباتاتٌ بذريـةٌ تنتجُ أزهارً الزهريـةُ
، ومنها  ها عـادةً ، وتحيطُ الثمـرةُ ببذورِ ٢٥٠٠٠٠نـوعٍ

. الكوسةُ والتفاحُ والخوخُ
قسمُ  هما  أحدُ قسمينِ  فتشملُ  اللابذريةُ  النباتاتُ  ا  أمَّ
بدلَ  ا  أبواغً وتنتجُ   - الحصانِ ذيلُ  -ومنها  السرخسياتِ 
ا يشبهُ النباتَ  . والبوغُ خليةٌ تكاثريةٌ تنتجُ نباتًا جديدً البذورِ
صلبٌ  خارجيٌّ  غلافٌ  ا  لهَ ويكونُ   ، منهُ جاءتْ  ي  الذِ
. يها منَ الجفافِ إلى أنْ تجدَ الظروفَ الملائمةَ للنموِّ يحمِ

؟ كيفَ تُصنَّفُ النباتاتُ

         
    

               
     

       



      








             



      


      


   

الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة

كيف تصنِّف النباتات؟
مناقشة الفكرة الرئيسة    ←

ناقش التلاميذ في كيفية تصنيف المخلوقات الحية، وركز في النباتات 
وتصنيفها، ثم اسأل:

  ما جزء النبات الذي يسـتخدم في تصنيف النباتات إلى مجموعتين 
رئيستين؟

وجود الأوعية الناقلة أو غيابها.
  لماذا تعتقد أن النباتات اللاوعائية صغيرة الحجم؟

لأن النباتـات اللاوعائيـة لا تحتـوي عـلى نظام (أنسـجة وعائية) 
للنقل يسمح للماء بالوصول إلى الأغصان العالية.

  ما مجموعتا النباتات الوعائية؟
النباتات البذرية، والنباتات اللابذرية. 

  ما المجموعات التي تتفرع عن النباتات البذرية؟
اة البذور، ومغطاة البذور. معرّ

توضيح المفردات وتطويرها    ←
وعائـي: يسـتخدم العلماء هذا التعبير لوصف الأنسـجة التي 
ا تنقل السوائل، ومنها  تحتوي على أوعية أو أنابيب صغيرة جدًّ

نقل الماء في النبات، ونقل الدم في الحيوان.
لا وعائي: يسـتخدم هذا التعبير لوصف المخلوقات الحية  أو 

الأنسجة التي تفتقر إلى أوعية أو أنابيب لنقل السوائل.
اة البـذور" مع  اة البـذور ناقـش معنـى المصطلـح "معـرّ عـرّ مُ
اة  عرّ التلاميـذ، ووضـح لهـم أن التعبير يتكون من كلمتـين: مُ
وبـذور، ووضح لهم معنى كل مفـردة على حدة، وبينِّ لهم أن 

بذورها غير مغطاة بثمرة .
مغطاة البذور ناقش معنى المصطلح "مغطاة البذور" مع التلاميذ، 
ووضـح لهم أن التعبـير يتكون من كلمتين: مغطـاة وبذور، وأن 

بذورها تتكون بداخل المبيض وتحيط الثمرة بالبذور. 
←  معالجة المفاهيم الشائعة غير الصحيحة 

 تحتوي معظم النباتات على الكلوروفيل، وهو مركب يكسب 
النبات اللون الأخضر، ولكن يمكن للنباتات أن تكون ذات 
ألوان أخـر. ألوان النباتـات التي نراها سـببها وجود مواد 

كيميائية تعمل على امتصاص ألوان الضوء المختلفة.



التدريب العملي يمكن أن ينطوي على العديد من أساليب التعلم .
- يلصق المعلم خمسـة أنواع مختلفة من البذور على خمس أوراق. ويزود كل 

مجموعة من التلاميذ بـ ٤-٥ أنواع مختلفة من البذور.
- يعطي المعلم كل مجموعة ورقة من الورقات الخمس السـابقة، وتقوم كل 

مجموعة بإلصاق بذرة تشبه البذرة الملصقة على الورقة.
- تتبـادل المجموعـات الأوراق، وتلصـق كل مجموعـة بذرة أخر تشـبه 

البذرة الملصقة على الورقة.
ا لتصنيف البذور.    إجابات «أختبر نفسي»- يتناقش التلاميذ في التشابه الذي اعتمدوه أساسً

  
اة البذور.   أستنتج. نبات ينتمي إلى معرّ

  التفكير الناقد. تحصل النباتات الطويلة على كمية أكبر من ضوء 
الشمس، ولذلك فإن لديها فرصة أكبر في البقاء. 





الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة

       
          

    

       

 

                  


         

  

                        


  


      


  


  


      


  

؟ رياتُ طْ ما الفُ
تشـتركُ مخلوقـاتُ مملكتَـي النباتـاتِ والفطرياتِ في 
ا أنَّ مخلوقاتِ  ا. كمَ وجودِ جدارٍ خلويٍّ يحيطُ بخلاياهَ
ن مـكانٍ إلى  هاتيـنِ المملكتيـنِ لا تسـتطيعُ الحركـةَ مْ
، بينَما تختلفُ في  ا أعضاءُ حسٍّ حقيقيةٌ ، وليسَ لهَ آخـرَ

طريقةِ حصولِها على الغذاءِ. 
طريـاتُ فتحصلُ  ا الفُ ـه. أمَّ ه بِنفسِ فالنبـاتُ يصنعُ غـذاءَ
عظمُ  . ومُ رَ خْ على غذائِها مـن المخلوقاتِ الحيـةِ الأُ
النباتـاتِ  بتحليـلِ  غذائِهـا  علـى  طريـاتِ تحصـلُ  الفُ

 . نةِ تعفِّ والحيواناتِ الميتةِ أو المُ
ظلمةِ كما  طريـاتُ في الأماكـنِ الرطبـةِ والمُ تعيـشُ الفُ
طرِ  ). وقـد تجدُ بعضَ الفُ في أقبيةِ المنازلِ (السـردايبِ
ها  بزِ أو الفاكهةِ وغيرِ ) النامِي على قِطعةٍ من الخُ (العفنِ
ا على  . ويمكنُ أن ينموَ أيضً منَ الموادِّ الغذائيةِ الأخرَ
ةً مثل مرضِ قـدمِ الرياضيِّ  بًا حكّ سـبِّ سـمِ الإنسـانِ مُ جِ

الجلديِّ الذي يُصابُ به الرياضيون أكثرَ منْ غيرِهم.

ها  طريـاتِ التي يسـتخدمُ وهنـاكَ أنـواعٌ مفيـدةٌ مـن الفُ
طرياتِ التي تجعلُ  ؛ فهي من الفُ ا الخميرةُ الإنسانُ ومنهَ
ضاداتِ  نعِ المُ هـا يفيدُ في صُ . كما أنَّ بعضَ بـزَ ينتفخُ الخُ
الحيويـةِ مثلِ البنسـلينِ الذي يسـاعدُ فـي القضاءِ على 
الأمـراضَ للإنسـانِ  تسـبِّبُ  التـي  الضـارةِ  الجراثيـمِ 

. والحيوانِ

 
       

     
       

  
                               
       

    
             

       
                   

      
         

   
         

    

  

ا يظهر النتائج. الهدف:  يلاحظ نمو عفن الخبز، ويعمل رسماً بيانيًّ
المواد والأدوات:  شرائح من الخبز، ورق رسم بياني، قطارات 

ماء، أكياس بلاستيكية قابلة للغلق، أقلام تلوين.
د التلاميذ بعدد من الأكياس البلاستيكية، واطلب إليهم  زوّ   

ماء، أكياس بلاستيكية قابلة للغلق، أقلام تلوين.


وضع أرقام أو أسماء تميزها، ووضعها في مكان مناسب.
أتـح للتلاميـذ زمنًا يـتراوح ما بـين ٥–١٠ دقائـق في بداية    
الحصـة مـدة ٣ أو ٤ أيـام؛ ليتمكنـوا من أخـذ ملاحظاتهم 

وتحديث رسومهم البيانية.
  سيزداد عدد المربعات التي يغطيها العفن في كل يوم.
  يمكن للتلاميذ عمل رسومهم البيانية كنشاط صفي.

١٥ دقيقةمجموعات صغيرة

  إجابات «أختبر نفسي»
  

  أصنـف. الفطريـات غـير قـادرة على صنـع غذائها بنفسـها؛ فهي 
تحصل على طعامها من المواد الميتة أو المتعفنة.

  التفكير الناقد. إجابة محتملة: ستتراكم المخلوقات الميتة بسبب عدم 
لها. ولن تكون المواد الغذائية والضرورية الموجودة في المخلوقات  تحلّ

 .الميتة متاحة  للمخلوقات الحية الأخر



ا لمبدأ الفروق الفردية من  تلبي هذه الأسئلة احتياجات التلاميذ وفقً
خلال:

لـل  دعـم إضــافي  كيـف تحصـل الفطريـات عـلى الطاقـة؟ تحُ

الفطريـات النباتـات والحيوانـات الميتـة، أو المتعفنـة، للحصـول عـلى 
الطاقة. 

إثــــــراء لمـاذا تنمـو الفطريـات بشـكل جيـد في البيئات 
المظلمـة ولا تحتـاج إلى ضوء الشـمس؟ تحصـل الفطريات عـلى طعامها 
مـن مخلوقـات حية أخر، لـذا فهي لا تحتاج إلى ضوء الشـمس لتصنع 

غذاءها.

ما الفطريات؟

مناقشة الفكرة الرئيسة   ←
ناقش التلاميذ حول النباتات والفطريات، وشجعهم على إعطاء

 أمثلة عليهما، ثم اسأل:
 مـا أوجـه التشـابه بـين كل مـن النباتـات والفطريات؟ ومـا أوجه 
الاختـلاف؟ لكليهما جدار خلوي، ولا تنتقـلان من مكان إلى آخر، 
ولا تحتويـان عـلى أعضـاء حـس. تختلف النباتـات عـن الفطريات 
في مقدرتهـا عـلى صنع غذائها بنفسـها،  بينما تحصـل الفطريات على 

.غذائها من مخلوقات حية أخر

أستكشف الفكرة الرئيسة    ←
 شـجع التلاميـذ عـلى اسـتخدام الإنترنـت أو مصادر 
المكتبـة في المدرسـة للبحث عن اسـتخدامات الفطريـات. قد يركز 
التلاميـذ في الاسـتخدامات الطبية، أو الاسـتخدامات الغذائية، أو 

.الاستخدامات الأخر





الإثراءالتقويمالاستكشاف التهيئة
؟ لائعياتُ ما البكتيريا؟ وما الطّ

مملكتا البكتيريا
نُ من خليةٍ  البكتيريـا مخلوقاتٌ حيةٌ وحيدةُ الخليةِ تتكوّ
ها لا نواةَ لها، وتفتقرُ إلى بعضِ العضياتِ  واحدةٍ وغالبيتُ
ما:  يتوكندريا. تُصنّفُ البكتيريا إلى مملكتينِ هُ ومنها المِ

مملكةُ البكتيريا البدائيةِ، ومملكةُ البكتيريا الحقيقيةِ. 
ى الظروفِ البيئيةِ كقيعانِ  تعيشُ البكتيريا البدائيةُ في أقسَ
، والينابيعِ الحارةِ، والميـاهِ المالحةِ، وهيَ أقدمُ  البحـارِ

أنواعِ البكتيريا. 
ـدُ في كــلِّ مكـانٍ تقـريبًا؛  ـا البكتيريا الحقيقيةُ فتوجَ أمَّ
ك،  دِ لْ ـى جِ ، وعلَ رشـاةِ أسـنانِكَ فـي طعامِك، وعلـى فُ
ك. والسـؤالُ هنا: هلْ جميعُ أنواعِ  وحتى داخلَ جسـمِ
؟ بعـضُ البكتيريـا قد تُسـبِّبُ المرضَ  ةٌ البكتيريـا ضـارّ
، إلا أنَّ  مِ الطعامِ والتهابِ الحلقِ ، مثل تسمُّ والالتهاباتِ
 ، بَ لك أيَّ أذً ك دونَ أنْ يسـبِّ البعضَ الآخرَ يعيشُ معَ
؛ فالبكتيريا الموجـودةُ في الأمعاءِ  هـا مفيـدٌ بـلْ إنَّ بعضَ
كِ الغذاءِ، إضافةً إلى أنَّ البكتيريا تنتجُ  تسـاعدُ علَى تفكُّ

ك. فيتامينَ K الذي يحتاجُ إليه جسمُ

مملكةُ الطلائِعياتِ
حيةٍ  مخلوقاتٍ  منْ  الطلائعياتِ  مملكةِ  معظمُ  نُ  تتكوّ
مخلوقاتٍ  علَى  ا  أيضً ي  تحتوِ ولكنّها  الخليةِ،  وحيدةِ 
 على  ها، أو تتغذَّ ها بِنفسِ ذاءَ دةِ الخلايا، تصنعُ غِ تعدِّ مُ













 

 


ميزَ  تُ أن  يُمكنُك  ر. والسؤالُ هنا: كيف  أُخْ مخلوقاتٍ 
ا النوعَ منَ المخلوقاتِ الحيةِ؟  هذَ

ا في ذلكَ شـأنُ  هَ ، شـأنُ الطلائعيـاتُ مخلوقـاتٌ مجهريـةٌ
ا من حجـمِ البكتيريا،  هـا أكبرُ كثيرً البكتيريـا؛ إلا أنَّ حجمَ
ي الطلائعياتُ  نهـا الأميبا. وبالإضافـةِ إلى ذلكَ تحتـوِ ومِ
؛  علـى نـواةٍ مركزيـةٍ، وعضياتٍ تسـبحُ فـي السـيتوبلازمِ
ا أنسـجةٌ  ها يتميزُ بالبسـاطةِ، وليسَ لهَ لكـنَّ تركيبَ جسـمِ
 . طرياتِ ، كما فـي الحيوانـاتِ والنباتـاتِ والفُ صـةٌ تخصِّ مُ
وبالرغـمِ مـنْ ذلـكَ فـإنَّ بعـضَ الطلائعيـاتِ تُشـبهُ هـذهِ 
؛  ؛ فالطحالـبُ مثـلاً تعتبرُ من أشـباهِ النباتاتِ المخلوقـاتِ
ا  هَ ، وتصنـعُ غذاءَ ي علـى مـادةِ الكلوروفيـلِ لأنَّهـا تحتـوِ

ا. هَ بنفسِ

           
     
        
      

        

   
    

                           

 


  


 



   



ا لمبدأ الفروق الفردية من  تلبي هذه الأنشطة احتياجات التلاميذ وفقً
خلال:

دعـم إضــافي  اطلـب إلى التلاميـذ اسـتخدام الإنترنت ومصادر 

المكتبـة؛ بحثًا عن صور لخلية بكتيرية وأخر لأحد الطلائعيات، واطلب 
إليهم رسم صورة كل منهما، أو إلصاق الصور التي وجدوها على ورقة. 

إثــــــراء اطلـب إلى التلاميذ اسـتخدام الإنترنت أو مصادر 
المكتبة للبحث في اختلاف خلايا البكتيريا عن خلايا الطلائعيات. واطلب 
إليهم رسـم صورة لكل نوع من الخلايا وكتابة الأجزاء عليها. وشـجعهم 

ا فيما وجدوه. على مشاركة بعضهم بعضً

ما البكتيريا؟ وما الطلائعيات؟
مناقشة الفكرة الرئيسة    ←

اكتب كلمتي بكتيريا وطلائعيات على السبورة. وناقش التلاميذ في 
أن البكتيريا مخلوق وحيد الخلية، وأن الطلائعيات قد تكون وحيدة 

الخلية أو متعددة الخلايا، ثم اسأل:

  مـا التراكيـب الخلويـة التي لا تحتويهـا الخلايا البكتيريـة؟ النواة 
ضيات. والعُ

  فيـمَ تختلـف البكتيريا الحقيقيـة عن البكتيريا البدائيـة؟ البكتيريا 
الحقيقيـة قـد تكـون ضـارة أو نافعـة، وتوجـد في كل مـكان. أمـا 

البكتيريا البدائية فتعيش في البيئات القاسية، وقد تكون مفيدة.
  فيـمَ تختلـف الطلائعيـات عـن البكتيريا؟ تسـتطيع الطلائعيات 
صنع غذائها بنفسـها، أو التغذي على مخلوقـات حية أخر. وهي 
أكـبر حجماً من البكتيريا، وبعضها مجهـري لا يُر بالعين المجردة، 
وبعضها الآخر يمكن رؤيته بالعين المجردة؛ إذ يمكن لبعض أنواع 
ا. أما البكتيريا فهي أصغر  عشـب البحر أن تنمو إلى ارتفاع ٦٥ مترً
حجـماً مـن الطلائعيـات، وتتكون مـن خليه واحـدة، وفي الغالب 
لا تسـتطيع صنـع غذائهـا بنفسـها، وتفتقـر إلى النـواة وإلى بعـض 

العضيات.
ناقـش التلاميـذ في الطلائعيـات، ودعهـم يسـتنتجوا مـن النقاش 
الأنـواع الثلاثـة الرئيسـة للطلائعيـات (أشـباه النباتات، وأشـباه 

الحيوانات، وأشباه الفطريات).

أستكشف الفكرة الرئيسة     ←
مختلفة  أنواع  من  شرائح  ملاحظة  التلاميذ  إلى  اطلب   
من الطلائعيات تحت المجهر. وفي حالة عدم توافر الشرائح اطلب 
إليهم البحث عن صور في الإنترنت أو المراجع العلمية، ثم اطلب 
إليهم رسم خلية تمثل كل نوع من أنواع الطلائعيات، وكتابة أسماء 

الأجزاء عليها.

  إجابات «أختبر نفسي»
  

 أصنف. بكتيريا حقيقية؛ فهي لا تعيش في بيئة قاسية.
أعضاء  إلى  وتفتقر  الخلية،  وحيد  بعضها  لأن  الناقد.   التفكير 

متخصصة، ولها تركيبات بسيطة.





؟ ما الفيروساتُ
يتْ بالفيروساتِ  تسلكُ  ـمِّ دُ في الطبيعةِ مخلوقاتٌ سُ توجَ
ر تسـلكُ  ـلوكَ المخلوقـاتِ الحيةِ أحيانًا، وأحيانًا أُخْ سُ
و حيّةً إلا أنّ  ـلوكَ الأشـياءِ غيرِ الحيةِ. ورغمَ أنَّها قدْ تبدُ سُ
 . العديـدَ من العلماءِ يعتقدونَ أنها ليسـتْ مخلوقاتٍ حيّةً
ـنَ أيٍّ مـن الممالكِ  مْ لا يُمكـنُ تصنيـفُ الفيروسـاتِ ضِ
؛ لأنها  لا تقـومُ بأيٍّ من وظائفِ الحياةِ الأساسـيةِ  السـتِّ

.  عمليةِ التكاثرِ وَ خلالَ حياتِها سِ

سـمَ المخلـوقِ الحيِّ وتسـبّبُ  تدخـلُ الفيروسـاتُ جِ
ها الفيروسـاتُ  بُ ، ومـن الأمراضِ التي تُسـبِّ لـهُ المرضَ
أمراضُ الرشـحِ ( الـزكامِ ) والحصبةِ. وهنـاكَ أمراضٌ 
ها الفيروسـاتُ تصيـبُ الحيـوانَ  بُ  خطيـرةٌ تُسـبِّ أخـرَ
الطيـورِ  أنفلونـزا  منهـا  سـواء،  حـدٍّ  علـى  والإنسـانَ 

. ينتقـلُ الفيروسُ  ، والإيدزُ وشـللُ الأطفالِ والخنازيـرِ
 ، ـعالِ ـنْ طريـقِ العطسِ والسُّ ـرَ عَ مـن شـخصٍ إلى آخَ
مـا يُصبحُ الفيروسُ داخلَ الجسـمِ يلتصقُ بِخليةٍ،  ندَ وعِ
ا إنتاجَ  ها، فيُسيطرُ على نشاطاتِها، ويفرضُ عليهَ لُ ثم يدخُ
ما تمتلـئُ الخليةُ بالفيروسـاتِ  ندَ . وعِ فيروسـاتٍ أكثـرَ
  رَ مَ خلايا أُخْ ـا لتُهاجِ ، فتخرجُ الفيروسـاتُ منهَ رُ تنفجِ

.  والأمراضَ وَ بةً العدْ سبِّ مُ

     
           

   

       

      





  

استخدام الصور والأشكال والرسوم     ←
الدرس،  الطلائعيات في  التلاميذ لملاحظة مخطط مملكة  انتباه  وجه 

ثم اسأل:
  ما    الخصائص التي تجعل الطحالب الحمراء من أشباه النباتات؟ تصنع 
الطحالب الحمراء غذاءها بنفسها، وهذا ما تقوم به النباتات جميعها.

  إجابات «أختبر نفسي»
  

  أصنـف. تصنف الفيروسـات باعتبارها مخلوقـات غير حية؛ لأنها 
لا تسـتطيع القيـام بجميـع وظائـف الحيـاة الأساسـية بمعـزل عن 
خلايا مخلوقات حية أخر والمتمثلة في النمو، واسـتخدام الطاقة، 
وطرح الفضلات، والتفاعل مع البيئة المحيطة، بينما تستطيع فقط 

التكاثر.
  التفكير الناقد. تنتقل العدو من الشـخص المصاب بالمرض إلى 
آخـر عن طريق العطس والسـعال في المرحلـة التي يخترق خلالها 

الفيروس الخلية.



من  الفردية  الفروق  لمبدأ  ا  وفقً التلاميذ  احتياجات  الأسئلة  هذه  تلبي 
خلال:

الممالك  من  أيٍّ  ضمن  الفيروسات  تصنف  لا  لماذا  دعـم إضــافي 

الست؟ لا يمكن تصنيف الفيروسات ضمن أي من الممالك الست؛ لأنها 
لا تقوم بأي من وظائف الحياة الأساسية خلال حياتها سو عملية التكاثر.

مخلوق  جسم  خارج  الفيروسات  تتكاثر  هل  إثــــــراء 
أخر؛  إلى مقومات خلية حية  إجابتك؟ لا؛ لأنها تحتاج  آخر، فسرّ  حيٍّ 

لتسيطرعلى نشاطاتها لإتمام عملية التكاثر.

ما الفيروسات؟
مناقشة الفكرة الرئيسة    ←

ناقش التلاميذ في الأمراض المختلفة التي تصيب الإنسان، ثم اسأل:
  ما الذي يسبب مرض الأنفلونزا؟ الفيروسات.

  ماذا يفعل الفيروس فور دخوله الجسم؟ يرتبط بخلية، ويسيطر 
على أنشطتها المختلفة، ويبدأ في التكاثر.

أستكشف الفكرة الرئيسة     ←
لإيجاد  ثنائية  مجموعات  في  العمل  التلاميذ  إلى  اطلب   
استخدام  على  وشجعهم  متنوعة،  لفيروسات  وصور  رسوم 
الإنترنت والمراجع العلمية، واطلب إليهم رسم مثال على فيروس 

بجانب خلية نباتية أو خلية حيوانية.

توضيح المفردات وتطويرها    ←
"مقدمة  صفحة  في  الواردة  المفردات  مراجعة  التلاميذ  إلى  اطلب 

الدرس"، واسأل:
وإيجاد  فئات  ثلاث  في  المفردات  هـذه  وضـع  يمكنـك  كيف    
في  تصنف  جميعها  الحية  المخلوقات  محتملة:  إجابات  لها؟  عناوين 
ولافقاريات،  فقاريات  إلى  تصنف  والحيوانات  وأنواع،  ممالك 

والنباتات إلى وعائية ولاوعائية.

الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة
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الإثراءالشرحالاستكشاف التهيئة

ثالثًا: خاتمة الدرس
ر    ← ملخص مصوّ

اطلب إلى التلاميذ النظر إلى صور الدرس وملخصاتها، لمراجعة أهم 
الأفكار التي وردت في الدرس.

    
للمزيد من المعلومات حول عمل المطويات نهاية هذا الدليل.

أفكر وأتحدث وأكتب
 الفكـرة الرئيسـة متعـددة الخلايـا: الحيوانـات، والنباتـات، 

والفطريات.
وحيدة الخلية : الطلائعيات والبكتيريا.

 المفردات: فقاريات.
 أُصنف أُصنف

 التفكـير الناقـد إذا تمكـن الفـيروس مـن دخول الخلايـا يبدأ 
السـيطرة على أنشـطتها كافة، كما في فيروس الحاسوب الذي 

يسيطر على نشاطات الحاسوب.
 أختار الإجابة الصحيحة: (ب) الطلائعيات

 أختار الإجابة الصحيحة: (ب) النباتات المغطاة البذور

الفطريات

ليست  نباتًاليس حيوانًا
لا يتحرك، متعدد 

الخلايا
لا يصنع غذاءه 

بنفسه

مكتشف  هو  فليمنج  ألكسندر  العالم  أن  يعرفوا  أن  التلاميذ  على 
، حيث  أول مضاد حيوي " البنسيلين " ولقد جاء الاكتشاف صدفةً
بفطر  عليها  يعمل  كان  التي  العنقودية  البكتيريا  أطباق  تلوثت 

بنسيليوم نوناتم الذي منع نمو البكتيريا.

                    
يجب أن يعرف التلاميذ أن البكتيريا المفيدة تعيش في الجهاز الهضمي 
للحيوانات، حيث تسـاعد على عملية الهضـم وإنتاج الفيتامينات. 
وهناك أنواع أخر تعمل على تحليل المواد الميتة، فتضيف إلى التربة 

المواد الضرورية لنمو النباتات.



ف صور بعض أنواع النباتات، على  مسـتو مبتدئ: اطلب إلى التلاميذ تعرّ

اة  أن تشـمل النباتـات اللاوعائية، والوعائية، واللابذريـة، والبذرية، والمعرّ

اة البذور. البذور، والمغطّ

مسـتو متوسط: اطلب إلى التلاميذ كتابة وصف للنباتات السابقة، وكتابة 

مثال واحد على كل نوع منها. 

م: اطلب إلى التلاميذ كتابة تقرير يقارنون فيه بين المسـتويات  مسـتو متقدّ

المختلفة لتصنيف النباتات التي تعلموها في هذا الدرس.





الدرس الثاني:   النباتات

وظائفها،  مبينًا  والأوراق  والسيقان،  الجذور،  تركيب  يصف    
ودورها في تصنيف النباتات.

  يوضح عملية البناء الضوئي التي تقوم بها أوراق النباتات.

: تقديم الدرس أولاً
تقويم المعرفة السابقة   ←

وسجل  وأجزائها.  شائعة  نباتات  تسمية  التلاميذ  إلى  اطلب 
أزهار،  سيقان،   : محتملة  إجابات  السبورة.  على  إجاباتهم 

أوراق، بذور، ثمار، جذور، ثم اسأل:
  أي النباتات ليس لها أزهار؟ إجابات محتملة : بعض الشجيرات 

الصغيرة والأعشاب.
حة،  مسطّ عريضة،  النباتات؟  على  تراها  التي  الأوراق  نوع  ما    

إبرية الشكل.
  اذكر أمثلة على نباتات لها أوراق إبرية؟ إجابات محتملة: النخيل، 

الصنوبر، البلوط.


وجه انتباه التلاميذ إلى السؤال في "أنظر وأتساءل"، ثم اسأل :

الوعائية  والنباتات  بار  الصَّ نبات  بين  المشترك  الشيء  ما    
الأخر؟

تراكيب  ذات  خلايا  من  الصبار  نبات  يتكون   : محتملة  إجابة 
تشبه تلك الموجودة في النباتات الوعائية، وجذوره تمتص الماء، 

ه الغذاء، وتحتوي سيقانه على أنابيب للنقل. وتصنع أوراقُ
 اكتب الأفكار التي يطرحها التلاميذ على السبورة، وانتبه إلى 
أية مفاهيم غير صحيحة قد تكون لديهم، وعالجها في أثناء سير 

الدرس. 







 

           
   

           

الأهداف:

الإثراءالتقويمالشرحالاستكشاف



ابدأ بكتاب
أمام  التحدث  إليهم  واطلب  النباتات،  عن  كتاب  قراءة  التلاميذ  كلف 
التي  الطرائق  نباتاتهم المفضلة. وشجعهم على مناقشة بعض  الصف عن 

تستخدم فيها النباتات، ثم اسأل:
  ماذا يمكن أن يحدث لو لم توجد الأشجار؟ إجابة محتملة: تزداد نسبة 

ثاني أكسيد الكربون في الجو.
الناس.  يأكلها  التي  الخضراوات  توافر  عدم  حال  في  شعورك  صف    

ستتنوع الإجابات.
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مناسبة  بلاستيكية  بكؤوس  التلاميذ  زود  المسبق  التخطيط 
يومين  لمدة  النشاط  هذا  التلاميذ  سيتابع  الكرفس.  سيقان  لتدعم 
ر للمجموعات مدة ١٠ دقائق في اليوم التالي من إجراء  متتاليين. وفّ

النشاط، لكتابة ملاحظاتهم واستخلاص النتائج.

الهدف: يلاحظ تأثير عدد الأوراق في كمية الماء التي تنتقل في ساق 
النبات.

استقصاء مبني
ن فرضية. فرضية محتملـة: إذا قلّ عـدد الأوراق على النبات،  أكـوّ

فإن كمية الماء المنقولة ستقل.
ألاحظ. سـتقل كمية الماء الموجودة في الكأس، وينتقل الماء إلى   

ساق الكرفس.
أقيس. ستتنوع الإجابات. ستكون كمية الماء في الساق التي لا   
ا، وأما في الساق التي تحتوي على  تحتوي على الأوراق قليلة جدًّ

عدد قليل من الأوراق ستكون كمية الماء قليلة. 
المتغيرات المسـتقلة هي عدد الأوراق على كل ساق من سيقان   
الكرفس. والمتغيرات التابعة هي ارتفاع الماء في ساق الكرفس.

أفسر البيانات. نعم، يكون ارتفاع الماء أعلى ما يمكن في الساق   
التـي تحتـوي على أكبر عدد مـن الأوراق. ويكـون ارتفاع الماء 

أقل ما يمكن في الساق التي تخلو من الأوراق.
ا على الفرضيات التي وضعها التلاميذ.  ا على الفرضيات التي وضعها التلاميذ.   ستتنوع الإجابات اعتمادً   ستتنوع الإجابات اعتمادً
سيسـتنتج التلاميذ أنه إذا قلَّ عدد الأوراق على النبات فستقل 

كمية الماء الذي ينتقل في النبات.

ه     أستكشفُ أكثر استقصاء موجّ

استقصاء مفتوح

اطلـب إلى التلاميذ اقتراح متغيرات أخر قـد تؤثر في انتقال الماء، 
وتوقع ما يحدث إذا تمَّ إضافة كمية كبيرة من السكر أو ملح الطعام 
ا) في انتقال الماء الملون في  ا (نقصً إلى الماء. قد يلاحظ التلاميذ تراجعً

ساق الكرفس.

اطلـب إلى التلاميـذ التفكـير في طريقـة يمكنهم بوسـاطتها إضافة 
لـون ما إلى بتـلات زهرة القرنفل، واطلب إليهـم وضع فرضيات، 

وتصميم تجربة واختبارها للتحقق من صحتها.

١٥ دقيقة مجموعات صغيرة



  كراسة النشاط.
  تنمية مهارات القراءة والكتابة.

  تنمية مهارات قراءة الصور والأشكال.
  نشاطات ممتدة للمنزل.





الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة

ثانيًا: تنفيذ التدريس
       ←

           
   

    ←
 




 ←


 

؟ ذورُ ا الجُ مَ
ا ، كما علمتُ أيضً ا أنَّ النباتاتِ تصنَّفُ في مستوياتٍ  علمتُ سـابقً
ها الجذورُ والسـيقانُ  أنَّ النباتـاتِ تتركـبُ منْ أجزاءٍ رئيسـةٍ، أهمُّ

ا لأجزائِها؟ . كيفَ تصنَّفُ النباتاتُ وفقً  والأوراقُ

ـه في التربـةِ بقوةٍ.  ي يدعـمُ النباتَ ويثبتُ ـزءُ النباتِ الـذِ الجـذرُ جُ
ها  ، وبعضُ َ الذائبةَ فيهِ منَ الأرضِ ويمتصُّ الماءَ والأملاحَ المعدنية
ـعيْراتٍ جذريٍة  ذورُ الماءَ عنْ طريقِ شُ . تَمتصُّ الجُ ـذاءَ تـزنُ الغِ يخْ

غيرةِ الدقيقةِ. يوطِ الصّ نها، وهيَ تراكيبُ شبيهةٌ بالخُ تتفرعُ مِ

عائيّـةِ مـن ثـلاثِ طبقاتٍ  ـبُ الجـذرُ غالبًـا فـي النّباتـاتِ الوِ يتركّ
رُ لـه الصلابةَ الكافيةَ  وفِّ ، وتُ ي قِمةَ الجـذرِ نسـوةٍ تُغطِّ لُ تلفـةٍ، وقُ خْ مُ

. مايةَ في أثناءِ اختراقِهِ التربةَ في الأرضِ والحِ

. وبشـرةُ  ه) البشـرةَ ى الطبقةُ الخارجيـةُ للجذرِ (وللنباتِ كلِّ تُسـمَّ
. ويلي البشرةَ طبقةُ القشرةِ  عيراتٌ جذريةٌ تمتصُّ الماءَ الجذرِ لها شُ
ي  عائيُّ الذِ ها الجهازُ الوِ لُ ا الطبقةُ الثالثةُ فيمثِّ . أمَّ نُ الغذاءَ التي تختزِ
ةِ التي  ، وهوَ يقومُ بنقلِ الماءِ والأملاحِ المعدنيّ يقعُ في مركزِ الجذرِ
. وتمتاز بعضُ أنواع  عيراتُ الجذريةُ ها الشُّ تمتصُّ
صةٍ تتناسـبُ مـعَ بيئتِها.  تخصِّ ذورٍ مُ النباتـاتِ بجُ
 ، ـذورِ بحسـبِ نـوعِ النبـاتِ تختلـفُ أنـواعُ الجُ

ا لذلكَ إلى أنواعٍ مختلفةٍ. ها وفقً ويمكنُ تصنيفُ
  

 





 

 

  

أقرأ وأتعلم
الفكـرة الرئيسـة : كلّـف التلاميـذ قـراءة الرسـوم التوضيحية، 
ومناقشة ما سـيتعلمونه. واطلب إليهم في أثناء قراءتهم للدرس 

وصف أجزاء النبات المختلفة وبيان وظائفها.

المفـردات : كلـف التلاميذ قراءة مفردات الـدرس بصوت عال 
وإعطاء تعريفات للمفردات المعروفة لديهم، واكتب التعريفات 
على السـبورة. ارسـم دائرة حول المفردات الجديـدة، وارجع لها 

عند ورودها في الدرس.

مهارة القراءة : الاستنتاج.

كلّـف التلاميذ تعبئة المنظم 
التخطيطـي ١٣ بعـد قراءة 
كل صفحتـين من الدرس، 

ويمكنهم الاستعانة بأسئلة "أختبر نفسي".

الاستنتاجاتارشادات النص

ما الجذور؟
مناقشة الفكرة الرئيسة   ←

وصف  أحدهم  إلى  واطلب  النباتات،  في  الجذور  حول  التلاميذ  ناقش 
شكل الجذور، وأين يمكن أن نجدها، ثم اسأل:

المعدنية  الأملاح  الماء  تمتص  محتملة:  إجابات  للجذور.  وظيفتين  اذكر   
من التربة، توفر الدعم للنبات، تثبت النبات في الأرض، تخزن الغذاء.
   ما الأنواع المختلفة من الجذور؟ الجذور الهوائية، الجذور الليفية، 

الجذور الوتدية الدعامية.

استخدام الصور والأشكال والرسوم    ←
اطلب إلى التلاميذ النظر إلى الصور في الدرس. ثم اسأل:

 ما طبقات الجذر وأجزاؤه التي يمكنك رؤيتها في الصورة؟ البشرة، 
والقشرة، والشعيرات الجذرية، والقلنسوة (قمة الجذر).

 أين يوجد الجهاز الوعائي في الجذر؟ في مركز الجذر.
  من أي أجزاء الجذر تخرج الشعيرات الجذرية؟ من البشرة.

  أي أنواع الجذور يمنع التربة من الانجراف؟ الجذور الليفية.



ـا لمبدأ الفـروق الفردية من  تلبـي هذه الأنشـطة احتياجـات التلاميذ وفقً
خلال:

ـا  دعـم إضــافي  اطلـب إلى التلاميـذ رسـم شـكل يمثـل مقطعً
عرضيًّـا لجذر يظهر فيه كل من: البشرة، والشـعيرات الجذرية، والقشرة، 
والأنسجة الوعائية، ثم اطلب إليهم رسم أسهم توضح طريقة تحرك المياه 

للدخول إلى الأنسجة الوعائية من التربة.
إثــــــراء اطلـب إلى التلاميذ البحـث في عملية تطورالنمو 
الثانـوي في جذر نبات الجزر. ثم اطلب إليهـم إعداد تقرير وعرضه أمام 

تلاميذ الصف .





الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة
ذورِ أنواعُ الجُ

و الجذورُ  : جذورٌ رقيقةٌ ومتفرعةٌ بكثرةٍ. تنمُ ةُ الجذورُ الليفيَّ
ـا في التربةِ، وهيَ  ، ولا تمتدُّ عميقً الليفيةُ قريبًا منَ السـطحِ
دُّ البصلُ مثالاً على  عَ ، ويُ ي مسـاحةً واسعةً منَ الأرضِ تغطِّ

. ا النوعُ منَ الجذورِ النباتاتِ التي لها هذَ

، وهيَ  ا النوعُ منَ الجذورِ الساقَ : يُشبِهُ هذَ ةُ  الجذورُ الوتديَّ
ا في التربةِ. وغالبًا ما يتفرعُ منَ الجذرِ الرئيسِ  تنغرسُ عميقً
عـددٌ منَ الجذورِ الوتديـةِ الجانبيةِ. وتمتازُ معظمُ أشـجارِ 
، ومنها أشـجارُ  ا النـوعِ منَ الجـذورِ المناطـقِ الجافـةِ بهذَ

. الزيتونِ والتينِ

 ، ى الجذورَ المسـتعرضةَ وهناكَ نوعٌ آخرُ منَ الجذورِ يسـمَّ
وتضـمُّ كلاًّ منَ الجذورِ الهوائيةِ والجـذورِ الدعاميةِ، ومنْ 

ا. أمثلتِها القرمُ والأوركيدَ

              
       

           
          

        

  
         

      
         
     

   
       

  
               

 
           
      

  

و الجذورُ   جذورٌ رقيقةٌ ومتفرعةٌ بكثرةٍ. تنمُ
ـا في التربةِ، وهيَ  ، ولا تمتدُّ عميقً الليفيةُ قريبًا منَ السـطحِ

        

   

توضيح المفردات وتطويرها     ←
أخبر التلاميذ بأن أسماء الأنواع المختلفة للجذور تعطي دلالة على 
شـكل الجذور (مثل الجـذور الليفية والوتديـة)، أو وظيفتها (مثل 

الجذور الدعامية) أو مكان وجودها (مثل الجذور الهوائية).
اطلـب إلى التلاميـذ وضـع إحد هـذه المفـردات في جملة تصف 

النباتات المعراة البذور، أو النباتات المغطاة البذور.

أستكشف الفكرة الرئيسة    ←
 اطلـب إلى التلاميـذ العمـل ضمن مجموعـات ثنائية؛ 
لإيجاد صور ورسـوم لأشكال الجذور في نباتات مختلفة، مثل نبات 
الصبَّـار والأعشـاب والأزهـار البريـة، والشـجيرات، الأشـجار 
الكبـيرة. واطلـب إليهـم ترتيـب الصـور ووضـع اسـم النبـات، 

وتصنيفه، وبيئته الطبيعية، ونوع الجذر.

  إجابات «أختبر نفسي»
  

  أستنتج. على عمق كبير تحت التربة.
شعيرات  الصحراء  لنباتات  محتملة:  إجابة  الناقد.  التفكير   
امتصاص أكبر كمية ممكنة من  جذرية كثيرة؛ لأنها تحتاج إلى 

الماء. 



التنفس الخلوي 
تنمو الجذور عادة تحت التربة، وبما أنها لا تتعرض للضوء فإنها تحصل على 
الطاقة من الغذاء الذي يخزنه النبات فيها. تتحرر الطاقة من الغذاء في أثناء 
عملية التنفس الخلوي. وكما في الإنسان، يجب أن تأخذ الجذور الأكسجين 
في هذه العملية وتتخلص من ثاني أكسيد الكربون. ويسمى هذا النوع من 
تبادل الغازات في الإنسان "التنفس". وعلى الرغم من أن الجذور لا تتنفس 

إلا أنها تحتاج إلى الهواء الضروري من أجل حدوث عملية تبادل الغازات. 

  لمزيد من المعلومات ارجع إلى الخلفية العلمية في نهاية     

www.obeikaneducation.com :الدليل، وإلى الموقع الإلكتروني

١٥ دقيقةمجموعات صغيرة

ا لجذر نبات الجزر، ويستنتج نوعه. ا طوليًّ الهدف:  يلاحظ مقطعً
ا، مقطع عرضي من الجزر. ع طوليًّ قطَّ المواد والأدوات:  جزر مُ

النقل  جهاز  على  الوسط  في  الداكنة  المنطقة  تحتوي       
الوعائي. أما المنطقة الفاتحة اللون فتمثل القشرة. ويمثل الغلاف 

الخارجي البشرة.
البشرة هي الغلاف الخارجي. وتحيط القشرة بالمركز الداكن    

اللون الذي يحتوي على أنابيب النقل.
جذر وتدي .     

الأرض  من  الوتدي  الجذر  سحب  يُعد   : محتملة  إجابة    
الجذر  يتكون  بينما  واحد،  جذر  من  يتكون  لأنه  أسهل؛ 

الليفي من عدة جذور صغيرة لتثبيت النبات في الأرض.
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؟ ما الساقُ
يها؛ فسـاق  لـكلِّ جـزءٍ مـن النّبـاتِ وظيفةٌ خاصـةٌ يُؤدِّ
ولَى دعمُ النبـاتِ وحملُ  ، الأُ ي وظيفتيـنِ النبـاتِ تـؤدِّ
ـلِ المـاءِ  ، أمـا الثانيـةُ فنقْ الأوراقِ والأزهـارِ والفـروعِ

. والغذاءِ في النباتِ

 ، ا إلى نوعينِ رئيسـينِ ا لسـيقانِهَ وتصنَّـفُ النباتاتُ وفقً
. لا تتمتعُ الساقُ  ، والسـاقُ الخشبيةُ هما:  السـاقُ اللينةُ
 ، ؛ فهـيَ طريةٌ وخضـراءُ اللينـةُ بقـوةِ السـاقِ الخشـبيةِ
رَ يدلُّ على  ـهولةٍ، كما أنَّ لونَها الأخضَ ها بِسُ ويمكنُ ثنيُ
ةِ الكلوروفيلِ التي تسـاهمُ في  احتواءِ خلايَاها على مادّ

 . ذاء مثل سـاقِ نباتِ النعناعِ والبرسـيمِ عمليةِ صنع الغِ
يها،  ا السـاقُ الخشـبيةُ فهي محاطةٌ بقشرةٍ صلبةٍ تحمِ أمَّ
ها فـي  ي علـى كلوروفيـل. ونحـنُ نشـاهدُ ولا تحتـوِ
ـجيراتِ القصيرةِ والأشـجارِ العاليةِ ومنها أشـجارُ  الشُ

. التينِ والتفاحِ

نُ  . ويتكوّ ـذورِ يبـدأُ جهـازُ النقلِ فـي النبـاتِ مـن الجُ
الجهـازُ منْ نوعينِ من الخلايا: الخشـب ِ وهـوَ عبارةٌ 
نَ  عـنْ مجموعـةٍ كبيرةٍ مـنَ الخلايَـا التِي تترتَّـبُ لتكوِّ
المـاءَ والأمـلاحَ  تنقـلُ  التـي  الأنابيـبِ  سلسـلةً مـنَ 

           
           



   

  

ما الساق؟
مناقشة الفكرة الرئيسة   ←

ناقش التلاميذ فيما تعلموه حول السيقان، واطلب إليهم إعطاء أمثلة 
عليها، ثم اسأل:

الحجم،  في  تختلف  النباتات؟  باختلاف  السيقان  تختلف  كيف   
واللون، والشكل، والقساوة أو الليونة.

الأوراق  وتحمل  النبات،  الساق  تدعم  للسيقان؟  وظيفتين  اذكر   
والثمار، وتساعد على نقل المواد عبر النبات.

  فيم تختلف السـيقان اللينة عن السيقان الخشـبية؟ تتكون السيقان 
اللينـة مـن خلايـا تحتوي عـلى مـادة الكلوروفيـل. أما السـيقان 

الخشبية فأقو وعادة ما تكون مغطاة بقشرة.



الإجابة: سـتتنوع الإجابات. إجابة محتملة : تحتوي السـاق الخشـبية 
على خشب أكثر، وتترتب فيها أوعية الخشب على هيئة "دوائر".

توضيح المفردات وتطويرها    ←

بالخشب  ارتباط  لها  (خشب)  مفردة  أن  لتلاميذك  وضح  الخشب. 
وأن  والمتانة،  القوة  حيث  من  اليومية  حياتهم  في  يستخدمونه  الذي 

خلايا النباتات الوعائية تتكون معظمها من أوعية خشبية سميكة.
الساق  في  اللحاء  وأن  لحاء،  كلمة  مفهوم  للتلاميذ  وضح  اللحاء. 
الخشبية يتصل بالجزء الداخلي من القشرة، ولذلك فإن إحداث ضرر 

أو تدمير قشرة ساق الشجرة يُميتها.
الكامبيوم. وضح للتلاميذ أن الكامبيوم في الجذر أو الساق مسؤول عن 
زيادة قطر كل منهما. وأن الخلايا في نسيج الكامبيوم تنقسم باستمرار، 

وعند نضج الخلايا الجديدة تصير خلايا خشبية أو خلايا لحائية.



النقل في النباتات 
ا. لذا ترتفع  تكون أقطار الأنابيب في أنسـجة الخشـب واللحاء صغـيرة جـدًّ
السـوائل في هـذه الأنابيب إلى أعلى، وقـد تصل أحيانًـا إلى ارتفاعات كبيرة 
 وذلـك من خـلال الخاصيـة الشـعرية. تعتمد الخاصيـة الشـعرية على قو
التماسك بين جزيئات الماء نفسها، وقو التلاصق بين جزيئات الماء وجدران 

الأوعية الخلوية. لهذه القو أهمية كبر في نقل الماء في النباتات الوعائية.

  لمزيد من المعلومات ارجع إلى الخلفية العلمية في نهاية     

www.obeikaneducation.com :الدليل، وإلى الموقع الإلكتروني





الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة
 ، ى السـاقِ المعدنيـةَ في اتجـاهٍ واحدٍ فقط، أيْ إلَى أعلَ
ي  . والنـوعُ الثانِـ ـذورِ النبـاتِ إلـى الأوراقِ أيْ مِـن جُ
اللِّحـاءُ الـذي ينقلُ السـكرَ الـذي يُصنَّعُ فـي الأوراقِ 
ـر. ويتـمُّ نقـلُ السـكرِ عبرَ  خْ إلـى أجـزاءِ النبـاتِ الأُ
، والعكس.  : من أعلى إلى أسـفلَ اللحاءِ فـي اتجاهينِ

تفصـلُ بيـنَ كلٍّ مـن طبقتَـي الخشـبِ واللحـاءِ طبقة 
هـا إنتَاجُ خلايا جديـدةٍ لكلٍّ  ، وظيفتُ ى الكامبيـومَ تسـمَّ
منَ الخشـبِ واللحـاءِ. ومنَ الجديرِ بالذكـرِ أنَّ طبقتَي 
الخشـبِ واللحـاءِ فـي الأشـجارِ تترتبـانِ فـي صورةِ 
ى الحلقاتِ السنويةَ التي يمكنُ منْ خلالِها  حلقاتٍ تسمَّ
 . تحديدُ عمرِ الشـجرةِ كونَها تتكونُ حلقـةً في كلِّ عامٍ

         
           

       

   
  

 

 

، والعكس.  : من أعلى إلى أسـفلَ اللحاءِ فـي اتجاهينِ

تفصـلُ بيـنَ كلٍّ مـن طبقتَـي الخشـبِ واللحـاءِ طبقة 
هـا إنتَاجُ خلايا جديـدةٍ لكلٍّ  ، وظيفتُ
منَ الخشـبِ واللحـاءِ. ومنَ الجديرِ بالذكـرِ أنَّ طبقتَي 

 

   

  إجابات «أختبر نفسي»
  

إلى  التربة  من  فيه  الذائبة  المعدنية  الماء والأملاح  ينتقل  أستنتج.    
الجذر ويرتفع إلى باقي أجزاء النبات في الأعلى. عندما يرتفع الماء 
في النبات، لا يعود إلى الجزء السفلي من النبات؛ لذا فإن الخشب 

ينقل الماء نحو الأعلى باتجاه واحد فقط.
الساق الخشبية،  اللينة ليست قوية مثل  الساق  الناقد.  التفكير    

ا قويةً لحمل الفروع والأوراق والثمار.  والأشجار تحتاج ساقً

معالجة المفاهيم الشائعة غير الصحيحة     ←
من المفاهيم الشـائعة أن سـاق الكرفس تعتبر سـاق النبات نفسه. 
إلا أن سـاق الكرفـس جزء من أوراق النبـات (أوراق متحورة). 
وأن مجموعـة من سـيقان الكرفس هي في الواقـع موجودة في قمة 

النبات. وكل ساق عبارة عن ورقة كبيرة مركبة.


أقـارن. وضـح معنـى المفردتـين الخشـب واللحـاء. اكتـب المفردتين على 

السبورة، واطلب إلى التلاميذ تكرار لفظهما، ثم البحث عنهما في كتبهم.
استعمل جملاً تامة مثل:

...................... هـو نسـيج في النبـات ينقـل المـاء مـن الجـذور إلى 
الأعلى. الخشـب . ...................... هو نسيج في النبات ينقل السكر 

إلى جميع أجزاء النبات . اللحاء.
اتبع الطريقة نفسها لكلمات أخر مثل الكامبيوم.

مستو مبتدئ يمكـن للتلاميـذ كتابـة «أوعيـة الخشـب» أو «أوعية 
اللحاء» على رسوم النباتات.

مستو متوسط  يمكـن للتلاميـذ اسـتعمال عبـارات وجمـل قصـيرة 
لوصف أوعية الخشب واللحاء في النبات.

مستو متقدم  يمكـن للتلاميـذ وصـف أوعية الخشـب واللحاء في 
جمل تامة.





الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة
؟ ما الأوراقُ

ا هـيَ البنـاءُ  تقـومُ أوراقُ النبـاتِ بعمليـةٍ مهمـةٍ جـدًّ
) الغـذاءِ التي تتمُّ  ، وهـيَ عمليةُ إنتـاجِ (صنعِ الضوئـيُّ
في خلايا طبقةِ البشـرةِ. ويحتاجُ النباتُ من أجلِ القيامِ 
بعمليـةِ البنـاءِ الضوئـيِّ التي تحـدثُ فـي الأوراقِ إلى 
، وثاني  ، والماءُ ، هيَ ضوءُ الشـمسِ ثلاثِ موادَّ رئيسـةٍ
أَ االلهُ سبحانهُ وتعالى  كلَّ ورقةٍ  . وقد هيَّ أكسـيدِ الكربونِ
هِ الأشياءِ بسهولةٍ. ها من الحصولِ على هذِ بطريقةٍ تمكنُ

ا  وتختلفُ النباتاتُ في أشـكالِ أوراقِهـا، وتصنفُ وفقً
لذلـكَ إلـى نباتـاتٍ ذاتِ أوراقٍ بيضاويـة أو قلبيـةٍ أوْ 

مفصصةٍ.

ا يسمحُ لها  مَّ ، مِ حةٌ وعريضةٌ سـطّ عظمُ أوراقِ النباتاتِ مُ مُ
؛ حيثُ تمتَصُّ  مكنةٍ من ضوءِ الشمسِ بِتجميعِ أكبرِ كميةٍ مُ
مـادةُ الكلوروفيلِ الموجودةُ في البلاسـتيداتِ الخضراءِ 
. ويدخلُ المـاءُ إلى النباتِ عبرَ  الطاقةَ من ضوءِ الشـمسِ
روقِ الورقةِ  ، وينتقلُ عبرَ النسـيجِ الخشبيِّ  إلى عُ ذورِ الجُ

. رِ يها طبقةٌ شمعيةٌ تمنعُ الماءَ من التبخّ التي تُغطِّ

 ، تحصلُ الأوراقُ على ثاني أُكسـيدِ الكربـونِ من الهواءِ
قـوبٍ موجودةٍ في  الـذي يدخلُ إلى الورقـةِ عن طريقِ ثُ
غورَ التي تتحكمُ فيها الخلايا  ى الثُّ ها السفليِّ تُسمَّ سـطحِ
ي الورقةُ على كميـةٍ كبيرةٍ من  ما تحتـوِ ندَ . وعِ الحارسـةُ
ا يسمحُ  مّ غور، مِ ، وتفتحُ الثُّ سةُ الماءِ تنتفِخُ الخلايا الحارِ
 . ى النّتحَ روجِ من النباتِ بعمليةٍ تُسـمَّ للمـاءِ الزائـدِ بالخُ
ـشُ الخلايا  ندمـا تقـلُّ كميـةُ الماءِ فـي النبـاتِ تنكمِ وعِ
 . روجِ ، ويمنعُ الماءَ من الخُ وبَ غلِقُ الثقُ ، مِما يُ سةُ الحارِ



 



 




 

 



 

  

ما الأوراق؟
مناقشة الفكرة الرئيسة   ←

ناقش أهمية الأوراق مع التلاميذ، ثم اسأل:
على  الأوراق   تحتو أخضر؟  لون  النباتات  أوراق  لمعظم  لماذا    
على  الأوراق  تساعد  التي  اللون  الخضراء  الكلوروفيل  مادة 

صنع الغذاء عن طريق عملية البناء الضوئي.
أكسيد  ثاني  الضوئي؟  البناء  بعملية  لتقوم  الأوراق  تحتاج  إلامَ    

الكربون، وضوء الشمس، والماء.
والسبانخ،  الخس،  تؤكل؟  التي  الأوراق  أنواع  بعض  اذكر    

والكرنب.

توضيح المفردات وتطويرها    ←

التلاميذ، ووضح  مع  الضوئي  البناء  معنى  ناقش  الضوئي.  البناء 
لهم أنها عملية تقوم بها النباتات للحصول على الغذاء.

الماء  طرح  وتعني  "نتح"  كلمة  معنى  للتلاميذ  وضح  النتح. 
عملية  في  كبيرة  أهمية  وللنتح  النبات.  أنسجة  من  (الرطوبة) 

امتصاص الماء من التربة، والمساعدة على تبريد أوراق النبات.

أستكشف الفكرة الرئيسة   ←
   اطلب إلى التلاميذ جمع نباتات مختلفة، وإلصاقها على 
ورقة بيضاء، وكتابة شكل الأوراق، وأسماء النباتات التي جاءت 

منها.

من  الفردية  الفروق  لمبدأ  ا  وفقً التلاميذ  احتياجات  الأسئلة  هذه  تلبي 
خلال:

دعـم إضــافي مـاذا يحـدث في أثناء النتح؟ يتبخر المـاء من الورقة، 
ويخرج منها عبر الثغور.

الجافة  المناطق  في  تعيش  التي  النباتات  تحتوي  لماذا  إثــــــراء 
ا أقل للماء في أثناء عملية  على أوراق صغيرة؟ الأوراق الصغيرة تعني تبخرً

النتح.















          
                        

 

        

روريـةِ للقيامِ بعمليـةِ البناءِ  مـا يحصـلُ النباتُ علـى جميعِ المـوادِّ الضّ ندَ عِ
، يدخـلُ كلٌّ مـن ثانـي أكسـيدِ الكربونِ والمـاءِ إلى البلاسـتيداتِ  الضوئـيِّ
ـمسِ .وينتجُ  ، ويتّحدانِ في وجودِ طاقةِ ضوءِ الشّ الخضراءِ في خلايا النباتِ
. ينتقلُ السكرُ إلى جميعِ الخلايا النباتيةِ  عنْ هذهِ العمليةِ الأكسجينُ والسكرُ
كلِ نشا يمكنُ للنباتِ  لى شَ . ويتمُّ تخزينُ الفائضِ منهُ عَ عبْرَ النّسيجِ اللحائيِّ
غورِ  عظمُ الأكسجينِ من الثُّ صولِ على الغذاءِ. ويخرجُ مُ ا للحُ قً ه لاحِ كَ أن يفكّ

  . ها النباتاتُ رحُ هِ فضلاتٍ تطْ باعتبارِ

رُ  عادلـةٍ كيميائيةٍ تُظهِ عبِّـرُ العلمـاءُ عما يحدثُ  في عمليـةِ البناءِ الضوئيِّ بِمُ يُ
لةَ والموادَّ الناتجةَ كالآتي: تفاعِ الموادَّ المُ

  سكر + أكسجين
طاقة ضوئية ثاني أكسيدِ الكربونِ + ماء   

اءِ  يتبخرُ بعضُ الـمـ
من خلالِ الثغورِ

٥

تعملُ الـمـاءُ في  سْ يُ
الورقةِ لإنتاجِ السكرِ

٣

ينتقلُ الـمـاءُ عبرَ نسيجِ 
الخشبِ إلى الأوراقِ

ذورِ يدخلُ الـمـاءُ من خلالِ الجُ
١

نقلُ السكرُ في نسيجِ اللحاءِ يُ
٤

       
      



 النتحُ

٢

   

   

أستكشف الفكرة الرئيسة   ←
   اطلب إلى التلاميذ العمل في مجموعات صغيرة لرسم 
الضوئي.  البناء  بعملية  الورقة  تقوم  حين كيف  نبات، موضِّ ورقة 

وماذا يحدث في أثناء النتح.


الإجابة: ينتقل السكر من الأوراق عبر الساق إلى الجذر بوساطة 

اللحاء.



من  الفردية  الفروق  لمبدأ  ا  وفقً التلاميذ  احتياجات  الأسئلة  هذه  تلبي 
خلال:

دعـم إضــافي إلامَ تشـير الأسـهم في الشـكل في الصفحة ٢٩؟ 
تشـير إلى اتجاه انتقال المواد في اللحاء والخشـب.

إثــــــراء لماذا تعتقد أن السكر ينتقل إلى أعلى وإلى أسفل في 
النبات؟ ينقل اللحاءُ السكرَ إلى جميع خلايا النبات، لإنتاج الطاقة اللازمة 

للخلية أثناء عملية التنفس الخلوي.

 إجابات «أختبر نفسي»
  

ا لتبخر الماء من الأوراق.    أستخلص النتائج. تنغلق الثغور منعً
  التفكير الناقد. نبات الصبَّار الصحراوي؛ لأن ذلك يساعد على 

منع فقدان الماء.



اطلب إلى التلاميذ رسـم مخطـط توضيحي لنبات، وتوضيح 

م اسـتخدام  الجـذور، والسـيقان، والأوراق، ثمّ اطلب إليهِ

الأسـهم؛ ليظهـروا المـواد التي تدخـل إلى النبـات، ومكان 

ا أن  دخولهـا، وطريقـة انتقالهـا فيـه. ثـم اطلـب إليهـم أيضً

ا تبين تركيب  ا، ورسومً يضيفوا إلى المخطط التوضيحي صورً

كل جـزء مـن أجزاء النبات. شـجع التلاميذ على اسـتخدام 

كتبهم، ومصادر المكتبة، والإنترنت؛ لإيجاد الصور، وعرض 

ملصقاتهم على زملائهم في الصف.

اطلب إلى التلاميذ رسـم مخطـط توضيحي لنبات، وتوضيح 

م اسـتخدام  الجـذور، والسـيقان، والأوراق، ثمّ اطلب إليهِ

الأسـهم؛ ليظهـروا المـواد التي تدخـل إلى النبـات، ومكان 

ا أن  دخولهـا، وطريقـة انتقالهـا فيـه. ثـم اطلـب إليهـم أيضً

ا تبين تركيب  ا، ورسومً يضيفوا إلى المخطط التوضيحي صورً

كل جـزء مـن أجزاء النبات. شـجع التلاميذ على اسـتخدام 

كتبهم، ومصادر المكتبة، والإنترنت؛ لإيجاد الصور، وعرض 

الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة
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السيقان

البناءُ 
الضوئيُ

الفكرةُ 
رسوماتالرئيسةُ ماذا تعلمتُ؟

الجذورُ

   

  
        
       
     

 

   
         
          
        

  

   
                                     

أفكرُ وأتحدثُ وأكتبُ

www.obeikaneducation.com :عُ إِلى   أرجِ    



أفكر وأتحدث وأكتب
   الفكـرة الرئيسـة: تحتـاج النباتـات إلى تلك المـواد الأولية 

لتقوم بعملية البناء الضوئي.

 المفردات: الجذور الوتدية. 

 استنتج.  


 
                             

  التفكير الناقد: تحتاج النباتات إلى الحيوانات؛ لأنها تزودها 
بثاني أكسـيد الكربون اللازم لصنع الغـذاء. لكن النباتات 
تسـتطيع كذلـك الحصـول على ثـاني أكسـيد الكربون من 

.عملية التنفس الخلوي للنباتات الأخر

إ نتـاج خلايـا الخشـب  الصحيحـة: (ب)     أختـار الإجابـة 
واللحاء.

  أختار الإجابة الصحيحة: (جـ) القلنسوة.

ثالثًا: خاتمة الدرس
ر    ← ملخص مصوّ

اطلب إلى التلاميذ النظر إلى صور الدرس وملخصاتها؛ لمراجعة أهم 
الأفكار التي وردت في الدرس.

    
للمزيد من المعلومات حول عمل المطويات نهاية هذا الدليل.

على التلاميذ مناقشة حصول النباتات على الطاقة من ضوء الشمس 
 ،لتلبيـة حاجاتهـا، وصنع الغـذاء الـذي تأكله الحيوانـات الأخر

لتحصل على الطاقة بدورها.

                    

 الإثراءالشرحالاستكشافالتهيئة

على  الكسر  كتابة  أو  صورة،  رسم  إلى  التلاميذ  بعض  سيحتاج 
.   ١ ____ ١٠٠ الشكل   ١ ___ ١٠   ×   ١ ___ ١٠   =   

                    



مسـتو مبتدئ: اطلب إلى التلاميذ إعطـاء المفردة عندما تقوم بتعريفها 

لهم.

مسـتو متوسـط: كلف التلاميذ كتابة تعريـف كل مفردة من مفردات 

الدرس.

مستو متقدم: كلف التلاميذ كتابة جمل تامة تبين العلاقة بين المفردات 

في الدرس.





الهدف
 يبحث ويكتب مقالة لمجلة علمية.

كتابةٌ علميةٌ

توفير الماء على طريقة نبات الصبَّار.
م   أتعلّ

تعـرض الكتابـة التوضيحيـة الفكرة الرئيسـة وتدعمهـا بالحقائق 
والمعلومـات. عنـد كتابة مقـال ما اسـتخدم مواد بحـث متنوعة، 
ولخص المعلومـات بوضوح ودقة، واسـتخدم كلمات مثل (لكن، 
ومـع ذلك، وعلى الرغم من، وهكذا) لتربـط بين أفكارك، واختم 

مقالك باستنتاج، اسأل: 
  إذا كتبت مقالاً توضيحيًّا فأي المواضيع أختار؟ ولماذا؟

ستتنوع الإجابات. اكتب استجابات التلاميذ على السبورة.

ب أجرّ
اطلـب إلى التلاميـذ أن يأخـذوا بعـين الاعتبار الأمـور التي تجعل 

الفقرة فاعلة في أثناء قراءتها.

أطبّق  
  ابحث عـن معنى الاختصار (CAM) الذي يرمـز لعملية البناء 

.Crassulacean acid metabolism الضوئي
  CAM ابحث في النباتات المختلفة التي تسـتخدم البناء الضوئي  

ويستطيع التلاميذ زراعتها.
  اطلـب إلى التلاميـذ أن يتشـاركوا في بحوثهم، ثـم اطلب إليهم 

اختيار نبات يودون زراعته في حدائقهم.

  اكتب عن
  اطلب إلى مجموعة من التلاميذ قراءة مقالتهم العلمية التي قاموا 

بكتابتها بصوت عالٍ أمام زملائهم في الصف.

التقويمالشرحالاستكشافالتهيئة
 

  
هـواةِ  إلـى  موجهـةً  مقالـةً  أكتـبُ 
الزراعـةِ، أوضـحُ فيهـا كيـفَ تتـمُّ 
؟ أبحثُ عن  يِّ وئِـ عمليـةُ البِناءِ الضّ
ني على  دُ قَ وتفاصيـلَ تُسـاعِ حقائِـ

تابةِ المقالةِ. كِ

أكتُبُ عنْ

 أرجع إلى الموقع الإلكتروني  
www.obeikaneducation.com
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 الخليـجِ والبلادِ  ـو نباتُ الصبّـارِ في مملكـةِ البحرينِ وصحـارَ ينمُ
، وسـيقانٌ غليظةٌ    ا النبـاتِ أوراقٌ متحورةٌ إلى أشـواكٍ العربيـةِ. ولهـذَ
. يقـومُ نبـاتُ الصبارِ بعمليـةِ البنـاءِ الضوئيِّ  تكيّفـتْ لِتحتفـظَ بالمـاءِ

بطريقةٍ فريدةٍ، تُعرفُ بالنوعِ كام.

، ليدخل  عظمِ النباتاتِ خلالَ النّهارِ غورُ في أوراقِ مُ ففي حينِ تتفتحُ الثُّ
ثاني أكسـيدِ الكربونِ لإتمامِ عمليةِ البِناءِ الضوئِي نجدُ أنَّ ثغورَ أوراقِ 
ا  ، ممَّ ، ليدخلَ غازُ ثاني أكسيدِ الكربونِ نباتِ الصبّارِ تتفتحُ خلال الليلِ
حراءِ  ـدُّ من فقدانـهِ الماءَ بوسـاطةِ عمليةِ التبخرِ تحتَ شـمسِ الصّ يُحِ
قـةِ. وفـي النّهـارِ يسـتعملُ نبـاتُ الصبّار ثانـي أكسـيدِ الكربونِ  الحارِ
حراءِ التي  . نباتـاتُ الصّ وئيِّ ه للقيامِ بِعمليـةِ البناءِ الضّ لَ تـزنَ داخِ خْ المُ
وئِيِّ من نوع كام - كما في نباتِ الصبّارِ - تفقدُ  تقومُ بِعمليةِ البناءِ الضّ

.ر خْ قارنةً بالنباتاتِ الأُ كميةً أقلَّ مِن الماءِ مُ

   



مقالة في مجلة علمية/ حيوانات من مملكة البحرين 

 ينمـو نبـات الهـرم (رطريـط) في جزيـرة حـوار وبـر البحريـن، اطلب إلى • 
التلاميذ البحث عن حيوان يعيش في هذه البيئة، وكتابة مثالٍ يوضح كيف 
تكيـف هذا الحيـوان مع بيئته؟ ويقـارن بين تكيف الحيـوان وتكيف نبات 

الصبار فيها.

 اطلب إلى التلاميذ كتابة فقرة لمقال سـيوضع في مجلة عن هذا الحيوان، على • 
أن تشتمل الفقرة على رسم أو صورة له.
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يتأمل التلاميذ في صور الدروس ويسترشدون بها لمراجعة الأفكار 
الرئيسة في الفصل.

ملخص مصور   ←

    
للمزيد من المعلومات حول عمل المطويات  نهاية هذا الدليل.

  التصنيف

  البناء الضوئي  البناء الضوئي

  المملكة

  الكامبيوم  الكامبيوم

  الوعائية

  فقاريات

  النتح  النتح







        

       
      
      

         
 

            
      

 

       
 

       

  

 
 

        
          

  
         
       

     
              

      

 
     

  

 

  

      


 



         
  

 

أستنتج. نعم يمكن أن تقوم بعملية البناء الضوئي إذا توافرت   
عناصرهـا الثلاثـة (ضوء الشـمس، وثـاني أكسـيد الكربون، 
والكلوروفيل) وعملية البناء الضوئي ضرورية لصنع الغذاء.

أُصنف. مملكة الحيوانات، شعبة المفصليات.   
أجرب. سـتتنوع الإجابات، ولكن على التلاميذ اقتراح وضع   
نوعي الفطر المختلفين في البيئة نفسها، وقياس أيهما ينمو أسرع 
مـن الآخر في فترة زمنية محددة. تقبـل جميع الإجابات المعقولة 

من التلاميذ. 

عـلى  خلاياهـا  تحتـوي  بعضهـا  لأن  نعـم  الناقـد.  التفكـير   
البلاسـتيدات الخـضراء التي تمكنها من القيـام بعملية التمثيل 

الضوئي وصنع الغذاء.

الكتابة الوصفية. السـاق اللينة: طرية، وخضراء، وقابلة للثني   
لونها الأخضر يدل على احتواء خلاياها على مادة الكلوروفيل 
وتنتج الغذاء. بينما الشـجيرات القصيرة والأشـجار العالية لها 
سيقان خشـبية سـميكة وجافة، ومغطاة بطبقة من الألياف لا 

تحتوي على مادة الكلوروفيل. 

يتعـين عـلى التلاميـذ اسـتخدام معلومـات مـن     
الفصـل للإجابـة: جميعهـا مخلوقـات حيـة وتصنـف 
في سـت ممالـك بحسـب صفـات تميزها عـن بعضها 

البعض.



(أ) الساق.

أُسمي هذا الحيوان
يستخدم سلم التقدير التالي لتقويم أداء التلاميذ:

: على التلميذ أن:
          (١) يلاحظ الحيوانات في أماكن عامة.

         (٢) يكتب على الأقل أسماء خمسة حيوانات في قائمة. 
         (٣)  يكتب أسماءها العلمية بدقة، بحيث تشمل الجنس والنوع.
         (٤)  يضع الحيوانات في مجموعات بحسب الجنس إذا أمكن.

 ينجز التلميذ ثلاث استجابات بشكل كامل.  
 ينجز التلميذ استجابتين من الاستجابات السابقة بشكل كامل.

 ينجز التلميذ استجابة واحدة بشكل كامل.  









الدرس الأول
التكاثر

صفحة ٣٦ - ٤٣

 يشرح التكاثر الجنسي، والتكاثر اللاجنسي. 
ا.   يوضح طرائق تكاثر المخلوقات الحية لاجنسيًّ
  يقارن بين التكاثر الجنسي، والتكاثر اللاجنسي. 

المشيج

التكاثر الجنسي

الإخصاب

التكاثر اللاجنسي

التكاثر الخضري

الساق الجارية

الهدف: يستنتج أن النباتات يمكن أن تنمو دون بذور .
المـهـارات: يلاحـظ، يفـسر البيانات، يستنتج.

ة، كأس بلاستيكية، ماء،  المواد والأدوات: نبات النعناع، مقص، عدسة مكبرّ
جزء نبات مقطوع منذ أسبوعين وموضوع في كأس.

 ابدأ بتنمية النبات المقطوع قبل أسبوعين من إجراء النشاط.

الهدف: يقارن بين الطرائق المختلفة للتكاثر اللاجنسي.
المهارات: يتواصل.

المواد والأدوات: الإنترنت، كتب ومجلات علمية.

 اجمع مواد البحث، وحدد المواقع المناسبة للبحث.

الدرس الثاني
دورات الحياة

صفحة ٤٤ - ٥٣

غير  والتـحول  الكـامل  التحـول  مراحــل  يصـف   
الكامل(الناقص)  خلال دورة حياة الحيوانات.

  يقارن بين الإخصاب الخارجي والإخصاب الداخلي.
  يصف دورة حياة نبات زهري.

دورة الحياة

التحول 

التحول الكامل 

اليرقة

العذراء 

التحول غير الكامل

الحورية

الإخصاب الخارجي

الإخصاب الداخلي

السداة

بلة الكرْ

قيح التلْ

حبوب اللقاح

الهـدف: يحدد الفترة التي تحتاج إليها كل مرحلة من مراحل دورة حياة الضفدع.
المهارات: يلاحظ، يفسر البيانات، يستنتج، يقارن.

المواد والأدوات: صور حيوانات.

ا مكبرة لمراحل دورة حياة الضفدع.  جهز صورً

ا لعملية الإخصاب الخارجي. الهدف: يعمل نموذجً
المهارات: بناء النماذج، يستنتج.

رخام  قطعة   ١٥ ماء،  حصى،  زجاجي،  حوض  والأدوات:  المواد 
زرقاء، ١٥ قطعة رخام حمراء.

  وضع الحوض الزجاجي في مكان مناسب بحيث 
يراه جميع التلاميذ.












مهارة القراءة
 التتابع

مهارة القراءة
 المقارنة

عُ إِلى: www.obeikaneducation.com المدة الزمنية للدرس تتراوح بين ١٠٠- ١٢٠ دقيقة.   أرجِ    

المنظم التخطيطي  ٧

المنظم التخطيطي  ١٠













الدرس الأول
التكاثر

صفحة ٣٦ - ٤٣

 يشرح التكاثر الجنسي، والتكاثر اللاجنسي. 
ا.   يوضح طرائق تكاثر المخلوقات الحية لاجنسيًّ
  يقارن بين التكاثر الجنسي، والتكاثر اللاجنسي. 

المشيج

التكاثر الجنسي

الإخصاب

التكاثر اللاجنسي

التكاثر الخضري

الساق الجارية

الهدف: يستنتج أن النباتات يمكن أن تنمو دون بذور .
المـهـارات: يلاحـظ، يفـسر البيانات، يستنتج.

ة، كأس بلاستيكية، ماء،  المواد والأدوات: نبات النعناع، مقص، عدسة مكبرّ
جزء نبات مقطوع منذ أسبوعين وموضوع في كأس.

التخطيط  ابدأ بتنمية النبات المقطوع قبل أسبوعين من إجراء النشاط.
المسبـــق

الهدف: يقارن بين الطرائق المختلفة للتكاثر اللاجنسي.
المهارات: يتواصل.

المواد والأدوات: الإنترنت، كتب ومجلات علمية.

التخطيط  اجمع مواد البحث، وحدد المواقع المناسبة للبحث.
المسبـــق

الدرس الثاني
دورات الحياة

صفحة ٤٤ - ٥٣

غير  والتـحول  الكـامل  التحـول  مراحــل  يصـف   
الكامل(الناقص)  خلال دورة حياة الحيوانات.

  يقارن بين الإخصاب الخارجي والإخصاب الداخلي.
  يصف دورة حياة نبات زهري.

دورة الحياة

التحول 

التحول الكامل 

اليرقة

العذراء 

التحول غير الكامل

الحورية

الإخصاب الخارجي

الإخصاب الداخلي

السداة

بلة الكرْ

قيح التلْ

حبوب اللقاح

الهـدف: يحدد الفترة التي تحتاج إليها كل مرحلة من مراحل دورة حياة الضفدع.
المهارات: يلاحظ، يفسر البيانات، يستنتج، يقارن.

المواد والأدوات: صور حيوانات.

ا مكبرة لمراحل دورة حياة الضفدع. التخطيط  جهز صورً
المسبـــق

ا لعملية الإخصاب الخارجي. الهدف: يعمل نموذجً
المهارات: بناء النماذج، يستنتج.

رخام  قطعة   ١٥ ماء،  حصى،  زجاجي،  حوض  والأدوات:  المواد 
زرقاء، ١٥ قطعة رخام حمراء.

التخطيط   وضع الحوض الزجاجي في مكان مناسب بحيث 
المسبـــق

يراه جميع التلاميذ.










الزمن: ٢٥ دقيقة أستكشف  ص: ٣٧

الزمن: ٢٠ دقيقة أستكشف  ص: ٤٥

الزمن: ١٥ دقيقة  ص: ٤٠

الزمن: ١٥ دقيقة  ص: ٤٩

مجموعة صغيرة  جميع التلاميذ  مجموعة ثنائيةفراد








ة إلى الفصل نظرة عامّ

ـع  وتوقّ الفصـل،  صـور  إلى  النظـر  التلاميـذ  إلى  اطلـب 
الموضوعـات الواردة  في  الدروس. ثـم اتل الآية الكريمة 
الواردة في مدخل الفصل، وشـجع من يرغب من التلاميذ 
عـلى تلاوتهـا، ووضح لهـم معنـى الآيـة بوصفهـا مقدمة 

لموضوع الفصل.

تقويم المعرفة السابقة   ←
قبل عـرض محتو الفصـل، اعمل بالتعاون مـع التلاميذ 
جـدول التعلم بعنـوان "الآبـاء والأبناء" مسـتعملاً لوحة 
كرتونية، ثم ثبتها على الحائط. واطرح عليهم سؤال الفكرة 

العامة، ثم اسأل:
هل تتشابه المخلوقات الحية في طرائق تكاثرها؟  

ما الطرائق التي تتكاثر بها المخلوقات الحية؟  
كيف تنمو المخلوقات خلال دورات حياتها؟  

الآباء والأبناء 

ماذا نريد أن ماذا نعرف؟
منا؟نعرف؟ ماذا تعلّ

المخلوقات الحية 
جميعها تتكاثر.

كيف تتكاثر 
المخلوقات الحية؟

تنمو المخلوقات 
الحية خلال 

دورات حياتها

تمثّل الإجابات في الجدول أعلاه بعض استجابات 
التلاميذ المحتملة.

جدول التعلم

الذاريات

: قالَ تعالىَ

الذاريات

: قالَ تعالىَ

        

 

  
   

  
   



 

كيف تتكاثر المخلوقات الحيّة؟


ا لمبدأ الفـروق الفردية من  تلبـي هذه الأنشـطة احتياجات التلاميـذ وفقً

خلال:
دعـم إضــافي  يجب على التلاميذ التركيز في التكاثر الجنسي والتكاثر 

اللاجنسي في الدرس الأول. 

إثــــــراء  يمكـن للتلاميذ وصـف دورات حيـاة مخلوقات حية 
مختلفة، والمقارنة بينها بعد دراسة الدرس الثاني، وتنفيذ الأنشطة الواردة فيه.



ة إلى المفردات نظرة عامّ
  اطلب إلى أحـد التلاميذ قراءة المفردات 
بصـوت عـالٍ أمـام الصف، ثـم اطلب 
إليهـم إيجـاد كلمة أو اثنتين ممّـا تضمنته 
صفحات الفصل، مستعينين بالمفردات 
الواردة في مقدمته، واكتب هذه الكلمات 

ومعانيها على لوحة جدارية.
  شـجع التلاميـذ عـلى اسـتخدام مـسرد 
المصطلحـات الـوارد في كتـاب التلميـذ 
وتعرف معـاني المصطلحـات، وتوظيفها 

في تعابير علمية.





  
 


   

   



   
 

 

 
 
 

  

  
         
      

    

    
          
    



 


     

   

  
      

  


    

   



  نشاطات صفيَّة منزلية.

  تنمية مهارات القراءة والكتابة.

  التقويم.

  كراسة النشاط.





الدرس الأول:   التكاثر
الأهداف:

  يشرح التكاثر الجنسي، والتكاثر اللاجنسي.
ا.   يوضح طرائق تكاثر المخلوقات الحية لاجنسيًّ
  يقارن بين التكاثر الجنسي، والتكاثر اللاجنسي.

: تقديم الدرس أولاً
تقويم المعرفة السابقة   ←

اطلب إلى التلاميذ وصف طريقة تكاثر النباتات والحيوانات، واكتب 
إجاباتهم على السبورة.

ا. تنمو النباتات  إجابات محتملة: تلد آباء الحيوانات حيواناتٍ صغارً
من البذور، ثم اسأل:

  كيف تتكاثر النباتات؟ إجابات محتملة: تنمو بعض النباتات من 
البذور، وينمو بعضها الآخر من أجزاء النباتات المختلفة.

  كيف تتكاثر الحيوانات؟ تقبل جميع الإجابات المعقولة عن التكاثر 
الجنسي في الحيوانات.



وجه انتباه التلاميذ إلى العبارة والسـؤال تحت "أنظر وأتساءل"، 
ثم اسأل:

  كيف نمت هذه النباتات دون بذور أو أبواغ؟ تقبل إجابات
النباتات  أن  التلاميذ  بعض  يدرك  قد  المعقولة.  التلاميذ 
نمت من أجزاء من نباتات أخر، مثل الساق ، والأوراق، 

والدرنات. 
غير  مفاهيم  أية  إلى  وانتبه  السبورة،  على  الأفكار  اكتب 

صحيحة قد تكون لديهم، وعالجها في أثناء سير الدرس.

  

         
           

 

 
الإثراءالتقويمالشرحالاستكشاف



ابدأ بكتاب 
النباتات، وشجعهم  في  اللاجنسي  التكاثر  عن  كتابًا  التلاميذ  على  اعرض 

على النظر إلى صور الأنواع المختلفة من التكاثر اللاجنسي، ثم اسأل: 

  الأبناء أن  النبات؟  في  اللاجنسي  التكاثر  أنواع  جميع  بين  المشترك  ما 
جميعهم ينتجون  من أب واحد.

 .ا بملاحظة هذه النباتات؟ تقبل إجابات التلاميذ المعقولة هل قمت يومً
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ا  التخطيـط المسـبق قبـل أسـبوعين مـن النشـاط، أحـضر جـزءً
ـا مـن نبات معـروف. املأ ثلثـي كأس بلاسـتيكية بالماء.  مقطوعً
ا عن ضوء  وضـع الجـزء المقطوع  من النبـات في الماء وليكـن بعيدً
الشـمس المباشر. ينبغي أن تبدأ الجذور في النمو من الساق خلال 
ا كافيًا من  ١٠ أيـام. اعرض النبات أمام الصف أو حضرّ لهم عددً

أجزاء النبات المقطوعة ليقوموا بعمل النشاط بأنفسهم.
حدد منطقة بعيدة عن ضوء الشمس المباشر داخل الصف، وضع 
الأجزاء فيها؛ ليتمكن التلاميذ من ملاحظتها، مدة ٥ دقائق يوميًّا 

خلال ١٠ أيام متتالية.
الهدف: يستنتج أن النباتات يمكن أن تنمو دون بذور.

ينمو  فإنه  الماء  في  نبات  ساق  وضعت  إذا  محتمل:  توقع  أتوقع. 
ا.  ليصبح نباتًا جديدً

ا! اطلب إلى التلاميذ ضرورة توخي الحذر في أثناء    أكونُ حذرً
قطع الساق.

من  تخلو  الساق  أن  ملاحظة  التلاميذ  على  يجب    ألاحظ. 
مسافات  على  صغيرة  براعم  على  تحتوي  ولكنها  الجذور، 

صغيرة.
ملاحظة  التلاميذ  على  أسبوعين،  مرور  بعد  البيانات.    أفسر 

بدء نمو جذور صغيرة تشبه الشعر على الساق.

  أستنتج. ستتنوع الإجابات. إجابة محتملة: ستبدأ الجذور في 
النمو من الجزء المقطوع.

النبات  النبات الجديد في النمو مباشرةً من جزء    نعم، سيبدأ 
المقطوع دون الحاجة إلى بذرة.

استقصاء مفتوح

أن  يمكن   أخر نباتات  حول  فرضية  يضعوا  أن  التلاميذ  على 
تنمو من جزء مقطوع، وعليهم تصميم تجربة لاختبار فرضيتهم. 

ينمو نبات الفراولة بسرعة وسهولة من ساق النبات نفسه.

اطلب إلى التلاميذ التفكير في أجزاء أخر من النبات يمكن أن 
ا . تنمو لتصبح نباتًا جديدً

استقصاء مبني
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ه     أستكشفُ أكثر استقصاء موجّ

الإثراءالتقويمالشرحالتهيئة

مجموعات ثنائية     ٢٥ دقيقة


  كراسة النشاط.

  تنمية مهارات القراءة والكتابة.
  تنمية مهارات قراءة الصور والأشكال.

  نشاطات ممتدة للمنزل.





الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة

ثانيًا: تنفيذ التدريس
أقرأ وأتعلم

الدرس،  صور  إلى  النظر  التلاميذ  إلى  اطلب   : الرئيسة  الفكرة 
ومناقشة الأسئلة المرافقة لها.

صفحات  في  وتعريفاتها  المفردات  قراءة  التلاميذ  كلف  المفردات: 
، وسجل إجاباتهم على السبورة.   الدرس بصوت عالٍ

مهارة القراءة: التتابع.

كلف التلاميذ تعبئة المنظم التخطيطي ٧ 
الدرس.  من  صفحتين  كل  قراءة  بعد 
ويمكن الاستعانة بأسئلة "أختبر نفسي". 







        ←

     ←

            
   



  

 

   

  

  

←







        
     

  

؟ نْسيُّ رُ اللاجِ ا التَّكاثُ ؟ ومَ نْسيُّ رُ الجِ ا التَّكاثُ  مَ
دُ بقاءُ  يعتمِ ـر. وَ يةٍ أُخْ خلوقاتٍ حَ خلوقاتُ الحيةُ مـن مَ تَنتـجُ المَ
هِ على إنتاجِ أفرادٍ  درتِـ ةِ على قُ يَّ خلوقاتِ الحَ دِ مـنْ المَ النَّـوعِ الواحِ
هُ عن طريقِ  هُ يٍّ يُشـبِ خلوقٍ حَ نْ مَ ـيٍّ ينتجُ عَ خلوقٍ حَ لُّ مَ . فكُ دٍ ـدُ جُ
راثيةِ مـنَ الآباءِ إلى  ـرِ التـي تَشـملُ انتقالَ المـادةِ الوِ مليـةِ  التَّكاثُ عَ
مُ في شـكلِ  علوماتٍ تَتحكَّ راثيةُ على مَ ـادةُ الوِ . تَحتوي المَ بنـاءِ الأَ
ا طولُ النباتِ  راثيـةُ - ومنهَ فةُ الوِ المخلـوقِ وأدائـهِ وصفاتِهِ. والصِّ
. فالطـولُ ولونُ  خلـوقِ الحـيِّ ه - مـن خـواصِّ  المَ ولـونُ أزهـارِ
ـه ينطبقُ  نتقِلُ من الآبـاءِ إلى الأبناءِ، والأمرُ نفسُ فـاتٌ تَ الأزهـارِ صِ
. وهنـاكَ نَوعانِ من  ـى الصفـاتِ المتعلقـةِ بالحيوانِ والإنسـانِ علَ

 . نسيُّ رُ اللاجِ نسيُّ والتَّكاثُ رُ الجِ ا التَّكاثُ مَ ، هُ رِ التَّكاثُ

نْسيُّ رُ الجِ التَّكاثُ
. ا النوعِ قادرةً على إنتاجِ الأمشاجِ تكونُ المخلوقاتُ الحيةُ التي تتكاثَرُ بهذَ

. ويُطلقُ على المشيجِ المذكرِ  المشيجُ خليةٌ جنسيةٌ ذكريةٌ أو أنثويةٌ
، كما يطلقُ على المشيجِ المؤنثِ  في الإنسانِ اسمُ الحيوانِ المنويِّ

يْضةِ. وَ اسمُ البُ

. يَبدأُ  بَوينِ ديدةٍ مـن أَ يةٍ جَ خلوقاتٍ حَ نسـيُّ هو إِنتـاجُ مَ ـرُ الجِ التَّكاثُ
يِّ باتحادِ مشـيجٍ مذكرٍ منَ الأبِ معَ مشـيجٍ  خلـوقِ الحَ تَكويـنُ المَ
صابِ  نِ الإِخْ نتُجُ عَ يَ . وَ صابَ ى الإِخْ مؤنثٍ من الأمِّ في عمليةٍ تُسـمَّ
و  ، فتنمُ بوينِ لاَ الأَ لى المادةِ الوراثيةِ مـن كِ ي عَ بةٌ تَحتوِ خصَّ خليـةٌ مُ
فـاتٍ وراثيةً من  ا يَحمـلُ صِ ا جديـدً هـذهِ الخليـةُ حتَّـى تصيـرَ فـردً
ما. تحدثُ هذهِ العمليةُ في الإنسـانِ وكثيرٍ من النباتاتِ  بوينِ كليهِ الأَ

   ¿   ¾   ½   ¼   »     º بز ، قالَ االلهُُ تعالى: والحيواناتِ
الإنسان Ä   Ã   Â   Á   Àبر

  

ما التكاثر الجنسي؟ وما التكاثر اللاجنسي؟
مناقشة الفكرة الرئيسة   ←

أخبر التلاميذ أن هذا الدرس يصف طريقتين لتكاثر المخلوقات 
الحية، ثم اسأل:

  ما نوع التكاثر الذي يشمل وجود أحد الأبوين فقط؟
 التكاثر اللاجنسي.

  ما نوع التكاثر الذي يتطلب حدوث عملية إخصاب؟
التكاثر الجنسي.

استخدام الصور والأشكال والرسوم       ←

اطلـب إلى التلاميـذ دراسـة صـور المخلوقـات الحيـة وأبنائهـا في 
الـدرس، ووجه انتباههم إلى تشـابه واختلاف الأبناء مع الآباء، ثمَّ 

اسأل:
  لماذا تشـبه صغار الأسـد أبويها؟ عند حدوث التكاثر الجنسي بين 
المخلوقات الحية، تنتقل الصفات من كلا الأبوين إلى صغارهما.

  ما نوع التكاثر في نبات العنكبوت؟ التكاثر اللاجنسي.



ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال: تلبي هذه الأنشطة احتياجات التلاميذ وفقً
التكاثر  وكتابة  ڤن،  مخطط  رسم  التلاميذ  إلى  اطلب  دعـم إضــافي 

 .الأخر الدائرة  فوق  اللاجنسي  والتكاثر  الدائرتين،   إحد فوق  الجنسي 
خارج  دائرة  كل  في  التكاثر  أنواع  من  نوع  لكل  وصف  كتابة  إليهم  اطلب 
منطقة  في  النوعين  بين  المشتركة  الخصائص  تصف  عبارة  وكتابة  التقاطع، 

التقاطع بين الدائرتين. 
أو  الجنسي  التكاثر  عن  البحث  التلاميذ  إلى  اطلب  إثــــــراء 
هذا  تكاثر  كيفية  يوضح  تقرير  وكتابة  يختارونه،  حي  مخلوق  في  اللاجنسي 

المخلوق. شجع التلاميذ على تبادل تقاريرهم التي أعدوها.المخلوق. شجع التلاميذ على تبادل تقاريرهم التي أعدوها.المخلوق. شجع التلاميذ على تبادل تقاريرهم التي أعدوها.





الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة

نْسيُّ رُ اللاجِ التَّكاثُ
يةٍ منْ  خلوقـاتٍ حَ نسـيُّ  هـو إنتـاجُ مَ ـرُ اللا جِ التَّكاثُ
يَنتجُ عنهُ  . وَ ، لامـنْ زوجينِ اثنينِ خلايا أحدِ الأبوينِ
 . ها الأَبُ لُ راثيةَ التي يَحمِ فـاتِ الوِ لونَ الصِ أَبناءٌ يحمِ
رِ اتحـادُ خلايا  لا يَحـدثُ فـي هذا النـوعِ مـن التَّكاثُ
جودِ أَبٍ واحدٍ  . ونَظرًا إلَى وُ نسـيةٍ من الأَبِ والأمِّ جِ
راثيـةِ، وتكـونُ الأفرادُ  لا يَحـدثُ اتحـادٌ لِلمـادةِ الوِ

ه. الناتجةُ مطابقةً للأبِ نفسِ

مالِكِ  طريقـةُ التكاثـرِ اللاجنسـيِّ موجـودةٌ فـي المَ
عظـمُ  ملكـةِ البَكتيريـا، ومُ ؛ فجميـعُ أَفـرادِ مَ السـتِّ
ا،  نسـيًّ جِ لا  تَتكاثَـرُ  الخليـةِ  حيـدةِ  الوَ لائعيـاتِ  الطَّ
باتاتِ خلالَ بعضِ  ديدُ من النَّ رياتِ والعَ طْ عظمُ الفُ ومُ
يوانـاتِ - ومنها  فتـراتِ حياتِهـا. كما أنّ بعـضَ الحَ
، والديدانُ - تَسـتطيعُ التكاثرَ  رجانُ ، والمَ نفذُ البحرِ قُ
فادعِ  حالي والضَّ كذلك بعضُ أنواعِ السَّ ا، وَ نسـيًّ لا جِ

. والأسماكِ والحشراتِ

     
                
         

   

        

خلوقاتِ الحيةِ  تَستطيعُ بعضُ المَ
ا. نسيًّ رَ لاجِ لايا التكاثُ تعددةِ الخَ المُ

      

نسيٌّ طابقة للأبلا دورَ لها١تَكاثرٌ لا جِ لامُ

ي الدورَ الأساسي٢َّتكاثر جنسيٌّ لا يشبهونَ آباءهم تؤدِّ
ا نعمتمامً

  
  
  

   

توضيح المفردات وتطويرها   ←

ح  التكاثر الجنسي: اكتب التعبير "التكاثر الجنسي" على السبورة، ووضّ
للتلاميذ أن كلمة "تكاثر" تعني تكوين مخلوقات حية جديدة.

ح للتلاميذ أن تعبير الإخصاب يعني اندماج المشيج  الإخصاب: وضّ
المؤنث (البويضة) مع المشيج المذكر (الحيوان المنوي) لتكوين البويضة 
المخصبة، والتي سرعان ما تنمو وينتج فرد جديد يحمل صفات وراثية 

من الأبوين.

والتكاثر  الجنسي  التكاثر  التاليين:  التعبيرين  اكتب  جنسي:  اللاّ التكاثر 
ا أسفل(اللا)،  جنسي على السبورة، واحدة فوق الأخر. وضع خطًّ اللاّ

ووضح للتلاميذ أن (اللا) هي الاختلاف بين التعبيرين.

جنسي يعني إنتاج مخلوقات حيه جديدة من  ووضح لهم أن التكاثر اللاّ
أحد الأبوين.

معالجة المفاهيم الشائعة غير الصحيحة   ←
جنسي  من المفاهيم الشائعة غير الصحيحة لد البعض أن التكاثر اللاّ
يقتصر فقط على المخلوقات الحية الدقيقة مثل البكتيريا والطلائعيات.

  إجابات «أختبر نفسي»
  

  التتابع. يتحد المشـيج المذكر (الحيوان المنوي) والمشـيج المؤنث 
بة. ا لتكوين البويضة المخصّ (البويضة) معً

  التفكير الناقد. إذا لم يكن لد الآباء صفات مرغوب فيها، فإن 
هذه الصفات ستستمر في الظهور في الأبناء. 


أقارن. اعمل على السبورة جدولاً  مكونًا من ثلاثة أعمدة وأربعة صفوف. 
"تكاثر  الثالث  العمود  وفي  لاجنسي"،  "تكاثر  الثاني  العمود  في  واكتب 
جنسي". ثم اكتب داخل العمود الأول في الصفوف ٢-٤ الكلمات التالية: 

الآباء، الصفات الوراثية، الإخصاب.

عدة  السبورة  على  الكلمات  قراءة  التلاميذ  كلف  مستو مبتدئ 
مرات.

مستو متوسط  كلف التلاميذ تعبئة الجدول بكلمة أب واحد وأبوين 
اثنين، متشابهة أو مختلفة (للصفات)، وكلمة نعم أو لا (للإخصاب).

مستو متقدم  كلف التلاميذ بعمل ملخص للمعلومات في الجدول 
لوصف كل من التكاثر الجنسي والتكاثراللاجنسي.

المتعددة  الحية  المخلوقات  بعض    تستطيع 
ا. يجب على التلاميذ معرفة أن بعض  الخلايا التكاثر لاجنسيًّ
تتكاثر   - والإسفنجيات  الهيدرا   - ومنها  الحية  المخلوقات 
ا بالتبرعم، وبعضها الآخر مثل نجم البحر يستطيع  لاجنسيًّ

النمو من أجزاء متقطعة من المخلوق الحي الأصلي.





كيفَ تتكاثرُ المخلوقاتُ الحيَّةُ لاجنسيًّا؟
ي تشـتركُ فيه أنواعٌ  هنـاكَ عـدةُ طرائقَ للتكاثرِ اللاجنسـيِّ الذِ
كثيرةٌ مـنَ المخلوقاتِ الحيـةِ، ورغمَ اختـلافِ الطرائقِ فإنَّها 
ا تشـتركُ في عـدمِ الحاجةِ إلى زوجٍ آخـرَ لإتمامِ عمليةِ  جميعً

. التكاثرِ

الانقسامُ
تَكاثرُ بِبسـاطةٍ  ليةِ والبَكتيريا تَ حيدةِ الخَ لائِعياتِ الوَ عظـمُ الطَّ مُ
 . ليَّتينِ ليةُ الواحدةُ إلى خَ ، حيثُ تنقسمُ الخَ ريقِ الانقسامِ عن طَ
يِّ قبـلَ عمليةِ  خلـوقِ الحَ راثيَّـةُ فـي المَ ةُ الوِ ـفُ المـادَّ تتضاعَ
، بِحيثُ يَحصلُ كلٌّ من المخلوقينِ الحيَّين الناتجينِ  الانقسامِ
ها لضمانِ قدرتِها  راثيةِ نفسِ لى المادةِ الوِ مليةِ الانقسامِ عَ عن عَ
نُ  على اسـتمرارِ العملياتِ الحيويةِ. بعضُ أنواعِ البَكتيريا يُمكِ

. شرينَ دقيقةً شرٍ أو عِ لَّ عَ ليتينِ كُ أنْ تنقسمَ إلى خَ

  

مُ عُ بَرْ التَّ
ا الإسفنجياتُ أو الهيدرا وبعضُ  يةٌ - ومنهَ خلوقاتٌ حَ هناكَ مَ
. التبرعـمُ عمليةٌ يتمُّ  مِ عُ برْ تَكاثـرُ عن طريـقِ التَّ ريـاتِ - تَ طْ الفُ
يِّ الأبِ مكونًا  خلوقِ الحَ سمِ المَ ءٌ من جِ زْ ا حدوثُ بروزِ جُ فيهَ
زءُ  لُ هذا الجُ ا. وفي بعضِ الحالاتِ يَنفصِ ا جديدً يًّ ـا حَ خلوقً مَ
يةِ ـ  خلوقاتِ الحَ . وفي بَعضِ المَ موِّ ، ويَستمرُّ في النُّ عن الأبِ

. ا بالأَبِ قً لتصِ نُ مُ تكوِّ مُ المُ رجانُ ـ يَبقى البُرعُ ا المَ ومنهَ  

ي تشـتركُ فيه أنواعٌ  هنـاكَ عـدةُ طرائقَ للتكاثرِ اللاجنسـيِّ الذِ

    
           

        
              

 
            
          

        

 


 

                 
           

  
         

 

 

  

الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة

كيف تتكاثر المخلوقات الحية لاجنسيًّا؟
مناقشة الفكرة الرئيسة   ←

ا  لاجنسيًّ تتكاثر  حية  مخلوقات  صور  إلى  النظر  التلاميذ  إلى  اطلب 
وصور أبنائها، واطلب إليهم وصف الأبناء. على التلاميذ إدراك أن 

ا، ثم اسأل: الأبناء يشبهون آباءهم كثيرً
اللاجنسي  التكاثر  عن  ينتجون  الذين  الأبناء  أن  تعرف  كيف   
الوراثية  المادة  يرثون  محتملة:  إجابات  ا؟  تمامً آباءهم  يشبهون 

للأب. يحملون الصفات الوراثية نفسها التي يحملها الأب.
التبرعم،  الانقسام،  اللاجنسي؟  التكاثر  المختلفة من  الطرائق  ما    

بة، التكاثر الخضري. النمو من بويضة غير مخصّ

استخدام الصور والأشكال والرسوم    ←
وجه انتباه التلاميذ إلى صور الانقسام والتبرعم في الكتاب. وناقشهم 

في التشابه بين هذه العمليات واختلافها، ثم اسأل:
  ما أهم فرق بين هذه العمليات؟ يحدث الانقسام في المخلوق الحي 
ن من خلية واحدة فقط. أما التبرعم فهو نمو جزء صغير  المكوّ

ا. ا جديدً ا حيًّ من جسم الأب ليصبح مخلوقً

الهدف: يقارن بين الطرائق المختلفة للتكاثر اللاجنسي. 
المواد والأدوات: الإنترنت، كتب ومجلات علمية.

شـجع التلاميـذ عـلى البحـث في الطرائـق المختلفـة للتكاثـر  شـجع التلاميـذ عـلى البحـث في الطرائـق المختلفـة للتكاثـر   شـجع التلاميـذ عـلى البحـث في الطرائـق المختلفـة للتكاثـر   شـجع التلاميـذ عـلى البحـث في الطرائـق المختلفـة للتكاثـر    
جنسي باستخدام الكلمات: انقسام، تبرعم، تكاثر خضري.  اللاّ

تتكاثر البكتيريـا والعديد من الطلائعيات بالانقسـام. وتتكاثر   
الهيـدرا وبعـض اللاسـعات بالتبرعـم. يتكاثـر نبـات النعنـاع 

والفراولة وبعض أنواع الأعشاب بالتكاثر الخضري.

جنـسي تحتـاج إلى أبٍ  تتشـابه في أن جميـع أشـكال التكاثـر اللاّ  
واحدٍ فقط لتكوين الأبناء. وتختلف في أن كل شكل من أشكال 

جنسي طريقة مختلفة في تكوين الأبناء. التكاثر اللاّ

١٥ دقيقة مجموعة ثنائية


التكاثر (التوالد) العذري 

التوالد العذري نوع من أنواع التكاثر اللاجنسي. ينمو الجنين أو البذرة دون 
إخصاب من الذكر. ويسـتخدم التوالد العذري في المجتمعات التي تتكون 
مـن الإنـاث، إلا أن التوالد العذري في مجتمع النحـل ينتج في ذكور النحل. 
فبعـض النباتـات (غير معقدة التركيـب) وبعض الفقاريات مثل السـحالي 
والسـلمندر، وبعـض اللافقاريـات تتكاثـر عـن طريـق التوالـد العذري. 

ا.  وتتكاثر بعض الأسماك والديوك الرومية بهذه الطريقة أيضً

  لمزيد من المعلومات ارجع إلى الخلفية العلمية في نهاية     

www.obeikaneducation.com :الدليل، وإلى الموقع الإلكتروني





التكاثرُ الخضريُّ
رَ  ى التَّكاثُ نسـيِّ يُسـمَّ رِ اللاجِ  تَمرُّ النباتاتُ بِنوعٍ من التَّكاثُ
ـا مـن  ديـدةٌ انطلاقً نباتـاتٌ جَ ـو  . حيـثُ تنمُ الخضـريَّ
. العديدُ مـن النباتاتِ  ، أو السـيقانِ ـذورِ ، أو الجُ وراقِ الأَ
، وهيَ ساقُ نَباتٍ  الشـائعةِ تَتكاثَرُ بوساطةِ الساقِ الجاريةِ
ا مثلَ نباتِ  ديـدً ، فتنمو وتصبـحُ نَباتًا جَ تُغـرسُ فـي التربةِ
نُ للسـاقِ الجاريـةِ أَن تَنموَ فـي اتجاهِ  . كمـا يُمكِ النعنـاعِ
جرِ  يةِ، مثل بَعضِ أَنواعِ شَ تدلِّ عِ النباتِ المُ رُ سـفلِ من أَفْ الأَ
راولـةِ الـذي يتكاثـرُ  ، والسرخسـياتِ ونبـاتِ الفَ ـورِ الحُ

ا. بالبذور أيضً

اناتِ يوَ نسيِّ في الحَ جِ رِ اللاّ  للتكاثُ طرائقُ أُخرَ
 ، عِ فـادِ والضَّ  ، ـراتِ شَ والحَ  ، سـماكِ الأَ أَنـواعِ  بعـضُ 
هِ  إِناثُ هذِ . فَ رُ بنوعٍ منَ التكاثرِ الجنسـيِّ ـحالي تَتكاثَ والسَّ
، ثم يَتمُّ تَخصيبُ البيضِ بالسائلِ  يواناتِ تَضعُ البيضَ الحَ
. إلا أنَّه في بعض الحالاتِ قد ينمو البَيضُ  المنويِّ الذكريِّ

صابٍ والذي يمثل هنا  إلى مخلوقٍ حيٍّ جديـدٍ دونَ إِخْ
لكةُ النَّحلِ البَيضَ  عُ مَ ندما تَضَ ثلاً عِ ا. فمَ ا لا جنسـيً تكاثرً
. يَنمو  هُ هِ، والبعضُ الآخرُ لا يَتمُّ تَخصيبُ يَتمُّ تَخصيبُ بَعضِ
 ، بُ إلـى إناثِ النحـلِ أو النحلِ العاملِ خصَّ البيـضُ المُ
. كـورِ النحلِ ـبِ إلى ذُ خصَّ بينَمـا يَنمـو البيضُ غيـرُ المُ

  

        
              

    

         

                     
    

        
        



   

الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة

توضيح المفردات وتطويرها   ←
التكاثـر الخضري: وضح للتلاميذ أن التكاثـر الخضري نوع من أنواع 
جنسي الذي يسـتخدم النسـيج النامـي في النبات، والذي  التكاثـر اللاّ

يُسمى النسيج الخضري.

السيقان الجارية عبارة عن سيقان  الساق الجارية: وضح للتلاميذ أن 
تنمو بشكل أفقي بموازاة سطح التربة، وينتج عنها نبات جديد.

  إجابات «أختبر نفسي»
  

، يعمل المخلوق الحي نسخة مطابقة لمادته الوراثية.   أتتبع. أولاً
    ثانيًا، ينقسم المخلوق الحي إلى مخلوقين حيين جديدين.

 التفكير الناقد. النحل العامل إناث نمت من بويضات مخصبة، 
أما ذكور النحل فقد نمت من بويضاتٍ غير مخصبة.

الإجابة: الساق





ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال: تلبي هذه الأسئلة احتياجات التلاميذ وفقً
التكاثر  أنــواع  من  نوع  بالانقسام؟  المقصود  ما  دعـم إضــافي 
اللاجنسي، حيث ينقسم المخلوق الحي ببساطة إلى خليتين بعد نسخ مادته 

الوراثية.
جزء  ينمو  حيث  اللاجنسي،  التكاثر  أنواع  من  بالتبرعم؟نوع  المقصود  ما 

ا. ا يشبه أباه تمامً ا حيًّا صغيرً صغير من جسم الأب فيصبح مخلوقً
أم  التبرعم  الأبناء:  في  أكبر  تنوع  عنه  ينتج  أيهما  إثــــــراء 
التكاثر الخضري؟ كلا النوعين يُعدان من  التكاثر اللاجنسي، مما يعني إنتاج 
ا في كلا النوعين، أي لا يوجد تنوع في الأبناء في  أبناء يشبهون آباءهم تمامً

كلا النوعين من التكاثر.كلا النوعين من التكاثر.





       
       

   
             

         

 ما الفرقُ بينَ التكاثرِ الجنسيِّ والتكاثرِ
؟ جنسيِّ اللاّ

ـر الجنسـيُّ عن  : كيـف يختلـفُ التكاثُ لُ تَسـاءَ ـك تَ لعلَّ
خلوقـاتُ الحيـةُ التـي تتَكاثـرُ  ؟ المَ جنسـيِّ التكاثـر اللاّ
؛ فقدْ يحدثُ  رَ خلوقٍ حـيٍّ آخَ ا لا تعتمدُ علَى مَ نسـيًّ لاجِ
زلةٍ عن باقي أفرادِ نوعهِ،  يُّ في عُ خلوقُ الحَ أن يَعيشَ المَ
هِ  ـا بقدرةِ اللّٰ ا مع بِيئتِه، ومحافظً ا متكيفً نسـيًّ تَكاثَـرُ لاجِ فيَ

. هِ ى نوعِ علَ

نُ ميزةُ التكاثرِ الجنسيِّ في تحقيقِ  من جهةٍ أخر،  تَكمُ
خلوقاتِ  عِ والتحسـنِ المتواصـلِ في صفـاتِ المَ التنوُّ
بناءِ إمكانيةَ التكيفِ بشـكلٍ أَفضلَ  ةِ، وهو يتيحُ للأَ يَّ الحَ
هم  هون آبَاءَ مـعَ التَّغيّـراتِ البيئيةِ. كما أنَّ الأبناءَ لا يُشـبِ

هم قد يَكونُ أَقصرَ أو أَطولَ أو أَسـرعَ من  بعضُ ـا؛ فَ تمامً
. هم الآخرِ بعضِ

ريعِ ميزةً لد بعضِ  ضِ السَّ درةُ على الركْ عدُّ القُ  فمثلاً تُ
ئـرانُ البَطيئـةُ  . فالفِ ئـرانُ يّـةِ ومنهـا الفِ خلوقـاتِ الحَ المَ
 ر خْ يوانـاتِ الأُ هـا بسـهولةٍ من قِبَـلِ الحَ يتـمُّ اصطيادُ
ـريعةُ فتعيشُ  ئـرانُ السَّ . أَمـا الفِ ـومِ مثـل الثعابيـنِ أو البُ
هِ الصفـةَ ( القدرةَ على  لُ هذِ ، فتَنقُ تتَكاثـرُ ، وَ مـدةً أطولَ

) إِلى أبنائِها. الركضِ السريعِ

                  
            



 

  

الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة

ما الفرق بين التكـاثر الجنسي والتكاثر اللاجنسي؟ 
مناقشة الفكرة الرئيسة    ←

التكاثر الجنسي واللاجنسي،  بين  الفروقات  التلاميذ ذكر  إلى  اطلب 
وسجل إجاباتهم على السبورة. التكاثر اللاجنسي يتطلب وجود أب 
ا التكاثر الجنسي فيتطلب  واحد فقط، وينتج أبناء مطابقة لآبائها. أمّ
الأبوين.  كلا  من  صفات  يحملون  أبناء  وينتج  اثنين،  أبوين  وجود 

ثم اسأل:
وجود  إلى  الحي  المخلوق  يحتاج  لا  اللاجنسي؟  التكاثر  ميزة  ما    

شريك آخر ليتكاثر.
ـا عـن تكـاثـر جـنسي؟  ناتجً ما ميزة أن يكـون المخـلـوق الحـي    
إجابة محتملة: يسبب تنوع الأبناء، وإنتاج أنواع تستطيع التكيف 

مع التغيرات البيئية بشكل أفضل من الآباء.

توضيح المفردات وتطويرها   ←
في  تعلموها  التي  المفردات  جميع  تتضمن  فقرة  كتابة  التلاميذ  إلى  اطلب 

هذا الدرس.



البحث في تكاثر اللافقاريات 

اطلب إلى التلاميذ أن يبحثوا في تكاثر مخلوق حي معين من اللافقاريات، 
فيه عن  بالصور والرسومات يجيبون  تقرير مدعم  كتابة  إليهم  ثم اطلب 

الأسئلة التالية:
  هل يتكاثر الحيوان جنسيًّا ولا جنسيًّا، أو بأحد النوعين فقط؟

  ما عدد الآباء في عملية التكاثر؟
  كيف تقارن بين الصفات الوراثية لد كل من الأبناء والآباء؟

الصغيرة مختلفة بعضها عن بعض، مما  تبدو جميع الأرانب  الإجابة: 
تكاثر  عن  نتجت  وأنها  الأبوين،  كلا  من  صفات  تحمل  أنها  يعني 

جنسي.



  إجابات «أختبر نفسي»
  

أتتبـع. إجابة محتملـة: عندما يظهر عدو ما للفئـران يأكل الفئران 
البطيئة الحركة، بينما تتمكن الفئران السريعة من البقاء، والتكاثر؛ 

ن في المستقبل جماعات جديدة من الفئران السريعة. لتكوّ
  التفكـير الناقد. يحدث التكاثر اللاجنسي دون الحاجة إلى وجود 

مخلوق حي آخر.





أفكر وأتحدث وأكتب
 الفكرة الرئيسة. يتطلب التكاثر الجنسي اتحاد خلايا جنسية 
أما  الأبوين.  صفات  الأبناء  ويحمل  الأبوين،  كلا  من 

التكاثر اللاجنسي فيتطلب وجود أحد الأبوين فقط.
  المفردات. التكاثر الخضري. 

  أتتبع.
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التَكاثُرُ

التَكاثُرُ 
الجِنسيُّ

التَكاثُرُ 
اللاّجِنسيُّ
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أفكرُ وأتحدثُ وأكتُبُ
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صفات  يحملون  أبناء  الجنسي  التكاثر  ينتج  الناقد.  التفكير   
وراثية جديدة يمكن أن تتكيف بشكل أفضل مع التغيرات 

البيئية.
 أختار الإجابة الصحيحة: أختار الإجابة الصحيحة:  (ب) ينتج الأبناء عن أب واحد.  

 أختار الإجابة الصحيحة: (أ) البكتيريا.

الإثراءالشرحالاستكشاف التهيئة

ثالثًا: خاتمة الدرس

للمزيد من المعلومات حول عمل المطويات نهاية هذا الدليل.

    

ملخص مصور    ←
أهم  لمراجعة  وملخصاتها،  الدرس  صور  إلى  التلاميذ  انتباه  وجه 

الأفكار التي وردت في الدرس.



ـف التلاميذ كتابة وصف للتكاثـر الجنسي واللاجنسي  مسـتو مبتدئ: كلّ
بأسلوبهم الخاص أو بلغتهم الخاصة.

مستو متوسط: كلّف التلاميذ عمل جدول للمقارنة بين عمليات التكاثر 
الجنسي، والتكاثر اللاجنسي.

ص خصائـص الطرائق  مسـتو متقـدم: كلّـف التلاميذ عمـل جـدول يُلخّ
المختلفـة مـن التكاثر اللاجنـسي: (الانقسـام، التبرعم، التكاثـر الخضري)، 

وخصائص التكاثر الجنسي.

ينمو برعم صغير على جسم  المخلوق الأب

قد ينفصل البرعم

ا عنه ا بالأب أو بعيدً ينمو البرعم  ملتصقً

النعجة  عن  معلومات  تشمل  التي  التلاميذ  تقارير  جميع  تقبل 
دوللي، كتاريخ ولادتها وتاريخ موتها.

                    

                          
عدد ذكور النحل= ٧٥٠ ذكر نحل.





الإثراءالتقويمالشرحالاستكشاف

الدرس الثاني:   دورات الحياة
  يصف مراحل التحول الكامل والتحول غير الكامل(الناقص)

خلال دورة حياة الحيوانات.
  يقارن بين الإخصاب الخارجي والإخصاب الداخلي.

   يصف دورة حياة نبات زهري.

: تقديم الدرس أولاً
تقويم المعرفة السابقة   ←

اطلب إلى التلاميذ وصف تغيرّ الحيوانات والنباتات الزهرية خلال 
إجابات  السبورة.  على  التلاميذ  ملاحظات  سجل  حياتها.  مراحل 

محتملة: تنمو بشكل كبير، يتغير شكلها، يتغير سلوكها. اسأل: 
فيزداد  الحيوانات،  تنمو  حياتها؟  خلال  الحيوانات  تتغير  كيف    
أثناء  نموها  مراحل  من  مرحلة  كل  في  جسمها  ويتغير  حجمها، 

فترة حياتها.
  هل تعتقد أن جميع الحيوانات تتغير بالطريقة نفسها خلال مراحل 
حياتها؟ لا تواجه جميع الحيوانات مراحل التغير ذاتها خلال دورة 

حياتها. 
أن  يجب  المعقولة.  الإجابات  جميع  اقبل  البذور؟  تتكون  كيف    
تتحد  حيث  الجنسي  التكاثر  عن  تنتج  البذور  أن  التلاميذ  يدرك 

حبوب اللقاح مع البويضات.



وجه انتباه التلاميذ إلى السؤال المكتوب تحت "انظر وأتساءل".

  كيف تنمو فراخ البط إلى بط مكتمل النمو؟

إجابة محتملة: تمر فراخ البط بعدة تغيرات في أثناء نموها إلى بط 
مكتمل النمو ومن تلك التغيرات نمو الزغب واستبداله بالريش، 

والزيادة في الحجم وأجزاء الجسم المختلفة كالمنقار والأرجل.

اكتب الأفكار على السبورة، وانتبه إلى أية مفاهيم غير صحيحة قد 
تكون لديهم، وعالجها في أثناء سير الدرس. 

       
        



   


 

 

 


ابدأ بكتاب 

اعرض على التلاميذ أي كتاب أو مصدر يحوي مراحل نمو الطيور، وتوضح 
التغيرات التي تمر بها صغار الطيور من عمر يوم واحد، حتى تصل إلى اليوم 

١٣ من عمرها. اسأل:

  ما التغير الواضح الذي تراه في الطيور؟ إجابة محتملة: تنمو لتصبح أكبر 
، ينمو ريشها، تأخذ شكل الطائر (الأبوين) عندما تكبر. حجماً

  ما الذي أدهشك في عملية نمو الطيور؟ اقبل جميع الإجابات المعقولة.





الإثراءالتقويمالشرحالتهيئة


التخطيط المسـبق قد ترغب في تكبير صور مراحل دورة حياة 

الضفدع، وذلك لعمل النشاط لتلاميذ الصف كلهم. 
الهـدف: يحدد الفـترة التي تحتـاج إليها كل مرحلـة من مراحل 

دورة حياة الضفدع.

استقصاء مبني
المرحلة الأقصر هي الانتقال من مرحلة البويضة المخصبة   
إلى مرحلـة أبي ذنيبة، والتي تسـتغرق ٤ أيـام. أما المرحلة 
الأطـول فتبدأ من المرحلة ٢ (أبي ذنيبة)، وتنتهي بالمرحلة 

ا. ٣، وتستغرق أكثر من ٧٥ يومً

أستنتج. إجابة محتملة: بين البويضة ومرحلة أبي ذنيبة.  

أقارن. المرحلة ٢ تشبه السمكة من حيث وجود الخياشيم   
والذيـل. أما المرحلة ٤ فيقصر ذيـل أبي ذنيبة وتظهر أربع 
أرجل وتختفي الخياشيم، فيكون اقرب إلى شكل الضفدع 

منه إلى شكل السمكة.

ه     أستكشفُ أكثر استقصاء موجّ
يجـب أن يكتشـف التلاميـذ أن البويضـة المخصبـة تنقسـم إلى 
خليتـين، ثم إلى أربع خلايا، ثـم إلى ثماني خلايا، ثم إلى ١٦ خلية 
ا  ا يتخذ الجنين شـكل الفاصلـة (،) ويبقى محاطً وهكـذا. وأخـيرً

ا ببيئة تشبه الهلام. ومحميًّ

استقصاء مفتوح
الضفادع،  نمو  عن  البحث  في  الاستمرار  التلاميذ  إلى  اطلب 
لحظة  ذنيبة  أبو  يتخذه  الذي  الشكل  ويصفوا  يرسموا  ودعهم 
الفقس، وعندما يصبح عمره ٤ أسابيع، ٦ أسابيع، ٩ أسابيع، 
المتدرج  النمو  ويناقشوا  يلاحظوا  التلاميذ  دع  ا.  أسبوعً  ١٢

للضفدع إلى أن يصل مرحلة البلوغ (اكتمال النمو).


     


       

   

 
       

       
      

 
        

   
           

        

        
           

    

 
         

 

       

        

 
           
        

      

  





      
 

 

 





  

٢٠ دقيقةمجموعات ثنائية


  كراسة النشاط.

  تنمية مهارات القراءة والكتابة.
  تنمية مهارات قراءة الصور والأشكال.

  نشاطات ممتدة للمنزل.





الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة

ثانيًا: تنفيذ التدريس

   

؟ ا دوراتُ حياةِ الحيوانِ مَ
- بدوراتِ حياةٍ. ودورةُ الحياةِ سلسلةٌ  ا النباتاتُ مَ - كَ تمرُّ الحيواناتُ
، من مرحلةِ  مـنْ مراحلِ النموِّ المختلفةِ التـي يمرُّ بها المخلوقُ الحيُّ
أُ معظمُ الحيواناتِ  ما تبدَ ). عندَ نِهِ إلى مرحلةِ البلوغِ (اكتمالِ النموِّ تكوُّ
 ، . علَى سـبيلِ المثالِ ا بالغـةً حياتَهـا تسـتمرُّ فـي النموِّ لتصبـحَ أفـرادً
ا  ه تدريجيًّ و ويزدادُ حجمُ جسـمِ مـا يفقسُ صغيـرُ الحرباءِ فإنَّه ينمُ عندَ
ـا البرمائياتُ  - ومنهَ ا، بينَما تمـرُّ بعضُ الحيوانـاتِ حتَّـى يصبـحَ بالغً
، وهيَ سلسلةٌ منْ مراحلِ النموِّ  ى التحولَ - بعمليةٍ تسـمَّ والحشراتُ
، وغيرُ  : كاملٌ . والتحولُ نوعانِ ها عن بعضٍ المميـزةِ والمختلفةِ بعضُ

 . كاملٍ

لُ الكاملُ التحوُّ
 - بابُ والنَّحلُ ثُّ والذُّ راشُ والعُ - ومنها الفَ لُ بعضُ الحيواناتِ تَدخُ
؛ حيثُ  ، وهيَ تشملُ أربعَ مراحلَ مميزةً لِ الكاملِ في عمليةِ التحوُّ
راشـةُ  . فالفَ ا عنه في وقتِ الفقسِ ا تمامً رُ الحيوانُ البالغُ مختلفً يظهَ
 ، جُ مـنَ البيضةِ علـى هيئةِ يرقةٍ لا تشـبهُ الفراشـةَ البالغةَ مثـلاً تخرُ
و،  ـراهةٍ علـى مختلفِ الأغذيـةِ فتنمُ  بشَ وبـدون أجنحـة، وتتغذَّ
. تمـرُّ بعدَ ذلكَ بمرحلةِ  ها الخارجيِّ دُ جلدِ وبزيـادة نموها يزداد تمدُّ
غلَّفُ بشرنقةٍ  ، ويُ ا المخلوقُ  فيهَ (العذراءِ). والعذراءُ مرحلةٌ لا يتغذَّ

صلبةٍ.

إنَّ  بـلْ   ، والهـدوءِ للراحـةِ  مرحلـةً  العـذراءُ  ـدُّ  عَ تُ لا 
ا؛ حيثُ يتغيَّرُ  ا جدًّ المخلوقَ داخلَ الشـرنقةِ يكونُ نشـطً
مِ  ، وأجزاءُ الفَ هرُ الأجنحـةُ تركيبُ الجسـمِ الداخليُّ فتظَ
، ثم  ، والأرجلُ الجديدةُ ، والعضلاتُ الجديدةُ المختلفةُ

 . تخرجُ فراشةٌ مكتملةُ النموِّ منَ الشرنقةِ

       ←
      
         

  

     ←
   

     
      
       

     

      
   

  ←
 

   



  

أقرأ وأتعلم

الدرس  إلى  عامة  نظرة  إلقاء  التلاميذ  إلى  اطلب  الرئيسة:  الفكرة 
بقراءة العناوين ومطالعة الصور. شجعهم على توقع ما سيتعلمونه 

في هذا الدرس.

ا لكل مفردة جديدة ترد في الدرس،  المفردات: أعط التلاميذ تعريفً
في  تعريف  كل  تطابق  التي  المفردة  عن  البحث  إليهم  اطلب  ثم 

الدرس.

مهارة القراءة: المقارنة

كلف التلاميذ بتعبئة المنظم 
التخطيطي ١٠ بعد قراءة كل 

صفحتين من الدرس، ويمكن 
الاستعانة بأسئلة "أختبر نفسي"

ما دورات حياة الحيوان؟
مناقشة الفكرة الرئيسة    ←

وضح للتلاميذ بعد مراجعتهم صفحات الكتاب ٤٦-٤٧ أن 
ا بين نوعي التحول. اسأل: هناك اختلافً

  كيف يختلف التحول الكامل عن التحول غير الكامل؟ التحول 
الكامل يضم أربع مراحل مميزة هي البيضة واليرقة والعذراء 
والبلوغ (اكتمال النمو). أما التحول غير الكامل فيمر بثلاث 

مراحل فقط هي البيضة والحورية واكتمال النمو.

  ما التغيرات التي تحدث خلال مرحلة الحورية في التحول غير 
بالشكل  احتفاظه  مع  حجماً  أكبر  المخلوق  يصبح  الكامل؟ 

الأساسي نفسه.

التحول  في  العذراء  مرحلة  خلال  تحدث  التي  التغيرات    ما 
الصلبة،  الشرنقة  داخل  ا  تمامً المخلوق  شكل  يتغير  الكامل؟ 
وتنمو الأجنحة، وأجزاء الفم المختلفة، والعضلات المختلفة، 

والأرجل.





ا على السبورة،  ا زمنيًّ تعزيز المفردات. وضح معنى كلمة التحول. ارسم خطًّ
ثم حدد عليه أربعة أجزاء، تشمل مراحل التحــــول جميعهــــا.

مستو مبتدئ  يحـدد التلاميـذ الصـورة الصحيحـة في الصفحة ٤٧ 
التـي تناسـب المرحلـة بعـد قراءتك المفـردات التاليـة: البيضـة، الحورية، 

اليرقة، العذراء، اكتمال النمو.

لاً قصيرة لوصف  مستو متوسط  قد يسـتعمل التلاميذ عبارات وجمُ
مراحل التحول الكامل.

مستو متقدم  يصف التلاميذ التحول الكامل والتحول غير الكامل 
بعبارات تامة.





    

لُ غيرُ الكاملِ التحوُّ
 ، ، واليعسـوبُ - ومنها الجرادةُ بعضُ أنواعِ الحشـراتِ
 ، لِ غيرِ الكاملِ - تدخـلُ عمليةَ التحوُّ والنملُ الأبيضُ
- بـدلاً مِنْ  حيـثُ يمـرُّ المخلـوقُ بثلاثِ مراحـلَ فقطْ
ا. فالجرادةُ مثلاً تأخذُ شـكلَ جسـم  - تحدثُ تباعً أربعٍ
. الحوريةُ  الحوريـةِ بعـدَ الفقسِ مـن البيـضِ مباشـرةً
مرحلةٌ يشـبهُ فيها المخلوقُ شـكلَ المخلوقِ المكتملَ 
ا، ويفتقرُ إلى وجودِ الأجنحةِ  ، ولكنَّه أصغرُ حجمً النموِّ
. قدْ يمرُّ المخلوقُ في مرحلةِ الحوريةِ  وتراكيبِ التكاثرِ

. بعدةِ تغيراتٍ حتى يصلَ إلى مرحلةِ البلوغِ

؛ وذلكَ  ا كالثديياتِ أوِ الطيورِ و الحشراتُ تدريجيًّ لا تنمُ
. لذا فهي تنسـلخُ من  بسـببِ وجـودِ الهيكلِ الخارجـيِّ

ها.  لبِ مرةً واحدةً لتُعطيَ مساحةً لنموِّ جسمِ هيكلِها الصُّ

ةِ انْسـلاخاتٍ قبـلَ أنْ تصلَ إلى  فالجـرادة مثـلاً تمرُّ بعـدّ
). في كلِّ مرةٍ تظهرُ الأجنحةُ  لوغِ مرحلةِ اكتمالِ النموِّ (البُ
شيئًا فشيئًا إلى أن تصلَ الجرادةُ إلى المرحلةِ النهائيةِ التِي 

. ها بالغةً تكونُ عندَ

             
   

        
   

         

          
        

  



  
   

     

   

 
 

   

 


   

الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة

توضيح المفردات وتطويرها    ←

التحول: يعني الانتقال من مرحلة إلى أخر (التغير في الشكل).

التحـول الكامـل: أعد مراجعة مراحل التحـول الكامل الأربع مع 
التلاميذ، وهي: البيضة واليرقة والعذراء والبلوغ (اكتمال النمو).

التحـول غـير الكامل: أعـد مراجعـة مراحل التحول غـير الكامل 
الثلاث، وهي: البيضة والحورية والبلوغ (اكتمال النمو).

الحوريـة: مرحلة من مراحـل التحول غير الكامل، تشـبه المخلوق 
ـا، ولكنها تختلـف في الحجم فقـط؛ فهي أصغر  المكتمـل النمـو تمامً

. حجماً



ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال: تلبي هذه الأنشطة احتياجات التلاميذ وفقً
دعـم إضــافي اطلب إلى التلاميذ رسـم مخطط ڤن وتسمية إحد الدائرتين 

بالتحـول غـير الكامـل، والدائرة الأخـر بالتحـول الكامـل. واطلب إليهـم كتابة 
ا  الكلـمات التي تصـف كل عملية في الدائرة المخصصة لكل نـوع. واطلب إليهم أيضً

كتابة وصف لدورات الحياة فيهما داخل الدائرة المشتركة بينهما.

إثــــــراء اطلب إلى التلاميذ البحث في الموسوعات العلمية، أو المراجع، 
أو البحث في الإنترنت عن كيفية تحول أنواع أخر من المخلوقات الحية. دعهم يختاروا 
ا من المخلوقات الحية التي تمر بالتحول غير الكامل، ويرسموا المراحل التي يدخلها  نوعً
المخلوق في أثناء هذه العملية ويحددوها. ثم اطلب إليهم تكرار الطريقة نفسها لمخلوق 
حـي آخر يختارونه يمر بالتحول الكامل. شـجعهم على تبادل الرسـومات فيما بينهم.

  إجابات «أختبر نفسي»
  

هي  والفراشة  النمو،  مكتملة  غير  مرحلة  اليرقة  أقارن.   
ا  أمّ أجنحة  بدون  فاليرقة  (البلوغ)،  النمو  اكتمال  مرحلة 
أما جسم  التغير،  اليرقة في  يستمر جسم  فبأجنحة،  الفراشة 
، تتغذ اليرقة والفراشة على أنواع مختلفة  الفراشة فهو كاملٌ

من الطعام.
 التفكير الناقد. للجرادة هيـكل خـارجي لا يزداد حجمه 
عند النمو، لذلك عليها التخلص منه ليعطي مساحة لزيادة 

حجم الجسم.

الإجابة: تشبه مرحلة الحورية في التحول غير الكامل مرحلة اليرقة 
في التحول الكامل، ويتم تخطي مرحلة العذراء.







؟ كيفَ يحدثُ الإخصابُ في الحيواناتِ
مــا تتمُّ عمليـــةُ  يحــدثُ التكاثــرُ الجنسيُّ في الحيوانــاتِ عندَ
الإخصــابِ التـي يحــدثُ فيهـا اندمـاجُ الـمشـيجِ الـمذكـرِ 
)  مع الـمشـيجِ الـمؤنثِ (البويضةِ)، فتنتجُ  (الحيوانِ الـمنويِّ
 . عانَ ما تأخذُ في النموِّ ْ ) التي سرُ البويضـةُ الـمخصبةُ (اللاقحةُ

. : داخليٌّ وخارجيٌّ والإخصابُ نوعانِ

الإخصابُ الخارجيُّ
 ، يحـدثُ الإخصابُ الخارجـيُّ في بعـضِ المخلوقـاتِ الحيّةِ
حُ الأمشـاجَ  ، حيـثُ تطرَ ـا البرمائيـاتُ ومعظـمُ الأسـماكِ ومنهَ
المذكـرةَ والمؤنثـةَ فـي المـاءِ. فعلى سـبيلِ المثالِ تحفـرُ أنثى 
ـا في المناطقِ الضحلةِ (غيرِ العميقةِ) منَ  سـمكِ السـلمونِ عشًّ
. فإذا كانَ هناكَ ذكرٌ فإنَّه يُطلقُ  ها المؤنثةَ البحيرةِ، وتُطلقُ أمشاجَ
ي  ى الاندماجُ الذِ . يُسمَّ هُ المذكرةَ منْ خلالِ الماءِ يْها أمشـاجَ علَ
يحدثُ بينَ المشـيجِ المذكرِ والمشـيجِ المؤنثِ خارجَ الجسـمِ 

. الإخصابَ الخارجيَّ

والإخصـابُ الخارجيُّ محفوفٌ بالـمخاطرِ حيثُ تحتوي البركُ 
والبحـيراتُ والأنهـارُ والـمحيطاتُ على كميـاتٍ ضخمةٍ من 
الـماءِ، وبذلكَ تقلُّ فرصةُ التقاءِ الـمشيجِ الـمذكرِ معَ الـمشيجِ 
الـمؤنـثِ وتخصيبـهِ. وقـدْ تتعرضُ هـذهِ الأمشـاجُ لدرجاتِ 

حرارةٍ عاليةٍ أو للتلوثِ في الـماءِ.



      
      

  

الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة

توضيح المفردات وتطويرها    ←

مع  الخارجي  الإخصاب  مراجعة  أعد  الخارجي:  الإخصاب 
تلاميذك لتوضيح أنه إخصاب يحدث في البيئة المحيطة خارج جسم 

الأنثى.

الداخلي  الإخصاب  أن  لتلاميذك  وضح  الداخلي:  الإخصاب 
يختلف عن الخارجي في أنه يحدث داخل جسم الأنثى.

استخدم الصور والأشكال والرسوم    ←

كتاب  من   ٤٨ صفحة  في  الشكل  إلى  النظر  التلاميذ  إلى  اطلب 
الطالب، ثم اطلب منهم أن يصفوا كيف تحدث عملية الإخصاب.

المذكر(الحيوان  المشيج  نواة  اندماج  عند  الإخصاب  عملية  تحدث 
المنوي) مع نواة المشيج المؤنث (البويضة)وإنتاج اللاقحة ( البويضة 

المخصبة) التي تبدأ في النمو عن طريق الانقسام. 

مناقشة الفكرة الرئيسة    ←
في  يحدث  الذي  الإخصاب  من  نوعين  هناك  أن  للتلاميذ  وضح 

المخلوقات الحية. اسأل:

خارج  محتملة:  إجابات  الخارجي؟  الإخصاب  يحدث    أين 
الجسم، خارج جسم الأنثى، في البيئة المحيطة.

الإخصاب  أثناء  في  الحساسة  الجنسية  الخلايا  حماية  تتم    كيف 
الخارجي؟ إجابة محتملة: الإبقاء عليها، بحيث لا تجف.

يحمي  الداخلي مهماًّ للمخلوقات الحية؟    لماذا يعد الإخصاب 
والبويضات  الجنسية  الخلايا  من  كلاًّ  الداخلي  الإخصاب 
المحيطة، والمخلوقات  البيئة  المخصبة من الجفاف، والخطر في 

.الحية المفترسة الأخر


 

لا يفقس صغار السمكة الولود من البيض كما هو شائع، وإنما تلدهم. فسمكة 
القرش ذات الرأس المطرقة مثال على هذا النوع من الأسماك،   فهذه الأسماك ليس 
لها مشيمة كالمرأة، وإنما تحتوي على كيس رحم، حيث تحاط الأجنة بغشاء منفصل 

ا لغذائها. وعندما تولد الصغار تستطيع  يربطها بكيس المح، الذي يشكل مصدرً
العيش والسباحة وحدها، واصطياد الفرائس .

كيف يحدث الإخصاب في الحيوانات؟

  لمزيد من المعلومات ارجع إلى الخلفية العلمية في نهاية     

www.obeikaneducation.com :الدليل، وإلى الموقع الإلكتروني





؟ ه الظروفِ ا كيفَ تنجحُ هذهِ الـمخلوقاتُ في التكاثُرِ في هذِ إذً
 االلهُ سـبحانَهُ وتعالى هـذهِ الـمخلوقـاتِ أن تحمي  ـدَ هَ
ـلَها وتحافظ عـلى نوعها، وذلك بإطـلاقِ أعدادٍ كبيرةٍ  نسْ
؛ لأنه كلَّما كانتِ  ا الجنسـيةِ في وقتٍ واحدٍ ا من الخلايَ جدًّ
ي  . ففِ الأعـدادُ كبـيرةً زادتْ فرصةُ حدوثِ الإخصـابِ
ى بويضةٌ أو بويضتانِ منْ كلِّ ألفِ بويضةٍ لتنموَ  العادةِ تبقَ
نتجُ العديدُ منَ  ا السـببِ تُ . ولهذَ وتصلَ إلى مرحلة البلوغِ

ا هائلةً منَ البويضات. مائياتِ أعدادً الأسماكِ والبرّ

الإخصابُ الداخليُّ
نُ الأمشاجُ في مخلوقاتِ اليابسةِ منَ العيشِ في  كيفَ تتمكَّ

؟ وجودِ الجفافِ على اليابسةِ

هُ تعالى الزواحـفَ والطيورَ والثديياتِ منَ  نَ اللّٰ لقـدْ مكَّ
، وهوَ  التغلبِ علَى هذهِ المشكلةِ بالإخصابِ الداخليِّ
عمليـةُ اندمـاجِ المشـيجِ المذكرِ مـعَ المشـيجِ المؤنثِ 

داخلَ جسمِ الأنثَى.

يزيـدُ الإخصـابُ الداخلـيُّ مـنْ فرصـةِ عيـشِ النسـلِ 
ي الأمشـاجَ والبويضاتِ المخصبةَ منَ  وهِ؛ فهوَ يحمِ ونمِّ
ا منَ الظروفِ البيئيةِ القاسـيةِ  يهَ ، وكذلـكَ يحمِ الجفافِ
والمخلوقـاتِ الحيـةِ الأخـر. ولأنَّ فـرصَ حـدوثِ 
ا في  ا أكثـرَ منهَ وعِ عاليـةٌ جـدًّ ا النَّـ الإخصـابِ فـي هـذَ
؛ فإنَّ أعداد البويضاتِ يكونُ أقلَّ  الإخصابِ الخارجـيِّ

. ا في الإخصابِ الخارجيِّ عمّ

؟ ه الظروفِ ا كيفَ تنجحُ هذهِ الـمخلوقاتُ في التكاثُرِ في هذِ إذً
 االلهُ سـبحانَهُ وتعالى هـذهِ الـمخلوقـاتِ أن تحمي  ـدَ هَ
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يزيـدُ الإخصـابُ الداخلـيُّ مـنْ فرصـةِ عيـشِ النسـلِ 
ي الأمشـاجَ والبويضاتِ المخصبةَ منَ  وهِ؛ فهوَ يحمِ ونمِّ
ا منَ الظروفِ البيئيةِ القاسـيةِ  يهَ ، وكذلـكَ يحمِ الجفافِ
والمخلوقـاتِ الحيـةِ الأخـر. ولأنَّ فـرصَ حـدوثِ 
ا في  ا أكثـرَ منهَ وعِ عاليـةٌ جـدًّ ا النَّـ الإخصـابِ فـي هـذَ
؛ فإنَّ أعداد البويضاتِ يكونُ أقلَّ  الإخصابِ الخارجـيِّ
ا في  ا أكثـرَ منهَ وعِ عاليـةٌ جـدًّ ا النَّـ الإخصـابِ فـي هـذَ
؛ فإنَّ أعداد البويضاتِ يكونُ أقلَّ  الإخصابِ الخارجـيِّ
ا في  ا أكثـرَ منهَ وعِ عاليـةٌ جـدًّ ا النَّـ الإخصـابِ فـي هـذَ
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ا لعملية الإخصاب الخارجي. الهدف: يعمل نموذجً
المـواد والأدوات: حـوض زجاجـي، حصى، مـاء، ١٥ قطعة رخام 

زرقاء، ١٥ قطعة رخام حمراء.

الصف.  تلاميذ  لجميع  كعرض  النشاط  بعمل  القيام  يمكن   
، ثم أضف الماء، ثم  ضع الحوض الزجاجي على سطح مستوٍ

ا من الرخام الأحمر والأزرق. أضف قطعً

الاختلاف  أن  إلا  "المخصبة"،  الرخام  قطع  كمية  تختلف  الرخام   قطع  كمية  تختلف  الرخام   قطع  كمية  تختلف  الرخام   قطع  كمية  تختلف   
. سيكون قليلاً

يجب أن يتناقش التلاميذ في أن الإخصاب الخارجي عملية غير  يجب أن يتناقش التلاميذ في أن الإخصاب الخارجي عملية غير   يجب أن يتناقش التلاميذ في أن الإخصاب الخارجي عملية غير   يجب أن يتناقش التلاميذ في أن الإخصاب الخارجي عملية غير    
دقيقة.

١٥ دقيقةمجموعات صغيره



الفردية من  الفروق  لمبدأ  التلاميذ وفقاً  احتياجات  تلبي هذه الأسئلة 
خلال:

الأنثى؟  جسم  خارج  يحدث  الذي  الإخصاب  نوع  ما  دعـم إضــافي 

الإخصاب الخارجي.

إثــــــراء  ما العوامل التي تقلل من فرص حدوث الإخصاب 
البويضات بعد إطلاقها في  الذكرية إلى  الخارجي؟ عدم وصول الخلايا الجنسية 

الماء،  ارتفاع درجة حرارة الماء، تلوث الماء.

  إجابات «أختبر نفسي»
  

المنوي)  (الحيوان  المذكر  المشيج  يندمج  النوعين  أقارن. في كلا    
يتضمن  المخصبة.  البويضة  لتنتج  (البويضة)  المؤنث  المشيج  مع 
التي  أعداد كبيرة من الخلايا الجنسية  الإخصاب الخارجي وجود 
تطرح في الماء، أما الإخصاب الداخلي فيتضمن وجود أعداد قليلة 

من الخلايا الجنسية التي تندمج مباشرة داخل جسم الأنثى.
المائية وصول الخلايا الجنسية  التيارات  الناقد. قد تمنع  التفكير    

الذكرية إلى البويضات وتخصيبها، ومن ثم يمنع حدوث التكاثر. 
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ا يحدثُ للبويضةِ المخصبةِ؟ ماذَ
، فالإخصابُ  سـواءٌ أحدثَ إخصابٌ داخليٌّ أَمْ خارجيٌّ
ي جنينًا قابلاً  ) تحوِ خصبةً (لاقحةً نتجُ بويضةً مُ الناجحُ يُ
للنمـوِّ بداخلِها. وللحيواناتِ بيـوضٌ مختلفةٌ من حيثُ 

ا. ها والبيئاتُ التِي تعيشُ فيهَ تراكيبُ

وبعـضُ  والطيـورُ  والزواحـفُ  والضفـادعُ  الأسـماكُ 
الأسـماكُ  تضـعُ  حيـثُ   ، البيـوضَ تضـعُ  الثدييـاتِ 
والضفادعُ بويضاتِهـا في المياهِ المفتوحةِ. وقدْ يعترضُ 
  بويضاتِها بعضُ المخلوقاتِ الحيةِ الجائعةِ التِي تتغذَّ
ا طبقةً تشـبهُ  هُ سـبحانهُ وتعالَى لأجنتِهَ أَ اللّ ا هيَّ يْها. لذَ علَ

ا.  تِهَ الهلامَ تحيطُ ببويضاتِها لحمايَ

ها بقشـرةٍ خارجيةٍ  ـا الزواحفُ والطيورُ فتُحاطُ بيوضُ أمَّ
رُ البيئـةَ الرطبةَ التي يحتاجُ  صلبـةٍ مليئةٍ بسـائلٍ مائيٍّ يوفِّ

، وهـوَ كذلـكَ يحميهِ مـنْ ظروفِ  إليهـا الجنيـنُ لينمـوَ
حِّ الموجودِ   الأجنةُ على المُ الجفافِ الخارجيةِ. وتتغذَّ

. فِي البيوضِ

ا  لأنَّهَ ؛  والغذاءَ الحمايةَ  ا  تِهَ لأجنَّ الثديياتِ  معظمُ   ُ ن تؤمِّ
جميعُ  تتكاثرُ  ا.  أمهاتِهَ أجسامِ  داخلَ  و  وتنمُ تعيشُ 
فإنهما  ؛  البطِّ ومنقارَ  النملِ  آكلَ  إلاَّ  ةِ  بالولادَ الثديياتِ 

. يتكاثرانِ بالبيضِ

  

 

 
 

       
       

   



       
      
    

     

         

  

توضيح المفردات وتطويرها   ←
اطلب إلى التلاميذ مراجعة المقصود بكل من الإخصاب الخارجي 

والإخصاب الداخلي قبل البدء  في مناقشة محتو هذا الدرس.

ماذا يحدث للبويضة المخصبة؟ 
مناقشة الفكرة الرئيسة   ←

في  أو  بيوتهم،  في  شاهدوها  بيضة  أي  وصف  التلاميذ  إلى  اطلب 
الطبيعة، ثم اسأل:

داخلها؟  تنمو  التي  للأجنة  الحماية  الطيور  بيوض  توفر    كيف 
يحفظ الغلاف الخارجي الجنين من الجفاف، ويحميه من افتراس 
المخلوقات الأخر. كما يزود المُح الجنين بالغذاء اللازم لنموه.

طبقة  بوساطة  بويضاتها؟  البرمائيات  أو  الأسماك  تحمي    كيف 
تشبه الهلام تحيط بالبيضة.



ا؟  أي الثدييات تضع بيضً

الانترنت؛  أو  الموسوعات  ومنها  المراجع  استعمال  التلاميذ  إلى  اطلب 

مدعم  تقرير  كتابة  إليهم  اطلب  ثم  ا.  بيوضً تضع  ثدييات  عن  للبحث 

بالصور يوضح الاسم الشائع، والاسم العلمي لهذه المخلوقات، وأماكن 

عيشها، ويصفوا فيه نمو هذه الحيوانات ونضجها بعد فقسها من البيوض.

  إجابات «أختبر نفسي»
  

  أقارن. تضع الزواحف والأسماك والبرمائيات والطيور بيوضها 
وأجنة  ا  بيوضً فتنتج  الثدييات  أما  أجسامها.  خارج  تنمو  التي 
والبرمائيات  الأسماك  لبيوض  الأم.  جسم  داخل  نموها  يكتمل 
طبقة  والزواحف  الطيور  لبيوض  بينما  الهلام،  تشبه  خارجية  طبقة 

خارجية صلبة للحماية. 
في  طاقتها  معظم  تستهلك  الزواحف  إن  حيث  الناقد.  التفكير    
البقاء،  استمرار  لها  يضمن  مما  البيوض،  من  كبيرة  أعداد  وضع 

ا عن أنها لا تستطيع القدرة على رعاية هذه الأعداد الكبيرة. عوضً



الإجابة: توفر بيضة الضفدع الحد الأدنى من الحماية لنمو الصغار؛ 
لأن غلافها الخارجي أكثر رقة ونعومة من الغلاف الخارجي لبيوض 

الزواحف والدجاج.
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؟  يِّ رِ هْ بَاتِ الزَّ اةِ النَّ يَ ةُ حَ رَ وْ ا دَ مَ
ةُ  وعَ ) هـيَ المجمُ ورِ ـاةُ البذُ يّـةُ (المغطَّ هرِ باتـاتُ الزَّ النَّ
 . والثِّمـارَ  ، والبـذورَ  ، الأزهـارَ نتـجُ  تُ ي  التِـ يـدةُ  حِ الوَ
قاحِ  نتِج حبوبَ اللّ فالأزهارُ هي أعضاءُ التَّكاثـرِ التِي تُ
نُ  . وتتكوَّ ـاةِ البـذورِ غطَّ باتاتِ المُ والبويضـاتِ فـي النَّ
 ، الأزهـارُ مـنْ أربعـةِ أجـزاءٍ رئيسـةٍ، هـيَ :البتـلاتُ
ـداةُ هـيَ الجزءُ  . السَّ ، والسـداةُ والكربلـةُ والسـبلاتُ
نتَجُ  ، وفيهِ تُ تْـكِ هـرةِ والذي ينتهي بالمُ كـريُّ في الزَّ الذَّ
. والكربلـةُ هـيَ الجـزءُ الأنثـويُّ فـي  قـاحِ حبـوبُ اللّ
، والمبيضِ  ، والقلـمِ هـرةِ الذي يتكون من الميسـمِ الزَّ
. ويحـاطُ هـذانِ الجزآنِ  نتَـجُ فيـه البويضـاتُ الـذي تُ

. ، والسبلاتِ بالبتلاتِ

ـاةِ البذورِ  باتاتِ المغطَّ تبـدأُ عمليـةُ الإِخصابِ فـي النَّ
قاحِ منَ  ، حيثُ يتـمُّ انتقالُ حبـوبِ اللّ ـةِ التَّلقيـحِ بعمليَّ

 ، داةِ إِلى الكربلةِ. وحبوبُ اللَّقاحِ مسحوقٌ أصفرُ السَّ
، ويتـمُّ انتقـالُ حبوبِ  ةً ذكريَّـةً ي خلايَـا جنسـيَّ يحـوِ
ا  )، ومنهَ حاتِ اللقاحِ بوساطةِ وسـائلِ التَّلقيحِ (الملقِّ
ا تسـاعدُ هذهِ  . لكنْ لماذَ يورُ والحيواناتُ النَّحلُ والطّ

؟  ةِ التّلقيحِ الحيواناتُ فِي عمليّ

 ، حاتُ على بعضِ الأشـياءِ مـنَ النَّباتِ تحصـلُ الملقِّ
ـهُ  ـوُ المـذاقِ تنتجُ لْ ، وهـوَ سـائلٌ حُ ومنهـا الرحيـقُ
، كما تسـاعدُ ألوانُ البتلاتِ الزاهيةُ المختلفةُ  الأزهارُ
ـى جذبِ  ، والروائـحُ العطـرةُ علَ ها الرائعـةُ وأشـكالُ
؛ حيـثُ تلتصـقُ حبوبُ  ، ومنهـا النحـلُ الملقحـاتِ
 ، حيقَ ـا الرّ هَ قاحِ بجسـمِ النَّحلةِ فـي أثناءِ امتصاصِ اللّ
 فإنَّ بعضَ حبوبِ  فإذا انتقلتِ النَّحلةُ إلى زهرةٍ أخرَ
هرةِ  ا تسـقطُ في كرابـلِ الزَّ هَ قاحِ الملتصقةِ بجسـمِ اللّ

. ، ويتمُّ التَّلقيحُ الأخرَ

   

       

  

  

   



 

 

 

   

ما دورة حياة النبات الزهري؟ 

مناقشة الفكرة الرئيسة    ←
التركيب  في  مختلفة  الأزهار  من  مجموعة  التلاميذ  على  اعرض 

ا لها. والشكل، والحجم، واللون، أو صورً
اطلب إلى التلاميذ وصف هذه الأزهار ومناقشة صفاتها، وسجل 
بتلات  ولها  معطرة،  محتملة:  إجابات  السبورة.  على  ملاحظاتهم 
، وبعضها يحوي بتلات حول المركز. اسأل: ملونة، وبعضها مستوٍ

  ما الوظيفة التي تؤديها الزهرة؟ تنتج النباتاتُ الأزهارَ من أجل 
التكاثر.

  كيف تتشابه جميع الأزهار؟ جميعها تحتوي أجزاء ذكرية و/أو 
أنثوية تتشابه في التركيب.

توضيح المفردات وتطويرها   ←

التلقيح: أخبر التلاميذ أن كلمة (تلقيح) تعني انتقال حبوب اللقاح 
التي تنتجها الأجزاء الذكرية إلى الأجزاء الأنثوية في الزهرة.

حبوب اللقاح: هي الأمشـاج المذكرة في النبات، وتكون على هيئة 
الغبـار الدقيـق (المسـحوق الناعـم)، وهـي تنتشر بطرائـق مختلفة 

لتصل إلى الأجزاء الأنثوية في الزهرة.

أستكشف الفكرة الرئيسة    ←
 اطلب إلى التلاميذ العمل في مجموعات ثنائية للبحث 
الزهرة  أجزاء  يبين  شكلاً  يرسموا  دعهم  يرسمونها،  زهرة  عن 
أو  الذكرية  التكاثرية،  الأجزاء  تحديد  إلى  بالإضافة  ويسمونها، 

الأنثوية.

استخدام الصور والأشكال والرسوم    ←
اطلب إلى التلاميذ النظر إلى شكل تركيب الزهرة في الصفحة ٥١ 

من كتاب الطالب، ثم اسأل:
  أي أجزاء الزهرة يحدث فيه الإخصاب؟ داخل المبيض.

  أي أجزاء الزهرة ينتج حبوب اللقاح؟ المتك.




تكوين قاموس مصور: اطلب إلى التلاميذ لفظ أسـماء الأجزاء التالية 
بعد لفظك لها: البتلات، السـبلات، الأسدية، الكرابل، والإشارة إلى 

كل منها على المخطط الخاص بالزهرة.

مستو مبتدئ يعمـل التلاميـذ في مجموعـات ثنائيـة لرسـم صـور 
للزهـرة. ودع أحدهـم يشـير إلى كل جزء فيهـا، ثم يلفظ اسـمه لزميله، ثم 

.يتبادلا الأدوار، ويعاد النشاط مرة أخر

مستو متوسط  يعمل التلاميذ في مجموعات ثنائية لرسم صور خاصة 
للزهرة، وتحديد الأجزاء عليها، ثم كتابة تعريف ملخص عن كل جزء.

مستو متقدم يعمـل التلاميـذ في مجموعـات ثنائيـة لكتابة ملخص 
لأوجـه التشـابه والاختـلاف بين أزهـار مختلفـة، وتوضيح اسـتنتاجاتهم 

بالصور والرسوم.





الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة

مناقشة الفكرة الرئيسة    ←
المغطاة  النباتات  بها  تمر  التي  المراحل  تحديد  التلاميذ  إلى  اطلب 
السبورة. إجابات  البذور في دورة حياتها. سجل ملاحظاتهم على 
محتملة: البذور، الإنبات أو النبات الصغير، النبات المكتمل النمو، 

إنتاج الأزهار، إنتاج البذور، موت النبات.ثم اسأل:
لماذا يعد إنتاج الأزهار مهماًّ للنبات؟ إجابة محتملة: تحتاج النباتات   
إلى الأزهار للإخصاب؛ والإخصاب ضروري لحدوث التكاثر 

الجنسي.
ما العملية التي تحدث قبل الإخصاب؟ التلقيح.  

كيف يحدث التلقيح؟ انتقال حبوب اللقاح من أعضاء التذكير   
إلى أعضاء التأنيث بواسطة المُلقحات ومنها الحشرات والطيور 

وبعض الحيوانات، أو بوساطة الرياح.
إجابة  الأزهار؟  من  عليه  الحيوانات  تحصل  أن  يمكن  الذي  ما   
على  الأزهار  تلقيح  على  تعمل  التي  الحيوانات  تحصل  محتملة: 

الغذاء على شكل رحيق.
التي  النباتات  الرياح عن  تلقح بوساطة  التي  النباتات  تتميز  بم   
تلقح بوساطة الحيوانات؟ لا تعتمد النباتات التي تلقح بوساطة 

الرياح على الحيوانات لحدوث التلقيح.
لماذا يكون للنباتات التي تلقح بوساطة الرياح أزهار أصغر من   
النباتات التي تلقح بوساطة الحيوانات؟ لا تحتاج النباتات التي 
تلقح بوساطة الرياح إلى أزهار كبيرة أو ملونة لجذب الحيوانات 
من أجل التلقيح، كما في النباتات التي تلقح بوساطة الحيوانات.

استخدام الصور والأشكال والرسوم    ←
اطلب إلى التلاميذ دراسة دورة حياة النبات الزهري، الموضحة في 
ر التلاميذ أن الدورة ليس لها بداية أو نهاية محددة. الصفحة ٥٢. ذكّ

نتج حبوب اللقاح؟ المتك. أين تُ  
أين تحدث عملية الإخصاب؟ داخل المبيض.  

ماذا يحدث خلال عملية الإخصاب؟ تتحد حبوب اللقاح التي   
ينتجها جزء الزهرة الذكري مع خلية البويضة الأنثوية.

؛  وليسـتِ الحيواناتُ الوسيلةَ الوحيدةَ لتلقيحِ الأزهارِ
يـاحِ فـي نقلِ  باتـاتِ علـى الرِّ حيـثُ تعتمـدُ بعـضُ النَّ
، لـذا تكونُ  ـداةِ إِلـى الكربلةِ حبـوبِ الّلقـاحِ مـنَ السَّ
ـا لا تحتاجُ إلى  ؛ لأنَّهَ ـونِ ـا صغيـرةً وباهتـةَ اللَّ هَ أزهارُ
 ، باتاتِ الأعشـابُ . ومـنْ هـذهِ النَّ جـذبِ الحيوانـاتِ

. وبعضُ الأشجارِ

اتيُّ  ا التَّلقيـحُ الذَّ َ، منهَ ةِ طرائـق ويحـدثُ التّلقيحُ بعـدَّ
هرةِ  ةُ في الزَّ كريَّ ـحُ الأجزاءُ الذَّ ا تلقِّ الذي يحدثُ عندمَ
ـا التلقيـحُ الخلطيُّ  ـا. ومنه أيضً الأجـزاءَ الأنثويَّـةَ فيهَ
ـا تنتقلُ حبـوبُ اللقاحِ مـنْ زهرةِ  الـذي يحدثُ عندمَ

 . حَ زهرةَ نباتٍ آخرَ نباتٍ لتلقِّ

           
    

       
    

         

   

ةُ  وبحـدوثِ التَّلقيحِ تنتقـلُ الخلايَا الجنسـيةُ الذكريَّ
؛ لتتَّحدَ  الموجودةُ في الكربلةِ عبرَ القلمِ إلى المبيضِ
ي إلى حدوثِ  ا يؤدِّ ةِ، ممَّ ةِ الأنثويَّ معَ الخلايا الجنسيَّ
، ونموِّ نباتـاتٍ جديدةٍ،  نِ البـذورِ ، وتكوُّ الإخصـابِ
 ، ، ويحـدثَ التلقيـحُ والإخصـابُ نَ الأزهـارَ لتكـوِّ

. رُ الدورةُ ا تتكرَّ وهكذَ

   







 

  

 

  

  إجابات «أختبر نفسي»
  

في  الذكرية  الأجزاء  تلقح  عندما  يحدث  الذاتي  التلقيح  أقارن.   
عندما  فيحدث  الخلطي  التلقيح  أما  فيها.  الأنثوية  الأجزاء  الزهرة 
كلا  آخر.  نبات  زهرة  لتلقح  نبات  زهرة  من  اللقاح  حبوب  تنتقل 
الحيوانات  أو  الرياح  إلى  ويحتاجان  الجنسي  التكاثر  يتبعان  النوعين 

لنقل حبوب اللقاح.
 التفكير الناقد.نعم، التلقيح يعني انتقال حبوب اللقاح إلى عضو 
حبوب  تنجح  أن  يجب  الإخصاب  ولحدوث  الزهرة،  في  التأنيث 

اللقاح في الوصول إلى البويضة في المبيض، والاندماج معها.





أفكر وأتحدث وأكتب
  الفكرة الرئيسة. تطلق المخلوقات الحية المائية خلاياها الجنسية في 
الماء؛ لأنها لن تتعرض للجفاف. أما مخلوقات اليابسة فتستعمل 
الجفاف. من  الجنسية  خلاياها  لحماية  الداخلي؛  الإخصاب 

 المفردات. العذراء.

  أقارن.

وصول  دون  الإخصاب  يحدث  أن  يمكن  لا  الناقد.  التفكير   
حبوب اللقاح إلى البويضة في المبيض.

  أختار الإجابة الصحيحة: (د) إنتاج أعداد قليلة من البيوض.      

 أختار الإجابة الصحيحة: (جـ) البتلات.

ثالثًا: خاتمة الدرس
ملخص مصور    ←

يتأمل التلاميذ في صور الدرس وملخصاتها، لمراجعة أهم الأفكار 
التي وردت في الدرس.

    
للمزيد من المعلومات حول عمل المطويات نهاية هذا الدليل.

الإثراءالشرحالاستكشاف التهيئة

                                                    
 يمكن أن يكتب الطالب حل السؤال بهذه الطريقة: 

س =   ١٠٠٠ × ١٠٠ _________ ٤    = ٢٥٠٠٠ بويضة



التحول  خطوات  يوضح  مخطط  عمل  التلاميذ  إلى  اطلب  مبتدئ:   مستو
الكامل وغير الكامل.وعمل مخطط آخر يوضح دورة حياة نبات زهري. 

مستو متوسط: اطلب إلى التلاميذ استعمال تعابيرهم الخاصة في كتابة فقرتين 
قصيرتين يقارنون فيها بين الإخصاب الخارجي والداخلي. وفقرة يوضحون فيها 

دورة حياة نبات زهري. 

مستو متقدم: اطلب إلى التلاميذ كتابة تقرير عن مراحل نمو ذبابة التنين من 
لحظة الفقس من البيضة إلى مرحلة اكتمال النمو. دعهم يناقشوا أنواع التغيرات 
البقاء  تستطيع  وكيف  تستعمله،  الذي  الغذاء  وأنواع  لجسمها  تحدث  التي 
ا كتابة قصة تتضمن رحلة نحلة أو فراشة  والاستمرار في الحياة.اطلب منهم أيضً

في أثناء عملية تلقيح زهرة.
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أفكرُ وأتحدثُ وأكتبُ

www.obeikaneducation.com :عُ إِلى   أرجِ    

التحولُ

الإخصابُ 
الداخليُّ 
والخارجيُّ

دورةُ حياةِ 
النباتِ 
الزهريّ

                     

 

يحفظ الغلاف الخارجي للبيضة الجنين من الجفاف، أما المح فيزود 
الجنين بالغذاء اللازم لنموه.

                     






















  يلاحظ زهرة ويرسمها.
المواد   والأدوات: زهرة، ورقة، قلم رصاص، أقلام تلوين، عدسة مكبرة.

التخطيط المسـبق اجمع مجموعـة منوعة من الأزهار المتوافـرة في البيئة 
المحلية. 

ا حقيقيـة، ويرسـمونها،  التوسـع والإثـراء يلاحـظ التلاميـذ أزهـارً
ويسجلون ملاحظاتهم.

الهدف

 التقويم الشرحالاستكشافالتهيئة

التركيز على المهارات العلمية

       
      
   
    
      
     

 



 
  

 
  

 

  
. كيفَ  نُ الزهرةُ منْ أجزاءٍ مختلفةٍ تسـاعدُ علَى عمليةِ التكاثرِ تتكـوَّ

 . ا حقيقيةً  أزهارً  ْ؟ لقد فَ العلماءُ ذلكَ عرَ


لُ ملاحظاتِي.  ، وأسـجِّ أسـتخدمُ حاسـةً أوْ أكثرَ  الأزهارِ
، وتحديدُ البياناتِ  ومنْ طرائقِ تسجيلِ الملاحظاتِ  رسمُ الأشكالِ
ا  ، ومنهَ يها، أوْ وصفُ الأشـياءِ التِي لا يمكنُ التعبيرُ عنْها بالرسمِ علَ
فِ  . أسـتخدمُ هـذهِ المعلوماتِ بعدَ ذلكَ فِي تعرُّ الملمسُ والروائحُ

. أجزاءِ نباتاتٍ أخرَ


          
 

نٍ إلى الزهرةِ.  أنظرُ بتمعُّ  

أرسمُ شكلَ الزهرةِ، وأتأكدُ منْ تحديدِ أجزائِها المختلفةِ وتلوينِها.أرسمُ شكلَ الزهرةِ، وأتأكدُ منْ تحديدِ أجزائِها المختلفةِ وتلوينِها.أرسمُ شكلَ الزهرةِ، وأتأكدُ منْ تحديدِ أجزائِها المختلفةِ وتلوينِها.أرسمُ شكلَ الزهرةِ، وأتأكدُ منْ تحديدِ أجزائِها المختلفةِ وتلوينِها. 
 تحتَ شكل الزهرةِ. أكتبُ أيَّ ملاحظاتٍ أخرَ

أرسمُ شكلَ الزهرةِ، وأتأكدُ منْ تحديدِ أجزائِها المختلفةِ وتلوينِها.


 
أسـتفيدُ من الرسمَ والملاحظاتِ المدونةَ للإجابةِ عن الأسئلةِ: أسـتفيدُ من الرسمَ والملاحظاتِ المدونةَ للإجابةِ عن الأسئلةِ:  

ها لملاحظةِ هذه الزهـرةِ؟ هلِ هذه الزهرةُ  أيُّ الحواسِّ اسـتخدمتُ
ا؟ تتضمنُ جميعُ أجزاءِ الزهرةِ التي درستَهَ

ي،  أستمرُّ فِي استخدامِ مهارةِ الملاحظةِ. أختارُ شيئًا منْ غرفةِ صفِّ 
. مثلَ الدباسة، أو جهازِ العرضِ أوِ المقعدِ

ه،  ه، وأحددُ أجزاءَ ه، ثمَّ أرسمُ ي اخترتُ أتفحصُ الشيءَ الذِ  
، مثلَ   تحتَ الرسـمِ نُ أيَّ ملاحظـاتٍ أخـرَ واسـتخداماته، وأدوِّ

. ه، والصوتِ الذي يصدرُ عنهُ ملمسِ
أشاركُ زملائِي في الصفِّ ملاحظاتِي.أشاركُ زملائِي في الصفِّ ملاحظاتِي.  

مهارات الاستقصاء: الملاحظة

أتعلم   ←
النظر  حواس  ملاحظاتهم  في  يستخدموا  أن  التلاميذ  إلى   اطلب 
والشم والسمع، وأن يستخدموا حاسة اللمس إذا طلب إليهم المعلم 

ذلك، ولكن لا يستخدموا حاسة التذوق بأي حال من الأحوال.

أجزاء  تسجيل  كيفية  خلالها  من  للتلاميذ  ووضح  زهرة،   ارسم 
الزهرة على الرسم، واطلب إليهم تسجيل أسماء الأجزاء الناقصة.

أجرب   ←
اطلب  ثم  باسمها،  فهم  وعرّ زهرة،  طالبين  أو  طالب  كل  أعط  اطلب   ثم  باسمها،  فهم  وعرّ زهرة،  طالبين  أو  طالب  كل  أعط  اطلب   ثم  باسمها،  فهم  وعرّ زهرة،  طالبين  أو  طالب  كل  أعط  اطلب   ثم  باسمها،  فهم  وعرّ زهرة،  طالبين  أو  طالب  كل  أعط   

إليهم رسمها، وتدوين ملاحظاتهم عليها.

التي  الزهرة  أجــزاء  جميع  أسماء  تعيين  على  التلاميذ  شجع  التي   الزهرة  أجــزاء  جميع  أسماء  تعيين  على  التلاميذ  شجع  التي   الزهرة  أجــزاء  جميع  أسماء  تعيين  على  التلاميذ  شجع  التي   الزهرة  أجــزاء  جميع  أسماء  تعيين  على  التلاميذ  شجع   
الأزهار  أنواع  يوضح  مرجع  توفير  إلى  تحتاج  وقد  يلاحظونها. 

وأجزاءها المختلفة.

ملاحظاتهم  وتسجيل  رسومهم  التلاميذ  جميع  ينهي  عندما  ملاحظاتهم   وتسجيل  رسومهم  التلاميذ  جميع  ينهي  عندما  ملاحظاتهم   وتسجيل  رسومهم  التلاميذ  جميع  ينهي  عندما  ملاحظاتهم   وتسجيل  رسومهم  التلاميذ  جميع  ينهي  عندما   
اعرض الرسوم في غرفة الصف.

أطبق   ←
اطلب إلى التلاميذ تطبيق الإجراءات السابقة لجمع ملاحظات ورسم 

بعض الأشياء في غرفة الصف.

قد يقول التلاميذ إنهم استخدموا حواس النظر والشم واللمس  قد يقول التلاميذ إنهم استخدموا حواس النظر والشم واللمس   قد يقول التلاميذ إنهم استخدموا حواس النظر والشم واللمس   قد يقول التلاميذ إنهم استخدموا حواس النظر والشم واللمس    
لملاحظة الزهرة. إذا كانت الكرابل والسداة واضحة في الزهرة 
ا  واضحً الجزأين  من  أي  يكن  لم  إذا  أما  نموذجية،  زهرة  تكون 

كانت زهرة غير نموذجية.

شجع التلاميذ على محاولة رسم التفاصيل الدقيقة، وإذا لم يعرف بعض   
التلاميذ أحد الأجزاء فشجعهم على استخدام مصادر مختلفة للبحث 
فها، وأعط التلاميذ فرصة كافية لاستخدام حواسهم ـ ما  عنها، وتعرّ

عدا حاسة التذوق ـ لجمع وتسجيل الملاحظات.



كتابة وصف للزهرة

المدونة  ملاحظاتهم  في  المستخدمة  الزهرة  وصف  التلاميذ  إلى  اطلب 
ثم  برسوماتهم.  المكتوب  الوصف  مقارنة  إليهم  اطلب  ثم  ورسوماتهم. 

اسأل:
، أو بالرسم؟•  أيهما أسهل   وصف زهرة كتابةً
ما الذي يساعد على الحصول على وصفٍ مكتوب بالإضافة إلى الرسم؟• 
لماذا يستخدم العلماء الرسم عندما يريدون توضيح بعض الأشياء بدقة؟• 







الأفكار  لمراجعة  وملخصاتها،  الدروس  صور  التلاميذ  يتأمل 
الرئيسة في الفصل.

ملخص مصور   ←

 الإخصاب

 التحول

 التلقيح

 العذراء

 التكاثر الجنسي

 التكاثر الخضري

  التحول الكامل



                  



 

  





  



           
  

             
      

                              

           
    

       

     

        

       
        

  

     
     
     
    

 

   

      
      

   

   

www.obeikaneducation.com :عُ إِلى   أرجِ    

التحولُ

الإخصابُ 
الداخليُّ 
والخارجيُّ

دورةُ حياةِ 
النباتِ 
الزهريّ

التَكاثُرُ

التَكاثُرُ 
الجِنسيُّ

التَكاثُرُ 
اللاّجِنسيُّ

 

   
للمزيد من المعلومات حول عمل المطويات نهاية هذا الدليل.





نسخة  يحمل  الأب  جسم  من  صغير  جزء  ينمو   ، أولاًً أتتبع.   
ا البرعم عن الأب، وإذا تمَّ ذلك  وراثية عنه. قد ينفصل لاحقً
ا مكتمل النمو. أما إذا لم ينفصل  يستمر في النمو ويصبح مخلوقً

ا من جسم الأب. البرعم فإنه ينمو بوصفه جزءً
خلايا  من  حية  مخلوقات  إنتاج  يعني  الجنسي  التكاثر  قارن.  أُ  
اللاجنسي  التكاثر  أما  ذكرية.  جنسية  وخلايا  أنثوية  جنسية 
الوالدين  أحد  خلايا  من  جديدة  حية  مخلوقات  إنتاج  فيعني 

فقط.  

أُلاحظ. سـتتنوع الإجابـات. تأكد أن رسـوم التلاميذ تظهر   
الأجزاء المطلوبة جميعها.

الذكرية  الجنسية  الخلايا  وصول  فرصة  لأن  الناقد.  التفكير   
المؤنثة في الإخصاب الخارجي تقل بسبب  إلى خلايا الجنسية 
والتلوث  الماء،  وتيارات  الرياح،  مثل  الخارجية  العوامل 

وغيرها .

الكتابة التوضيحية. ستتنوع استجابات التلاميذ، وقد تشمل   
إلى  الحي  المخلوق  حاجة  عدم  جنسية،  خلايا  وجود  عدم 

وجود شريك للتزاوج، وتشابه الأبناء لآبائهم.

دورة الحياة
يستخدم سلم التقدير لتقويم أداء التلاميذ

:  على الطالب أن:   
ا تمثـل جميع مراحل دورة حيـاة المخلوق الحي الذي  (١) يجمـع صورً

اختاره.
(٢) يرتـب مراحـل حيـاة المخلوق الحي بحسـب تسلسـلها بصورة 

صحيحة. 
(٣) ينظم نتائج عمله ويعرضها على اللوحة بطريقة صحيحة.

  (٤) يتوصل إلى استنتاجات صحيحة ويعرضها بلغة علمية صحيحة.
 ينجز الطالب ثلاث مهام من المهام الأربع.  

 ينجز الطالب مهمتين من المهام الأربع. 

 ينجز الطالب مهمة واحدة من المهام الأربع.  





يجب عـلى التلاميذ اسـتخدام المعلومـات التي   
اكتسـبوها خـلال الفصـل للإجابة عن سـؤال 
ا  الفكرة العامة. تتكاثر المخلوقات الحية جنسـيًّ

ا. ولا جنسيًّ

(جـ) بالتبرعم 



          

          
  

           
   

         
         

     

       
     

        

  

  

   

  
   

     

 
       



 
                 
                

      
      

      
        
              
             

   

  
                  
       
       

       

  









أفعى أم جنيب سامة تعيش في صحراء الجزيرة العربية



  

الكمية المطلوبة لكل مجموعةالمادة

٦أوعية بلاستيكية

أقلام تلوين

بطاقات

صبغة طعام زرقاء

مكعبات جليد

جذور نبات بقولي

١ديدان أرضية

١أوراق نبات الألوديا

شريط لاصق

ورقة شجر النخيل

مناشف ورقية

ورقة شجر الترنج

١ملاعق بلاستيكية

ماء بركة

٢أوعية تخزين مع أغطيتها

كيس واحدملح طعام

كيس واحدبذور أعشاب

تراب

٢أطباق بلاستيكية

كيس واحدحصى

نباتات مائية

حلزونات مائية

ديدان

ورقة سوداء

قفازات

ورق مقو

المواد والأدوات المستهلكة

 





الكمية المطلوبة لكل مجموعة المادة

١ ة عدسة مكبرّ

٢٠ قطع نقدية

٢ كؤوس زجاجية

٦ مسطرة

مقص

نموذج لساق نبات
يظهر فيه عدد الحلقات

المواد والأدوات غير المستهلكة



المفاهيم والمبادئ  والأفكار الرئيسة 

تحتوي الجماعة الحيوية على جميع أفراد النوع الواحد التي تعيش في مكان    
وزمان محددين.

يعتمد عدد المخلوقات الحية في النظام البيئي على توافر الموارد والعوامل   
غير الحيوية.

الحية  المـخلوقات  بقاء  تعزز  التي  التغـيرات  الحيوية  التكـيفـات  تشمل   
وتكاثرهـا في بيئة معينة.

 



الدرس الأول: الدورات في الأنظمة البيئية
أهم المواد الضرورية للحياة الماء، والكربون، والنيتروجين، والأكسجين، 

وهي تُستعمل ويُعاد استعمالها من خلال تدفقها في النظام البيئي.

الدرس الثاني: التغيرات في الأنظمة البيئية
يتغير النظام البيئي عبر الزمن إلى سلسلة من المجتمعات الحيوية المختلفة.

الدرس الأول: العلاقات في الأنظمة البيئية
تتحكم العوامل غير الحيوية والتفاعلات بين المخلوقات الحية، في حجم 

الجماعات الحيوية في المجتمع الحيوي.

الدرس الثاني: التكيف والبقاء
للمخلوقات الحية تكيفات تساعدها على البقاء في بيئاتها.

            

      
 
 

        

 
       

 

طهطه



الفكرة الرئيسة: تحكم العواملُ غير الحيوية حجمَ الجماعات الحيوية في 
لتفاعلات  الحية  المخلوقات  وتستجيب  البيئي.  النظام 

النظام البيئي بالتكيف طلبًا للبقاء.

     

   

    
 

    


     

 

 

الفكرة الرئيسة تتدفق المواد الضرورية للحياة من خلال دورات المواد في 
الطبيعة. تتغير الأنظمة الحيوية جميعها مع مرور الزمن 

وتدعم المخلوقات الحية المختلفة.





الدرس الأول
العلاقات في الأنظمة 

البيئية

صفحة ٦٠-٦٩

تأثير  مبينًا  الحيوية،  الجماعات  تتنافس  كيف  يوضح    
الموارد في تحديد حجمها، واستمرار بقائها.

البيئي،  والحيز  الموطن،  من  بكل  المقصود  يوضح   
والتكافل، وتبادل المنفعة، والتعايش، والتطفل.

النظام البيئي

العامل المحدد

الموطن

الحيّز البيئي

التكافل

تبادل المنفعة

التعايش

التطفل

الدرس الثاني
التكيّف والبقاء

صفحة ٧٠ - ٧٩

  يوضح التكيف التركيبي، والتكيف السلوكي.
  يصف بعض التكيفات في النباتات.

  يتعرف بعض تكيفات الحيوانات التي تشمل التمويه، 
والتلون، والتشبه، والمحاكاة.

التكيف

التمويه

التلون

التشبه

المحاكاة

   
الهدف : يلاحظ تكيفات بعض أوراق النباتات. 

المهارات : يقيس، يقارن، يستنتج.
المـواد والأدوات: أقلام تلوين، مسـطرة، ورقة شـجر النخيل، 

وشجر الترنج، والألوديا.

 





المنظم التخطيطي  ١٤

المنظم التخطيطي ١٢

مهارة القراءة
الاستنتاج

مهارة القراءة
مشكلة وحل
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الدرس الأول
العلاقات في الأنظمة 

البيئية

صفحة ٦٠-٦٩

تأثير  مبينًا  الحيوية،  الجماعات  تتنافس  كيف  يوضح    
الموارد في تحديد حجمها، واستمرار بقائها.

البيئي،  والحيز  الموطن،  من  بكل  المقصود  يوضح   
والتكافل، وتبادل المنفعة، والتعايش، والتطفل.

النظام البيئي

العامل المحدد

الموطن

الحيّز البيئي

التكافل

تبادل المنفعة

التعايش

التطفل

الدرس الثاني
التكيّف والبقاء

صفحة ٧٠ - ٧٩

  يوضح التكيف التركيبي، والتكيف السلوكي.
  يصف بعض التكيفات في النباتات.

  يتعرف بعض تكيفات الحيوانات التي تشمل التمويه، 
والتلون، والتشبه، والمحاكاة.

التكيف

التمويه

التلون

التشبه

المحاكاة

   
الهدف : يلاحظ تكيفات بعض أوراق النباتات. 

المهارات : يقيس، يقارن، يستنتج.
المـواد والأدوات: أقلام تلوين، مسـطرة، ورقة شـجر النخيل، 

وشجر الترنج، والألوديا.

 



الزمن: ٣٠ دقيقة أستكشف  ص:٦١

الزمن: ١٥ دقيقة  صفحة:٧٥

الزمن: ١٥ دقيقة  صفحة:٦٣

 صفحة:

مجموعة صغيرة  جميع التلاميذ  مجموعة ثنائيةفراد

الزمن: ٣٠ دقيقة أستكشف  ص:٧١

ا مدة ٢٤ ساعة. التخطيط   اترك ماء البركة أو ماء الصنبور مكشوفً
المسبـــق

التخطيط    يمكـن اسـتعمال دوائـر جاهزة من الـورق أو 
المسبـــق

البلاستيك.

ا قبل إجراء النشـاط،  التخطيط   حـضر الأوعيـة البلاسـتيكية مسـبقً
د التلاميـذ بمطهر للأيدي، أو صابون لغسـل أيديهم المسبـــق وزوّ

بعد الانتهاء من النشاط.

التخطيط   اجمـع أوراق الأشـجار المختلفـة، ووزعها على 
أماكن عمل التلاميذ.المسبـــق

الهدف: يتعرف على احتياجات المخلوقات الحية التي تساعدها على 
البقاء.

المهارات : يلاحظ، يستنتج.
المـواد والأدوات: حـصى، وعـاء تخزيـن مع غطاء عـدد (٢)، مـاء بركة، 

نباتات مائية، حلزونات مائية، تراب، بذور أعشاب، ديدان.

الهدف: يلاحظ التكيف الحركي لحيوان؛ استجابة لتغيرات في البيئة.
المهارات: يلاحظ، يجرب، يستنتج.

المـواد والأدوات : دودة الأرض، منشـفة ورقية، وعاء بلاسـتيكي،  ورقة 
سـوداء، قفازات.

ا يمثل الازدحام في نظام بيئي. الهدف: يعمل نموذجً
المهارات : يقيس، يستنتج.

المواد والأدوات: ورق مقو، مقص، مسطرة.









كيف تتفاعل المخلوقات الحية بعضها 

مع بعض؟

ة إلى  الفصل نظرة عامّ

ـع  وتوقّ الفصـل،  صـور  إلى  النظـر  التلاميـذ  إلى  اطلـب 
الموضوعـات الـواردة  في  الـدروس. ثم اتل الآيـة الكريمة 
الـواردة في مدخل الفصل، وشـجع من يرغـب من التلاميذ 
على تلاوتها، ووضح لهم معنى الآية بوصفها مقدمة لموضوع 

الفصل. 
تقويم المعرفة السابقة   ←

تصميم  في  التلاميذ  مع  تعاون  الفصل،   محتو عرض  قبل 
البيئية»  الأنظمة  في  «التفاعلات  بعنوان  التعلم  جدول 
عليهم  واطرح  الحائط،  على  مثبتة  كرتونية  لوحة  مستعملاً 

سؤال الفكرة العامة ، ثم اسأل :
ما نوع العلاقات بين المخلوقات الحية في النظام البيئي؟  

كيف يتكيف المخلوق الحي من أجل البقاء في البيئة؟  

التفاعلات في الأنظمة البيئية
ماذا نريد أن ماذا نعرف؟

منا؟نعرف؟ ماذا تعلّ

مخلوقـات  تعيـش 
في  مختلفـة  حيـة 
النظام البيئي نفسه.

ما نوع العلاقات 
بين المخلوقات 

الحية؟

المخلوقات  تكيفت 
الحية مع بيئاتها. 

تمثّل الإجابات في الجدول أعلاه بعض استجابات التلاميذ المحتملة.

جدول التعلم

            

      
 
 

        

 
       

 

طهطه





ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال :  تلبي هذه الأنشطة احتياجات التلاميذ وفقً
دعـم إضــافي على التلاميذ الذين يرغبون في معرفة العلاقات بين 

المخلوقات الحية في النظام البيئي قراءة المفردات الواردة في الدرس الأول، 
ومعرفة معانيها.

إثــــــراء على التلاميذ الذين يرغبون في معرفة كيف تتكيف 
المخلوقات الحية في بيئاتها، قراءة الدرس الثاني وتنفيذ أنشطته.



ة إلى المفردات نظرة عامّ
  اطلب إلى أحـد التلاميذ قراءة المفردات 
بصـوت عـالٍ أمـام الصف، ثـم اطلب 
إليهـم إيجـاد كلمة أو اثنتين ممّـا تضمنته 
صفحات الفصل، مستعينين بالمفردات 
الواردة في مقدمته، واكتب هذه الكلمات 

ومعانيها على لوحة جدارية.
مسرد  استخدام  على  التلاميذ  شجع    
كتــاب  في  ــوارد  ال المصطــلحـــات 
المصطــلحات،   معاني  ف  وتعرّ التـلميذ 

وتوظيفها في تعابير علمية.



  



 
  

 

  
 



 

  

        
 

 

      
  

  

          
        

 

     
   

 

      
   



  نشاطات صفيَّة منزلية.

  تنمية مهارات القراءة والكتابة.

  التقويم.

  كراسة النشاط.







الدرس الأول: العلاقات في الأنظمة البيئية

الأهداف:
 يوضح كيف تتنافس الجماعات الحيوية، مبينًا تأثير الموارد في تحديد 

حجمها، واستمرار بقائها.
 يوضح المقصود بكل من الموطن، والحيز البيئي، والتكافل، وتبادل 

المنفعة، والتعايش، والتطفل.

: تقديم الدرس أولاً
تقويم المعرفة السابقة   ←

اطلب إلى التلاميذ مراجعة مفهوم النظام البيئي، والجماعة الحيوية 
فيه، ثم اسأل :

  ما النظام البيئي؟
مجموعة العوامل الحيوية واللاحيوية، وتفاعلاتها بعضها مع بعض 

في بيئة معينة.
  كيف تتغير الجماعات  الحيوية في النظام البيئي؟

قد  أفرادها)، وبعضها الآخر  (يزداد عدد  بعض الجماعات قد تكبر 
يصغر (يتناقص عدد أفرادها).

النظام  في  الحيوية  الجماعات  أفراد  عدد  في  التغير  يسبّب  الذي  ما    
البيئي؟

أو  ا  جدًّ ا  حارًّ الجو  يصبح  قد  محتملة:  إجابات  الإجابات.  ستتنوع 
ا. قد يحدث فيضان أو أمطار غزيرة، أو حرائق أو قد تصاب  ا جدًّ باردً

بعض المخلوقات الحية بالأمراض.

وجه انتباه التلاميذ إلى الجملة والسؤال تحت "أنظر وأتساءل" 
في الصورة، ثم اسأل :

■ كيف تساعد هذه العلاقة كلا المخلوقين على العيش؟
يزود فرس النهر الطائر بالغذاء، والطائر بدوره يخلص فرس 

النهر من الحشرات المؤذية التي تعلق به.

غير  مفاهيم  أية  إلى  وانتبه  السبورة،  على  الأفكار  اكتب 
سير  أثناء  في  وعالجها  التلاميذ،   لد تكون  قد  صحيحة 

الدرس.

الإثراءالتقويمالشرحالاستكشاف



ابدأ بعرض توضيحي
لها)  صورة  (أو  الأشنات  عليها  نمت  صخر  قطعة  التلاميذ  على  اعرض 
من  مختلفين  نوعين  من  تتكون  الأشنات  أن  لهم  ح  ووضّ عليهم،  ومررها 

ا؛ ثم اسأل : المخلوقات الحية (الطحلب والفطر) يعيشان معً

  ا؟ تقبل الإجابات المعقولة جميعها، على كيف يعيش هذان المخلوقان معً
أن يدرك التلاميذ أن هذين المخلوقين يساعد أحدهما الآخر على البقاء.

  الطحلب غذاءه ينتج  العلاقة؟إجابة محتملة:  الطحلب في هذه  ما دور 
بنفسه، ويزود الفطر به كذلك.

  ماذا يفعل الفطر للطحلب؟إجابة محتملة: يزود الفطر الطحلب بالمواد
الضرورية اللازمة لإنتاج الغذاء.

          

          
           

 

 






التخطيط المسـبق عندما نحتاج إلى استخدام بيئة مائية، استخدم 
مـاء الصنبـور أو مـاء البرك التي تركت مكشـوفة مدة ٢٤ سـاعة 
في درجـة حـرارة الغرفـة. أما في البيئـة الجافة فيمكنك اسـتخدام 

الحلازين والحشرات الصغيرة الزاحفة والديدان.
سيحتاج التلاميذ إلى خمس دقائق كل يوم، مدة خمسة أيام لملاحظة 

ن. ظهور المَواطِ
الهـدف: يتعرف على احتياجات المخلوقات الحية التي تسـاعدها 

على البقاء.

استقصاء مبني

أتوقـع توقـع محتمـل: تحتـاج المخلوقـات الحيـة إلى الغـذاء والماء 
والهواء لتعيش.

 تأكد من عدم تعريض الأوعية لضوء الشمس المباشر.
أُلاحـظ. أُلاحـظ. سـتتنوع الإجابات. على التلاميـذ ملاحظة قطرات  

الماء على جوانب الوعاءين.

 المكونـات الحيوية: النباتات، والحيوانات، والأحياء الدقيقة. 
المكونات غير الحيوية: الماء والهواء والحصى والتراب.

 أسـتنتج. تـزود النباتات الحيوانـات بالطاقة والغـذاء في كلا 
الموطنين .

 التخلـص من النباتات يؤثر سـلبًا في بقاء الحيوانات. ويؤدي 
التخلص من الحيوانـات إلى نمو النباتات وتكاثرها بصورة 
أكـبر، ومـن ثـم تنمـو نباتـات كثـيرة في حـال عـدم وجود 

الحيوانات.

ه  أستكشفُ أكثر استقصاء موجّ
عـلى التلاميذ إدراك أن النباتات تنمو في الأماكن المشمسـة أسرع 

من الأماكن المظلمة.

استقصاء مفتوح
اسـأل التلاميـذ عـن تأثير أنـواع مختلفة مـن المخلوقـات الحية في 
مخلوقـات أخر في بيئة مـا، واطلب إليهم التفكير في تسـاؤلات 
ا  تـدور حـول أنـواع المخلوقـات الحية التـي يمكن أن تعيـش معً

وتبقى، ثم وضع خطة للإجابة عن التساؤلات وتنفيذها.

الإثراءالتقويمالشرحالتهيئة

            ٣٠ دقيقة



 • 
 •   
 •   
 • 
 •  
 •
 • 
 • 

          
 

       

 
              
            

  
                            
                       

                      
         

                 

                
                  

  

    
                     

  

                  
    

                 

 
                             
               

  





  


  كراسة النشاط.

  تنمية مهارات القراءة والكتابة.
  تنمية مهارات قراءة الصور والأشكال.

  نشاطات ممتدة للمنزل.

مجموعة صغيرة





الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة

ثانيًا : تنفيذ التدريس
أقرأ وأتعلم

الدرس  عناوين  قراءة  التلاميذ  أحد  إلى  اطلب  الرئيسة:  الفكرة 
بصوت عال، واسألهم عما يتوقعون أن يتعلّموه.

المفردات: اكتب المفردات على السبورة، واطلب إلى التلاميذ البحث 
عن المفردات وتعريفاتها في الدرس بعد قراءتها بصوت عال.

مهارة القراءة : الاستنتاج.

المنظـم  تعبئـة  التلاميـذ  كلـف 
كل  قـراءة  بعـد   ١٤ التخطيطـي 

صفحتين من الدرس. ويمكن الاستعانة بأسئلة  "أختبر نفسي ".

لماذا تتنافس المخلوقات الحية؟
مناقشة الفكرة الرئيسة   ←

اطلب إلى التلاميذ التفكير في معنى كلمة "تنافس"، والمواقف التي 
تنافسوا فيها مع غيرهم، ثم اسأل :

ستتنوع  "تنافس"؟  كلمة  تسمع  عندما  ببالك  يخطر  الذي  ما    
الرياضية  المباريات  أثناء  في  يحدث  ما  محتملة:  إجابة  الإجابات. 

ككرة القدم والسباحة والتنس والجري.

  ما الذي يدعوك إلى التنافس في أثناء المسابقات الرياضية؟
إجابات محتملة: الدرع، الكأس، المركز الأول، الميدالية.

  ما الذي يدعو المخلوقات الحية في البيئة إلى التنافس؟
إجابات محتملة: الطعام، المكان، الماء، ضوء الشمس.

     

؟ يَّةُ خلوقاتُ الحَ ا تَتنافَسُ المَ لماذَ
لُ مـنْ مجموعـةِ العواملِ  ا أنَّ النظـامَ البيئـيَّ يتشـكَّ علمـتُ سـابقً
ها معَ بعضٍ في  ، وتفاعلاتِهـا بعضِ ، والعوامـلِ الحيويةِ حيويـةِ اللاّ

بيئـةٍ   معينـةٍ.
حدودةِ في  ةُ بِاسـتمرارٍ على المـواردِ المَ يَّ خلوقاتُ الحَ تَتنـازعُ المَ
ى هذا النِّزاعُ  ، ويُسـمَّ النظـامِ البيئـيِّ مثل المياهِ والغـذاءِ والمأوَ
ـرِ المواردِ  . ويَعتمـدُ بَقـاءُ المخلوقـاتِ الحيـةِ على تَوافُ ـسَ نافُ التَّ
فُ  ، والتي تعرَ هُ سـبحانَهُ وتعالَى لهـذهِ المخلوقاتِ ا اللَّ التـي هيَّأهَ
مُ في معدلِ  دُ أيُّ عاملٍ يَتحكَّ حدِّ دةِ. والعاملُ المُ بالعوامـلِ المحدِّ
يويَّـةِ (زيادةً أو نقصانًـا)، والجماعةُ الحيويةُ  ماعاتِ الحَ نُمـوِّ الجَ
مثلاً  . فَ هـيَ جميعُ أفـرادِ النوعِ الواحدِ التـي تعيشُ في نظـامٍ بيئيٍّ
مياتٌ  ، وتهطـلُ فيها كَ فءُ في الغابـةِ في فَصلِ الصيفِ ـرُ الدِّ يتَوافَ
ا أكثرَ  ا بيئيًّ ، فتصبحُ الغابـةُ في الصيفِ نظامً مطارِ كافيـةٌ من مياهِ الأَ
ياهُ  . فمِ صلِ الشـتاءِ غنًـى بالنسـبةِ للجماعـاتِ الحيويـةِ مقارنـةً بفَ
واملِ  . ومنَ العَ ةٌ يويَّ دةٌ لاحَ ـدِّ حَ واملُ مُ مطـارِ ودرجةُ الحرارةِ عَ الأَ
 ، أوَ ، والمَ ، ومكانُ النمـوِّ ا نـوعُ التربةِ دةِ أيضً ـدِّ حَ حيويَّـةِ المُ اللاّ

. وضوءُ الشـمسِ

        ←

     ←
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 القراءة بصوت عال وضح للتلاميذ معنى المصطلحات التالية: النظام البيئي 
والعامل المحدد، ثم اطلب إليهم قراءة تعريف العامل المحدد وعمل قائمة 

بالعوامل المحددة في البيئة.

مستو مبتدئ  كلف التلاميذ تسمية العوامل المحددة في البيئة.

العوامل  ف  لتعرّ قصيرة  جمل  استعمال  التلاميذ  كلف  مستو متوسط 
المحددة في البيئة.

العوامل  لوصف  تامة  جمل  استعمال  التلاميذ  كلف  مستو متقدم 
المحددة في البيئة.
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مَ في  تَحكَّ ـا أَنْ تَ يويَّـةِ أَيضً ـلِ الحَ ـا يُمكـنُ لِلعوامِ كمَ
تَحتـوي علـى  ةُ  شـبيَّ العُ ناطـقُ  فالمَ  ، البِيئـيِّ النِّظـامِ 
ذا تجدُ  ، لِـ ةِ حراويَّ ناطـقِ الصَّ أَعشـابٍ أَكثـرَ مـنَ المَ
 ، حراءِ نها في الصَّ أعدادَ آكِلاتِ الأعشابِ فيها أكثرَ مِ
هِ  . وفي هذِ ومنْ ثَمَّ تكـونُ أعدادُ آكلاتِ اللحومِ أكثرَ
ا حيويًّا. دُّ كميةُ الغذاءِ المتوافرِ عاملاً محددً الحالةِ تعَ

ةُ أنْ تَنموَ إلى ما لا نِهايةٍ. يويَّ لا تَستطيعُ الجماعاتُ الحَ

   

ا يمثل الازدحام في نظام بيئي. الهدف: يعمل نموذجً
المواد والأدوات: ورق مقو، مقص، مسطرة.

ا. نبه التلاميـذ إلى ضرورة اسـتعمال المقص بحذر  أكون حـذرً  
شـديد.تُقصّ قطع مستديرة بقطر ٢٫٥سـم، ويُعطى التلاميذ 

ا مناسبًا منها. عددً
يحتوي جدول البيانات على عمودين: أعداد النباتات في البيئة،  يحتوي جدول البيانات على عمودين: أعداد النباتات في البيئة،   يحتوي جدول البيانات على عمودين: أعداد النباتات في البيئة،   يحتوي جدول البيانات على عمودين: أعداد النباتات في البيئة،    

وأعداد النباتات التي بقيت حية.
ستختلف الإجابات. ستختلف الإجابات.  ستختلف الإجابات.  ستختلف الإجابات.   

 ، لا تسـتطيع النباتـات المزدحمة الحصول على أكسـجين كافٍ   ، لا تسـتطيع النباتـات المزدحمة الحصول على أكسـجين كافٍ   ، لا تسـتطيع النباتـات المزدحمة الحصول على أكسـجين كافٍ   ، لا تسـتطيع النباتـات المزدحمة الحصول على أكسـجين كافٍ  
ولا تستطيع الحيوانات الحصول على  مقدار كاف من الغذاء.

توضيح المفردات وتطويرها   ←
العوامـل المحددة: وضـح للتلاميـذ أن المصطلح يتكون مـن كلمتين: 
«العوامل»، و«المحددة». وتشـير العبـارة إلى العوامل التي تحدد حجم 

النمو في النظام البيئي.

معالجة المفاهيم الشائعة غير الصحيحة    ←
من المفاهيم الشائعة لد التلاميذ أن الجماعات الحيوية تستمر في النمو 
والزيادة بسـبب وجود المـوارد (غير المحـدودة). وفي الواقع إن حجم 
الجماعات يكبر لفترة زمنية، ثم يبدأ في التناقص مع مرور الزمن بسبب 

نقصان الموارد أو محدوديتها.

ما  إلى  تنمو  أن  الحيوية  الجماعات  تستطيع  لا 
للجماعات-حتى  يتوافر  أن  يجب  نهاية.إذ  لا 
والماء،  الغذاء،  من  محدودة  غير  موارد  نموها-  في  تستمر 

والهواء، ومكان العيش.


من  الفردية  الفروق  لمبدأ  ا  وفقً التلاميذ  احتياجات  الأسئلة  هذه  تلبي 

خلال:
ما المقصود بالعوامل المحددة؟ إجابات محتملة: الماء،  دعـم إضــافي 

.ضوء الشمس، المكان، درجات الحرارة، المأو
إثــــــراء كيـف تؤثر العوامل المحددة في الجماعات الموجودة في 
البيئـة؟ سـتتنوع الإجابات. إجابة محتملة: العوامل المحـددة عبارة عن موارد 

تتوافر في البيئة. وفي ضوئها يتحدد عيش عددٍ محدد من المخلوقات الحية.

١٥ دقيقةمجموعات ثنائية

  إجابات «أختبر نفسي» 
  

أسـتنتج. يمنع انعـدام ضوء الشـمس نمو النباتـات في أعماق المحيط 
حيث يعيش عدد قليل من المخلوقات الحية.

ل زيـادة أعـداد الحيوانات المفترسـة من أعداد  التفكـير الناقد. سـتقلّ
الفرائـس. وإذا قـلّ عـدد الفرائس فسـيقل عـدد الحيوانات المفترسـة 

ا ستزداد أعداد كل منهما. بسبب نقص الغذاء، وتدريجيًّ





؟ نافُسَ يّةُ التَّ خلوقاتُ الحَ كيفَ تَتجنَّبُ المَ
بِها،  ةٍ  خاصَّ منطقةٍ  على  حصولِها  ريقِ  طَ عن  سةَ  نافَ المُ ةُ  يَّ الحَ خلوقاتُ  المَ تَتجنَّبُ 
يُّ  خلوقُ الحَ كانُ الذي يَعيشُ فيه المَ ى المَ . ويُسمَّ تأديةِ دورٍ خاصٍّ في النِّظامِ البِيئيِّ وَ
، مثل  غيرةٌ واطنُ صَ ةِ مَ يَّ خلوقاتِ الحَ . ولبعضِ المَ وطنَ ذاءِ المَ لى الغِ ويَحصلُ منه عَ
 ، ا موطنُ النحلِ فهوَ أكبرُ جرةٍ أو صخرةٍ. أمَّ عِ شَ ذْ شبِ الذي يَعيشُ تحتَ جِ ملِ الخَ قَ
ناطقَ الَّتي يَطيرُ إِليها  وهوَ ليسَ بيتَ النحلِ الَّذي يعيشُ فيهِ فحسب، بل يشملُ المَ

. زهارِ حيقِ الأَ للبَحثِ عن رَ

مثلاً هناكَ  . فَ ى الحيِّز البيئيَّ عيَّنٍ يُسمَّ يِّزٍ مُ يهِ في حَ خلوقٍ حيٍّ دورٌ خاصٌّ يُؤدِّ لِّ مَ  ولكُ
يَنشطُ في  هما  أَحدَ ه، إلا أنَّ  ذاءَ نفسَ الغِ لانِ  ، ويأكُ نٍ واحدٍ وطِ يَعيشانِ في مَ طائِرانَ 
 . ختلفينِ يِّزينِ مُ نِ حَ ، وهذا يعنِي أن الطائرينِ يَحتلاَّ طُ في الليلِ الآخرُ ينشَ ، وَ النهارِ
جتمعٍ  ، فتشتركُ في مُ  الجزرِ ماثلةٍ، تعيشُ مجموعةٌ منَ الطيورِ في إحدَ وبِطريقةٍ مُ
ختلفةً  ا مُ ؛ لأنها تأكلُ أنواعً ه، ولكنَّها تتجنبُ التنافسَ وطنِ البيئيِّ نفسِ يويٍّ في المَ حَ

ذاءِ. من الغِ
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كيف تتجنب المخلوقات الحية التنافس؟

مناقشة الفكرة الرئيسة   ←
اطلـب إلى التلاميـذ التفكير في طريقة معيشـتهم في المنزل، والأدوار 

التي يقومون بها، ثم اسأل :
■ مـا موطنك؟ تقبل جميع إجابات التلاميـذ المعقولة. إجابة محتملة: 

بلادي، بيتي، مدرستي، حيِّي.
■ مـا الـدور الـذي تؤديـه في الموطن؟ سـتتنوع الإجابـات. إجابات 
محتملـة: أذهـب إلى المدرسـة، أسـاعد والـدي على التسـوق، أرتب 

فراشي، أعمل واجباتي، ألعب مع أخواتي وإخواني.

توضيح المفردات وتطويرها   ←

الموطـن:  اكتـب كلمـة موطن عـلى السـبورة، ووضـح للتلاميذ أن 
مفهوم هذه الكلمة مرتبط بالعيش في مكان ما. وعندما نقول موطن 

المخلوق الحي فإننا نقصد به المكان الذي يعيش فيه المخلوق الحي.

الحيـز البيئي: وضـح للتلاميذ أن كلمة الحيز البيئـي في علم الأحياء 
تشـير إلى الدور أو النشـاط الذي يقوم به المخلوق الحي في موطنه أو 
بيئته، ويشـمل أنشـطة المخلوق الحي وسـلوكه في وقت معين وحيز 

د. محدّ



الحيز البيئي الخالي
لهذه  البيئي  الحيز  يصبح  الحية  المخلوقات  من  معين  نوع  ينقرض  عندما 
المخلوقات في البيئة خاليًا، وهذا قد يؤثر في البيئة بطرائق عدة. فعلى سبيل 
المثال يؤدي انقراض بعض أنواع النباتات إلى اختفاء المورد الغذائي الرئيس 
لبعض آكلات العشب فيتناقص عددها، مما يؤدي إلى تناقص أعداد أنواع 

محددة من المفترسات.

  لمزيد من المعلومات ارجع إلى الخلفية العلمية في نهاية     

www.obeikaneducation.com :الدليل، وإلى الموقع الإلكتروني





    

       
        

        
      

       
   

           
  

           
              



              
      

               

              

   

الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة

استخدام الصور والأشكال والرسوم   ←
التلميـذ  كـتـاب  في  الطـيـور  صــور  إلى  التلاميـذ  انتبـاه  ـه  وجّ

ص (٦٤-٦٥)، ثم اسأل:

■   كيـف يسـاعد شـكلُ المناقـير المختلفـة الطيـورَ عـلى العيش في 
الموطـن نفسـه؟ إجابة محتملة: يـأكل كل نوع من أنـواع الطيور 
ا لشـكل منقاره. وهذا يعني أن  ا عن الآخر، مناسـبً ا مختلفً طعامً
هذه الطيور ليست في حاجة إلى التنافس من أجل الحصول على 

الغذاء، كما أن لكل طائر الحيز البيئي الخاص به في موطنه.

    
الإجابـة: للطيـور طرائق مختلفـة في الحصول على الطعـام. ويعتمد 

شكل منقار الطائر على نوع الطعام الذي يأكله.

  إجابات «أختبر نفسي»
  

   أسـتنتج. سـتتنوع الإجابات. إجابات محتملة: تنشط كل منهما 
وتـأكل في أوقات مختلفة مـن اليوم، تأكل كل منها أجزاء مختلفة 

من الطعام نفسه.

   التفكـير الناقـد. سـتتنوع الإجابـات. إجابـة محتملـة: تبحـث 
المخلوقـات الحيـة عن موطن جديـد، أو تتنافس مـع مخلوقات 

أخر في الموطن نفسه، أو تموت. 

من  الفردية  الفروق  لمبدأ  ا  وفقً التلاميذ  احتياجات  الأسئلة  هذه  تلبي 

خلال:

الذي  المكان  هو  الموطن  الحي؟  المخلوق  موطن  ما  دعـم إضــافي  

يعيش فيه المخلوق الحي. 
العمل الذي يؤديه المخلوق  الدور أو  البيئي للمخلوق الحي ؟ هو  ما الحيز 

الحي في الموطن  خلال وقت معين ويشمل سلوك الحيوان وأنشطته.

إثــــــراء ماذا يحدث للطائر الذي يمتص الرحيق من الأزهار 
ستتنوع  ليتغذ على الأزهار نفسها؟  الشكل لو جاء طائر جديد  الأنبوبية 
الطائر الجديد على  التنافس مع  الطائر إلى  الإجابات. إجابة محتملة: سيضطر 

مورد الطعام نفسه، كما يتناقص الغذاء من هذا الموطن في زمن قصير.





يَّـةُ مِن  خلوقـاتُ الحَ كيـفَ تَسـتفيدُ المَ
لاتِ بَينَها؟ التَّفاعُ

ةَ لكيْ يعتمدَ  ه -سبحانَهُ وتعالى- المخلوقاتِ الحيَّ ر اللَّ سخّ
ها  ؛ فالحيواناتُ جميعُ لى بعضٍ فـي النظامِ البيئـيِّ هـا عَ بعضُ
صولِ  ر في الحُ خْ ذاءِ الأُ نتِجاتِ الغِ باتاتِ ومُ تَعتمدُ على النَّ
يواناتِ  باتاتُ على الحَ ، تَعتمدُ النَّ ذائِها. وفي المقابلِ لى غِ عَ
ه العلاقاتُ  . هذِ ربونِ لى غازِ ثاني أُكسـيدِ الكَ صولِ عَ في الحُ
علـى  يوانـاتِ  والحَ النباتـات  مـن  كلاًّ  تُسـاعدُ  المتبادلـةُ 
البقـاءِ بتقديرٍ منَ االلهِ سـبحانهُ وتعالى. ومِن هـذهِ العلاقاتِ 
، وهيَ علاقـةٌ ممتدةٌ بينَ نوعيـنِ أو أكثرَ من  علاقـةُ التكافلِ

ةِ. ومن أشكالِها ما يلي:  يَّ لوقاتِ الحَ المخَ

تبادلُ المنفعةِ
لاقاتِ التكافليةِ الَّتي تَنشأُ  ة أَحدَ أَشكالِ العَ يمثل تبادلُ المنفعِ
 . رِ ما مِـن الآخَ ، بحيث يَسـتفيدُ كلٌّ منهُ يَّيـنِ خلوقينِ حَ بيـنَ مَ
ها مثالٌ  حةِ والزهرةِ التي تلقحُ لقِّ خلوقاتِ المُ والعلاقةُ بين المَ
حُ حشـرةً  جيـدٌ على علاقةِ تبـادلِ المنفعةِ. فعادةً يكونُ الملقِّ
قابِلِ  هـرةِ. وفـي المُ حيـقِ مـن الزَّ ا يحصـلُ علـى الرَّ رً أو طائِـ
بوبَ اللقاحِ التي تحتاجُ إليهـا. وهناكَ نوعٌ آخرُ  ينقلُ إليهـا حُ
كاسـيا،  ـجرِ الأَ من علاقةِ تبادلِ المنفعةِ كالذي بينَ النملِ وشَ
. وفي المقابلِ  عـامِ أو والطَّ دُ الشـجرةُ النمـلَ بالمَ زوِّ حيثُ تُ
ارةِ. ولولا هذا  شـراتِ الضَّ ـجرةِ ضدَّ الحَ ن الشَّ يُدافعُ النملُ عَ
رُ على تبادلِ المنفعةِ  . ومثالٌ آخَ الدورُ للنّملِ لماتتِ الشـجرةُ
ا،  عً حلبٌ يعيشـانِ مَ ـرٌ وطُ ـنةُ فطْ شْ . والأُ هُ في الأشـناتِ تجـدُ
، وفي المقابِلِ  الأملاحَ بِ المـكانَ وَ حلُ رُ للطُّ طْ رُ الفُ حيثُ يوفِّ

 . حلبُ لِلفطرِ الغذاءَ والأكسجينَ رُ الطُّ وفِّ يُ

         



  

الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة

كيـف تسـتفيد المخلوقات الحية مـن التفاعلات 
بينها؟

مناقشة الفكرة الرئيسة    ←
اطلـب إلى التلاميـذ وصـف أنـواع العلاقـات بـين أفـراد عائلاتهم 

وزملائهم وأصدقائهم، ثم اسأل:
 مـا الأمـور التي تقوم بها أنـت وأفراد عائلتك ويمكن تسـميتها 
علاقة تبادل المنفعة؟ ستتنوع الإجابات. إجابة محتملة: يعمل والدي 

من أجل تأمين  الطعام، وأنا أساعده على تحضير الطعام والتنظيف.
 مـا الأمـور التي تقوم بهـا لتتعايش مع الآخريـن؟ تقبل إجابات 
التلاميـذ المعقولـة جميعهـا. إجابة محتملة: أسـير عـلى الرصيف عند 
الذهاب إلى المدرسة، لأن ذلك يوفر لي الأمان، تقبل الآراء، التحاور 

مع الآخرين،التعاون، مساعدة الآخرين.
 كيف تتفاعل المخلوقات الحية بعضها مع بعض بحيث يسـتفيد 
كلٌّ منهـا من هذه العلاقـة؟ إجابة محتملة: من خلال تبادل الحاجات 
: تحصل النحلة على الرحيق مـن الزهرة، فتصنع  أو الخدمـات فمثـلاً
عسـلاً يسـتفيد منه الإنسـان وفي الوقت نفسـه تنقـل النحلةُ حبوب 

اللقاح إلى الزهرة.

استخدام الصور والأشكال والرسوم   ←
ه انتباه التلاميذ إلى الصور في كتاب التلميذ، ثم اسأل :  وجّ

 ما الذي قد يحدث للنمل إذا ماتت شـجرة الأكاسـيا؟ قد يموت 
ـا، لعـدم توافـر الموطـن والغذاء الـذي يحصـل عليه من  النمـل أيضً

الشجرة. 
 ما نوع العلاقة بين الفطر والطحلب في الأشنات؟ تبادل المنفعة.

 ما المقصود بتبادل المنفعة؟ اعتماد مخلوقين «أو أكثر»  أحدهما على 
الآخر من أجل البقاء.



صياغة جمل بسيطة اقرأ الجمل البسيطة التالية، واكتبها على السبورة: تعتمد 
على  بعضها  يعتمد  كما  غذائها،  على  الحصول  في  النباتات  على  الحيوانات 
تبادل  حيين.  مخلوقين  بين  خاصة  علاقة  التكافل  البقاء.  أجل  من  بعض 
المنفعة علاقة يستفيد منها كلا المخلوقين. أما التعايش فعلاقة يستفيد منها 
أحد المخلوقات دون التسبب في الأذ للمخلوق الآخر. ناقش التلاميذ في 

هذه الجمل وساعدهم على صياغة جمل بسيطة بكلماتهم الخاصة.
مستو مبتدئ كلف التلاميذ بتسمية مخلوقات حية تتشارك في علاقة تكافل.
علاقتي  لوصف  قصيرة  جمل  استعمال  التلاميذ  كلف  مستو متوسط 

تبادل المنفعة والتعايش.
علاقة  لوصف  تامة  جمل  استعمال  التلاميذ  كلف  مستو متقدم 

التكافل والفوارق بينها وبين علاقة تبادل المنفعة والتعايش.







             
     

          
         

    

         

التَّعايُشُ
يمـورا بأجسـامِ أسـماكٍ كبيـرةٍ، منها   يلتصـقُ سـمكُ الرِّ
 ، وسـيلةِ النَّقلِ ؛ لتحصلَ على فضـلاتِ الطعامِ وَ القـرشُ
، دونَ أنْ  سـماكُ الكبيـرةُ ها هذه الأَ مايـةِ التـي توفرُ والحِ
. أما الأسـماكُ الكبيرةُ فلا تَستفيدُ من  تُسـبِّبَ لها أيَّ أذً
، وهيَ علاقةُ  ى هذهِ العلاقةُ التَّعايـشَ ـيئًا. وتُسـمَّ ذلكَ شَ
هما دونَ أنْ يسبِّبَ  ا أحدُ يْنِ يسـتفيدُ منهَ بينَ مخلوقينِ حيَّ

.  للآخرِ الأذَ

على  الأوركيدا  نباتِ  نُموُّ  ا  أيضً التَّعايشِ  أمثلةِ  ومِن 
الأوركيدا  جذورُ  تلتَفُّ  يثُ  حَ العالية،  الأشجارِ  بعضِ 
أيَّ ضررٍ  تسبِّبَ  أن  التربةِ، دونَ  بدلاً منَ  على الأشجارِ 

 . للأشجارِ

  

  

           
      

         
    



   

الإثراءالتقويمالاستكشاف التهيئة

توضيح المفردات وتطويرها   ←

التكافـل اكتـب كلمـة تكافل عـلى السـبورة، ووضـح للتلاميذ أن 
ا» واسـألهم عـن مفهومهـم للكلمة. إجابة  المقصـود بها «العيش معً

محتملة: مخلوقان حيّان يعيش أحدهما قريبًا من الآخر.

تبادل المنفعة اكتب كلمة تبادل المنفعة على السبورة، ووضح للتلاميذ 
ا  أنهـا تعنـي «العمـل مقابل شيء مـا» أي أن لـكلا المخلوقـين أدوارً

ا. تساعدهما على البقاء معً

التعايـش وضـح للتلاميـذ أن كلمـة تعايـش تعنـي اسـتفادة أحـد 
المخلوقـات الحيـة من مخلوق آخر دون التسـبب في إلحاق الضرر به. 

    
الإجابـة: يحصل سـمك الريمـورا عـلى بقايا طعام سـمك القرش، 

والحماية من الحيوانات المفترسة.

  إجابات «أختبر نفسي»
  

  أسـتنتج. كلا المخلوقـين يسـتفيد أحدهمـا مـن الآخـر إذ يحصل 
الطحلب على الموطن والحماية، ويحصل الفطرعلى الغذاء.

  التفكـير الناقد. إجابـات محتملة: قد تكون العلاقـة تبادل منفعة 
عندمـا يـأكل الطائر الحـشرات التي قد تتسـبب في مرض وحيد 
ـا عندمـا يأكــل الطـائـر  القـرن، وقـد تكــون العـلاقـة تعايشً

حشرات لا تسبب الأذ لوحيد القرن. 
من  الفردية  الفروق  لمبدأ  ا  وفقً التلاميذ  احتياجات  الأنشطة  هذه  تلبي 

خلال:
 دعـم إضــافي اطلب إلى التلاميذ رسم مخطط ڤن، وتعريف إحد

ثم  "تعايش"،  بكلمة   الأخر والدائرة  المنفعة"،  "تبادل  بكلمة  الدائرتين 
لها.  المخصصة  الدائرة  في  العلاقات  هذه  من  نوع  كل  تصف  كلمات  كتابة 

وكتابة كلمات تصف كلتا العلاقتين في الجزء المتداخل بين الدائرتين. 
العلمية  الموسوعات  استخدام  التلاميذ  كلف  إثــــــراء 
والإنترنت للبحث عن أمثلة لمخلوقات حية تتشارك في علاقة تبادل المنفعة 
ا لثلاثة أمثلة على علاقات تبادل المنفعة  والتعايش. وكتابة تقرير يشمل وصفً

والتعايش على الأقل.





؟ لُ ما التَّطفُّ
خلوقاتِ الحيَّـةِ التي  لاقـةَ بيـنَ المَ يمثـلُ التطفـلُ العَ
. حيثُ  تكـونُ مفيـدةً لطرفٍ ومضـرةً للطرفِ الآخـرِ
يْلُ  فَ . يعيـشُ الطُّ يْلَ فَ ى المخلوقُ المسـتفيدُ الطُ يسـمَّ
لُ عليهِ، ويَسـتفيدُ  يِّ الـذي يَتطفَّ خلـوقِ الحَ علـى المَ
ذُ  ه. ومثـالُ ذلكَ القملُ الذي يتّخِ نه، أو يعيشُ داخلَ مِ
يشُ  لابِ وحيواناتٍ أُخـر مكانًا يعَ من أجسـامِ الـكِ

ذاءِ. ا للغِ صدرً فيه، ومَ

ةِ التي  يَّ ا لِلمخلوقاتِ الحَ ةٌ جدًّ فيليـاتِ ضارَّ بعضُ الطُّ
ليهـا. وهناكَ ملاييـنُ الناسِ تتطفـلُ عليهم  ـلُ عَ تَتطفَّ
»، وتعيـشُ داخلَ القنـاةِ الهضميةِ  «الدودةُ الشـريطيةُ
ى ومشاكلَ هضميةً  مَّ في أجسامِهم، وتسبِّبُ لهم الحُ
الأميبا على  لائِعياتِ كَ . كما تَتطفلُ بعـضُ الطَّ عديـدةً
 . ميبـيَّ ى الزحـارَ الأَ ـا يُسـمَّ ، وتسـبِّبُ مرضً الإنسـانِ

           
    

              
       

         

             

وتدخلُ الأميبا إلى الجسـمِ بوسـاطة المـاءِ والطعامِ 
فيـلُ الـذي يَسـبِّبُ مـرضَ النـومِ   ـا الطُّ . أمَّ ثيـنِ لوَّ المُ
يوانـاتِ  بقـارِ والحَ يعيـشُ فـي أجسـامِ الأَ للإنسـانِ فَ
ندما يلسـعُ ذباب التسـي تسـي  ر، وعِ خْ بيـرةِ الأُ الكَ
، ثم يلسـعُ  يواناتِ ـرضِ هـذهِ الحَ الناقـلُ لِطفيـلِ المَ
فيـلَ إليـهِ، ويُسـبِّبُ له  ـلُ الطُّ هـا فإنـه ينقُ إنسـانًا بعدَ

. المرضَ

  

الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة

ما التطفل؟
مناقشة الفكرة الرئيسة    ←

بين  العلاقات  أنواع  من   أخر علاقة  التطفل  أن  للتلاميذ  وضح 
المخلوقات الحية، حيث يستفيد منها أحد المخلوقات الحية ويصاب 

الآخر بالضرر، ثم اسأل:
■ كيف يستفيد أحد المخلوقات الحية من هذه العلاقة؟

إجابة محتملة: يحصل على الغذاء والمأو من المخلوق الآخر.
ا بالمخلوق الحي الآخر؟ ■ كيف تلحق هذه العلاقة ضررً

ا بسبب  ا أو مريضً إجابة محتملة: قد يصبح المخلوق الآخر ضعيفً
المخلوق الأول.

توضيح المفردات وتطويرها   ←

لها  أن  للتلاميذ  ووضح  السبورة  على  «تطفل»  كلمة  اكتب  التطفل 
معاني عدة، فقد تعني الشخص الذي يأكل من طعام غيره، واسأل 
التلاميذ عن تطابق هذا المعنى، ووصف هذا النوع من العلاقات بين 
المخلوقات الحية. إجابة محتملة: يحصل الطفيل على الطعام من جسم 

المخلوق الذي يتطفل عليه(العائل).
استخدام الصور والأشكال والرسوم   ←

كتاب  من   ٦٨ صفحة  في  الصورتين  ملاحظة  التلاميذ  إلى  اطلب 
الطالب ثم اسأل:

■ ما اسم الحشرة الموجودة على يد الإنسان في الصورة الأولى؟
بق الخشب .

■ ما اسم الطفيل الممثل في الصورة الثانية؟ وأين يعيش؟ 
الدودة الشريطية، وتعيش داخل القناة الهضمية في جسم الإنسان 

والأبقار والخنازير.

  إجابات «أختبر نفسي»
  

عليه  تتطفل  الذي  المخلوق  جسم  إلى  الطفيليات  تحتاج  أستنتج.    
ذلك  الطفيليات  قتلت  وإذا  والغذاء،  المناسبة  البيئة  لها  يوفر  لأنه 

ا. المخلوق فستخسر المسكن والغذاء معً
كسب  بسبب  بالفريسة  المفترس  علاقة  تشبه  الناقد.   التفكير 
بينما  المفترس،  الحيوان  يشبه  فالطفيل  الآخر.  وخسارة  أحدهما 

المخلوق الذي يتم التطفل عليه (العائل) يشبه الفريسة.



دورة حياة طفيل

ا تتطفل عليه  ا واحدً ا حيًّ معظم الطفيليات لها دورات حياة تشمل مخلوقً

أو أكثر. اطلب إلى التلاميذ استخدام الموسوعات والإنترنت للبحث عن 

الملاريا  مرض  يسبب  الذي  الملاريا  بلازموديوم  مثل  طفيل  حياة  دورة 

للإنسان، أو التريبانوسوما الذي يسبّب مرض النوم للإنسان.

اطلب إلى التلاميذ رسم دورة حياة الطفيل في مخلوق حي واحد(عائل) أو 

أكثر، ثم اطلب إليهم تبادل ما توصلوا إليه. 
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التنافس
والعوامل
المحددة

العلاقات 
التكافلية

زُ 
ِ
الحيّ
البِيئيُّ

والمَوطِنُ

أفكرُ وأتحدثُ وأكتبُ

www.obeikaneducation.com :عُ إِلى   أرجِ    

الإثراءالشرحالاستكشاف التهيئة

ثالثًا: خاتمة الدرس
ملخص مصور    ←

يتأمـل التلاميـذ في صـور الـدرس وملخصاتهـا، لمراجعـة أهم 
الأفكار التي وردت في الدرس.

    
تأمـل التعليمات المطلوبة لعمل المطويـة في مصادر المعلم في نهاية 

الدليل.

أفكر، وأتحدث، وأكتب
يكون  قد  العوامل  من  النوعين  كلا  الرئيسة.  الفكرة   
المخلوقات  فالعوامل الحيوية قد تشمل  ا،  عاملاً محددً
الحية المتنافسة. وقد تشمل العوامل غير الحيوية درجة 

الحرارة التي تؤثر في نمو المخلوقات الحية.

 المفردات.  الحيِّز البيئي.

 أستنتج  

ماذا أستنتج؟ماذا أعرف؟إرشاد
تــقــل جمــاعــات 
ـــات  ـــوان الحـــي

المفترسة.

مفترسـات  تدخل 
المجتمع  إلى   أخر

الحيوي.

ــص في  ــق ـــدث ن يح
المفترســات القديمة 
لتنافسـها مع  نتيجـة 

المفترسات الجديدة.

يتحكم  منازلهم  ففي  الإجابات.  ستتنوع  الناقد.  التفكير   

الناس في درجة الحرارة، ونوعية الهواء، والأثاث. كما يغير 
ا من العوامل الحيوية بتربية الحيوانات الأليفة  الإنسان أيضً

وزراعة النباتات.

 أختار الإجابة الصحيحة: (د) تبادل المنفعة.

 أختار الإجابة الصحيحة: (أ) الجماعة الحيوية.

                      
ا للمكان الذي يعيشون فيه. ستتنوع إجابات التلاميذ تبعً

                    
٤كم × ٦كم = ٢٤ كم٢



مستو مبتدئ: اطلب إلى التلاميذ عمل بطاقات تعريف لأي 
مصطلح لم يستوعبوه في الدرس.

مستو متوسط: اطلب إلى التلاميذ عمل ملصق يوضح الأنواع 
الثلاثة من العلاقات بين المخلوقات الحية التي تم مناقشتها في 

الدرس، وهي التعايش والتطفل والتكافل. 

مستو متقدم: اطلب إلى التلاميذ العمل في مجموعات لكتابة 
مشهد تمثيلي يوضح العلاقات بين المخلوقات الحية التي نوقشت 

في الدرس.





الدرس الثاني:   التكيف والبقاء
الأهداف

  يوضح التكيف التركيبي، والتكيف السلوكي.
  يصف بعض التكيفات في النباتات.

  يتعرف بعض تكيفات الحيوانات التي تشمل التمويه، والتلون، 
والتشبه، والمحاكاة.

: تقديم الدرس أولاً
تقويم المعرفة السابقة   ←

ا لمخلوقات حية في بيئاتها الطبيعية، مثل  اعرض على التلاميذ صورً
ونبات  القطبية،  المنطقة  في  القطبي  والدب  الصحراء،  في  الجمل 

بار في الصحراء، والأشجار في الغابة المطيرة. ثم اسأل : الصّ
■   هل يستطيع الجمل العيش في المنطقة القطبية؟ 

على  ويمشي  سميك  فرو  له  ليس  فالجمل  لا،  محتملة:  إجابة 
الرمل.

إجابة محتملة:  ■   هل يستطيع الدب القطبي العيش في الصحراء؟ 
لا، للدب القطبي فرو سميك ويسبح في الماء.

لماذا؟ الصحراء؟  في  العيش  المطيرة  الغابة  نباتات  تستطيع  ■   هل 
ستتنوع الإجابات. إجابة محتملة: لا، تحتاج نباتات الغابة المطيرة 

ا ولا تناسبها. إلى كثير من الماء، بينما الصحراء جافة جدًّ
بيئاتها؟ إجابة محتملة:  المخلوقات مع  السبب في تكيف هذه  ■   ما 
الصفات الموروثة، أو الخصائص التي تتمتع بها وتساعدها على 

البقاء.



في   " وأتساءل  أنظر   " تحت  السؤال  إلى  التلاميذ  انتباه  وجه 
الصورة، ثم اسأل :

محتملة:  الحي؟ إجابة  المخلوق  البيئة  محاكاة  تساعد  علام   
تساعد المحاكاة المخلوق الحي على الهروب أو الاختفاء من 

أعدائها من الحيوانات المفترسة.
غير  مفاهيم  أية  إلى  وانتبه  السبورة،  على  الأفكار  اكتب 
سير  أثناء  في  وعالجها  التلاميذ،   لد تكون  قد  صحيحة 

الدرس.
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ابدأ بعرض توضيحي
ا لعناكب أو حشرات تقوم بعملية التمويه فتبدو  اعرض على التلاميذ صورً
على شكل أوراق أو أغصان صغيرة. ستجد صور العناكب والحشرات على 

الإنترنت. ثم اسأل:

  شجع الصور؟  هذه  من  واحدة  كل  في  الحشرة  أو  العنكبوت   تر أين 
التلاميذ على تأمل كل صورة حتى يحددوا مكان الحشرة.

  لماذا تبدو الحشرة على هذه الهيئة؟إجابة محتملة: حتى تستطيع محاكاة البيئة
من حولها.

ه  التلاميذ بورق رسم وأقلام تلوين، وشجعهم على رسم حشرة تموِّ زود 
ا من أجزاء النبات. نفسها بحيث تبدو جزءً





التخطيـط المسـبق حضر عدة أوعية بلاسـتيكية تحتـوي على دودة 
الأرض لـكل مجموعة مـن التلاميذ قبل إجراء النشـاط. وأخبرهم 

بضرورة غسل أيديهم بعد انتهاء النشاط.
الهـدف: يلاحـظ التكيف الحركـي لحيـوان؛ اسـتجابةً لتغيرات في 

البيئة.

استقصاء مبني

ن فرضيـة: إذا وضعـت دودة الأرض في منطقـة مضيئـة فإنها  أكـوّ
تتحرك نحو الظل (الظلام).

 ألاحظ. لا تتحرك وتبقى ثابتة.

 أجرب. غالبًا سـتتحرك الدودة نحو الورقة السـوداء التي تمثل 
بيئتها (حيث تعيش تحت التربة في الظلام).

 أستنتج. نعم نتائج تجربتي تدعم فرضيتي فالدودة تتحرك نحو 
الظـلام الذي يمثل بيئتها حيث تعيـش تحت التربة في الظلام 

(والورقة السوداء تشبه بيئتها إلى حد ما).

ه  أستكشفُ أكثر استقصاء موجّ
اطلـب إلى التلاميـذ تكوين فرضية تتعلق بالضـوء، وتصميم تجربة 

واختبارها.

استقصاء مفتوح
اسأل التلاميذ: كيف تستجيب الديدان للاختلاف في درجة الحرارة؟ 
اطلب إليهم التفكير في تساؤل حول تأثير درجة الحرارة في الديدان، 

ثم اطلب إليهم وضع خطة للإجابة عن هذا التساؤل، وتنفيذها.
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  كراسة النشاط.
  تنمية مهارات القراءة والكتابة.

  تنمية مهارات قراءة الصور والأشكال.
  نشاطات ممتدة للمنزل.

مجموعة صغيرة      ٣٠ دقيقة





مـن  العديـدُ   : ركيبـيٌّ تَ ـفٌ  كيُّ تَ
بارُ، لها  ، ومنها الـوردُ والصّ النباتاتِ
يها من  أشـواكٌ على سـيقانِها تَحمِ

. آكلاتِ الأعشابِ

هِ  ندما تشـعرُ هذِ : عِ ركيبيٌّ تَكيفٌ تَ
ها  السـمكةُ بالخطـرِ تملأُ جسـمَ
ها. برزُ أَشـواكَ تُ بالمـاءِ أو الهـواءِ. فَ

ـا  هَ أشـواكُ السـمكة وزيـادةُ حجمِ
يحميانِها من الأعداءِ.

؟ ا التَّكيُّفُ مَ
ـل لكثيـرٍ مـن  عَ ـهِ أنْ جَ مـنْ حكمـةِ االلهِ سـبحانَهُ وتعالَـى فـي خلقِ
ها  فاتٍ ( صفاتٍ تركيبيةٍ وسـلوكيةٍ ) تساعدُ المخلوقاتِ الحيَّة تكيُّ
ثُ هذهِ  علـى البقـاءِ فـي بيئاتِهـا، وجعـلَ هـذهِ المخلوقـاتِ تـورِّ
. ـلوكيٌّ يبيٌّ وسُ التكيفـاتِ للأجيالِ اللاحقةِ. والتكيُّفُ نوعان: تَركِ

التَّكيفاتُ التركيبيةُ
ـراتٌ فـي تَراكيـبِ الجسـمِ الداخليَّـةِ أو  التكيفـاتُ التركيبيـةُ تَغيُّ
 ، ةُ كـوكُ القويَّ ، والفُ ـونُ الفروةِ، والأطـرافُ الطويلةُ لَ . فَ الخارجيَّـةِ
. وبعضُ  ها تَكيفـاتٌ تركيبيةٌ ميعُ كضِ السـريعِ جَ ـدرةُ علـى الرَّ والقُ
لى البقاءِ في  دُ المخلوقاتِ الحيـةَ عَ هذهِ التكيفاتِ التركيبيةِ تُسـاعِ
حةٌ  سطَّ لٌ مُ . فالبطُّ مثلاً له أَرجُ هِ بِيئتِها واستمرارِ وجودِها بمشيئةِ اللّ
ه علـى العومِ فِي  . وهذا تكيـفٌ تركيبيٌّ يسـاعدُ ملتصقـةُ الأصابـعِ
ه  ـمعيةٌ سـميكةٌ تحفـظُ الماءَ داخلَ ارِ له طبقةٌ شَ بَّ المـاءِ. ونباتُ الصَّ

رِ  في بيئته الجافة. وتحميهِ من التَّبخُّ
ـرُ الحمايـةَ للفرائسِ مِن  وفِّ وهنـاكَ أنـواعٌ من التَّكيفـاتِ التركيبيـةِ تُ
فترسـةَ على  يواناتِ المُ فترسـةِ، وأخر تُسـاعدُ الحَ يوانـاتِ المُ الحَ
يها من  لبٌ يَحمِ طاءٌ صُ . فالسلاحفُ مثلاً لها غِ رائِسها بنجاحٍ اصطيادِ فَ
 - فترسةِ- ومنها سمكُ القرشِ يواناتِ المُ فترسةِ، وللحَ يواناتِ المُ الحَ

مٍّ قويةٌ وأسنانٌ حادةٌ تُساعدانِها على الإِمساكِ بفريستِها. حاسةُ شَ
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هِ  ندما تشـعرُ هذِ عِ
ها  السـمكةُ بالخطـرِ تملأُ جسـمَ

ـا  هَ أشـواكُ السـمكة وزيـادةُ حجمِ

  

الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة

ثانيًا : تنفيذ التدريس
أقرأ وأتعلم

والأشكال،  الصور  في  التمعن  التلاميذ  إلى  اطلب  الرئيسة:  الفكرة 
توقع أن يجيب عنها الدرس. وكتابة أسئلة يُ

المفردات اطلب إلى التلاميذ قراءة المفردات بصوت عال، ثم قراءة 
الدرس وإيجاد المفردات.

مهارة القراءة مشكلة وحل.

اطلب إلى التلاميذ تعبئة المنظم التخطيطي 
١٢ بعد قراءة كل صفحتين من الدرس، 
ويمكن الاستعانة بأسئلة "أَختبر نفسي".

ما التكيف؟ 
مناقشة الفكرة الرئيسة   ←

اطلب إلى التلاميذ قراءة الفقرة الأولى من الدرس، ثم اسأل :

    ما أهمية التكيفات للمخلوقات الحية؟ تساعد التكيفات الناجحة 
المخلوقات الحية على البقاء في بيئاتها.

المخلوقات  ترث  تكيفاتها؟  على  الحية  المخلوقات  تحصل  كيف      
الحية تكيفاتها من آبائها عبر عملية التكاثر.

التكيف  السلوكي؟  التكيف  عن  التركيبي  التكيف  يختلف  فيم      
التركيبي يتعلق بشكل المخلوق الحي، أما التكيف السلوكي فله 

ف المخلوق الحي وسلوكه. علاقة بطريقة تصرّ









السلوكية.  التكيفات  من  التركيبية  التكيفات  تمييز  على  التلاميذ  ساعد 
أيديهم  في  العظام  تحسس  التركيبية-  التكيفات  -لدراسة  إليهم  واطلب 
-لدراسة  إليهم  الجسدي.واطلب  التكيف  كلمات  ونطق  ووجوههم 
التكيفات السلوكية- القفز في أماكنهم، والتصفيق بأيديهم، ثم نطق كلمات 

التكيف السلوكي. وأخبرهم أن السلوك عبارة عن تصرف يقومون به.
أو  والسلوكية  التركيبية  تكيفاتهم  تمثيل  التلاميذ  مستو مبتدئ كلف 

الإشارة إليها.
تكيف  لوصف  قصيرة  جمل  كتابة  التلاميذ  إلى  اطلب  مستو متوسط 

تركيبي واحد، وتكيف سلوكي واحد.
بين  الفوارق  لوصف  تامة  جمل  كتابة  التلاميذ  إلى  اطلب  مستو متقدم 

التكيفات التركيبية والسلوكية.

أو  والسلوكية  التركيبية  تكيفاتهم  تمثيل  التلاميذ  كلف  مستو مبتدئ
الإشارة إليها.

تكيف  لوصف  قصيرة  جمل  كتابة  التلاميذ  إلى  اطلب  مستو متوسط

تركيبي واحد، وتكيف سلوكي واحد.
بين  الفوارق  لوصف  تامة  جمل  كتابة  التلاميذ  إلى  اطلب  مستو متقدممستو متقدم

التكيفات التركيبية والسلوكية.





         
           

    

            
    

ةُ لوكيَّ التَّكيفاتُ السُّ
يِّ التكيفَ  خلـوقِ الحَ ـلوكِ المَ ى التَّعديلُ في سُ يُسـمَّ
وعاتٍ لكي  جمُ لُ فـي مَ . فالذئابُ مثلاً تتنقَّ ـلوكيَّ السُّ
بيرةٍ لا يَستطيعُ ذئبٌ واحدٌ  ريسةٍ كَ نَ من اصطيادِ فَ تَتمكَّ
رائِسِ  عظمُ الفَ ه. في المقابل تعيشُ مُ ها بمفردِ يادَ طِ اصْ
رَ  ؛ لتوفَِّ ا الأسـماكُ مثلاً ، ومنهَ وتتنقـلُ في مجموعاتٍ
فترسـةِ. وتعـدُّ  يوانـاتِ المُ مايـةَ لِنفسـها مـنَ الحَ الحِ

علاقاتُ التكافلِ كذلكَ منَ التكيفاتِ السلوكيّةِ.

يواناتِ علـى البَقاءِ  ةُ الحَ ـلوكيّ دُ التَّكيفـاتُ السُّ تُسـاعِ
 . ناخِ وسـميةِ فـي المُ راتِ المَ ا فـي أَثناءِ التَّغيُّ مَ ـيَّ ولاسِ
؛  راشـاتِ ومـنْ ذلـكَ هجرةُ الأسـماكِ والطيـورِ والفَ
ختلفةِ  ـمِ المُ واسِ يواناتِ في المَ حيثُ تنتقلُ بعضُ الحَ

ها  ، وبعضُ رِ في ظروفٍ أَفضلَ من أجلِ الطعامِ والتكاثُ
ـمِ  واسِ الآخـرُ يعيـشُ حالـةَ البيـاتِ الشـتويِّ في المَ
ه عنـدَ ارتفـاعِ درجاتِ  البـاردةِ، ثـم يعـودُ إلى نَشـاطِ

. الحرارةِ في فصلِ الربيعِ مثل الثعابينِ والضفادعِ

يواناتِ ذاتَ  . تأكلُ فقمةُ البَحرِ الحَ يٌّ لوكِ تَكيُّفٌ سُ
حيثُ  ؛  والسرطانُ المحارُ  ا  ومنهَ  ، الصلبِ الغطاءِ 
بوساطةِ  أوالقشرةِ)  (الصدفةِ  الغطاءِ  بكسرِ  تقومُ 
في  ها  وتستعملُ بطنِها  على  ا  تَضعهُ صغيرةٍ  صخرة 
ه. قِ السرطانِ على الصخرةِ فتكسرُ غطاءَ جسمِ حْ سَ

ـلوكٌ  للفيلـةِ سُ  . يٌّ ـلوكِ ـفٌ سُ كيُّ تَ
ةُ  يلَ سـيرُ الفِ ، حيثُ تَ دٌ عقَّ اجتماعيٌّ مُ
غارِها، كما أنَّ  طعانٍ لحمايـةِ صِ فـي قُ
ى  يولِ أُمهاتِها لِتبقَ كُ بذُ مسِ غارَ تُ الصِّ

طيعِ. ريبةً من القَ قَ

   

الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة

توضيح المفردات وتطويرها   ←
التكيف: وضح للتلاميذ أن المقصود بالتكيف الخصائص التي تساعد 

المخلوق الحي على البقاء في بيئته.

أستكشف الفكرة الرئيسة    ←
نشاط  اطلـب إلى التلاميـذ عمـل جـدول مـن عمودين، ثم 
اطلب إليهـم قراءة الفقرة الثانية من الدرس تحت عنوان التكيفات 
السـلوكية، وتدوين التكيفات التركيبية التي تسـاعد المخلوق الحي 

على البقاء في العمود الأول.

تلون الحماية  الركض،  إجابات محتملة: أرجل طويلة تساعده على 
للاختباء من الحيوانات المفترسة، منقار يستطيع امتصاص الرحيق 
إليهم  اطلب  ثم  البرد.  من  للحماية  سميك  فرو  معينة،  أزهار  من 

تدوين التكيفات السلوكية في العمود الثاني من الجدول.

إجابات محتملة: تنتقل الفيلة في قطعان، الصيد في الليل، الهجرة، 
البيات في حالة عدم توافر الغذاء.

استخدام الصور والأشكال والرسوم   ←
في  والسلوكية  التركيبية  التكيفات  صور  دراسة  التلاميذ  إلى  اطلب 

الدرس ص ٧٢-٧٣، ثم اسأل:

محتملة:  إجابات  الصبار؟  لنبات  الآخر  التركيبي  التكيف    ما 
تجذب  زاهية  بألوان  كبيرة  أزهار  الماء،  تختزن  سميكة  ساق 

الملقحات.

  اذكر بعض التكيفات السلوكية لد الفيلة.إجابات محتملة: 
الماء على ظهورها؛  الشديد، رش  الحر  أوقات  الاستراحة في 

لتبريد أجسامها، تعليم الصغار ما يأكلون.

 إجابات «أختبر نفسي»
  

   مشكلة وحل. تستعمل الصخور لكسر قشرة الحيوان.

  التفكير الناقد. ستتنوع الإجابات. إجابة محتملة: تكيفات تركيبية: 
الشعر، والرؤية الجيدة، والدماغ. أما التكيفات السلوكية – فهي 

الاعتناء بالصغار واستعمال الأدوات.



من  الفردية  الفروق  لمبدأ  ا  وفقً التلاميذ  احتياجات  الأسئلة  تلبي هذه 
خلال:

على  تطرأ  التي  التغيرات  التركيبية؟  التكيفات  ما  دعـم إضــافي  

على  الحي  المخلوق  وتساعد  الداخلية  أو  الخارجية  الجسمية  التراكيب 
البقاء. ما التكيفات السلوكية؟ استجابة المخلوق الحي للتغيرات في بيئته.
والتكيفـات  التركيبيـة  التكيفـات  تعمـل  كيـف  إثــــــراء 
ـا لمسـاعدة المخلوقـات الحيـة على البقـاء في بيئاتها؟سـتتنوع  السـلوكية معً
ا يحميها من الحيوانات  الإجابات. إجابة محتملة: للسلحفاة، درع سميك جدًّ
ا. وعندما تشعر السلحفاة بالخوف أو التهديد  ا تركيبيًّ المفترسة، وهذا يعدُّ تكيفً

ا. ا سلوكيًّ تخبئ رأسها وأرجلها داخل الدرع، وهذا يُعدّ تكيفً
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؟ ما بعضُ تكيفاتِ النباتِ
، تجذبُ  رةٌ طِ باتاتِ المغطاةِ البُذورِ رائحةٌ عَ لأزهارِ النَّ
، كما أنَّ  قاح منَ الطيورِ والحشراتِ ناقِلي حبوبِ اللِّ
ا تمتصُّ  ـذورً ، وجُ ـا تلتقطُ ضوءَ الشـمسِ ـا أوراقً لهَ
هِ التكيفاتِ تُسـاعدُ النباتاتِ على  . وجميعُ هذِ المـاءَ

البقاءِ.

ولبعضِ النباتاتِ تَكيفاتٌ تركيبيةٌ تختلفُ بحسبِ بيئاتِها. 
طـيرةِ ـ له  فالأوركيـدا مثلاً ـ وهو من نَباتاتِ الغـابـةِ المَ

رجاتِ  ه علـى البَقاءِ فـي الرطوبـة ودَ دُ تكيفـاتٌ تُسـاعِ
؛ إذ يوجدُ على سـاقهِ أعضـاءٌ منتفخةٌ  ـرارةِ العاليـةِ الحَ
وائيـةٌ تَمتصُّ المـاءَ من  ـذورٌ هَ ، وجُ يخـزنُ فيهـا المـاءَ
، ولَـه أوراقٌ متكيفةٌ معَ الرطوبةِ  طبِ مباشـرةً الهواءِ الرَّ
ا  ، ممَّ طيرةِ؛ فهي سـهميةُ الشـكلِ الدائمـةِ فـي الغابةِ المَ
ـا بوسـاطةِ طرفِها  يسـاعدُ على نـزولِ المـاءِ الزائدِ منهَ

. المنحنِي إلى أسفلَ

   

: أعضاءٌ منتفخةٌ  الساقُ
لتخزينِ الـمـاءِ.

صُ  : متكيفةٌ بحيث تتخلَّ الأوراقُ
اءِ الزائدِ بسهولة. من الـمـ

ةٌ تمتصُّ  ي ذورٌ هوائ ذورُ: جُ الجُ
. اءَ من الهواءِ الرَّطبِ الـمـ

      
    

        
       



  

ما بعض تكيفات النبات؟
مناقشة الفكرة الرئيسة   ←

ا لنباتات مختلفة، ومنها الأزهار ونبات  اعرض على التلاميذ صورً
الذرة، والصبار، والبلوط، والأعشاب، ثم اسأل:

 كيف تساعد التكيفات النبات على البقاء في بيئته؟
ستتنوع الإجابات. إجابة محتملة: تساعد التكيفات النباتات في 

الحصول على الغذاء والماء والتكاثر في بيئاتها.

    
الإجابة: الأعضاء المنتفخة جزء من الساق.

توضيح المفردات وتطويرها   ←
وضح للتلاميذ أن الجزء المنتفخ من النبات عبارة عن برعم يتكون 

تحت التربة.

استخدام الصور والأشكال والرسوم   ←
اطلب إلى التلاميذ دراسة تكيفات النبات ، ثم اسأل :

ا للعيش في البيئة الدافئة والرطبة؟    أيّ النباتات تكيفت جيدً
نباتات الغابة المطرية، ونبات الأوركيدا.

  كيف تساعد الجذور الهوائية نبات الأوركيدا على العيش في 
الغابة المطيرة؟ تمتص الجذور الهوائية الماء من الهواء.



التكيفات والتغيرات البيئية المفاجئة
الطبيعية،  الأحداث  بسبب  مفاجئة  بصورة  الأحيان  بعض  في  البيئة  تتغير 

والفيضانات، والأعاصير، والزلازل، والبراكين. ويمكن  الحرائق،  ومنها 

للعيش.  المأو أو  والماء  الكافي،  بالغذاء  الحية  المخلوقات  تزود  ألا  للبيئة 

تتمكن بعض المخلوقات من الانتقال إلى مكان جديد، وبعضها الآخر لا 

يتمكن من الانتقال إلى بيئة جديدة للعيش فيها.

  لمزيد من المعلومات ارجع إلى الخلفية العلمية في نهاية     

www.obeikaneducation.com :الدليل، وإلى الموقع الإلكتروني





ةٍ  ارةٍ وجافَّ ارِ التي تَعيشُ في بيئةٍ حَ وتَمتازُ نَباتاتُ الصبَّ
معيّةٍ تمنعُ فقدانَ  بأنَّ لها سيقانًا سـميكةً ذات طبقةٍ شَ
ثيفةٌ  قريبةٌ من السطحِ تَمتصُّ ماءَ  الماءِ. ولَها جذورٌ كَ
وطِ  جرِ البلّ شَ طر بسـرعةٍ. أما بعضُ نَباتاتِ الغابةِ كَ المَ
دمِ  دها على عَ ها في الشـتاءِ، وهذا يُسـاعِ قِـدُ أوراقَ فتفْ
 ، نِ وسَ نباتِ السَّ باتاتِ المائيةِ كَ قدانِ الماءِ. وبعضُ النَّ فُ
ها  دُ لهـا ثُغـورٌ على السـطحِ العلـويِّ للأوراقِ تُسـاعِ
صِ من  ، والتَّخلُّ ربونِ على إدخالِ غاز ثاني أُكسيدِ الكَ
ها  دُ باتاتِ تَكيفاتٌ تُساعِ . ولبعضِ النَّ كسـجينِ غاز الأُ
. فبعضُ  ها ضدَّ آكلاتِ الأعشابِ على الدفاعِ عن نَفسِ
تمتنعُ  ، فَ وادَّ كيميائيةً كريهةَ الطعمِ زُ مَ رِ فْ باتاتِ مثلاً تُ النَّ
زُ  فرِ هـا الآخرُ يُ آكلاتُ الأعشـابِ عن تَناولِها. وبعضُ

. يواناتِ ةً لمعظمِ الحَ موادَّ كيميائيةً سامّ

         
        

    
            
     

    

         

     

ئةٍ حارةٍ ي ارِ ليعيشَ في ب تكيفُ نباتِ الصب
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من  الفردية  الفروق  لمبدأ  ا  وفقً التلاميذ  احتياجات  الأنشطة  هذه  تلبي 
خلال:

الإنترنت  أو  المكتبة  في  البحث  التلاميذ  إلى  اطلب  دعـم إضــافي  

واحد  تكيف  ف  وتعرّ أجزائها،  رسم  إليهم  اطلب  ثم  لنباتات،  صور  عن 
ا فيما توصلوا إليه. لكل جزء منها، ومشاركة بعضهم بعضً

إثــــــراء اطلب إلى التلاميذ كتابة تقرير عن تكيفات النبات في 

بيئة محددة، مثل غابة الصنوبر، أو البيئة القطبية، أو الغابة الاستوائيةأو البيئة 
الصحراوية. وشجعهم على معرفة مد تشابه تكيفات النباتات التي تعيش 

في بيئة واحدة.

الهدف: يلاحظ تكيفات بعض أوراق النباتات.
أقلام  إلوديا،  ورقة  ترنج،  ورقة  نخيل،  ورقة  والأدوات:  المواد 

تلوين، مسطرة.
 الورقة الإبرية للنخيل أطول الأوراق، وورقة الترنج أكبرها، 

وأوراق الألوديا أصغرها.
من  أسمك  النخيل  ورقة  أن  ملاحظة  التلاميذ  على  يجب   
الأوراق الأخر، في حين تحتوي ورقة الترنج على أوعية نقل 
ا وليس لها طبقة  سميكة وظاهرة. أما ورقة الألوديا فرقيقة جدًّ

خارجية.
سميكة  فهي  الجافة،  البيئة  في  للعيش  النخيل  أوراق  تكيفت   
ولها طبقة شمعية تحميها من فقدان الماء. تكيفت أوراق الترنج 
للعيش  الألوديا  أوراق  وتكيفت  المعتدلة.  الحرارة  في  للعيش 
التي  الداعمة  القوية  التراكيب  إلى  تفتقر  المائية، وهي  البيئة  في 

تحتوي عليها نباتات اليابسة.

  إجابات «أختبر نفسي»
  

 مشكلة وحل. للأوراق ثغور على السطح العلوي تساعدها على 
بعكس  الكربون،  أكسيد  ثاني  وأخذ  الأكسجين  من  التخلص 

النباتات البرية التي تكون ثغور أوراقها على السطح السفلي. 
 التفكير الناقد: لأن التكيفات الناجحة مع البيئة تساعد النبات 
الأوراق  فوجود  الصفات؛  ونقل  والتكاثر  فيها،  العيش  على 
نباتات الصحراء  المفلطحة كأوراق نبات الأوركيدا لا تساعد 

على الاحتفاظ بالماء وبالتالي العيش والتكاثر، وسيقل عددها.

مجموعة ثنائية ١٥ دقيقة
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؟ ما بعضُ تكيفاتِ الحيواناتِ
ـه سـبحانهُ وتعالـى برحمتـهِ تكيفاتٍ  ر اللَّ سـخّ
ها على العيشِ فـي بيئاتها.  دُ للحيوانـاتِ تُسـاعِ
يوانـاتُ التـي تَعيـشُ في بيئـةٍ بـاردةٍ تمتازُ  فالحَ
هـونِ الإِضافيةِ في  ميةٍ من الدُّ بفراءٍ سـميكةٍ، وكَ
حراءِ  يوانـاتُ الصَّ . أمـا حَ بقيهـا دافِئـةً الجسـمِ تُ
، وتبحثُ عنْ غذائِها،  ا تنشـطُ في الليـلِ ا مَ غالِبً فَ
رجاتِ  ـا في النَّهـارِ لِتَفـادي دَ اهَ وَ ـا تلـزمُ مأْ بينمَ

. رارةِ العاليةِ الحَ

؛  ا تكيفاتٌ ولِلحيواناتِ التي تَعيشُ في الماءِ أيضً
دها علـى  يُسـاعِ ـا  مّ مِ  ، ـكلِ الشَّ ـيابيةُ  انْسِ فهـيَ 
ـباحةِ بِسـرعةٍ في المـاءِ. والثدييـاتُ المائيةُ  السِّ
ها  ، وبعضُ ويلةً ها فترةً طَ تستطيعُ أَن تَحبسَ أَنفاسَ

. ياشيمِ سُ تحتَ الماءِ بوساطةِ الخَ الآخرُ يَتنفَّ

ه عزَّ وجـلَّ بحكمتهِ بعضَ التكيفاتِ  أ اللَّ وقـد هيَّ
لد الحيواناتِ بحيثُ تستطيعُ تجنبَ الحيواناتِ 
زالُ مثلاً  يستطيعُ الركضَ بِسرعةٍ  . فالغَ المفترسةِ
فرزُ بعضُ  ا في السـاعة، وتُ مقدارهـا ٨٠ كيلومترً
يواناتِ مـوادَّ كيميائيةً كريهةَ الرائحةِ، تجعل  الحَ
. كمـا أنَّ  فترسـةِ تهـربُ مبتعـدةً يوانـاتِ المُ الحَ
فترسةِ تَكيفاتٍ تَسمحُ لها بِالصيدِ  لِلحيواناتِ المُ
ثلاً له تكيفاتٌ عدةٌ تجعلُ  . فالبومُ مَ بشكلٍ أَفضلَ

ا.  رً ا ماهِ ا ليليًّ نه صيادً مِ

                
                   

   

      

    
    
       
     
   

  

    

    

   

    
      
   

         

   
    

    
     
   
       

  

  

ما بعض تكيفات الحيوانات؟

مناقشة الفكرة الرئيسة   ←

وضـح للتلاميـذ أن للحيوانـات تكيفـات تركيبيـة وسـلوكية. وبعد 
قراءتهم للدرس، اسأل :

 أيّ التكيفـات المذكـورة في الـدرس تكيفـات تركيبيـة؟ إجابات 
محتملة: فرو سـميك، جسـم انسـيابي، القدرة على حبـس النفس مدة 

طويلة، القدرة على الركض السريع.

 وأيها تكيفات سـلوكية؟ إجابـات محتملة: عمل حفر في الأرض 
لتجنب الحرارة في النهار، والنشاط في الليل.

استخدام الصور والأشكال والرسوم   ←

اطلب إلى التلاميذ دراسة تكيفات البوم، ثم اسأل:

 لمـاذا تملـك البـوم أذنًـا أعـلى مـن الأخـر؟ لتتمكـن مـن تمييـز 
الأصوات، ومصدرها، وبعدها عنه.

 لماذا يسـتطيع البوم أن يطير  بهدوء؟ بسـبب كثافة الريش ونوعه 
الذي يعمل على كتم صوت الهواء .



عمل قاموس مصور
بصور  دهم  زوّ والتشبه،  التلون  بين  الفوارق  فهم  على  التلاميذ  لمساعدة 
في  الصور  إلصاق  إليهم  واطلب  المختلفة.  التمويه  أنواع  تظهر  لحيوانات 

دفتر تحت أحد العنوانين التلون أو التشبه.
مستو مبتدئ اطلب إلى التلاميذ ذكر أمثلة على التلون.

أمثلة  التمويه، وإعطاء  نوعي  التلاميذ ذكر  إلى  اطلب  مستو متوسط 

على كل منهما.
مستو متقدم كلف التلاميذ وصف أنواع التمويه وتحديد الفوارق بينها.
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توضيح المفردات وتطويرها   ←

التمويه اكتب كلمة «تمويه» على السبورة، ووضح للتلاميذ أنها تعني 
ح لهـم أن للحيوانات  ا»، ووضّ «يتنكـر» أو «يخفـى» أو «يضـع قناعً
نهم مـن التمويه، أو التنكـر بهدف حماية  تكيفـات جسـدية عدة تمكّ

أنفسهم من الحيوانات المفترسة.

التلون/التشـبه اكتـب كلا المصطلحين على السـبورة، أحدهما فوق 
الآخر، واسألهم عن معنى كل مفردة. 

ـح للتلاميـذ أن التلـون هـو محـاكاة المخلـوق الحـي لألوان  وضّ
البيئـة المحيطـة بهـدف الاختفـاء للحمايـة مـن عيـون أعدائه من 
ـح لهم أن التشـبه يعني تشـابه شـيئين أحدهما  المفترسـات. ووضّ

مع الآخر، ثم اسـأل:

  لمـاذا تعد الأرانب القطبيـة في الدرس مثالاً على التلون؟ لأن لها 
لون الثلج الأبيض نفسه.

  لمـاذا تعد السـمكة الأنبوبية مثالاً على التشـبه؟ لأنهـا تبدو مثل 
ا. العشب تمامً

  إجابات «أختبر نفسي»
  

  مشـكلة وحل. ابحث عن التكيفات، حيث يـدل كل من الفرو 
السـميك واللـون الأبيض على المنـاخ البارد، أما الفـراء الرقيق 

والآذان الكبيرة فتدل على المناخ الدافئ.

  التفكـير الناقد. تجذب الأزهار ذات الألوان الزاهية الحشرات 
التي تنقل حبوب اللقاح (الملقحات). ولو كانت هذه الأزهار 
تسـتعمل التمويـه، لامتزجـت بتلاتها مـع البيئـة المحيطة بها، 

وبالتالي لن تجذب الملقحات إليها.

التَّمويهُ
ريقِ   طَ ن  عَ ها  نفسِ عن  الحيواناتِ  بعضُ  تدافعُ 
الطبيعيةِ   والألوانِ  الأشكالِ  محاكاةِ  وهو   ، التمويهِ
منْ  ها  تمييزُ يصعبُ  بحيثُ  بيئتِها،  في  والأنماطِ 
منَ  المفترسةَ  الحيواناتِ  التمويهُ  نُ  يُمكّ ها.  محيطِ
منَ  الفرائسَ  نُ  يُمكّ كما  ها،  فرائسِ ومباغتةِ  لِ  التَّسلُّ

يونِ أعدائِها. الاختباءِ عن عُ

على  يوانَ  الحَ يُساعدُ  التَّمويهِ  أَنواعِ  من  نوعٌ  التَّلونَ 
يُوجدُ  ي  الذِ كانِ  المَ الاحتماءِ، وذلكَ بالاندماجِ معَ 
الأرنب  فروةِ  لونُ  يساعدُ  الشتاءِ  في  فمثلاً  فيهِ. 
رُ  يَتغيَّ يفِ  الصَّ ، وفي  الثَّلجِ بِيِّ على الاختباءِ في  طْ القُ
وِّ  الجَ في  و  تَنمُ التي  باتاتِ  النَّ لونِ  إلى  فروتِه  لونُ 
آخرَ  شكلٍ  إلى  يواناتِ  الحَ بعضُ  تَلجأُ  كما   . الدافِئِ
لَونِها  تَطابقُ  ، وهو  هَ التشبُّ ى  يسمَّ التمويهِ  أشكالِ  منْ 
مثلاً  ا  صَ العَ فحشرةُ  البيئةِ.  معَ  ها  وملمسِ كلِها  وشَ
هُ في شكلِها ولونِها بالغصنِ الصغيرِ الذي تقفُ  تتشبَّ

عليه.

         

       

       
     

         
       

    

         
         

   



الفردية من  الفروق  لمبدأ  ا  وفقً التلاميذ  احتياجات  الأنشطة  تلبي هذه 

خلال:
كيف يساعد كل من التلون والتشبه الحيواناتِ على  دعـم إضــافي

البقاء في بيئاتها؟ كلا النوعين من التمويه يساعد الحيوان على الاختباء من 
الحيوانات المفترسة.

إثــــــراء  فيم يختلف التلون عن التشبه؟

ن المخلوق الحي بوساطة اللون من الاندماج ببيئته. أما  التلون تمويه يمكّ
التشبه فهو تكيف يسمح للحيوان بالتشابه مع جسم آخر أو مخلوق آخر 

في بيئته.





الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة

؟ اةُ اكَ حَ ما المُ
تقليدِ  خلالِ  من  بِيئتِها  معَ  يواناتِ  الحَ بعضُ  تَتكيفُ 
ى  يسمَّ ا  مَ وهوَ   ، ناجحٍ بشكلٍ  يفةٍ  تكَ مُ  ر أُخْ خلوقاتٍ  مَ
يوانٌ  فيهِ حَ يَلجأُ  الذي  التكيفُ  المحاكاةُ هيَ   . المحاكاةَ
حيثُ  ؛  رَ آخَ يوانٍ  بحَ هِ  التَّشبُّ ريقِ  طَ عن  هِ  نفسِ مايةِ  حِ إلى 
 ر أُخْ يَواناتٍ  حَ يَ  تُحاكِ أن  يواناتِ  الحَ بعضُ  تَستطيعُ 
ى  فعَ الأَ تُحاكي  فمثلاً  أعدائِها.  من  ومرهوبةً  طرةً  خَ

ةِ. ى المرجانيةِ السامَّ فعَ الملكُ ألوانَ الأَ

داعِ  حـاكاةَ لِخِ فترسـةِ المُ يواناتِ المُ تسـتخدمُ بعضُ الحَ
فريستِها؛ كتدلّي قطعةٍ لحميةٍ تشبهُ الدودةَ منْ فمِ السلحاةِ 

النهاشةِ.

ا من  ـهَ ولبعضِ أنواعِ الفراشـاتِ القدرةُ على حمايةِ نفسِ
ا لنوع آخرَ  ا مشابِهً هَ الحيواناتِ المفترسـةِ بأن يبدوَ شـكلُ

منَ الفراشات الضخمةِ والسامةِ ذاتِ الطعمِ الكريهِ.

        
    

               
        

         

 

      
          

 

  

  

النهاشةِ لخداعِ الأسماكِ  السلحفاةِ  فمِ  ةٌ منٌ  تتدلىَّ قطعةٌ لحمي
ها. وافتراسِ

  

ما المحاكاة؟

مناقشة الفكرة الرئيسة    ←
بعد قراءة الدرس، اسأل:

 كيف تساعد المحاكاة بعض أنواع الفراش على البقاء؟

ا له  ا من الفراش ضخماً وسامًّ إجابة محتملة: تبدو كأنها تشبه نوعً
طعم سيـئ، فلا تقترب منها الحيوانات المفترسة.

توضيح المفردات وتطويرها   ←

المحاكاة اكتب كلمة المحاكاة على السبورة، وبين للتلاميذ أنها تعني  
«التقليد»، ثم اسأل:

 كيف يستطيع الحيوان تقليد شيء وهو يحاكي شيئًا آخر؟

يقلد  فهو  نباتًا،  أو  آخر  حيوانًا  حيوان  يحاكي  عندما  محتملة  إجابة 
المظهر الخارجي للحيوان أو النبات.

   

الخطوط  بين  محصورة  الملك  الأفعى  في  الصفراء  الخطوط  الإجابة: 
السوداء، بينما في الأفعى المرجانية(السامة) الخطوط السوداء محصورة 

بين الخطوط الصفراء.

  إجابات «أختبر نفسي»
  

   مشكلة وحل. تستخدم السلاحف النهاشة الجزء اللحمي المتدلي 
وعندما  الأسماك،  يجذب  عم  كطُ الدودة،  يشبه  والذي  فمها  من 
تحاول السمكة الإمساك بالدودة تتمكن السلحفاة من اصطيادها.

   التفكير الناقد. تتجنب بعض المخلوقات الحية المخلوقاتِ المفترسةَ 
عن طريق المحاكاة التي تتشبه خلالها بحيوان خطير يتجنبه الحيوان 

المفترس.



أمثلة على المحاكاة

اطلب إلى التلاميذ البحث في أنواع المحاكاة عند المخلوقات الحية، باستخدام 
ا فيما توصلوا إليه. الموسوعات العلمية والإنترنت، ومشاركة بعضهم بعضً
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رسوماتٌ
الفكرةُ 
ماذا تَعلَّمتُ؟الرئيسةُ

التكيفاتُ

تكيفاتُ 
النباتِ

التمويةُ 
والمُحاكاة

 
               

  
        

   
         

  

                                
 

               

أفكرُ وأتحدثُ وأكتبُ
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أفكر وأتحدث، وأكتب
 الفكرة الرئيسة. التكيفات التركيبية والسلوكية تزيدُ من فرص 

المخلوقات الحية في البقاء والتكاثر في بيئاتها.

  المفردات. المحاكاة

كيف تكيفت بعض الحيوانات المائيةللعيش 
في الماء؟

نساعدها على الحركة السريعة في الماء.

لها أجسام انسيابية الشكل.

  مشكلة وحل    

: نعم، تستطيع  الناقد. ستتنوع الإجابات. إجابة محتملة  التفكير   
السمكة مثلاً ملء جسمها بالماء، وتلجأ إلى ذلك عندما تشعر بالتهديد 

من حيوان مفترس.

 أختار الإجابة الصحيحة: (جـ). فروة سميكة، ودهون الجسم.

 أختار الإجابة الصحيحة: (جـ). البيات الشتوي.

                    
تقبل قصص التلاميذ التي تمثل استيعابهم لمفاهيم الدرس الأساسية. 
ا طويلاً قد تكيّف للوصول  ويجب أن تُظهر القصص أن للزرافة عنقً
يساعد  العنق  الأبناء، وأن هذا  إلى  تنتقل  الصفة  لغذائها، وأن هذه 

على الوصول إلى الأوراق العالية في الأشجار. 

                              
وأشكالها  الحيوانات،  ألوان  تظهر  بحيث  التلاميذ  رسوم  تقبل 

المشابهة للون البيئة ومعالمها.

ثالثًا: خاتمة الدرس
الإثراءالشرحالاستكشاف التهيئة

ملخص مصور    ←
لمراجعة  وملخصاتها،  الدرس  صور  في  التأمل  التلاميذ  إلى  اطلب 

أهم الأفكار التي وردت فيه.



مستو مبتدئ: اطلب إلى التلاميذ عمل جدول يعددون فيه كلاًّ من 
التكيفات التركيبية والسلوكية.

مستو متوسط: اطلب إلى التلاميذ تعبئة المنظم التخطيطي "مشكلة 
وحل" بحيث يضم أنواع التمويه الثلاثة التي وردت في الدرس.

تحاكي  حيوانات  عن  قصة  كتابة  التلاميذ  إلى  اطلب  متقدم:   مستو
حياة  من  يوم  عن  القصة  أحداث  تدور  أن  يمكن  الخطرة.  الحيوانات 
حشرة، بحيث يشمل هروبها أو اختفاءها عن عيون الحيوانات المفترسة.

   
للمزيد من المعلومات حول عمل المطويات نهاية هذا الدليل.





  يكتب قصة خيالية توضح علاقة الافتراس بين حيوانين.

الهدف

من حكايات الصحراء: الثعبان والجربوع
أتعلم 

السردية  الكتابات  من  وغيرها  الخيالية  القصة  كتابة  تتطلب     
من  القصة  لأحداث  انتباهه  وشدّ  القارئ  اهتمام  إثارة  التخيلية 
المقنعة،  وحبكتها  بعناية،  المرسومة  شخصياتها  في  التركيز  خلال 
وأن يكون لها مقدمة وعرض وخاتمة. ولكي تبدو القصة حقيقية 
أو واقعية، يحتاج الكاتب أن يصف المكان والزمان الذي تجري فيه 

أحداثها، وأن يضمنها بعض الحوارات. اسأل:
   اذكر بعض المفترسات المشهورة وفرائسها ؟

النمل/ آكل  أسد/غزال؛  فهد/ظبي؛  بومة/فأر؛  محتملة:  إجابات 
نمل.

اكتب إجابات التلاميذ على السبورة.

 التقويم الشرحالاستكشافالتهيئة

كتابة علمية

 

              
     

      
                  
                 
         

      
       

    
             

 

الكتابةُ التخيليةُ الوصفيةُ
       


         

  

    
 

     

    
 





أجرب 
   شجع التلاميذ على استحضار ما يعرفونه عن الكتابة السردية 
حكايات  (من  الواردة  القصة  قراءتهم  أثناء  في  التخيلية 
الصحراء). اطلب إليهم أن يلاحظوا كيف تبدأ القصة وكيف 

تنتهي.

أطبق 
تحديد:  خلال  من  القصة  عناصر  مناقشة  التلاميذ  إلى  اطلب     

المكان الذي تجري فيه الأحداث، والشخصيات، والحبكة. 
   في القصة الخيالية الجيدة تنشغل الشخصيات بحل المشكلة أو 
التناقضات التي تدور حولها أحداث القصة. اطلب إلى التلاميذ 

أن يناقشوا المشكلة التي تناولتها هذه القصة.

 اكتب عن
أفسح المجال لمن يرغب من التلاميذ لقراءة قصصهم على زملائهم 

في الفصل. 



لتقويـم قصص التلاميذ يمكنك اسـتخدام سـلم التقدير اللفظي 
الرباعـي للكتابـة القصصية الـوارد في مصادر المعلـم التعليمية في 

نهاية الدليل.

 التقويم الشرحالاستكشافالتهيئة



قصة خيالية: للجمادات مشاعر 

نوع  من  علاقة  تربطهما  جسمين  عن  تحكي  قصة  كتابة  التلاميذ  إلى  اطلب 
ما؛ صداقة أو خلاف.  فعلى سبيل المثال، يمكن أن تكون القصة عن ملعقة 
مستاءة من السكينة الجديدة التي توضع إلى جوارها، أو تكون عن ارتباط 

كرسي بطاولة الطعام، وهكذا. 

شجع التلاميذ أن يقرأ بعضهم ما كتبوه على زملائهم في الصف.

 

              
     

      
                  
                 
         

      
       

    
             

 

الكتابةُ التخيليةُ الوصفيةُ
       


         

  

    
 

     

    
 


    
    
     
      

 

أكتُبُ عنْ
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زُ البِيئيُّ
ِ
الحيّ

التكيفُ والمَوطِنُ
والبقاءُ

التَّنافُسُ
والعَواملُ 
المحددة

العلاقات 
التكافلية

يتأمل التلاميذ صور الدروس لمراجعة الأفكار الرئيسة في الفصل.

لخص مصور   ← مُ

    
للمزيد من المعلومات حول عمل المطويات نهاية هذا الدليل.

    النظام البيئي

    التطفل

     الموطن

     التكيف

     التمويه

     التكافل







   

                

          
           
     
        

 

           
         

         
  

     
      

  

               
        
          
      
          

     

  

  
            

  

  

               
         

    
         
         
      

    
           

     

  

     
   

   
    

  مشكلة وحل. إجابات محتملة: لنبات الصبار طبقة شمعية تمنع 
الماء  لتخزين  إسفنجي  نسيج  على  تحتوي  كما  التبخر.  من  الماء 
أي تخرج   ، ليلاً تنشط  الصحراء  والعديد من حيوانات  داخله. 

بحثًا عن الغذاء في الليل عندما يصبح الجو ألطف.
المتاح لعيش  أستنتج. كمية الأكسجين في البركة محدودة، والحيز   
وأنواع  الطحالب  تمنع  عوامل  وهذه  محدود.  الحية  المخلوقات 

أخر من العيش والانتشار والتكاثر في البركة.
أتوقع. من المحتمل أن يصطاده حيوان مفترس بسهولة؛ فلون    
فروه البني لا يسمح له بالاختلاط بالبيئة الثلجية كما هو الحال 

عند الأرانب البيضاء.
  التفكير الناقد. سيضر بعملية التوازن البيئي.

  قصة خيالية. ستتنوع الإجابات. على التلاميذ ملاحظة العوامل 
تعرف  عليهم  أن  كما  الجديد.  للكوكب  الحيوية  وغير  الحيوية 
والحيوان  الإنسان  تساعد  التي  والسلوكية  التركيبية  التكيفات 

على العيش في هذا النظام البيئي الجديد.

  عـلى التلاميذ اسـتخدام معلومـات الفصل للإجابة   
عن سـؤال الفكرة العامة: تتفاعـل المخلوقات الحية 
بعضها مـع بعض من خلال علاقـات التكافل التي 

تشمل تبادل المنفعة والتعايش والتطفل.

نظام بيئي يعمل
يستعمل سلم التقدير التالي لتقويم أداء التلاميذ:

: على التلاميذ : 
(١) اختيار نظام بيئي. 

ف المخلوقات الحية التي تعيش في هذا النظام. (٢) تعرّ
(٣) وصف علاقة واحدة على الأقل بين الحيوانات في النظام.

(٤) يكتب قصة يبين فيها التفاعل بين الحيوانات.
 ينجز التلميذ ثلاث خطوات مما سبق. 

 ينجز التلميذ خطوتين. 
ينجز التلميذ خطوة واحدة. 

    (جـ) تبادل المنفعة



 





الدرس الأول
الدورات في الأنظمة 

البيئية
صفحة ٨٦ - ٩٥

  يبين مراحل دورة كل من الماء، والكربون، والنيتروجين 
في الطبيعة وأهميتها.

ن الدبال يفيدان    يوضح كيف أنّ إعادة التدوير وتكوُّ
النظام البيئي. 

دورة الماء
التبخر

التكثف
الهطل

المياه الجوفية
دورة الكربون

دورة النيتروجين
الدبال

  حضر مكعبات الجليد للتلاميذ واحفظها من الانصهار قبل بدء 
النشاط.

البقوليّ  النبات  جذور  من  عدد  وجود  من  تأكد   
يكفي لعمل التلاميذ في مجموعات ثنائية.

الدرس الثاني

التغيرات في الأنظمة 
البيئية

صفحة ٩٦ - ١٠٥

ل التغيرات التي تحدث في النظام البيئي، وأثرها في  لّ   يحُ
انقراض المخلوقات الحية.

يحدثها  التي  والتغيرات  الطبيعية،  التغيرات  يصف    
الإنسان في النظام البيئي.

  يوضح كيف تتعاقب الأنظمة البيئية.

الأنواع المنقرضة
الأنواع المهددة بالانقراض

التعاقب
لي التعاقب الأوَّ

مجتمع الرواد
مجتمع الذروة

التعاقب الثانوي

ا على شكل حلقات  ا كافيًا من الصور، أو اصنع كعكً  : اجمع عددً
شجرة؛ ليتمكن التلاميذ من تحليلها. 

 وزع التلاميذ في مجموعات صغيرة ليحافظوا؛ على 
القطع  رمي  عملية  أثناء  في  وانتباههم  تركيزهم 

النقدية.





المنظم التخطيطي  ٦ 

المنظم التخطيطي ٩

مهارة القراءة
التلخيص

مهارة القراءة
السبب والنتيجة

عُ إِلى: www.obeikaneducation.com* المدة الزمنية للدرس تتراوح بين ١٠٠- ١٢٠ دقيقة.   أرجِ    



 





الدرس الأول
الدورات في الأنظمة 

البيئية
صفحة ٨٦ - ٩٥

  يبين مراحل دورة كل من الماء، والكربون، والنيتروجين 
في الطبيعة وأهميتها.

ن الدبال يفيدان    يوضح كيف أنّ إعادة التدوير وتكوُّ
النظام البيئي. 

دورة الماء
التبخر

التكثف
الهطل

المياه الجوفية
دورة الكربون

دورة النيتروجين
الدبال

التخطيط   حضر مكعبات الجليد للتلاميذ واحفظها من الانصهار قبل بدء 
المسبـــق

النشاط.
البقوليّ  النبات  جذور  من  عدد  وجود  من  تأكد  التخطيط  

يكفي لعمل التلاميذ في مجموعات ثنائية.المسبـــق

الدرس الثاني

التغيرات في الأنظمة 
البيئية

صفحة ٩٦ - ١٠٥

ل التغيرات التي تحدث في النظام البيئي، وأثرها في  لّ   يحُ
انقراض المخلوقات الحية.

يحدثها  التي  والتغيرات  الطبيعية،  التغيرات  يصف    
الإنسان في النظام البيئي.

  يوضح كيف تتعاقب الأنظمة البيئية.

الأنواع المنقرضة
الأنواع المهددة بالانقراض

التعاقب
لي التعاقب الأوَّ

مجتمع الرواد
مجتمع الذروة

التعاقب الثانوي

ا على شكل حلقات  ا كافيًا من الصور، أو اصنع كعكً التخطيط  : اجمع عددً
المسبـــق

شجرة؛ ليتمكن التلاميذ من تحليلها. 

التخطيط  وزع التلاميذ في مجموعات صغيرة ليحافظوا؛ على 
القطع المسبـــق رمي  عملية  أثناء  في  وانتباههم  تركيزهم 

النقدية.



الزمن: ٣٠ دقيقة أستكشف  ص:٨٧

الزمن: ٣٠ دقيقة الزمن: ١٥ دقيقة  صفحة:١٠٠أستكشف  ص: ٩٧

الزمن: ١٥ دقيقة  صفحة:٩٣

مجموعة صغيرة  جميع التلاميذ  مجموعة ثنائيةفراد

الهدف: يستنتج أن بخار الماء موجود في الهواء. وأن تكاثفه يعتمد على 
درجة حرارة الجو.

المهارات : يجرب، يلاحظ، يستخدم المتغيرات، يستنتج.
المـواد والأدوات: كأسـان زجاجيتان، مكعبات جليـد، صبغة طعام، 

ماء، ملعقة، ملح طعام، طبقين.

الهدف : يستنتج الظروف البيئية التي تؤثر في نمو النبات من خلال ملاحظة 
حلقات ساق شجرة.

المهارات : يقيس، يفسر البيانات، يتوقع، يستنتج.
المواد والأدوات : مسطرة، نموذج لساق نبات يظهر فيه عدد الحلقات.

الهدف : يلاحظ العقد الجذرية لنبات بقولي.
المهارات : يلاحظ، يستنتج.

أعشاب،  جذور  بقولي،  نبات  جذور   : والأدوات  المواد 
ة أو مجهر. جذور جزر، عدسة مكبرِّ

ا يوضح آلية انقراض المخلوقات الحية. الهدف : يصمم نموذجً
ا، يتواصل. المهارات: يصمم نموذجً

المـواد والأدوات : ٢٠ قطعـة نقدية، شريط لاصق، ورق 
.مقو









ة إلى  الفصل نظرة عامّ

ـع  وتوقّ الفصـل،  صـور  إلى  النظـر  التلاميـذ  إلى  اطلـب 
الموضوعات الواردة  في  الدروس. 

تقويم المعرفة السابقة   ←
ـم بالتعـاون مع التلاميـذ جدول  قبـل عـرض الفصل، صمّ
التعلـم بعنـوان «الـدورات والتغـيرات في الأنظمـة البيئيـة» 
مسـتعملاًَ لوحة كرتونية، وثبتها على الحائط. واطرح عليهم 

سؤال الفكرة العامة، ثم اسأل:
كيف تتغير الأنظمة البيئية مع الزمن؟  

اذكر بعض الدورات التي تحدث في الأنظمة البيئية؟  

الدورات والتغيرات في الأنظمه البيئية
ماذا نريد أن ماذا نعرف؟

منا؟نعرف؟ ماذا تعلّ

دورة الماء في النظام 
البيئي.

 ما المواد الأخر
التي لها دورة في 

النظام البيئي؟

تنمو أنواع مختلفة 
من النباتات في 

النظام  البيئي مع 
مرور الوقت.

ما التغيرات التي 
تحدث في النظام 
البيئي مع مرور 

الزمن؟
تمثّل الإجابات في الجدول أعلاه بعض استجابات التلاميذ 

المحتملة.

جدول التعلم

     

   

    
 

    


     

 

 

كيف تختلف الأنظمة البيئية؟


الفردية  الفروق  لمبدأ  ا  وفقً التلاميذ  احتيـاجـات  الأنشـطـة  تلبي هذه 

من خلال:

دعـم إضــافي على التلاميذ الذين يرغبون في المقارنة بين دورات   

مختلفة في الأنظمة البيئية قراءة الدرس الأول.

دورات  بين  المقارنة  في  يرغبون  الذين  التلاميذ  إثــــــراء  

أن  كما  الثاني،  الدرس  قراءة  التغير عليهم  وأنماط  البيئية  الأنظمة  المواد في 

هذا الدرس يعمق المقارنة بين الآثار الطبيعية والآثار التي يتركها الإنسان 

في النظام البيئي. 



ة إلى المفردات نظرة عامّ
  اطلب إلى أحـد التلاميذ قراءة المفردات 
بصـوت عـالٍ أمـام الصف، ثـم اطلب 
إليهـم إيجـاد كلمة أو اثنتين ممّـا تضمنته 
صفحات الفصل، مستعينين بالمفردات 
الواردة في مقدمته، واكتب هذه الكلمات 

ومعانيها على لوحة جدارية.
اسـتخدام مـسرد  التلاميـذ عـلى    شـجع 
المصطلحـات الـوارد في كتـاب التلميـذ 
ف معاني المصطلحـات،  وتوظيفها  وتعـرّ

في تعابير علمية.



  





 

 
 






 

 

 

 

 
         
       

   

   
        

 

 
           

  

 
         

  



  نشاطات صفيَّة منزلية.

  تنمية مهارات القراءة والكتابة.

  التقويم.

  كراسة النشاط.





الدرس الأول:   الدورات في الأنظمة 
البيئية

الأهداف:
   يبين مراحل دورة كل من الماء، والكربون، والنيتروجين في 

الطبيعة وأهميتها.
ن الدبال يفيدان النظام البيئي.   يوضح كيف أن إعادة التدوير وتكوّ

: تقديم الدرس أولاً
تقويم المعرفة السابقة   ←

إعادة  يمكن  الطبيعة  في  الأشياء  من  الكثير  أن  للتلاميذ  وضح 
تدويرها، وإعادة استعمالها عدة مرات، ثم اسأل:

أو  البيت  في  استعمالها  تعيد  أو  تدويرها  تعيد  التي  الأشياء  ما    
والزجاج،  الجرائد،  ورق  تدوير  إعادة  محتملة:  إجابات  المدرسة؟ 

وعلب الألومنيوم الفارغة، استعمال ملابس إخوتهم الكبار.

  ما المواد التي يتم إعادة تدويرها في الطبيعة؟ إجابة محتملة: ينتقل 
الماء من الأرض إلى الجو، ويعود ثانية إلى الأرض في صورة هطل.



وجه انتباه التلاميذ إلى الجملة والسـؤال المكتوب تحت "أنظر 
وأتساءل"، ثم اسأل:

ن قطرات الماء على النباتات؟   ما الذي تسبّب في تكوّ
لت قطـرات الماء مـن المـاء في الغلاف  إجابـة محتملـة: تشـكّ
الجـوي، أو نتيجـة تكثـف بخـار المـاء. اكتـب الأفـكار على 
السـبورة، وانتبه إلى أية مفاهيم غـير صحيحة لد التلاميذ، 

وعالجها في أثناء سير الدرس.



     

                    
         

 

 

الإثراءالتقويمالشرحالاستكشاف



ابدأ بعرض توضيحي
وضح للتلاميذ أن الماء على سطح الأرض يوجد في حالات ثلاث : صلبة، وسائلة، 
وغازية، واطلب إليهم إعطاء أمثلة على كل حالة، وسجل إجاباتهم على السبورة.

إجابات محتملة: صلبة: الجليد، والصقيع. سـائلة : المطر، وماء المحيطات، 
والأنهار والبحيرات، والسحب، والجداول. غازية: بخار الماء.

ا زجاجيةً شفافة تحتوي على مكعبات من الجليد، ثم اسأل: اعرض كأسً

  أيـن يوجـد الماء في الحالة السـائلة؟ وأين يوجد في الحالـة الصلبة؟ يجب على
ا على جوانبها.  التلاميذ إدراك أن الماء السائل يوجد داخل الكأس، ومتكاثفً

ويوجد في حالته الصلبة على شكل مكعبات الجليد في داخل الكأس.

 .أين يوجد الماء على شكل غاز؟ في الهواء حول الكأس
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ومنها  للنشاط،  اللازمة  المواد  جميع  حضر  المسبق  التخطيط 
مكعبات الجليد، قبل إجراء النشاط.

الهدف: يستنتج أن بخار الماء موجود في الهواء، وأن تكاثفه يعتمد 
على درجة حرارة الجو.

استقصاء مبني

الكأس  حرارة  درجة  قلّت  إذا  محتملة:  فرضية  فرضيَّة:  ن  أُكوّ
نًا قطرات ماء عليها. فسيتكاثف بخار الماء مكوّ

ا على أيدي التلاميذ  ا. قد تترك صبغة الطعام آثارً  أكون حذرً
وملابسهم، لذا حذر التلاميذ قبل استعمالها.

الكأس  خارج  الماء  قطرات  ن  تتكوّ  : محتملة  إجابة  أُلاحظ.   
التي تحتوي على مكعبات الجليد فقط.

 إجابة محتملة : قطرات الماء لا تأخذ لون صبغة الطعام؛ لذا 
فإن مصدرها من الهواء المحيط بالكأس.

  أستخدم المتغيرات. المتغيرات المستقلة : درجة حرارة الكأس.
المتغيرات التابعة : مكان قطرات الماء.  

صبغة  كمية  الماء،  كمية   : فيها  التحكم  تمّ  التي  المتغيرات 
الطعام.

بسبب  الباردة  الكأس  على  الماء  قطرات  لت  تشكّ أستنتج.   
ملامسة بخار الماء الموجود في الهواء المحيط بالكأس الباردة، 

طرات. ممّا أد إلى تكثف بخار الماء وتحوله إلى قَ

ه  أستكشفُ أكثر استقصاء موجّ
ستتنوع الملاحظات، ولكن يجب على التلاميذ ملاحظة أن الملح 
الموجود في أسفل الكأس التي تشكلت عليها القطرات قد أصبح 

رطبًا أو ذاب جزء منه في قطرات الماء.

استقصاء مفتوح

اسأل التلاميذ عن توقعاتهم عن الزمن الذي قد تستهلكه قطرات 
ل خارج الكأس الباردة، واطلب إليهم التفكير في  الماء لكي تتشكّ
ل قطرات الماء. يجب عليهم وضع خطة وإجراء  سؤال حول تشكّ

تجربة واختبارها للإجابة عن السؤال.
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الإثراءالتقويمالشرحالتهيئة


  كراسة النشاط.

  تنمية مهارات القراءة والكتابة.
  تنمية مهارات قراءة الصور والأشكال.

  نشاطات ممتدة للمنزل.

مجموعة صغيرة            ٣٠ دقيقة





الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة

ثانيًا : تنفيذ التدريس
أقرأ وأتعلم

الفكرة الرئيسة: كلف التلاميذ مراجعة الدرس عن طريق قراءة 
العناوين الرئيسة والنظر إلى الصور، وتوقع ما سيتعلمونه.

المفردات: اقرأ تعريف المفردات الواردة في الدرس، واطلب إلى 
التلاميذ تحديد المفردة التي تطابق التعريف. 

مهارة القراءة :  التلخيص

التخطيطي  المنظم  بتعبئة  التلاميذ  كلف 
صفحتين،  كل  قراءة  بعد   ٦ رقم 

ويمكنهم الاستعانة بأسئلة « أختبر نفسي».

ما دورة الماء ؟
مناقشة الفكرة الرئيسة   ←

ناقش التلاميذ في حركة الماء في دورته، ووضح لهم معنى الآية 
الكريمة الواردة في الدرس، ثم اسأل:

  أين يوجد الماء على سطح الأرض؟ ستتنوع الإجابات. إجابة 
محتملة:  في البحار والمحيطات والأنهار والجداول الموجودة على 

سطح الأرض، وفي الهواء.

استخدام الصور والأشكال والرسوم   ←

وجه انتباه التلاميذ إلى الشكل، في الصفحة ٨٩ من كتابهم، ثم 
اسأل:

 كيف يعود الماء إلى سطح الأرض من الجو؟ على شكل هطل.

 ما العملية التي تعيد الماء من سطح الأرض إلى الجو؟ عملية 
التبخر.



ورةُ الماءِ؟ ما دَ
عـادُ  ه، أو يُ عـادُ تَدويـرُ ـطحِ الأَرضِ يُ لـى سَ وجـودِ عَ كلُّ المـاءِ المَ
ستمرةُ  ركةُ الماءِ المُ ورةِ الماءِ وهيَ حَ لالِ دَ ه بانتطامٍ من خِ اسـتعمالُ
ها منَ الحالةِ  لُ المـاءُ عبرَ بينَ سـطحِ الأرضِ والهـواءِ، والتي يَتحوَّ
، ثم إلـى الحالةِ السـائِلةِ أوِ الصلبةِ عندَ  ةِ السـائلةِ إلـى الحالةِ الغازيَّ

.ر رةً أُخْ الهطلِ مَ

 ، نهارِ ، والأَ كِ رَ ، والبِـ ، والبُحيراتِ ، والبحـارِ حيطـاتِ المـاءُ في المُ
ه. والتبخـرُ هوَ  ـرِ عُ عمليةَ تَبخُّ ـرارةَ الشـمسِ التـي تسـرّ يَمتـصُّ حَ
، فيصبـحُ  تَحـولُ المـاءِ مـن الحالـةِ السـائِلةِ إلـى الحالـةِ الغازيَّـةِ
، حيثُ  ـويِّ ـلافِ الجَ ـكلِ بُخـارِ مـاءٍ يَرتفعُ فـي الغِ المـاءُ علـى شَ
مَّ  ، ثُ ـكلِ قطـراتٍ ـا يَبـردُ بُخـارُ المـاءِ يَتكثَّـفُ على شَ ندمَ . عِ يبـردُ
لُ المـادةِ مـن الحالةِ  ـفُ تَحوُّ . والتَّكثُّ ـى شـكلِ هطـولٍ يسـقطُ علَ
ـا الهطـلُ فهوَ سـقوطُ المـاءِ منَ  . أمَّ ـائِلةِ ازيَّـةِ إلـى الحالـةِ السّ الغَ
ها  عِ دٍ بعـدَ تجمُّ الغيـومِ إلَـى الأرضِ على شـكلِ مطرٍ أوْ ثلـجٍ أوْ برَ
ـزُ الغيـوم عـن حملِهـا. ويكـونُ الهطلُ  ـى شـكلِ سـحبٍ تعجَ علَ

. قال تعالى :  طرِ ، والمَ ، والثلجِ دِ : البَرَ عادةً في ثلاثةِ أشكالٍ

، حيثُ يتجمعُ  ورةُ المـاءِ بعدَ أن يعودَ إلى سـطحِ الأرضِ تَسـتمرُّ دَ
. وتُعرفُ  ، ويجرِ عبـرَ المنحدراتِ ـطحِ الأرضِ جزءٌ منه على سَ
. يتدفقُ  المنطقـةُ التـي يَجري منهـا الماءُ بحـوضِ الماءِ السـطحيِّ
بَّ  هُ التربةُ على شـكلِ أوديةٍ وأنهارٍ قبلَ أنْ يَصُ الماءُ الذي لا تمتصُّ
ا  . أمَّ ى هـذهِ المياهُ الميـاهَ الجاريةَ ، وتُسـمَّ فـي المحيطاتِ والبحارِ
ى المياهَ  الجـزءُ الآخرُ منَ المـاءِ فيدخلُ إلى جوفِ الأرضِ ويسـمَّ

. الجوفيةَ التي تُختزنُ في مساماتِ التربةِ والصخورِ

        ←

     ←

       
   

      





 



 





 

←


 

  

القراءة بصوت عال
اطلب إلى التلاميذ كل بحسب دوره قراءة جمل الدرس التي تصف دورة 
الماء في الصفحة ٨٨. وعند ظهور إحد المفردات توقف وراجع تعريفها 

مع التلاميذ لكي يتمكنوا من فهم معناها. 
في  التالية  العمليات  إلى  الإشارة  التلاميذ  إلى  اطلب  مستو مبتدئ 

الشكل الذي يمثل دورة الماء:تكاثف، تبخر، هطل.
مستو متوسط اطلب إلى التلاميذ كتابة جمل قصيرة؛ لإعادة ما قرؤوه 

عن دورة الماء.
مستو متقدم اطلب إلى التلاميذ كتابة جمل تامة؛ لتعريف كل مفردة 

في هذه الصفحة.







الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة

 

 

 

 

 

 



   

                
    

        
    



       
          

     

         

   

توضيح المفردات وتطويرها   ←
دورة المـاء  وضح مفهوم الدورة بأنها شـكل دائـري، وكلف التلاميذ 

استخدام المصطلح في جملة علمية.

التبخر وضح للتلاميذ أن كلمة تبخر تعني تحول الماء من الحالة السائلة 
إلى الحالة الغازية على شكل بخار ماء في الجو.

التكثـف وضـح للتلاميـذ أن كلمة تكثـف تعني تحول بخـار الماء من 
الحالة الغازية إلى الحالة السائلة، واطلب إليهم استعمالها في جملة.

الهطل وضح للتلاميذ أن كلمة الهطل تعني سقوط الماء من السماء.

الميـاه الجاريـة وضح للتلاميـذ أن المياه الجارية يقصد بهـا مياه الأمطار 
التي تسـقط على الأرض فتسـيل على سـطحها قبل أن تصبّ في البرك 

والبحيرات والأنهار والمحيطات.

الميـاه الجوفية وضـح للتلاميذ أن الميـاه الجوفية جزءٌ مـن مياه الأمطار 
يدخل بين طبقات الأرض ويتجمع بين التربة والصخور.

   
الإجابـة: يوجد الماء على شـكل غـاز في أثناء عمليـة التبخر نتيجة 
لحرارة الشمس، وكذلك في عملية النتح التي تقوم بها النباتات، 

ا حتى يتكثف. ويبقى غازً



ا لمبدأ الفـروق الفردية من  تلبـي هذه الأنشـطة احتياجات التلاميـذ وفقً

خلال:
دعـم إضــافي اطلب إلى التلاميذ رسم دورة الماء بطريقتهم، وشجعهم 

على وضع المفردات التي تعلموها في الدرس على الرسم.

إثــــــراء اطلـب إلى التلاميـذ كتابـة قصة قصـيرة تتحدث عن 

الأحـداث التي تمر بها قطـرة ماء في أثناء دورة الماء، وشـجعهم على تضمين 
ا في حالة قطرة الماء خلال دورتها. قصتهم الظروف البيئية التي تسبّب تغيرً

  إجابات «أختبر نفسي»
  

ب حرارة أشـعة الشـمس تبخر الماء من المحيطات   أُلخص. تسـبّ
والبحار، والأنهار، والبحيرات، وجداول الماء، والبرك، فيرتفع 
بخـار الماء إلى طبقـات الجو العليـا الباردة، والـبرودة تؤدي إلى 
نة  ا تتجمـع مكوّ تكاثـف البخـار إلى قطـرات مـاء صغيرة جـدًّ
السـحب. وعندما تصبح قطرات الماء ثقيلة تسقط من السحب 
ة أخـر، وتتكرر الدورة  على شـكل هطل. ثم يتجمـع الماء  مرّ

نفسها.

ر أعـلى؛ لأن الحرارة   التفكـير الناقـد. للماء السـاخن معـدل تبخُّ
ع عملية التبخر. تسرّ





 
  




  
  

 





 

  

؟  ربونِ ما دورةُ الكَ
ـا للمخلوقاتِ الحيـةِ؛ فهوَ  ا مهمًّ ربـونُ عنصـرً ـدُّ الكَ يعَ
. ويوجدُ الكربونُ في  كَ سمِ لُ حوالي ١٨% من جِ يشـكِّ
 ، ربونِ لِ غازِ ثاني أُكسـيدِ الكَ ـكْ ويِّ على شَ الغِلافِ الجَ
ه مـنَ المخلوقاتِ الحيةِ  فكيـفَ يحصلُ الإنسـانُ وغيرُ
؟ يمرُّ الكربونُ بدورةٍ  تِه منَ الكربونِ  علَى حاجَ الأخرَ
 ، فُ بـدورةِ الكربونِ - شـأنُه في ذلكَ شـأنُ الماءِ - تعرَ

ها  يـةِ وغيرِ خلوقاتِ الحَ وهيَ انتقـالُ الكربونِ بيـنَ المَ
خلوقاتِ  باتاتُ وبعضُ المَ ، حيث  تَقومُ النَّ ستمرٍّ بشكلٍ مُ
، فتأخذُ ثانيَ أُكسيدِ  وئِيِّ ر بِعمليةِ البِناءِ الضَّ خْ الحيةِ الأُ
؛  ه مـعَ الماءِ ـواءِ، وتعملُ علـى اتحادِ الكربـونِ مـن الهَ
 . ـر كالدهـونِ والبروتينِ لتنتـجَ السـكرَ ومركباتٍ أُخْ
عشـابِ علـى هـذهِ المـوادِّ الغنيـةِ   آكلاتُ الأَ تتغـذَّ

  

الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة

ما دورة الكربون؟

مناقشة الفكرة الرئيسة   ←

الجو  إلى  الحية  المخلوقات  من  ينتقل  الكربون  أن  للتلاميذ  وضح 
ثم  الماء.  ا دورة  تمامً تشبه  البيئي، في دورة  النظام  وأجزاء أخر في 

اسأل:

محتملة:  إجابة  للإنسان؟  المهمة  العناصر  من  الكربون  يُعدّ  لماذا   ■

يدخل الكربون في تركيب جميع المواد الأساسية المرتبطة بالمخلوقات 
الحية وتشمل السكريات، والدهون والبروتينات.

■ في أي صورة يوجد الكربون في الجو؟ في صورة غاز ثاني أكسيد 

.CO2 الكربون،أو

■ كيف يحصل الناس أو المخلوقات الحية الأخر على الكربون؟

المُستهلِكات  ا  أمّ الهواء،  من  الكربون  أكسيد  ثاني  النباتات  تأخذ 
يها على النباتات  ومنها الإنسان فتحصل على الكربون من خلال تغذّ

والحيوانات. 

توضيح المفردات وتطويرها   ←

دورة الكربون اطلب إلى التلاميذ مقارنة مصطلح «دورة الكربون» 
التشابه  أوجه  وصف  إليهم  اطلب  ثم  الماء»،  «دورة  بمصطلح 

والاختلاف بين الدورتين.

مـن الضروري تشـجيع جميـع التلاميذ عـلى المشـاركة الفاعلـة في الصف، 
العمليـة.  والعـروض  الأنشـطة  أثنـاء  في  المختلفـة  الأدوار  في  والمسـاهمة 
ولتحقيـق ذلك يلـزم التأكد من توزيع الأدوار بـين التلاميذ وتبادلها خلال 
العـام الـدراسي. من الـضروري الانتبـاه إلى توزيع المجموعـات وترتيبها، 
وإعطاء فرص المشاركة لجميع المجموعات ولكل فرد فيها؛ بحيث لا يحتكر 
أحدهـم دور قائد الفريـق في المجموعة التعاونية، أو يقوم بعضهم بالعرض 

والمناقشة دون زملائهم.

    

صر الكربون فترة زمنية طويلة عندما يخزن في الصخور  الإجابة: يحُ
نًا الغاز الطبيعي، والنفط، والفحم. في باطن الأرض مكوِّ





   
  

    
 


 

 . ، ومنهـا ينتقـلُ إلـى آكلاتِ اللحومِ ربـونِ بِعنصـرِ الكَ

 ، سِ مليـةِ التَّنفُّ يوانـاتُ في أَثنـاءِ عَ باتـاتُ والحَ تقـومُ النَّ
 . اقةِ صـولِ على الطّ ربونِ لِلحُ نيِّ بالكَ ـذاءِ الغَ ـرقِ الغِ بِحَ
 ، ـجُ عن عمليـةِ التنفس غـازُ ثاني أُكسـيدِ الكربونِ وينتُ

. ديدٍ تَهُ من جَ وِّ ليبدأَ دورَ الذي يعودُ إلى الجَ
باتاتِ  لى تَفكيكِ النَّ حلِّلاتُ ومنها البكتيريا عَ كما تَعملُ المُ
ي هذه العمليةُ إلى إِطلاقِ المزيدِ  يتَةِ. وتؤدِّ يواناتِ المَ والحَ

ا. ربونِ إلى الجوِّ أيضً من غازِ ثاني أكسيدِ الكَ

ا  نُ عميقً دفَ يوانـاتِ الميتةِ تُ باتاتِ والحَ كمـا أَنَّ بعضَ النَّ
، ونَتيجةَ التَّعرضُ  رورِ الوقتِ عَ مُ ، ومَ نِ الأرضِ فـي باطِِ
لُ هذه  ليا تَتحوَّ بقاتِ الأَرضِ العُ غطِ الشـديدِ من طَ للضَّ
، مثلِ الغازِ الطبيعيِّ  قودٍ أحفوريٍّ لةُ إلى وَ تحلِّ الموادُّ المُ
ـرقِ هذا  ندمـا يقومُ الإنسـانُ بِحَ . وعِ والفحـمِ والنَّفـطِ
نُ  ختَزَ صولِ على الطاقةِ يَعـودُ الكربونُ المُ الوقـودِ لِلحُ
كـلِ غـازِ ثـاني أُكسـيدِ  ـويِّ على شَ فيه إلى الغِلافِ الجَ

. الكربونِ

               
       

       
   



          
               

         

        

   

الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة

استخدام الصور والأشكال والرسوم   ←
في  الكربون  دورة  يمثّل  الذي  الشكل  إلى  التلاميذ  انتباه  وجه 

الكتاب، ثم اسأل:
النباتات  عن طريق  الجو؟  إلى  الكربون  أكسيد  ثاني  يعود    كيف 
والحيوانات التي تحرق الطعام الغني بالكربون في أثناء عملية التنفس 
ل النباتات والحيوانات الميتة  الخلوي. وعن طريق المُحلِّلات التي تحلّ

والمتعفنة، وعن طريق احتراق الوقود الأحفوري.
النباتات  بقايا  تحليل  محتملة:  إجابة  المُحلِّلات؟  وظيفة  ما    
والحيوانات وأجسادها بعد موتها وإطلاق غاز ثاني أكسيد الكربون 

وإرجاعه إلى الجو.
  أين يتم تخزين الكربون فترة زمنية طويلة؟ يتم تخزين الكربون 
والوقود  الحية،  والمخلوقات  الخشب،  داخل  طويلة  زمنية  لفترة 

الأحفوري والصخور الجيرية.

معالجة المفاهيم الشائعة غير الصحيحة   ←
مـن المفاهيـم الشـائعة غـير الصحيحـة لـد بعـض التلاميـذ أن 
الحيوانـات هي المخلوقات الحية الوحيـدة التي تتنفس، وفي الواقع 
إن جميـع النباتات والحيوانـات والمخلوقات الحية الأخر تتنفس. 
فالمخلوقات الحية بحاجة إلى الطاقة حتى تتمكن من القيام بأنشطة 
الحيـاة المختلفـة، ويتـم تحويل الغـذاء إلى طاقـة عن طريـق عملية 

التنفس الخلوي.

  إجابات «أختبر نفسي»
  

ل الكربون في غاز ثاني أكسيد الكربون الموجود في    أُلخص. يتحوّ
الهواء الجوي إلى غذاء عن طريق عملية البناء الضوئي في النباتات، 

ثم تحدث أربعة أشياء:
رق الطعام الغني بالكربون في أثناء تنفس النبات، ويعود إلى  ١. يحُ

الجو.
رق، ويعود بعد ذلك إلى الجو. ٢. تأكل الحيوانات الطعام ثم يحُ

٣. تتحول النباتات والحيوانات الميتة إلى نفط ووقود أحفوري يتم 
إلى  الكربون  أكسيد  ثاني  غاز  انطلاق  ذلك  عن  وينتج  حرقه، 

الجو.
٤. تتحلل النباتات والحيوانات الميتة بوساطة البكتيريا والفطريات، 

ويعود الكربون إلى الجو نتيجة للتحلل.
في  تأثير  له  الحيوانات  وجود  عدم  أن  شك  لا  الناقد  التفكير    
دورة  في  تساهم  فالحيوانات  ستستمر  الدورة  أن  إلا  الدورة، 

الكربون لكن وجودها ليس ضروريًّا لإكمال الدورة.



من  الفردية  الفروق  لمبدأ  ا  وفقً التلاميذ  احتياجات  الأسئلة  هذه  تلبي 

خلال:

دعـم إضــافي  ما أنواع المخلوقات الحية التي تستهلك ثاني أكسيد 

الكربون من الجو؟ النباتات والطحالب في أثناء قيامها بعملية البناء الضوئي.

إثــــــراء  ماذا يحدث لدورة الكربون في الطبيعة في حالة موت 

المُحلِّلات جميعها على سطح الأرض؟ على التلاميذ إدراك أن كميات كبيرة 
موت  حالة  وفي  الميتة  والحيوانات  النباتات  أنسجة  في  تختزن  الكربون  من 
المحللات لن يتم الاستفادة من الكربون المختزن، وبالتالي لن تُستهلك من 

.المخلوقات الحية الأخر





؟ ما دورةُ النَّيتروجينِ
ميـعِ  لِجَ ا  جـدًّ ـةِ  همَّ المُ ناصـرِ  العَ مـنَ  النَّيتروجيـنُ 
روريـةِ  ؛ فَجميـعُ البروتينـاتِ الضَّ يـةِ خلوقـاتِ الحَ المَ
 ، الدمِ ، وَ ظـامِ ، والعِ ، والأَعصـابِ لدِ ، والجِ ضـلاتِ لِلعَ
 . ي على نَيتروجينٍ والإنزيماتِ في جسمِ الإنسانِ تَحتوِ
ةِ  راثيَّ ا مِن المادةِ الوِ دًّ ا جِ مًّ هِ ا مُ ءً زْ لُ جُ نَّه يُشكِّ إضافةً إلى أَ

لايـا.  مـنْ أيـنَ تحصـلُ الخلايـا على  ميـعِ الخَ فـي جَ
واءِ، إلا  لُ النَّيتروجيـنُ ٧٨ % من الهَ ؟ يشـكّ النيتروجينِ
يةِ تَسـتطيعُ الاستفادةَ منه  خلوقاتِ الحَ أنَّ القليلَ من المَ

في صورتِهِ الغازيةِ.

  
 

    

  

 
   


 
 


    



  

  

الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة
 

ما دورة النيتروجين؟
مناقشة الفكرة الرئيسة    ←

للمخلوقات  ا  جدًّ مهم  آخر  عنصر  النيتروجين  أن  للتلاميذ  وضح 
ا أن للنيتروجين -مثل الماء والكربون- دورته  الحية، ووضح لهم أيضً

الطبيعية، ثم اسأل:
التي  البروتينات  في  الحية؟  المخلوقات  في  النيتروجين  يوجد   أين 
والدم،  والعظام،  العصبية،  والخلايا  والجلد،  العضلات،  تبني 

والأنزيمات، والمادة الوراثية.
 ما الذي يحدث في أثناء دورة النيتروجين؟ يتحول غاز النيتروجين 

.ة أخر إلى مركبات تختزن في التربة، ثم يعود إلى الجو مرَّ
 كيف يتم تثبيت النيتروجين في الدورة؟ بوساطة البرق، والنشاط 

البركاني، والاحتراق، والبكتيريا المُثبِّتة للنيتروجين.

توضيح المفردات وتطويرها   ←

دورة النيتروجين اطلب إلى التلاميذ مقارنة مصطلح دورة النيتروجين 
إليهم  اطلب  ثم  الكربون،  ودورة  الماء  دورة  مصطلحي  من  بكلّ 

وصف أوجه التشابه وأوجه الاختلاف بين الدورات الثلاث.

استخدام الصور والأشكال والرسوم   ←
في  النيتروجين  دورة  يمثل  الذي  الشكل  إلى  التلاميذ  انتباه  وجه 

الطبيعة، ثم اسأل:
المُثبِّتة  البكتيريا  ل  تحوّ النيتروجين؟  دورة  في  البكتيريا  دور   ما 
أمونيا،  إلى  النيتروجين  غازَ  الجذور  عقد  في  تعيش  والتي  للنيتروجين 
ثم تقوم بعض أنواع بكتيريا التربة بتحويل الأمونيا إلى نيتريت، ويقوم 
بعضها الآخر بتحويل النيتريت إلى نترات. ويقوم نوع ثالث من بكتيريا 

.ة أخر التربة بتحويل النترات إلى غاز نيتروجين مرَّ
ا مهماًّ في دورة النيتروجين؟ إجابة محتملة:   لماذا تلعب النباتات دورً
وتحصل  البروتينات.  لتصنع  التربة؛  من  النترات  النباتات  تمتص 
الحيوانات على النيتروجين بتناولها للنباتات المحتوية على النيتروجين 

أو الحيوانات التي تأكل النباتات.
بكتيريا  تقوم  أخر؟  ة  مرَّ الجو  إلى  النيتروجين  غاز  يعود   كيف 
التربةالمزيلة للنيتروجين بتحويل النترات إلى غاز نيتروجين وإعادته 

.ة أخر إلى الجو مرَّ



الأسمدة النيتروجينية
يضيف العديد من المزارعين السماد الذي يحتوي على النيتروجين إلى التربة 
لكي تنمو النباتات أفضل وأسرع. وبذلك يغيرون من دورة النيتروجين، 
حيث يتراكم النيتروجين الزائد على حاجة النباتات في المياه الجوفية ويصب 
في النهاية في جداول المياه، والأنهار، والبرك، والبحيرات. ونتيجة لتراكم 
النيتروجين في المياه الجوفية تموت أعداد كبيرة من الأسماك والمخلوقات في 

الأنهار والبحيرات.

  لمزيد من المعلومات ارجع إلى الخلفية العلمية في نهاية     

www.obeikaneducation.com :الدليل، وإلى الموقع الإلكتروني







        
         

         

ة النَّيتروجينِ على العمليةِ المستمرةِ  قُ اسمُ دورِ ويُطلَ
بـاتٍ نيتروجينيـةٍ داخلَ  ركَّ التـي تتضمـنُ تكويـنَ مُ
واءِ في الغلافِ  ـر إلى الهَ ةً أُخْ رَّ تَه مَ ، ثمَّ عودَ التربـةِ

. الجويِّ

ثبيـتُ النَّيتروجيـنِ بوسـاطة كلٍّ مـن النَّشـاطِ  يتـمُّ تَ
ـا تقـومُ بذلـكَ بعـضُ أَنواعِ  ، كمَ يِّ والبـرقِ البُركانِـ
ي البَكتيريـا  . تـؤدِّ البَكتيريـا الموجـودةِ فـي التربـةِ
دِ الجذريةِ  قَ ثبتـةُ للنيتروجينِ الموجودةُ علـى العُ المُ
؛ إذْ  ورةِ هذا العنصرِ ا فـي دَ مًّ هِ ا مُ ورً في البقوليـاتِ دَ
ونيا،   مُ تقـومُ بتحويلِ غـازِ النَّيتروجيـنِ إلى مـادةِ الأَ
لُ  ، ثـمَّ تَتحوَّ ـى النيتروجيـنِ ي علَ وهـيَ مـادةٌ تحتوِ
ربةِ إلى مادةٍ تَستطيعُ  دةِ نَوعينِ من بَكتيريا التُّ سـاعَ بِمُ

ها.    النباتاتُ استخدامَ

لِها  يوانـاتُ علـى النَّيتروجيـنِ عنـدَ أَكْ تحصـلُ الحَ
 ر يعودُ مرةً أُخْ ه معَ فَضلاتِها، فَ ، ثم تُخرجُ النباتاتِ
لِّلاتُ بتحويـلِ النَّيتروجينِ  تقـومُ المحُ ، فَ ربةِ إلـى التُّ

 . ونيا من جديدٍ إلى أَمُ

ر بوساطةِ  وِّ مرةً أُخْ وتَتمُّ إعادةُ النَّيتروجينِ إلى الجَ
، التـي تَعمـلُ علـى  زيلـةِ للنيتروجيـنِ البَكتيريـا المُ
تَحويـلِ النَّيتروجينِ الموجودِ في النتـراتِ إلى غازٍ 

ها. عيدُ دورةُ النيتروجينِ نَفسَ تُ مرةً أُخر، فَ

 على العمليةِ المستمرةِ 

    
        

  

        
    

     
  

                
   

                
 

   

الإثراءالتقويمالاستكشاف التهيئة



من  الفردية  الفروق  لمبدأ  ا  وفقً التلاميذ  احتياجات  الأسئلة  هذه  تلبي 
خلال:

عن  عبارة  النيتروجين  دورة  النيتروجين؟  دورة  ما  دعـم إضــافي  
تستعملها  التربة  في  بات  مركّ إلى  الجوي  الهواء  في  النيتروجين  غاز  تحول 
ة أخر بعد تحلل  النباتات فتتغذ عليها الحيوانات، ثم يتحول إلى الجو مرَّ

بقايا النباتات والحيوانات أو تحلل أجسامها بعد موتها.

ا صغيرة من  كان المزارعون في الماضي يضعون قطعً إثــــــراء 

لماذا يعدُّ هذا الإجراء فكرة  الذرة.  السمك في الأرض عند زراعتهم بذور 
نبات  منه  يستفيد  ا  طبيعيًّ ا  السمك سمادً قطع  تعمل  محتملة:  جيدة؟ إجابة 
الذرة في أثناء نموه. تحول المُحلِّلات في التربة السمكة إلى أمونيا ثم إلى نترات 

يساعد النبات على النمو.

الهدف: يلاحظ العقد الجذرية لنبات بقولي.
المواد والأدوات: جذور نبات بقولي، جذور أعشاب، جذور جزر، 

ة. كبرِّ عدسة مُ
ى العقد الجذرية.   تركيب يشبه الكرة يُسمّ

  التشابه: لجذر الجزر والنبات البقولي شعيرات.  

الاختـلاف: للنبـات البقولي عقد جذريـة لا توجد على جذور 
.النباتات الأخر

   أستنتج. تعيش البكتيريا المُثبِّتة للنيتروجين على العقد الجذرية 

للنبـات البقولي مثال نبات الفول السـوداني والحمص. تحصل 
له إلى أمونيا. هذه البكتيريا على غاز النيتروجين من الجو وتحوّ

  إجابات «أختبر نفسي»
  

    أُلخـص. تقوم البكتيريـا الملتصقة بالعقد الجذريـة بتحويل غاز 
النيتروجـين في الجو إلى أمونيا. ثم يحـول نوع من بكتيريا التربة 
الأمونيـا إلى نيتريـت ويقـوم نـوع آخر مـن البكتيريـا بتحويل 
النيتريـت إلى نـترات، يتـم تخزينـه في أنسـجة النباتـات. تأكل 
الحيوانـات النباتات المحتوية على النـترات، وتطرح الزائد عن 
ـل النترات الزائـد ويعود إلى التربة على شـكل  حاجتهـا. يتحلّ
أمونيا حيث يتم إعادة النيتروجين إلى الجو مرة أخر بوساطة 

البكتيريا المزيلة للنيتروجين.
      التفكـير الناقـد. بـدون هذه البكتيريا لن تحصـل النباتات على 
النيتروجـين، ولـن تنمو أو تتكاثـر، ولن يحصل الإنسـان على 

الأكسجين والغذاء.

مجموعة ثنائية ١٥ دقيقة





ما أهميةُ الدوراتِ الطبيعيةِ للمادةِ؟
رَ  ـكَ بُ علينا شُ المـواردُ الطبيعيـةُ مـنَ النعمِ التـي توجِ
ه تعالَـى يتـمُّ تدويرُ  الخالـقِ سـبحانَهُ وتعالـى؛ فبقدرتِـ
، والنيتروجيـنِ فـي الطبيعةِ بشـكلٍ  المـاءِ، والكربـونِ
 ، ـهُ فيها منْ آليـاتٍ وقوانينَ هُ اللّ مسـتمرٍّ ضمـنَ ما أودعَ
ى، لتعودَ  هُ لهـا أنْ تبقَ ها ما شـاءَ اللّ بصـورةٍ تضمنُ بقاءَ
، فإننا  بالنفعِ علَى المخلوقاتِ الحيةِ. وبالرغمِ منْ ذلكَ
نحتاجُ إلى ترشـيدِ اسـتهلاكِ المواردِ الطبيعيـةِ وإعادةِ 

ا عليها، ولمزيدٍ من الاستفادةِ بِها.  ها حفاظً تدويرِ

تجددةٍ،  : مـواردَ مُ بيعيةُ إلى قِسـمينِ ـمُ المواردُ الطّ قسَّ تُ
نها الأَشـجارُ التي يُمكـنُ إعادةُ زراعتِها وتسـتعملُ  ومِ
. قـال تعالـى: رقِ والتدفئـةِ شـبِ والـوَ في صناعـةِ الخَ

يس 

، وهيَ  ومـواردَ غيرَ متجـددةٍ، ومنهـا النفطُ والفلـزاتُ
، وتحتاجُ إلـى زمنٍ طويلٍ  مواردُ تُسـتنفدُ بالاسـتعمالِ
ـا. ولـذا، فمـنَ الواجـبِ التَقليلُ  ا لإعـادة ِتكوينِهَ جـدًّ
ها، أيْ  ها، والحفـاظُ عليها بإعـادةِ تَدويرِ من اسـتهلاكِ

بتصنيعِ أشياءَ وموادَ جديدةٍ منْ تلكَ القديمةِ. 

هِ النعمِ منْ  دَ لهذِ ولا شكَّ أنَّ الاستعمالَ الواعيَ المرشَّ
. نا الإسلاميُّ الحنيفُ أهمِّ أوجهِ الشكرِ التي أمرَ بها دينُ

ويلجأُ الإنسـانُ إلى المسـاعدةِ في الـدوراتِ الطبيعيةِ 
 ، ، كما هو الحـالُ فـي دورةِ النيتروجينِ لبعض المـوادِّ
ـصِ كميةِ  ناقُ راعـةِ التربـةِ إلـى تَ ي تكـرارُ زِ ـؤدِّ حيـثُ يُ
 ثلاثِ  عـونَ إلى إحدَ زارِ يلْجأُ المُ النيتروجيـنِ فيها، فَ
، أو بإضافةِ  ـوا بزراعةِ البقوليـاتِ ا أن يقومُ ، فإمَّ طرائـقَ
بـالِ  ، أو باسـتعمالِ الدّ الأسـمدةِ الغنيـةِ بالنيتروجيـنِ
لتسميدِ التربةِ، والدبالُ خليطٌ من بقايَا مخلوقاتٍ حيةٍ أو 
لِها، مثلَ بقايا الطعامِ وأوراقِ  ا بعدَ موتِها وتحلُّ هَ أجسامِ
. وإضافةُ الدبالِ تساعدُ  النباتاتِ المتساقطةِ والأعشابِ

. ، إضافةً إلى تقليلِ الفضلاتِ على تدويرِ النيتروجينِ

                  
  

           
      

         

 . بتصنيعِ أشياءَ وموادَ جديدةٍ منْ تلكَ القديمةِ      

   
    

  

  

الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة

ما أهمية الدورات الطبيعية للمادة؟
مناقشة الفكرة الرئيسة    ←

ناقـش التلاميـذ في الفرق بـين المـوارد المتجددة وغـير المتجددة، ثم 
اسأل:

■ لماذا تُعد الأشجار من الموارد المتجددة؟ يمكن زراعة أشجار جديدة 
لتحل محل الأشـجار التي تمَّ قطعهـا لعمل الورق أو للحصول على 

الأخشاب.
■ فيـم تختلف الموارد المتجددة عن الموارد غير المتجددة؟ اذكر أمثلة 
عـلى كل منها. مـن الموارد غير المتجددة النفـط والمعادن، ولا يمكن 
تعويضها بعد اسـتعمالها. ومن الموارد المتجددة الأشجار التي يمكن 

زراعتها وإعادة استعمالها مرات عدة.
■ ما أهمية إعادة تدوير الموارد الطبيعية؟ إجابة محتملة: تساعد إعادة 

التدوير على التقليل من استهلاك الموارد الطبيعية.

استخدام الصور والأشكال والرسوم   ←
وجه انتباه التلاميذ إلى الصورة في الصفحة ٩٤، ثم اسأل:

■ ما الدبال؟ إجابة محتملة: سـماد يحضر بخلط النباتات والحيوانات 
الميتة.

■ ما أهمية الدبال؟ يساعد النباتات على النمو بصورة أفضل وأسرع 
من خلال تخصيبها.

توضيح المفردات وتطويرها   ←
الدبـال ( السـماد العضوي). وضـح للتلاميذ أن كلمـة خليط تعني 
مع  ا»، وأن الدبال مخلوط، وهو سماد للنباتات يجُ «وضع الأشـياء معً

من مخلفات النباتات والحيوانات الميتة.

  إجابات «أختبر نفسي»
  

     أُلخـص. يعـوض التربة عن نقـص النيتروجين فيها؛ حيث تقوم 
المحلـلات بتحليـل البروتين الموجـود في النباتـات والحيوانات 

نة للدبال إلى أمونيا تدخل في دورة النيتروجين. الميتة المكوّ
     التفكـير الناقـد. بسـبب تحلـل المـواد العضويـة الميتـة بوسـاطة 

البكتيريا.



تصنيع سماد عضوي في المنزل

إذ  المنزل.  في  عضوي  سماد  صنع  كيفية  في  البحث  التلاميذ  إلى  اطلب 

من  أو  الإنترنت،  من  بذلك  المتعلقة  المعلومات  على  الحصول  يمكنهم 

لوحة  تصميم  إليهم  اطلب  ثم  منهم.  القريبة  الزراعية  المواد  بيع  مراكز 

تبين تركيب السماد، على أن تشتمل على معلومات عن المواد التي يتركب 

ا  ا للاستعمال. واطلب إليهم أيضً منها، والوقت المطلوب؛ ليصبح جاهزً

ا في هذه اللوحات. أن يشارك بعضهم بعضً
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أفكرُ وأتحدثُ وأكتبُ
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الإثراءالشرحالاستكشاف التهيئة

ثالثًا: خاتمة الدرس
ملخص مصور    ←

أهم  لمراجعة  وملخصاتها،  الدرس  صور  في  التلاميذ  يتأمل 
الأفكار التي وردت فيه.

    
للمزيد من المعلومات حول عمل المطويات نهاية هذا الدليل.

أفكر وأتحدث وأكتب
الفكرة الرئيسة. في دورة الماء، يطلق النبات الماء إلى الجو   

أفكر وأتحدث وأكتب


النباتات  تحول  الكربون:  دورة  النتح.  عملية  خلال  من 
ثاني أكسيد الكربون إلى أغذية غنية بالكربون.

ا مهماًّ في توفير بيئة  دورة النيتروجين: تلعب النباتات دورً   
شكل  إلى  له  وتحوّ النيتروجين  تثبّت  التي  البكتيريا  لعيش 

.يمكن أن تستخدمه النباتات الأخر
 المفردات.  التكثف.

 أُلخص  أُلخص  

يتم تدوير العديد من المواد في النظام البيئي.

عاد تدوير الماء من خلال:  يُ
التبخر، التكثف، والهطل.

يعاد تدوير الكربون في 
النباتات على شكل غذاء غني 

بالكربون، ويُعاد إطلاقه خلال 
عملية التنفس على شكل ثاني 

أكسيد الكربون.

عاد تدوير النيتروجين  يُ
له  بوساطة البكتيريا التي تحوّ
إلى أمونيا، وتعيد النيتروجين 

إلى التربة من خلال تحليل 
المواد العضوية.

تسميد  على  يعمل  أن  المزارع  على  يجب  الناقد.  التفكير   
محاصيله باستعمال الدبال (السماد العضوي)، أو الأسمدة 
الغنية بالنيتروجين أو زراعة الأرض بالمحاصيل البقولية 

التي تزود التربة بالنيتروجين .
 أختار الإجابة الصحيحة: (جـ) التنفس، التحلل.

 أختار الإجابة الصحيحة: (ب) تخرج الفضلات.

                      
هم لآلية عمل الأسمدة  يجب أن تعكس استجابات التلاميذ فهمَ

وأهميتها في الزراعة.

                              
التي  للدورات  فهمهم  تعكس  التي  التلاميذ  لوحات  جميع  تقبل 

درسوها.



التي  الطرائق  لمعرفة  لوحة؛  عمل  التلاميذ  إلى  اطلب  مبتدئ:   مستو
يمكن بها إعادة تدوير المادة في المنزل وفي المدرسة.

تم  التي  الثلاث  الدورات  تعريف  التلاميذ  إلى  اطلب  متوسط:   مستو
وصفها في الدرس، واختيار دورة ليرسموها ويضعوا التعريفات عليها.

مستو متقدم: اطلب إلى التلاميذ عمل ملخص للعمليات التي تشتمل 
عليها دورة النيتروجين. 





الدرس الثاني:   التغيرات في الأنظمة البيئية

الأهداف
انقراض  في  وأثرها  البيئي،  النظام  في  تحدث  التي  التغيرات  ل    يحلّ

المخلوقات الحية.
  يصف التغيرات الطبيعية، والتغيرات التي يحدثها الإنسان في النظام البيئي.

 يوضح كيف تتعاقب الأنظمة البيئية.

: تقديم الدرس أولاً
تقويم المعرفة السابقة   ←

مناطقهم   في  حدثت  التي  التغيرات  وصف  التلاميذ  إلى  اطلب 
خلال السنتين الماضيتين، ثم اسأل:

 كيف تغيرت النباتات المحيطة بالمدرسة؟
عدد  قلّ  الأشجار،  عدد  زاد  الأشجار،  ت  كبرُ محتملة:  إجابات 

المناطق العشبية.

 كيف تغيرت الحيوانات التي تعيش حول المدرسة؟
إجابة محتملة: زاد عدد القطط والطيور عما كانت عليه في السابق.



وجه انتباه التلاميذ إلى الجملة والسؤال المكتوب تحت «أنظر 
وأتساءل»،  ثم اسأل:

 ما الذي تغير في هذا النظام البيئي؟
تأثير  بسبب  تغير  حدث  الزمن  مرور  مع  محتملة:  إجابات 

الإنسان، والعوامل الطبيعية ومنها الزلازل والحرائق.
اكتب الأفكار على السبورة، وانتبه إلى أية مفاهيم شائعة غير 

صحيحة لد التلاميذ، وعالجها في أثناء سير الدرس.
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ابدأ بنقاش
ا عن موقع المدرسة قبل أن تبنى أو أي بناء آخر،  اعرض على التلاميذ صورً

ا، وكيف أصبح، ثمّ اسأل: مبينًا ما كان عليه سابقً

 كيف تصف المنطقة قبل بناء المدرسة؟

ا على الموقع. ستتنوع الإجابات اعتمادً

 كيف تغيرت المنطقة في أثناء بناء المدرسة؟

إجابات محتملة: تمّ قطع الأشجار، واقتلاع العشب.

 كيف تغيرت المنطقة منذ بناء المدرسة؟

إجابة محتملة: نما العشب والشجر ونباتات أخر من حولها.





إضافة إلى الصور التي يمكنك الحصول عليها،  التخطيط المسبق 
يمكنك إحضار كعك صغير ذي حلقات يمثل الحلقات في الشجرة، 
ها. وضح للتلاميذ أن كل  وتكليف التلاميذ بتحليل الحلقات وعدّ
حلقة سنوية تتكون من جزء داكن وجزء فاتح اللون. حيث يمثل 
اللون الداكن من الحلقة النموَّ في فصل الصيف، أما اللون الفاتح 
ا أن مركز الشجرة  فيمثل نمو الشجرة في فصل الربيع. ووضح أيضً

ا. هو الجزء الأكبر عمرً
الهدف: يستنتج الظروف البيئية التي تؤثر في نمو النبات؛ من خلال 

ملاحظة حلقات ساق شجرة.

استقصاء مبني

السنوات  الشجرة الأوسع إلى  توقع محتمل: تشير حلقات  أتوقع: 
ا أكثر. التي تلقت فيها الشجرة مطرً

ا  ١٥ عامً

  الحلقات الأسمك: السنوات ٥ ، ٩  ، ١١ ، ١٤ 

ا: السنوات ٦ ، ٧ ، ١٣ ، ١٥      الحلقات الأقل سمكً

 أتوقع. تعرضت الشجرة لحريق.

الحلقات،  من  عليها  حصلت  التي  المعلومات  على  بناءً  أستنتج.   
أستطيع القول إن هذه الشجرة قد تعرضت لسنوات من الجفاف، 

كما تعرضت للحريق وغزو الحشرات.

ه  أستكشفُ أكثر استقصاء موجّ
ما  مكان  في  حرائق  حدوث  من  التحقق  على  التلاميذ  ساعد 

باستخدام المكتبة والجرائد والإنترنت.

استقصاء مفتوح
تعرضت  لو  البيئي  للنظام  أن يحدث  يتوقعون  ماذا  التلاميذ  اسأل 
جميع الأشجار التي فيه للحريق؟ واطلب إليهم التفكير في سؤال 

حول تغير النظام البيئي ووضع خطة للإجابة عن سؤالهم.  
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، أَمطارٌ وفيرةٌحلقةٌ سميكةٌ : دفءٌ ظروفُ نموٍّ جيدةٌ

، جفافٌحلقةٌ رقيقةٌ دٌ : بَرْ ظروفُ نموٍّ غيرُ مناسبةٍ

حريقٌنُدوبٌ داكنةٌ

الإصابَةُ بالأمراضِ أو التعرضُ لأذ الحشراتِنُدوبٌ طويلةٌ خفيفة

٣
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مجموعات ثنائية      ٣٠ دقيقة      



  كراسة النشاط.
  تنمية مهارات القراءة والكتابة.

  تنمية مهارات قراءة الصور والأشكال.
  نشاطات ممتدة للمنزل.





      

؟ نظمةُ البيئيةُ رُ الأَ كيفَ تَتغيَّ
 . نظمةُ البيئيةُ بِسـببِ الأَحداثِ الطبيعيةِ أو بفعلِ الإنسـانِ تَتغيـرُ الأَ
وتتضمنُ الأَحداثُ الطبيعيةُ كلاًّ من الكوارثِ الطبيعيةِ، والتَّغيراتِ 
. ومـنَ الكوارثِ الطبيعيةِ الزلازلُ  خلوقاتُ الحيةُ ها المَ ثُ التـي تُحدِ
ؤثِّرُ بشدةٍ  ، وهيَ تُ ، والجفافُ ، والبَراكينُ فُ واصِ ، والعَ يضاناتُ والفَ
ررِ  . وقد يسـتطيعُ الإنسـانُ إصـلاحَ  بعـضِِِ الضَّ فـي النظـامِ البيئيِّ
الناتـجِ عنْ هـذهِ الكوارثِ أو الحد منها، لكنَّه لا يَسـتطيعُ  بالتأكيدِ 

ها. نْعَ وقوعِ مَ

خلوقاتِ  ثُ بِفعلِ المَ يحدُ بيعيـةِ فَ ـا النَّوعُ الآخرُ من التَّغيراتِ الطَّ أَمَّ
جارةِ  دودٍ باستعمالِ الطينِ والحِ ةِ، فمثلاً يقومُ القندسُ ببناءِ سُ الحيَّ
ـدودُ يمكنُ  هِ السُّ ، وهـذِ وأشـياءَ أخـر لكي يصنـعَ بِركـةً صناعيةً
. وفي المقابلِ قد تشـكلُ هذه السـدودُ مواطنَ  يضانَ أن تُسـبِّبَ الفَ

. ، ومصادر غذائيةً جديدةً

        ←
           

   

     ←
 

  


 
 
 
 

 ←
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ثانيًا : تنفيذ التدريس
أقرأ وأتعلم

قراءة  طريق  عن  الدرس  مراجعة  التلاميذ  كلف  الرئيسة:  الفكرة 
العناوين الرئيسة والنظر إلى الصور، وتوقع ما سيتعلمونه.

عالٍ  بصوت  الدرس  مفردات  قراءة  التلاميذ  كلف  المفردات: 
وتعريفها.

مهارة القراءة: السبب والنتيجة.

كلف التلاميذ تعبئة المنظم التخطيطي ٩ بعد 
الاستعانة  ويمكنهم  صفحتين،  كل  قراءة 

بأسئلة « أختبر نفسي».

كيف تتغير الأنظمة البيئية؟ 

مناقشة الفكرة الرئيسة   ←
وضح للتلاميذ أن التغيرات في النظام البيئي قد تحدث بسبب البيئة، 

والإنسان، ومخلوقات حية أخر، ثم اسأل:

البيئي؟  النظام  في  ا  تغيرً دث  التي تحُ الطبيعية  الأحداث  أنواع  ما      
الأعاصير،  الحرائق،  الفيضانات،  الزلازل،  محتملة:  إجابات 

ثوران البراكين.

محتملة:  إجابات  البيئي؟  النظام  في  ا  تغيرً الإنسان  دث  يحُ كيف      
حية  مخلوقات  ويدخل  الأشجار،  يقطع  والهواء،  الماء  يلوث 

جديدة إليه، يبني مساكن.

إجابات  البيئي؟  النظام  في  ا  تغيرً الحية  المخلوقات  دث  تحُ كيف      
على  غذائها  في  الحية  المخلوقات  من  عديدة  أنواع  اعتماد  محتملة: 
نوع واحد من المخلوقات الحية الأخر، الدخول في نظام بيئي 

جديد، استعمال موارد متعددة.

 



عاة حماية البيئة والسكان الأصليين التعاون بين دُ
يتحكم السكان الأصليون حول العالم في المناطق البيئية الطبيعية المتبقية على 
ا لموارد الأرض الطبيعية والمخلوقات  ا كبيرً سطح الأرض. فهم يكنون تقديرً
عليها  ويعتمدون  الطبيعية،  البيئات  من  بالقرب  ويعيشون  عليها.  الحية 
هذه  من  والعديد  والدواء.   والمأو الغذاء  من  حاجاتهم  لتلبية  مباشرة 
عاة حماية البيئة للحصول على معلومات عن  الثقافات تعمل بالتعاون مع دُ

النباتات والحيوانات التي تعيش في مناطقهم.

  لمزيد من المعلومات ارجع إلى الخلفية العلمية في نهاية     

www.obeikaneducation.com :الدليل، وإلى الموقع الإلكتروني





خلوقاتِ  عـلِ المَ ا بِفْ ويَتغيَّـرُ النِّظامُ البيئـيُّ المائيُّ أيضً
ه البيئـيِّ ببناءِ  رجـانُ مثـلاً مـن نظامِ غيِّـرُ المَ . فيُ يـةِ الحَ
لُ مواطنَ جديدةً للعديدِ  ، التي تُشكِّ ةِ رجانيَّ بِ المَ عَ الشُ

. ةِ الأخرَ ةِ المائيَّ خلوقاتِ الحيَّ من المَ

ـدوثِ تغيـراتٍ فـي النظامِ  ويتَسـبَّبُ الإنسـانُ فـي حُ
البيئـيِّ من خلال إعادةِ تَشـكيلِ هذا النظـامِ البيئيِّ بما 
اتِه. وهـذه التغيراتُ عادةً مـا تدمرُ أو  تياجَ يناسـبُ احْ
، مما يؤثرُ في المخلوقـاتِ الحيةِ التِي  تغيّـرُ المواطـنِ
 ، عِ الأشـجارِ لبنـاءِ البيوتِ طْ تعيـشُ فيها؛ فهو يقومُ بقَ
. كمـا أنّ الغـازاتِ  أو تفجيـرِ الجبـالِ لشـقِّ الطـرقِ
 ، الهـواءَ تلـوثُ  والمصانـعِ  السـياراتِ  عـنِ  الناتجـةَ 

. وكذلكَ  ثُ المـاءَ والتربـةَ لـوِّ بيـداتِ يُ واسـتعمالَ المُ
يُخلُّ الإنسـانُ بتوازنِ النظامِ البيئِيّ بإدخالِ أنواعٍ معينةٍ 
خلوقـاتِ الحيـةِ فيـه، وإقصـاءِ أو إِزالَـةِ أنواعٍ  مـن المَ
 منه.  ولقد نهانا االلهُ عزَّ وجلَّ عـن العبثِ بالبيئةِ  أخـرَ

وإفسادِها قال تعالى:  

         
 

            
         

  

         

رٍ  جميعُ الأنظمةِ البيئيةِ في حالةِ تَغيُّ
. دائمٍ
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استخدام الصور والأشكال والرسوم   ←
اطلب إلى التلاميذ النظر إلى صور الدرس في الصفحتين ٩٨-٩٩، ثم اسأل:

 كيـف تغـير اللابة النظام البيئي الذي في الصـورة؟ إجابة محتملة: 
والأشـجار  الأعشـاب  سـتميت  الـبركان  مـن  المتدفقـة  اللابـة 

والحيوانات التي سـتمر عليها .

كيف يغير القندس من نظامه البيئي؟ إجابة محتملة: يقطع الأشجار 
ن السـد بدوره بركة لم تكن موجودة  لعمل سـد على الجدول، ويكوّ
ا. توفر البركـة الجديدة الموطن للنباتـات والحيوانات في تلك  سـابقً

المنطقة.

    

الإجابة: عندما يقطع القندس الأشـجار لبناء سـد يغير مجر الماء، 
ويوفر موطنًا لمخلوقات حية جديدة في تلك المنطقة.

 معالجة المفاهيم الشائعة غير الصحيحة    ←
قـد يعتقد بعـض التلاميـذ أن الأنظمة البيئيـة تبقى كما هـي مع مرور 

الوقت.

تمـوت بعـض المخلوقـات الحية بتغيـر الفصـول، ويولد 
بعضهـا الآخـر، وتغيـر بعض الأحـداث -ومنهـا الحرائق 

- في النظام البيئي. مثلاً

جميع الأنظمة البيئية في حالة تغير دائم.

  إجابات «أختبر نفسي»
  

  السـبب والنتيجة. يقطع الإنسان الأشجار في الغابات، ويلوث 
ا جديدة مـن المخلوقات  الهواء، والمـاء والتربة،ويدخـل أنواعً

الحيـة   إلى النظـام البيئـي.
   التفكـير الناقـد. نعـم، تغـير النظـام البيئـي بسـبب الأحـداث 
ا أكبر بكثير من الـضرر الذي يحدثه  الطبيعيـة قـد يسـبب ضررً
ا للنظام البيئي  الإنسـان. فمثلاً قد يسـبب ثوران البركان دمارً

أكبر من الدمار الذي قد يسـببه بناء طريق عام.



ا لمبدأ الفروق الفردية من  تلبي هذه الأنشطة احتياجات التلاميذ وفقً
خلال:

دعـم إضــافي  اطلب إلى التلاميذ استخدام الإنترنت للبحث في 
، وتأثيرها في النظام البيئي والمخلوقات  الأحداث الطبيعية كالحرائق مثلاً
الحية التي تعيش فيه، ثم اطلب إليهم كتابة تقرير عن الموضوع ومشاركة 

زملائهم فيما توصلوا إليه.
العلمية  الموارد  استعمال  التلاميذ  إلى  اطلب  إثــــــراء 
المئة  مدار  على  مجتمعاتهم  في  البيئي  النظام  تغير  في  للبحث  المختلفة 
ا السابقة، وشجعهم على كتابة تقرير يحدد التغيرات التي  والخمسين عامً
حدثت في هذا النظام، مشتملاً على تعليقاتهم وآرائهم حول ما إذا كانت 
خلال  من  بذلك  الاستشهاد  ويمكنك  سيئة،  أم  جيدة  التغيرات  هذه 

متابعة ما حدث من تغيرات على عين عذاري خلال نصف قرن.
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نظمةُ  مـا تَتغيَّـرُ الأَ ندَ ثُ عِ ا يَحـدُ مـاذَ
؟ البيئيةُ

ا التغيرُ يؤثرُ  ا، وهذَ ا دائمً تتغيرُ بعضُ الأنظمةِ البيئيةِ تغيرً
ا أن تستجيبَ  ا يتطلبُ منهَ في المخلوقاتِ الحيّةِ؛ ممَّ
. بعـضُ المخلوقـاتِ  لتلـكَ التغيـراتِ لكـيْ تعيـشَ
ها  ، وبعضُ الحيّةِ يستجيبُ بالهجرةِ إلى مواطنَ أخرَ
ا  ، ماذَ . ولكنْ الآخرُ يسـتجيبُ بالتكيفِ معَ التغيراتِ
خلوقاتِ  عينةٌ منَ المَ نُ أنواعٌ مُ ما لا تَتمكَّ يَحـدثُ عندَ
؛  ؟ تَبـدأُ في الانقراضِ هِ التَّغيراتِ من الاسـتجابةِ لهذِ
لُ موتِ أفرادِها أعلَى من  الولاداتِ  حيثُ يكونُ معدَّ
ا  ردٍ منها تُصبحُ أنواعً ـرُ فَ ما يَموتُ آخِ ندَ الجديدةِ. وعِ
ما  ، مثلَ دْ لها وجودٌ علـى الأرضِ ، أيْ لم يَعُ منقرِضـةً
، والامتدادُ  . ويتسـبَّبُ التَّلـوثُ حدثَ للديناصوراتِ
، والصيـدُ الجائـرُ في  واطـنِ ، وتدميـرُ المَ مرانـيُّ العُ

 . ةِ خلوقات الحيَّ انقراضِ الآلافِ من أنواعِ المَ

ا  ا ما حدثَ للثعلبِ التسمانيِّ الذي انقرضَ تمامً وهذَ
ـا بفعلِ قتلِ الإنسـانِ لـهُ حمايةً  منـذُ حوالَـي ٦٥ عامً

. ا الثعلبُ ها هذَ لماشيتهِ التي كانَ يفترسُ

 
         
    

                  
  

        
            
      
     

  
           

        
     

         
    
       

   
          

 
              

        
              

     

  

ماذا يحدث عندما تتغير الأنظمة البيئية؟
مناقشة الفكرة الرئيسة    ←

ناقش التلاميذ فيما يحدث للأنواع المختلفة من المخلوقات الحية عند 
تغير النظام البيئي، ثم اسأل: 

   كيف تستجيب المخلوقات الحية للتغيرات في النظام البيئي؟
تستجيب لها بالهجرة إلى مواقع جديدة، أو بالتكيف معها.

   ماذا يحدث للمخلوقات الحية التي لا تتمكن من الاستجابة لهذه 
التغيرات؟

أن  إلى  الحية،  المخلوقات  من  النوع  أفراد  تموت  محتملة:  إجابة 
ا. ا منقرضً تصبح تدريجيًا نوعً

توضيح المفردات وتطويرها   ←

الأنواع المنقرضة: وضح للتلاميذ أن كلمة منقرض لها معان عدة، 
واطلب  بعيد.  زمن  منذ  ماتت  ا» ومخلوقات  يعد موجودً «لم  مثل: 
إلى التلاميذ استخدام المصطلح في وصف بعض أنواع المخلوقات 

الحية.

الأنواع المهددة بالانقراض: اكتب المصطلحين التاليين على السبورة: 
أنواع منقرضة، وأنواع مهددة بالانقراض. ووضح للتلاميذ الفرق 
ثم   ، أولاً بالانقراض  مهددة  تكون  الحية  المخلوقات  وأن  بينهما، 

تصبح منقرضة.


استعمال الجمل اكتب الجملة التالية على السبورة، واطلب إلى التلاميذ 

إكمالها بالكلمة المناسبة.
الأنواع المنقرضة لم يعد لها وجود على سطح الأرض.

قليلة، وقد تصبح  أعدادها  بالانقراض تكون  الأنواع مهددة  عندما تكون 
منقرضة

مستو مبتدئ كلّف التلاميذ إيجاد الكلمة المناسبة لإكمال الجملة.

مستو متوسط كلّف التلاميذ صياغة جمل مفيدة لوصف المصطلحات 
التي استخدمت في إكمال الجمل السابقة.

ارتباط  توضح  تامة  جمل  كتابة  التلاميذ  إلى  اطلب  مستو متقدم 
المصطلحين أحدهما بالآخر   .

        مجموعة صغيرة      ١٥ دقيقة

ا يوضح آلية انقراض المخلوقات الحية. الهدف: يصمم نموذجً
.المواد والأدوات: ٢٠ قطعة نقدية، شريط لاصق، ورق مقو

 راقب المجموعات في أثناء رميها للقطع النقدية.
للتلاميذ ضرورة إضافة مولود جديد مقابل كل قطعة   وضح 

نقدية تقع في الجزء (٥).
 ستتنوع الإجابات، ولكنها يجب أن تعتمد على دقة المعلومات 

في التجربة.





  
       

  
      

        
 

   
             

 
       

    

          
      

              
           

    

         

طرِ موتِ  خلوقاتِ الحيـةِ لخَ ضُ أنواعُ المَ عندما تتعـرَّ
 ، دةَ بالانقراضِ ى الأنـواعَ المهدَّ أعدادٍ كبيرةٍ منها تُسـمَّ
والحـوتُ   ، المائيَّـةُ قـرِ  الصَّ منقـارِ  سـلحفاةُ  ومنهـا 

عِ مئاتٍ فقط. و بضْ المستقيمُ الذي لم يبقَ منهُ سِ

ا حثيثةً للحفـاظِ على  وتبـذلُ مملكـةُ البحرينِ جهـودً
سـتِ الهيئةَ العامةَ  ها المختلفةِ، حيثُ أسَّ البيئةِ بعناصرِ
لحمايـةِ الثروةِ البحريةِ والبيئةِ والحياةِ الفطريةِ في عام 
٢٠٠٠م، ومـنْ أهدافِها المحافظةُ على الحياةِ الفطريةِ 
هـا، ومنهـا: المهـا العربـيُّ  هـا، وحمايـةُ تنوعِ وإنماؤُ
، والنمرُ  ـي) وبعـضُ أنواعِ الغـزلانِ كالريـمِ (الوضيحِ
بَـاري وبعضُ  ، وطيـورُ الحُ ، والأرنـبُ البريُّ العربـيُّ
. وإطلاقُ هذهِ الحيواناتِ في محمياتٍ  أنواعِ الصقـورِ

. ا محميةُ العرينِ اصطناعية منهَ

رةُ بالحفاظِ على البيئةِ  طهَّ ةُ النَّبويةُ المُ نَّ وقد اهتمتِ السُّ
 : مَ هُ عليهِ وسـلَّ ى اللَّ هِ صلَّّ ناتِهـا. فقالَ رسـولُ اللَّ ومكوِّ
نْهُ  لُ مِ أْكُ يَ ا فَ عً رْ عُ زَ رَ ـا أَوْ يَزْ سً رْ رسُ غَ ـلِمٍ يَغْ سْ "ما مِنْ مُ

" رواه البخاريُّ  ةً قَ دَ انت لَهُ صَ ةٌ إِلاَّ كَ يمَ يْرٌ أَوْ بَهِ ـانٌ أَوْ طَ إِنْسَ
. ومسلمٌ

   

الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة

مناقشة الفكرة الرئيسة   ←

  وضح للتلاميذ أن المخلوقات الحية لا تنقرض جميعها عند حدوث 

تغير في النظام البيئي، ثم اسأل:

 كيف ترتبط المخلوقات المنقرضة بالمخلوقات المهددة بالانقراض؟
لـن يبقى من هذه الأنواع أي أفـراد بعد مرور الزمن. فالأنواع 
المهددة بالانقراض سـتصبح منقرضة بعد مرور الزمن بسـبب 

ا إذا لم توضع خطة للمحافظة عليها. أعدادها القليلة جدًّ

 معالجة المفاهيم الشائعة غير الصحيحة    ←

قد يعتقد بعض التلاميذ أن المخلوقات المنقرضة تعود إلى الحياة مرة 

.  وضح للتلاميذ  أخر إذا تمّ التخلص من الحيوانات المفترسة مثلاً

ة أخـر. والانقراض  أنـه في حالـة انقراض نوع معين لـن يعود مرّ

يعني خسارة تامة للنوع المنقرض.

استخدام الصور والأشكال والرسوم   ←

اطلـب إلى التلاميـذ النظـر إلى صـور بعـض المخلوقـات المهـددة 

بالانقراض في الدرس، ثم اسأل:

ة أخـر على سـطح الأرض؟    هـل سـنر الثعلـب التسـماني مرّ

ولماذا؟ لا، بسبب انقراض نوعه.

  ما الـذي يهدد هـذه الأنواع مـن المخلوقـات بالانقراض؟إجابة 
محتملة: الصيد الجائر من قبل الإنسـان، خسـارة الموطن، تلوث 

الماء، تسمم البيئة التي تعيش عليها.

  إجابات «أختبر نفسي»
  

  السـبب والنتيجة. إجابات محتملة : تدمير الموطن، الصيد الجائر، 
التلوث، دخول أنواع أخر من المخلوقات إلى النظام البيئي.

  التفكـير الناقـد. يعتمـد بقاء النـوع على وجود ذكـر واحد وأنثى 
واحدة على الأقل من أجل التكاثر.



من  الفردية  الفروق  لمبدأ  ا  وفقً التلاميذ  احتياجات  الأسئلة  هذه  تلبي 
خلال:

دعـم إضــافي  ما الفرق بين الأنواع المنقرضة وتلك المهددة بالانقراض؟ 

ا، وقد  أعداد الأنواع المهددة بالانقراض لازالت موجودة ولكنها قليلة جدًّ
تصبح منقرضة، والأنواع المنقرضة لم يعد لها وجود على سطح الأرض.

إثــــــراء  ما أهمية حماية المخلوقات الحية من الانقراض؟ستتنوع 
الإجابات. إجابة محتملة: لكل مخلوق حي حيز بيئي خاص، أي دور يقوم به 

في النظام البيئي ويؤثر به في مخلوقات حية أخر في البيئة.
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؟                                     كيفَ تتعاقبُ الأنظمةُ البيئيةُ
ديدٍ  ى عمليةُ تَغيرِ النظـامِ البيئيِّ إلى نظـامٍ بيئيٍّ جَ تُسـمَّ
خلوقاتِ  . حيثُ تحـلُّ أنواعٌ من المَ بَ ختلفِ التَّعاقُ ومُ
لَّ الأنـواعِ التي كانتْ تعيشُ  حَ عينةٍ مَ الحيَّـةِ في منطقةٍ مُ
، همـا التعاقبُ  يظهـرُ التعاقـبُ فـي صورتيـنِ ـا. وَ فيهَ

. ، والتعاقبُ الثانويُّ الأوليُّ

التعاقبُ الأوليُّ
ي يظهرُ عـادةً في  التعاقـبُ الأولـيُّ وهـوَ التعاقبُ الـذِ
خلوقاتِ  ـددٌ قليلٌ مـن المَ جتمـعٍ حيّـوي يعيشُ فيه عَ مُ
ا مخلوقاتٌ  ، أو في منطقةٍ كانت تعيشُ فيها سـابقً الحيةِ

و من الحياةِ) . حيةٌ ثم ماتَتْ (منطقة تخلُ

قائقِ  خـورِ ودَ يتكـون النظـامُ البيئـيُّ أولَ الأمرِ من الصُّ
 ر ـذورِ التـي جاءتْ مـن بيئـةٍ أُخْ ، وبعـضِ البُ بـارِ الغُ
مجـاورةٍ. يتلـو ذلـك ظهـورُ الأنـواعِ الرائـدةِ، وهـيَ 
مخلوقـاتٌ حيّةٌ مكونةٌ من الأشـناتِ وبعـضِ النباتاتِ 
هِ المخلوقاتُ  ؛ حيثُ تتمكنُ هذِ و فوقَ الصخورِ التي تنمُ
ها منْ  ةِ الدقيقةِ فـي أثناءِ نموِّ جهريَّ خلوقاتِ المِ ـعَ المَ مَ
تكسـيرِ الصخـورِ وتحويلِهـا إلـى التربةِ مكونـةً بذلكَ 
مجتمـعُ الروادِ المجتمعُ الأولُ الـذي يعيشُ في منطقةٍ 
لِ  و منَ الحياةِ وهيَ المرحلةُ الأولى منْ مراحِ تكادُ تخلُ
لتِ  مِ . وبعدَ مـوتِ هذهِ المخلوقاتِ عَ التعاقبِ الأوليِّ

   

  

 كيف تتعاقب الأنظمة البيئية؟ 
مناقشة الفكرة الرئيسة   ←

 وضح للتلاميذ أن الأنظمة البيئية تتغير مع مرور الوقت، ومعظم 
ا يُسمى التعاقب، ثم اسأل: ا معينً التغيرات تتبع نمطً

  أين يحدث التعاقب الأولي؟ في الأنظمة التي تخلو من التربة أو 
تحتوي على كمية قليلة منها، والتي توجد فيها أعداد قليلة من 

المخلوقات الحية أو تخلو من الحياة.

بوساطة  البذور  الأولي؟انتقال  التعاقب  من  الأولى  المرحلة    ما 
الهواء من بيئات محيطة.

 ما الأنواع الرائدة؟ أنواع النباتات الأولى التي تنمو في المنطقة.

توضيح المفردات وتطويرها   ←

التعاقب: اكتب كلمة تعاقب على السبورة، ووضح للتلاميذ أنها 
تشير إلى تغير النظام البيئي إلى نظام بيئي جديد مختلف.

التعاقب الأولي: وضح للتلاميذ شمول التعاقب الأولي المخلوقاتِ 
الحيةَ الأولى في المنطقة.

الأنـواع الرائـدة : وضـح للتلاميـذ أن المقصـود بكلمـة الرائـد 
الشـخصُ الذي يتقدم القوم يستكشف لهم الكلأ ومساقط المطر. 
و"الأنـواع الرائـدة" تعنـي المخلوقـاتِ الحيـةَ الأولى التي تسـكن 

منطقة غير مأهولة.

مجتمع الذروة:  وضح للتلاميذ أن مصطلح "الذروة" يعني المرحلة 
البيئي. ثم وضح لهم أن مجتمع الذروة  النظام  الأخيرة من تطور 

يعني الأعلى، وهنا يعني المرحلة الأخيرة من تطور النظام البيئي.

مجتمع الرواد:  وضح للتلاميذ أن مصطلح "مجتمع الرواد" يعني 
و من الحياةِ.  المجتمع الأول الذي يعيشُ في منطقةٍ تكادُ تخلُ



عمل مقارنة
ومجتمع  الحيوي،  الرواد  مجتمع  السبورة:  على  التاليين  المصطلحين  اكتب 
الذروة، بحيث يوضع أحدهما إلى جانب الآخر. ووضح مفهوم كل منهما 
من خلال الإشارة إلى الصور، واطلب إلى التلاميذ تقديم تفاصيل عن هذه 

لها أسفل كل مصطلح. المجتمعات، وسجّ
ونوع  مصطلح  كل  إلى  الإشارة  التلاميذ  يستطيع  مستو مبتدئ 

المجتمع الحيوي الذي ينتمي إليه.
مستو متوسط يستطيع التلاميذ كتابة عبارات قصيرة لوصف كل مجتمع.

المجتمعين  بين  الفوارق  وصف  التلاميذ  يستطيع  مستو متقدم 
الحيويين باستعمال جمل تامة ومصطلحات متنوعة.
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استخدام الصور والأشكال والرسوم   ←
وجه انتباه التلاميذ إلى الصورة التي تصف مراحل التعاقب الأولي، 
وآلية تغير النظام البيئي في مراحله الأولى، ثم اطلب إليهم وصف 

ما يرونه في الصورة.

    

الإجابة: تحتوي المراحل الأولى من التعاقب على نباتات قليلة، وهي 
صغيرة الحجم ودورة حياتها قصيرة. أما مجتمع الذروة فيحتوي على 

نباتات كبيرة الحجم ودورة حياتها طويلة.     

    

          
               



تْ  ربـةِ علـى تَحليلِها. وبذلـك توافرَ البَكتيريـا في التُّ
  وادِّ المغذيةِ في التربةِ، مما أدَّ كمياتٌ إضافيةٌ منَ المَ

. إلى نُموِّ النباتاتِ بشكلٍ أفضلَ

ـرُ في أنـواعِ النباتاتِ إلى التَّغيـرِ في أنواعِ  يُـؤدي التَّغيُّ
بُ  تَجـذِ مـا  وسـرعانَ   . جتمـعِ المُ فـي  يوانـاتِ  الحَ
 ، بوبِ اللقـاحِ إلى المنطقةِ النباتـاتُ الزهريـةُ ناقِلِي حُ
مثل الحشـراتِ والطيورِ والثدييـاتِ الصغيرةِ، والتي 
مكونـةً  المفترسـةَ  المخلوقـاتِ  تجـذبُ  هـا  بدورِ
طبةً بِشـكلٍ  انت المنطقةُ رَ . وإِذا كَ المجتمـعَ الوسـيطَ

. وبعدَ  غيـرةَ تبـدأُ في النمـوِّ كافٍ فـإن الأَشـجارَ الصَّ
ا يَسمحُ بنموِّ  مّ ، مِ ها أَشـعةَ الشـمسِ مدةٍ تَحجبُ أَوراقُ
وءِ  غيرةِ التي تحتاجُ إلى كميةٍ أَقلَّ من ضَ النباتـاتِ الصَّ
ندما تَملأُ الأَشـجارُ المنطقةَ تصبحُ غابةً  . وعِ مسِ الشَّ
رحلةُ الأخيرةُ من مراحل  روةِ، وهي المَ جتمـعَ الذّ أو مُ
بيعيةٌ أو  ثـةٌ طَ . ومـا لـم تحـدثْ كارِ ـبِ الأولـيِّ التَّعاقُ
يويَّ  جتمعَ الحَ ـلٌ جائرٌ منْ قبلِ الإنسـانِ فـإنَّ المَ تَدخُّ

. يُحافِظُ على ذِروتِهِ

   



الفردية من  الفروق  لمبدأ  ا  وفقً التلاميذ  احتياجات  الأنشطة  تلبي هذه 
خلال:

 دعـم إضــافي اطلب إلى التلاميذ رسم مخطط ڤن، وتسمية إحد
"مجتمع  بالمصطلح  الثانية  والدائرة  أولي"،  "مجتمع  بالمصطلح  الدائرتين 
الذروة"، ثم كتابة كلمات تنتمي إلى كل فئة في الدائرة الصحيحة، ثم اطلب 
إليهم كتابة كلمات تصف كلا النوعين من المجتمعات في مساحات تداخل 

الدوائر.
إثــــــراء  اطلب إلى التلاميذ استخدام المصادر العلمية المختلفة 

للبحث في كيفية حدوث التعاقب الأولي في بحيرة أو بركة. وشجعهم على 
تمثيل المعلومات التي حصلوا عليها في لوحة يشاركون فيها زملاءهم.
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بُ الثانَويُّ التَّعاقُ
ديدٍ بدلَ  جتمـعٍ جَ نِ مُ ءُ تَكـوُّ  التعاقـبُ الثانـويُّ هو بَـدْ
نُ  ـا. ويُمكِ ـرْ عناصـره تمامً ـه لَمْ تدمَّ جتمـعٍ قائـمٍ قبلَ مُ
ريقُ بسرعةٍ  ها الحَ رَ مَّ ابةٍ دَ للتعاقبِ الثانويِّ أن يَبدأَ في غَ
جودِ التربةِ وبعضِ  ؛ بسـببِ وُ وليِّ بِ الأَ أكبـرَ من التَّعاقُ

ةِ. خلوقاتِ الحيَّ المَ
، تبدأُ الأعشـابُ في النموِّ في  جرتْ مزرعةٌ فمثـلاً إذا هُ
 ، و الشـجيراتُ ، وبعد سـنواتٍ تنمُ الحقـلِ المحـروثِ
 تتنافسُ  ، وبعـدَ عدةِ سـنواتٍ أخـرَ وتثمـرُ الأشـجارُ
ـا من  الأعشـابُ والأشـجارُ للحصـولِ علـى حاجاتِهَ
، وغـذاءٍ، وفي النهاية تتغلبُ الأشـجارُ  ضـوءٍ، ومكانٍ

، وتتحولُ المنطقةُ إلى غابةٍ. ى الشجيراتِ علَ
 

   
  

     
              
       

     
          

        

         

  

مناقشة الفكرة الرئيسة    ←
ناقش التلاميذ في التعاقب الثانوي، ثم اسأل:

  فيم يختلف التعاقب الأولي عن الثانوي؟ 
يحدث التعاقب الثانوي مع وجود مجتمع يعيش في النظام البيئي، 
أما التعاقب الأولي فيحدث عند عدم وجود مخلوقات حيَّة على 

الإطلاق.
  أيّ التعاقبين يحدث أسرع : التعاقب الأولي أم التعاقب الثانوي؟ 

ولماذا؟
وبعض  التربة  وجود  بسبب  أسرع؛  الثانوي  التعاقب  يحدث 

المخلوقات الحية.

توضيح المفردات وتطويرها   ←
و«التعاقب  الأولي»  «التعاقب  مصطلحي  اكتب  الثانوي:  التعاقب 
الثانوي» على السبورة، ثم اطلب إلى التلاميذ ذكر خصائص تتعلق 
بكل منهما. وسجل إجاباتهم تحت كل مصطلح، ثم اطلب إلى أحد 

التلاميذ تلخيص أوجه الاختلاف بينهما أمام الفصل.

  إجابات «أختبر نفسي»
  

النمو في  الجديدة للأشجار  البادرات  والنتيجة. تستطيع  السبب   
ظل الغابة الصنوبرية، وفي النهاية ستكبر وتسيطر على الغابة. وبهذه 

الطريقة تتجدد الغابات.

التفكير الناقد. بسبب وجود التربة والمجتمعات الحية في النظام   
البيئي. أما التعاقب الأولي فيحتاج الرواد فيه إلى وقت طويل لبناء 

.التربة الأساسية الضرورية لحياة الأنواع الأخر



التعاقب في نظام بيئي مائي
اطلب إلى التلاميذ استخدام الموارد العلمية المختلفة للبحث في آلية حدوث 
التعاقب في نظام بيئي مائي مثل البحيرة أو البركة، ثم اطلب إليهم تحضير 
سلسلة من الرسوم لتمثل التغيرات التي تحدث في هذا النظام، وبهذه الطريقة 

تجدد الغابات.
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التعاقب الأولي 
والتعاقب الثانوي

التغيراتُ في  
الانقراضالنظامِ البيئي
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أفكر وأتحدث، وأكتب
الفكرة الرئيسة الفكرة الرئيسة. الحريق، الفيضان، العواصف، الزلازل، التعاقب  
الغابات. حرق  الزراعة،  التطور،  التلوث،  الإنسان،  الطبيعي، 

  المفردات. الأنواع الرائدة.
  السبب والنتيجة

  
نمو الحزازيات والأشنات

تكون تربة غنية بالمواد المعدنية

زيادة رطوبة التربة

أشجار تحجب الضوء

تكسر الصخور

نمو نباتات بشكل أفضل

نمو أشجار صغيرة

نمو نباتات صغيرة تحتاج إلى كمية ضوء أقل

 السبب والنتيجة. عندما تموت الحزازيات والأشنات وتتحلل، 
فإن المواد المتحللة تصبح تربة. وزيادة التربة يساعد النباتات الكبيرة 

على النمو في هذه المنطقة.
 التفكير الناقد. تشتمل المراحل الأولى على نباتات قليلة تدعم 
عدد  ويزداد  النمو  في  النباتات  تبدأ  ثمّ  البسيطة،  الغذاء  سلاسل 
الكبيرة  والنباتات  الأشجار  وتوفر  البيئي،  النظام  في  الحيوانات 
المواطن للحيوانات. وتدعم المرحلة الأخيرة من التعاقب شبكات 

ا. الغذاء الأكثر تعقيدً
أختار الإجابة الصحيحة:أختار الإجابة الصحيحة: أختار الإجابة الصحيحة: ( أ ) أشنات، أعشاب، شجيرات، أشجار. 

 أختار الإجابة الصحيحة: ( أ ) الأشنات.

                    
يجب أن تظهر كتابات التلاميذ فهماً للأنواع المهددة بالانقراض.

                    
٢ سم = ٢٠ ملم، فإذا كانت ٢ ملم تحتاج ١٠ سنوات

فإن ٢ سم تحتاج ١٠ × ١٠ = ١٠٠ سنة.

ثالثًا: خاتمة الدرس
الإثراءالشرحالاستكشاف التهيئة

ملخص مصور    ←
يتأمل التلاميذ صور الدرس وملخصاتها، لمراجعة أهم الأفكار التي 

وردت فيه.

    
للمزيد من المعلومات حول عمل المطويات نهاية هذا الدليل.

مسـتو مبتدئ: كلف التلاميذ عمل رسـوم على بطاقات خاصة توضح 
التغيرات في الأنظمة البيئية، ثم اطلب إليهم كتابة أسـباب التغيرات على 

الوجه الآخر للبطاقات وهي: الإنسان، الطبيعة، الحيوانات.

مستو متوسـط: كلف التلاميذ عمل رسوم، ووضع التعريفات عليها؛ 
لتمثل خطوات كلٍّ من التعاقب الأولي والتعاقب الثانوي.

دة  ف الأنـواع المهدّ مسـتو متقدم: كلـف التلاميذ تحضـير لوحات لتَعرُّ
عدُّ مهـددة بالانقـراض؟ وكيف يمكن  بالانقـراض ومواطنهـا، ولمـاذا تُ

إنقاذها؟
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ا.  ا زراعيًّا يهتمُّ بالنباتاتِ وبيئاتهِ ا مهندسً ا مَ ا كنتَ كذلكَ فقد تصبحُ يومً ؟ إذَ ا النباتاتِ هلْ تحبُّ الطبيعةَ وخصوصً
النباتاتِ في  ؛ حيثُ يدرسُ  الزراعيةِ ، إضافةً إلىَ عملِه فيِ المختبراتِ  يعملُ المهندسُ الزراعيُّ في الحقولِ والبساتينِ
نُ مجالُ اهتمامِ المهندسِ الزراعيِّ كذلكَ المواردَ النباتيةَ وحمايةَ  ا. ويتضمَّ ا، كماَ يدرسُ العلاقةَ بينَ النباتاتِ وبيئاتهِ بيئاتهِ

. كماَ يهتمُّ المهندسُ الزراعيُّ حاليًّا بزراعةِ  الأنواعِ المهددةِ بالانقراضِ
المقصودُ  فماَ   . الطرائقِ تلكَ  وتطويرِ  ها،  وطرائقِ  ، النباتيةِ الأنسجةِ 

؟ بزراعةِ الأنسجةِ النباتيةِ
عنَى  ، ويُ يعدُّ علمُ زراعةِ الأنسجةِ النباتيةِ منَ العلومِ الحديثةِ فيِ الزراعةِ
لَ المختبرِ  فيِ وسطٍ  بعمليةِ زراعةِ خليةٍ أوْ نسيجٍ أوْ عضوٍ نباتيٍّ داخَ
الخليةِ  تلكَ  لنموِّ  وملائمةٍ  خاصةٍ  ظروفٍ  وتحتَ   ، مناسبٍ غذائيٍّ 
الزراعةِ  تطويرِ  فيِ  حاليًّا  العلمُ  ا  هذَ رُ  ويستثمَ  . العضوِ أوِ  النسيجِ  أوِ 
أنواعِ  تطويرِ  فيِ  ذلكَ  منْ  يستفادُ  بلْ   ، المختلفةِ ووسائلِها  ها،  بأنواعِ
، والنموِّ  ، بحيثُ تحملُ صفاتٍ قادرةً علىَ مقاومةِ الأمراضِ النباتاتِ
رَ  . ويشبهُ التكاثرُ بالأنسجةِ النباتيةِ التكاثُ ، وغير ذلكَ في بيئاتٍ مختلفةٍ

. ، كماَ في الصورِ أدناهُ ا بأخذِ جزءٍ منَ النباتِ ي يتمُّ أيضً الخضريَّ الذِ

  

  

  

  

  

  



    يفهم طبيعة عمل المهندس الزراعي، واهتمامه بعلم زراعة 
الأنسجة النباتية.

الهدف

المهندس الزراعي
وجه انتباه التلاميذ إلى صورة المهندس الزراعي في الصفحة ١٠٦ من 
كتاب التلميذ. ثم اسأل: ما الذي يقوم به المهندس الزراعي؟ إجابات 
الزراعية،  المختبرات  في  الزراعي  المهندس  يعمل  أن  يمكن  محتملة: 

حيث يدرس النباتات، وعلاقتها ببيئاتها.

ث  أتحدّ
علم  حاليًّا؟  الزراعي  المهندس  به  يهتم  الذي  الحديث  المجال  ما     

زراعة الأنسجة النباتية.
    ما المقصود بعلم زراعة الأنسجة النباتية؟

عملية زراعة خلية أو نسيج أو عضو نباتي في وسط غذائي مناسب، 
وظروف خاصة وملائمة لنموه .

    ما المجالات التي يستثمر فيها هذا العلم؟
إجابات محتملة: تطوير الزراعة، تطوير أنواع النباتات، بحيث تحمل 

صفات قادرة على مقاومة الأمراض، والنمو في بيئات مختلفة.
    ما أشكال التكاثر بالأنسجة النباتية؟

بالفسائل،  بالإبصال،  بالدرنات،  بالترقيد،  التكاثر  محتملة:  إجابات 
بالعقد، بالريزومات.

م  أتعلّ
يدرس   : إجابات محتملة  ؟  النباتاتِ الزراعي  المهندس    أين يدرس 

المهندس الزراعي، النباتات في بيئاتها، وفي المختبر.  

 أكتب 
اطلب إلى التلاميذ كتابة بحث عن علم الأنسجة النباتية واستخدامه 

وأثره في تطور الزراعة وأساليبها.

 التقويم الشرحالاستكشافالتهيئة

مهن علمية





الاهتمام بالنباتات 
المهندس  عمل  طبيعة  تصف  الإنترنت  على  مقالة  إيجاد  التلاميذ  إلى  اطلب 

الزراعي. وفي أثناء قراءتهم المقالة اطلب إليهم الإجابة عن الأسئلة التالية:

 ما الأشياء التي يقوم بها المهندس الزراعي للحفاظ على النباتات؟• 
الحقل •  في  يعمل  وآخر  النباتات،  يدرس  شخص  بين  الشبه  أوجه  ما   

للعناية بالنباتات وثمارها؟ وما أوجه الاختلاف بينهما؟
قسم التلاميذ إلى مجموعات صغيرة، واطلب إليهم مناقشة المقالة وما تعلموه 
المجموعات  تعلمته  ما  تلخيص  مجموعة  كل  من  متطوعين  كلِّف  ثمّ  منها. 

كلها.





رٌ صٌ مصوَّ ملخَّ              
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دورة النيتروجين

الدورات في 
الأنظمة البيئية
دورة الماء
دورة الكربون

التغيرات 
في الأنظمة 

البيئية

    



الأفكار  لمراجعة  وملخصاتها،  الدروس  صور  التلاميذ    يتأمل 
الرئيسة التي وردت في هذا الفصل.

لخص مصور   ← مُ

    التبخر

    دورة الكربون

    التعاقب الثانوي 

    دورة الماء

    الدبال

    التعاقب

ا     منقرضً



للمزيد من المعلومات حول عمل المطويات نهاية هذا الدليل.

    





  

     

        
       

     

          
      

 

    


       
        

 

  

 
 

        
       

 
      
       
            

 
             
             



  
          

 

  

     

  
  

  السبب والنتيجة. يتكون الوقود الأحفوري نتيجة تحلل الحيوانات 
والنباتـات الميتـة تحـت الأرض بعـد تعرضهـا لضغـط وحرارة 
شـديدين. عندما يتـم حرق الوقود الأحفـوري بهدف الحصول 
 على الطاقة ينطلـق الكربون من هذا الوقود إلى الهواء مرةّ أخر

على صورة ثاني أكسيد الكربون.
الرواد  أنواع  تبدأ  ثم  اة،  معرّ الصخور  تكون  البدء  في  التتابع.    
النباتات  مخلفات  ن  وتكوّ النمو.  في  والحزازيات  الأشنات  مثل 
والحيوانات الميتة، تربة غنية، فتبدأ النباتات الصغيرة والأعشاب 

والشجيرات الصغيرة في النمو.

  التفكـير الناقـد. لأن نباتـات الغابـات تنمـو وتتجدد باسـتمرار 
حيـث أنها تعتمد على الطاقة الشمسـية كمصـدر متجدد للطاقة 

واستخدامها في عملية البناء الضوئي. 
قنعة. ستتنوع المقالات، ولكنها يجب أن تُفسر أهمية إعادة    كتابة مُ

التدوير بأنها تعيد إلى البيئة المواد الضرورية للحياة.

 يجب على التلاميذ اسـتخدام المعلومات التي تعلموها   
في هـذا الفصـل للإجابـة عن سـؤال الفكـرة العامة. 
للأنظمـة البيئية مناخات مختلفـة، وخصائص فيزيائية 
مختلفة، ونباتات وحيوانات يتفاعل بعضها مع بعض.

 


حدوث التعاقب
يستعمل سلم التقدير التالي لتقويم أداء التلاميذ:

:  يجب على التلاميذ:
(١) وصف التعاقب الأولي والثانوي.  

(٢) عمل قائمة بالنباتات والحيوانات التي تعيش في مكان معين.
(٣) عمل قائمة بالأدلة التي تؤكد حدوث التعاقب.

(٤) وضع توقع حول ما قد يحدث لمنطقة معينة إذا لم يتمَّ العبث بها.
  يذكر التلميذ ثلاث استجابات صحيحة. 

 يذكر التلميذ استجابتين صحيحتين.
 يذكر التلميذ استجابة واحدة صحيحة. 



(ج) دورة النيتروجين.









  

       
     

      

  



الموادّ والأدوات المستهلكة

العدد المطلوب لكل مجموعةالمواد

رمل

وعاء ألومنيوم

تربة سطحية

٢قطع فلين

١صبغة طعام زرقاء

تربة

٣كؤوس بلاستيكية

بطاقات

أعواد أسنان

١صلصال، أربعة ألوان مختلفة

مجموعة (١)صور معالم سطح الأرض

١تربة عضوية

عينات تربة

بذور أعشاب

قنينتان متماثلتان من البلاستيك
 الشفاف مع أغطيتها

 




الموادّ والأدوات غير المستهلكة

العدد المطلوب لكل مجموعة المواد

٢ كأس قياس

عدسة مكبرة

ساعة وقف

٢ وعاء بلاستيكي مسطح

١ مسطرة

١ وعاء رش مع غطاء قابل للنزع

٣ قطع خشبية

سكين بلاستيكية

أقلام تلوين

أقلام

١ مسطرة مترية

١ كأس قياس كبير




المفاهيم والمبادئ والأفكار الرئيسة 

تتكون الأرض الصلبة من طبقات من الغلاف الصخري، والوشاح ذي   

درجات الحرارة العالية، واللب ذي الكثافة العالية.
تتشكل معالم سطح الأرض بفعل مجموعه من العمليات بعضها يحدث في   
باطن الأرض، مثل: الزلازل والبراكين وبعضها يحدث على السطح مثل 

التجوية والتعرية والترسيب، والتي ينتج عنها تكوين التربة.

 

الدرس الأول: معالم سطح الأرض
كل طبقة من طبقات الأرض لها خصائصها المميزة.

الدرس الثاني: الزلازل والبراكين
الزلازل والبراكين تُغيرّ من شكل سطح الأرض.

الدرس الأول: التجوية والتعرية
تساهم التجوية والتعرية في تغير معالم سطح الأرض، وبالتالي تكوين 

التربة.

الدرس الثاني: التربة
 ،أخر إلى  منطقة  من  صفاتها  وتختلف  الأرض،  سطح  التربة  تغطي 

وهي من الموارد المتجددة للأرض.



    

 

   
 

    

 
   

 

النمل

: قالَ تعالىَ

النمل

: قالَ تعالىَ

الفكرة الرئيسة: لسطح الأرض معالم منها الأنهار والجبال، كما أن الزلازل 
ا من شكل سطح الأرض. والبراكين تغير أيضً

    

         

 
   

  
  

  

 

ا في تكوين التربة، والتربة  تلعب التجوية والتعرية دورً الفكرة الرئيسة: 
مورد طبيعي تتكون من مزيج من فتات الصخور ومخلوقات حية وبقاياها.

    

 

   
 

    

 
   

 

النمل

: قالَ تعالىَ

النمل

: قالَ تعالىَ





الدرس الأول
معالم سطح الأرض

صفحة ١١٢ - ١١٩

    يصنف معالم سطح الأرض الطبيعية؛ اليابسة والمائية.
ف أغلفة الأرض، وطبقاتها.       يُعرّ
    يفسر تكون المحيطات والجبال.  

المعالم
الغلاف الجوي

الغلاف المائي
القشرة الأرضية

الوشاح
اللب

الغلاف الحيوي

الدرس الثاني
الزلازل والبراكين

صفحة ١٢٠ - ١٢٨

 يناقش أسباب حدوث الزلازل وكيفية رصدها.
 يوضح كيف يتم قياس قوة الزلازل، ومواجهة أخطارها.

 يوضح كيف يثور البركان وأثره في تشكل اليابسة.
 

الزلازل
المركز السطحي

قوة الزلزال
البركان

اللابة



 

المنظم التخطيطي ١٤

مهارة القراءة
 التصنيف

مهارة القراءة
الاستنتاج

المنظم التخطيطي ١١  

   إرشاد   ماذا أعرف؟    ماذا أستنتج؟

عُ إِلى: www.obeikaneducation.com* المدة الزمنية للدرس تتراوح بين ١٠٠- ١٢٠ دقيقة.   أرجِ    





الدرس الأول
معالم سطح الأرض

صفحة ١١٢ - ١١٩

    يصنف معالم سطح الأرض الطبيعية؛ اليابسة والمائية.
ف أغلفة الأرض، وطبقاتها.       يُعرّ
    يفسر تكون المحيطات والجبال.  

المعالم
الغلاف الجوي

الغلاف المائي
القشرة الأرضية

الوشاح
اللب

الغلاف الحيوي

الدرس الثاني
الزلازل والبراكين

صفحة ١٢٠ - ١٢٨

 يناقش أسباب حدوث الزلازل وكيفية رصدها.
 يوضح كيف يتم قياس قوة الزلازل، ومواجهة أخطارها.

 يوضح كيف يثور البركان وأثره في تشكل اليابسة.
 

الزلازل
المركز السطحي

قوة الزلزال
البركان

اللابة



ا متنوعة لمظاهر سطح الأرض. التخطيط  اجمع صورً
التخطيط   تحضر كمية مناسبة من الصلصال.المسبـــق

المسبـــق

التخطيط   وضع كمية من التربة في أكياس منفصلة، وقص الفلين على 
نحو مائل بزاوية ٤٥°.المسبـــق

التخطيط  تحضير كمية كافية من كل لون من الصلصال.
المسبـــق

الزمن: ١٥ دقيقة  ص: ١١٧

الزمن: ١٥ دقيقة   ص: ١٢٧ الزمن: ١٥ دقيقة أستكشف  ص: ١٢١

الهدف:  يحدد معالم سطح الأرض من الصور، ويصنفها.
المهارات: يـلاحـظ، يتواصـل، يصنف، يستنتج.

المواد والأدوات: صور لمظاهر سطح الأرض.

ا يوضح حركة الأرض أثناء حدوث الزلزال.  الهدف: يعمل نموذجً
المهارات: يلاحظ، يستنتج.

المواد والأدوات: قطعتي فلين، وعاء، تربة، قطعة خشبية.

ا  لطبقات الأرض.  الهدف: يعمل نموذجً
المهارات: يقيس، ويسجل البيانات.

المواد والأدوات: صلصال بألوان مختلفة  (أحمر، برتقالي، بني)، 
سكين بلاستيكية، مسطرة.

ا لبركان.  الهدف: يعمل نموذجً
ا، يتواصل، يقارن. المهارات:  يعمل نموذجً

المواد والأدوات : تـربة، صلصال بألوان مختلفة، ماء.

مجموعة صغيرة  جميع التلاميذ  مجموعة ثنائيةفراد

الزمن: ١٠ دقائق أستكشف  ص: ١١٣







    

 

   
 

    

 
   

 

النمل

: قالَ تعالىَ

النمل

: قالَ تعالىَ 

كيف يتغير سطح الأرض؟

سطح الأرض المتغير
ماذا نريد أن ماذا نعرف؟

منا؟نعرف؟ ماذا تعلّ

لسـطح الأرض معالم 
طبيعية.

ــف تــتــكــون  ــي ك
المـــحـــيـــطـــات 

والجبال؟
عنـد  الـبركان  يثـور 
مـن  الماجمـا  خـروج 

باطن الأرض.

ن الجبال  هل تتكـوّ
بالطريقـة  جميعهـا 

نفسها؟

تمثّل الإجابات في الجدول أعلاه بعض استجابات التلاميذ 
المحتملة.

جدول التعلم

ة إلى  الفصل نظرة عامّ

ـع  وتوقّ الفصـل،  صـور  إلى  النظـر  التلاميـذ  إلى  اطلـب 
الموضوعـات الواردة  في  الدروس. ثم اتـل الآية الكريمة 
الواردة في مدخل الفصل، وشـجع من يرغب من التلاميذ 
عـلى تلاوتهـا، ووضـح لهـم معنـى الآيـة بوصفهـا مقدمة 

لموضوع الفصل.

تقويم المعرفة السابقة   ←

التلاميذ  مع  بالتعاون  اعمل  الفصل   محتو عرض  قبل 
المتغير"  الأرض  "سطح  بعنوان  أدناه  التعلم  جدول 
مستعملاً لوحة كرتونية، ثم ثبتها على الحائط، واطرح على 

التلاميذ سؤال الفكرة العامة، ثم اسأل:

 ما سبب حدوث الزلازل؟

 ما سبب ثوران البراكين؟



ا لمبدأ الفروق الفردية من  تلبي هذه الأنشطة احتياجات التلاميذ وفقً
خلال:

الأرض  معالم  تعرف  يريدون  الذين  التلاميذ  دعـم إضــافي 

وطبقاتها عليهم مراجعة الدرس الأول.

الزلازل  حول  فهمهم  زيادة  التلاميذ  يمكن  إثــــــراء 

والبراكين، ودورها في تغيير شكل سطح الأرض في الدرس الثاني. 



ة إلى المفردات نظرة عامّ
  اطلب إلى أحـد التلاميذ قراءة المفردات 
بصـوت عـالٍ أمـام الصف، ثـم اطلب 
إليهـم إيجـاد كلمة أو اثنتين ممّـا تضمنته 
صفحات الفصل، مستعينين بالمفردات 
الواردة في مقدمته، واكتب هذه الكلمات 

ومعانيها على لوحة جدارية.
اسـتخدام مـسرد  التلاميـذ عـلى    شـجع 
المصطلحـات الـوارد في كتـاب التلميـذ 
ف معاني المصطلحـات،  وتوظيفها  وتعـرّ

في تعابير علمية.




ـى  ـرُ علَ المعالـمُ الطبيعيـةُ التـي تظهَ
ـا الشـــواطـئُ  ، ومنهَ سـطح الأرضِ

. والجبالُ والسهولُ


ةِ تقعُ  طبقةٌ لَدنةٌ من الصخورِ الحارَّ

تحتَ القشرةِ الأرضيةِ.

 
. اهتزازُ قشرةِ الأرضِ


تحـةٌ فـي القشـرةِ الأرضيـةِ تخرجُ  فُ

ا. ا الماجمَ منهَ

  

  




 

 




 







  نشاطات صفيَّة منزلية.

  تنمية مهارات القراءة والكتابة.

  التقويم.

  كراسة النشاط.





 

الدرس الأول:   معالم سطح الأرض

الأهداف:
 يصنف معالم سطح الأرض الطبيعية؛ اليابسة والمائية.

ف أغلفة الأرض، وطبقاتها.  يعرّ
ن المحيطات والجبال.  يفسر تكوّ

: تقديم الدرس أولاً
تقويم المعرفة السابقة   ←

اطلب إلى التلاميذ النظر من خلال النافذة، ووصف ما يشاهدون.
إجابات محتملة: أرض مستوية، هضاب، سهول، جبال.

  إذا استطعت الطيران حول العالم فما المعالم الأخر التي قد تراها؟
إجابات محتملة: شواطئ، محيطات، أنهار، بحار، وبحيرات.

  ماذا تتوقع أن تر لو استطعت الوصول إلى مركز الأرض؟
من  ن  مكوّ المركز  إلى  السطح  من  الأرض  باطن  محتملة:  إجابات 
ن  صخور، تزداد درجة الحرارة كلما زاد العمق، ولب الأرض يتكوّ

من صخور منصهرة.

وجه انتباه التلاميذ إلى الجملة والسؤال المكتوب تحت "أنظر 
وأتساءل" في الصورة، واسأل: 

ماذا توضح هذه المعالم؟ إجابات محتملة: توضح بعض     
معالم سطح الأرض مثل الجبال، والسهول والوديان.

اكتب الأفكار على السبورة، ولاحظ أي مفاهيم غير صحيحة 
لد التلاميذ وعالجها في أثناء سير الدرس.



  

                
     

 

 

الإثراءالتقويمالشرحالاستكشاف



ابدأ بعرض توضيحي

اعرض على التلاميذ خريطة بلدك،واسأل: 
• ما المناطق الظاهرة في الخريطة؟ ستختلف الإجابات.

• ما أشكال اليابسة والماء الظاهرة في الخريطة؟ ستختلف الإجابات.

والتراكيب  الطبيعية  والحدود  المعالم  بين  الفرق  فهم  على  التلاميذ  ساعد 
والحدود التي من صنع الإنسان ومنها المدن والحدود الجغرافية بين الدول.





 ١٠ دقائق 
التخطيط المسبق تزويد التلاميذ بصور أخر حول معالم سطح 

الأرض.

الهدف: يحدد معالم سطح الأرض من الصور، ويصنفها.

  سـتتنوع الإجابـات. إجابـات محتملـة: محيط، بحـر، جبل، 
هضبـة، بحيرة، صحـراء، نهر، جزيـرة. قد يذكر بعـض التلاميذ 

السحب.

   أتواصل. ستختلف الإجابات.

  أصنّف. ستتنوع الإجابات. تقبل الإجابات المنطقية كلها.قد 
يقسـم التلاميذ المعالم إلى يابسـة ومياه. وقد يصنفون السحب من 

المعالم، وهنا يجب أن يتضمن تصنيفهم الهواء.

 أسـتنتج. إجابات محتملة: التجوية والتعرية، حركة الأرض، 
اندفاعات بركانية، الزلازل، الفيضانات، تغيرات المناخ.

ه     أستكشفُ أكثر استقصاء موجّ

استقصاء مفتوح

ل بفعل تعرية  يجب أن تشتمل فرضية التلاميذ على أن الوادي تشكّ
الفرضية  اختبار هذه  وإحد طرائق  المياه.  الصخور عن طريق 
ا من  تصميم تجربة؛ لصب المياه فوق صخر طري لفترة طويلة جدًّ
لمحاكاة   أخر ومواد  والرمل  الطباشير  استعمال  يمكن  الزمن. 
الصخر؛لأن الصخر الحقيقي يستغرق وقتًا طويلاً حتى تحدث له 

عملية التعرية وهم لا يستطيعون رؤية حدوثها. 

كلف التلاميذ اختيار أحد المعالم في بلدهم، أو أحد المعالم المعروفة 
ا مثل قمة إفرست، ثم اطلب إليهم وضع فرضية تبين كيف  عالميًّ

لت. تشكّ

استقصاء مبني









  





   


      
 

 
        

         

           

 
             

 

         
  

 
           
            

       

الإثراءالتقويمالشرحالتهيئة

فراد


  كراسة النشاط.

  تنمية مهارات القراءة والكتابة.
  تنمية مهارات قراءة الصور والأشكال.

  نشاطات ممتدة للمنزل.





الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة

ثانيًا: تنفيذ التدريس
أقرأ وأتعلم

الفكـرة الرئيسـة: اطلـب إلى التلاميذ قراءة الـدرس وصوره وتعرف 
المواضيع التي يتعلمونها.

المفردات: اكتب المفردات على السبورة، واسأل:

هل تتشابه بعض هذه المفردات؟ وكيف؟

ناقش التلاميذ في الدلائل التي يعطيها هذا التشابه. بعض المفردات 
تبدأ بكلمة "الغلاف".

مهارة القراءة: التصنيف. 

كلف التلاميذ تعبئة المنظم التخطيطي ١١ 
بعـد قـراءة كل صفحتين مـن الدرس، 

حيث يمكن الاستعانة بأسئلة "أختبر نفسي".

مناقشة الفكرة الرئيسة   ←
اشرح للتلاميذ أن معالم سطح الأرض تتضمن كلاًّ من مظاهر اليابسة 

والمياه. ثم اسأل:

العربية  والمملكة  البحرين  مملكة  في  الأرض  معالم  بعض  اذكر    
التلال،  الينابيع،  البحار،  الوديان،  محتملة:  إجابات  السعودية؟ 

الهضاب والجبال.

الينابيع،  محتملة:  إجابات  منطقتك؟  في  المياه  أشكال  بعض  ما    
البحار.

ما معالم سطح الأرض؟ 

 









 

 







؟ ا معالِمُ سطحِ الأرضِ مَ
نَا العربيـةِ؟ إنكَ ترَ الشـواطئَ  بْـرَ بلادِ ما تُسـافرُ عَ ندَ مـاذا تَـر عِ
، وقـد تشـاهدُ التِّـلالَ والهِضـابَ  ، والشـواطئَ الصخريـةَ الرمليـةَ
 .  والوديـانَ والأنهـارَ والبحـارَ والبحيـراتِ والجبـالَ والصحـارَ
، وهي المعالـمُ الطبيعيةُ  جميـعُ هذهِ الأشـياءُ معالمُ سـطحِ الأرضِ
لُ بطريقةٍ  ـه يتشـكَّ ه، وتجعلُ ميِّـزُ ـه التي تُ ـمٍ خواصُّ لَ عْ لِّ مَ لهـا. ولـكُ
 ِ ه. وقدْ أشـارَ القرآنُ الكريمُ إلى بعضِ هذهِ المعالم ختلفةٍ عن غيرِ مُ
هُ  . ومنْ ذلـكَ قولُ ا علـى عظمـةِ خالقِها عزَّ وجـلَّ هـا شـاهدً باعتبارِ

تعالَى:                  النبأ

        ←

     ←

        
  



 

 



 



 

  ←
 

 

   



ا لمبدأ الفروق الفردية من  تلبي هذه الأنشطة احتياجات التلاميذ وفقً
خلال:

تقع  معالم  ثلاثة  التلاميذ ذكر أسماء  إلى  اطلب  دعـم إضــافي  

في منطقتهم.

إثــــــراء  اطلب إلى التلاميذ أن يبحثوا فيما إذا كان هناك 

. ارتفاع محدد يصبح إذا تجاوزه التل جبلاً





الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة

           
            

   

         



      



 

 
 . ا فوقَ سطحِ الأرضِ  منطقةٌ مرتفعةٌ كثيرً

. ، وأكثرُ استدارةً ا منَ الجبلِ  أقلُّ ارتفاعً

. ينِ  منطقةٌ منخفضةٌ تمتدُّ بينَ جبلينِ أو تلَّ 

ه عاليةٌ  ، جوانبُ ) وادٍ ضيِّقٌ  ( الوادِي السـحيقُ
. وشديدةُ الانحدارِ

 الجانبُ الحادُّ الميلِ منَ الصخورِ أو التربةِ. 

  .  منطقةٌ واسعةٌ منبسطةٌ

ي  ا منَ الأراضِ ًـ  منطقةٌ منبسـطةٌ أكثرُ ارتفاع
المحيطةِ.

يها.  أرضٌ واسعةٌ يندرُ هطولُ الأمطارِ علَ

 . ى امتدادِ حافةِ المساحةِ المائيِّةِ  أرضٌ علَ

 .  كومةٌ أو نتوءٌ منَ الرمالِ 

 
اةٌ بالمياهِ   مسـاحةٌ واسعةٌ مغطَّ 

 . المالحةِ

 . ه اليابسةُ معَ الماءِ ي تلتقِي عندَ  الخطُّ الذِ
 مساحةٌ طبيعيةٌ لجريانِ الماءِ وانتقالِه. 

  نهرٌ صغيرٌ أو جدولُ ماءٍ.
 تيـارٌ منَ الميـاهِ الطبيعيةِ يسـقطُ منْ مكانٍ   

 . مرتفعٍ

ي  ـا الأراضِ  مسـاحةٌ منَ الميـاهِ تحيطُ بهَ   
 . اليابسةُ

 . ى مياهِ النهرِ ومياهِ المحيطاتِ لتقَ  مُ
لُ عندَ مصبِّ  ا شـكلُ المثلثِ تتشكَّ  أرضٌ لهَ

 . النهرِ

  

 أصنف. إجابة محتملة: الشاطئ، الساحل.

  التفكير الناقد. يجب أن تتضمن إجابات التلاميذ المعالم 
الموجودة في مناطقهم.

  إجابات «أختبر نفسي»
  

استخدام الصور والأشكال والرسوم   ←
صفحتـي  في  الموجـودة  الصـورة  إلى  التلاميـذ  انتبـاه  الفـت 
١١٤ - ١١٥، ثم اطلب إليهم تحديد أسـماء معالم سـطح الأرض 
التي يشاهدونها، وتوضيح كيف يختلف كل معلم من هذه المعالم، 

من خلال توضيح تعريف كل منها. ثم اسأل:

  ما معالم سطح الأرض التي يمكن تعرفها في الصورة؟
إجابـات محتملـة: جبـل، هضبة، جـرف، خانـق، واد، صحراء، 

سهل، شاطئ، مصب نهر، ساحل، دلتا، محيط، نهر، بحيرة.

توضيح المفردات وتطويرها   ←

كلمة  أن  للتلاميذ  ح  ووضّ السبورة  على  المفردة  اكتب  معالم: 
المميزة  المختلفة  الأشكال  مع  ترتبط  الدرس  هذا  في  (المعالم) 
سطح  أشكال  منها  كثيرة،  معانٍ  على  تدل  وأنها  الأرض  لسطح 
الأرض أو تراكيب أو الصفة المميزة لشيء ما، واسأل التلاميذ: 

أي المعاني ينطبق على المفردة؟

 اسـتخدام أشـكال الجملة اكتب أسـماء عـدد من معالم سـطح الأرض على السـبورة، 
ومنها: الجبال، المحيطات، الأنهار. ثم ناقش التلاميذ في معاني هذه الكلمات باستخدام 

أشكال الجملة، مثل الجمل الآتية:
................... هو مساحة واسعة مغطاة بالماء . 

ا.  ................... هو مساحة من اليابسة ترتفع كثيرً

يمكن أن تطلب إلى التلاميذ البحث في المجلات عن صور لمعالم سطح الأرض وقصها.

مستو مبتدئ  يسـتطيع التلاميذ الإشـارة إلى معالم سـطح الأرض المعروضة في كتاب 
الطالب والمجلات أو تسميتها .

مستو متوسط  يسـتطيع التلاميـذ اسـتخدام عبـارات أو جمل قصـيرة لوصف 
معالم سطح الأرض. 

مستو متقدم  يستطيع التلاميذ استخدام جمل تامة لوصف معالم سطح الأرض. 



 المحيط
الجبل





الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة



 رتب المقاعد على شكل U أو على شكل دائرة،  وسوف يشجع هذا التلاميذَ 
ا يشارك فيه الجميع حول  رْ حوارً المترددين على المشاركة في النقاش، ثم أدِ

أغلفة الأرض.

مناقشة الفكرة الرئيسة   ←
ناقش التلاميذ في تركيب طبقات الأرض، ثم اسأل:

  مـا الطبقـة الخارجية لـلأرض؟ الغـلاف الجوي هـو الطبقة 
الخارجية للأرض، وتتضمن جميع الغازات حول الأرض.

  أيّ طبقـات الأرض يغطي حوالي ٧٠% من سـطح الأرض؟ 
الغـلاف المائـي، وهـو يشـمل الميـاه السـائلة والصلبـة على 

الأرض.

  مـا الـذي يميز اللب الداخـلي من اللـب الخارجي للأرض؟ 
اللـب الداخلي يتكون مـن مواد صلبة، بينـما اللب الخارجي 

يتكون من مواد سائلة.

توضيح المفردات وتطويرها   ←
الغـلاف الجـوي: وضح للتلاميـذ أن مفهوم غـلاف يعني غطاء 
يحيـط بشـئ؛ ولأن الأرض كرويـة، فـإن الأغلفة التـي تحيط بها 

تكون كروية. ثم ناقش معهم مكونات الغلاف الجوي.

الغـلاف المائـي: وضـح للتلاميذ أنه أطلـق صفة المائـي على هذا 
الغـلاف لأنه يتكـون من الماء. وهذا الغـلاف يغطي حوالي ٧٠% 

من سطح الأرض.

القـشرة: وضح التلاميذ أن الجزء الخارجي من التفاحة أو البيضة 
يسمى القشرة، وكذلك يُدعى الجزء الخارجي لسطح الأرض.

الوشـاح: كلمة الوشـاح تعني الغطاء. والوشـاح هنا يغطي لب 
الأرض.

 اللب الخارجي كلمة اللب قد تعني قلب الشيء أو مركزه، اسأل 
التلاميـذ مـاذا تعني كلمـة خارجي؟ الجـزء العلـوي الذي يحيط 

بالقلب أو المركز.
 اللب الداخلي:  اسـأل: إذا كان اللب الخارجي هو الجزء العلوي 
أو الخارجـي لـلأرض، فـماذا تعنـي كلمـة اللب الداخـلي؟ مركز 

الأرض.

ما أغلفة الأرض؟

 

 

 



 
 

 

 

؟  ما أغلفةُ الأرضِ
، ويشـملُ الغازاتِ  يحيـطُ بالأرضِ غطاءٌ غازيٌ يُسـمَّى الغلافَ الجويَّ

ها. وجودةَ على سطحِ الأرضِ جميعَ المَ

: الصلبةِ والسـائلةِ  ا الغـلافُ المائِيُّ فيشـملُ المياهَ بأشـكالِها الثلاثةِ أمَّ
. ويُغطي  ليدياتُ والغازيةِ، ومنها المحيطاتُ والأنهارُ والبحيراتُ والجَ
خريُّ من  ـزءُ الصَّ ى الجُ .يُسـمَّ المـاءُ حوالـي ٧٠% مـن سـطحِ الأرضِ
 . نُ القاراتِ وقيعانَ المحيطاتِ ، ويتَضمَّ طحِ الأرضِ القشرةَ الأرضيةَ سَ
. وينقسـمُ إلى  ى الوشـاحَ ا المنطقةُ التي تَلي القشـرةَ الأرضيةَ فتُسـمَّ أمَّ
. ويمثلُ الغلافُ الصخريُّ  فليِّ لويِّ والوشـاحِ السُّ : الوشاحِ العُ قِسمينِ
ى من  ا تبقَّ ا مَ . أمَّ ا من الوشـاحِ العلـويِّ للأرضِ القشـرةَ الأرضيةَ وجزءً

نُ منْ موادَّ شبهِ منصهرةٍ.  الوشاحِ فهوَ طبقةٌ لدنةٌ تتكوَّ

 

 

   





الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة



قراءة الخرائط وتفسيرها

اطلب إلى التلاميذ استخدام الكتب أو الإنترنت للبحث عن خريطة لمدينة 
ا للرسم. واطلب إليهم  أو قارة أو للغلاف الجوي، على أن تتضمن مقياسً

ا عمل ملصق يبين الخريطة بوضوح ويصف نوع المعلومات فيها. أيضً
بعد الانتهاء، على التلاميذ عرض أعمالهم على زملائهم في الفصل.

 معالجة المفاهيم الشائعة غير الصحيحة    ←

يعتقد التلاميذ أن صخور لب الأرض جميعها سائلة .

خورٍ  بقـاتِ صُ نُ لـبُّ الأرضِ مـن طَ يتكـوّ
ـائلةٍ. يعتقد العلمـاء أن اللب الخارجـي فقط هو  لبـةٍ وسَ صُ
السـائل، بينمـا اللـب الداخلي صلب بسـبب الضغـط الكبير 

الواقع عليه.

  أصنّف. مادة صلبة.
والجزء  المائي  الغلاف  الأرضية،  القشرة  الناقد.   ا لتفكير 

السفلي من الغلاف الجوي.

  إجابات «أختبر نفسي»
  

    
               

   

                             
      

  

                             
 

        
     

بقـاتِ  نُ لـبُّ الأرضِ مـن طَ يتكـوّ
ائلةٍ. لبةٍ وسَ خورٍ صُ صُ

            
 

          
   

        

لُ الكتلةَ  ، ويُشـكِّ وأسـفلَ الوشـاح السـفليِّ يقعُ اللـبُّ
يٍّ  . وهـو يَتألـفُ مـن نِطـاقٍ خارجِ المركزيـةَ لـلأرضِ
، ونِطـاقٍ داخليٍّ صلبٍ  يَّ ى اللبَّ الخارجِ سـائِلٍ يسـمَّ

. ى اللبَ الداخليَّ يسمَّ

الغـلافُ الحيـويُّ للأرضِ هو ذلكَ الجـزءُ من الأرضِ 
. وتوجـدُ المخلوقاتُ  ي توجـدُ فيـهِ المـادةُ الحيـةُ الـذِ
زءِ السـفليِّ للغِلافِ  الحيـةُ في المنطقةِ الممتدةِ من الجُ

. ويِّ وحتَّى قاعِ المحيطِ الجَ

 

            
 

           
   

 

 

  

ا لطبقات الأرض. الهدف: يعمل نموذجً

المـواد والأدوات: صلصـال ألوان (أحمر، برتقالي، بني)، سـكين 
بلاسـتيكية، مسـطرة.

التخطيط المسبق: تحضير كمية كافية من كل لون من الصلصال.

  وضح للتلاميذ أن قطر اللب يشكل معظم قطر الكرة الأرضية. 

  وضح للتلاميذ أن القشرة الأرضية في الحقيقة تمثل طبقة رقيقة 

ا مقارنة بسمك اللب. جدًّ

  اللـب، الوشـاح، القـشرة الأرضيـة. يجـب أن يتضمن وصف 

التلاميذ لكل طبقة من طبقات الأرض مكونات كل منها.

فراد١٥ دقيقةفراد





الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة
؟   ما الصفائحُ الأرضيةُ

ينقسـمُ الغـلافُ الصخريُّ الصلـبُ إلى ألـواحٍ ضخمةٍ 
ى  ـد أطلقَ العلماءُ اسـمَ الصـدعِ علَ . وقَ ى صفائحَ تسـمَّ
 . ما عـنِ الأخرَ ي يفصلُ صفيحتيـنِ إحداهُ الحـدِّ الـذِ
دنةَ  ـو الصفائحُ  فوقَ الطبقة اللدنـة. ولأنَّ الطبقةَ اللّ تطفُ
ا يتيحُ  ا لزجً نُ منْ موادَّ منصهرةٍ فإنَّها يشـكلُ سـطحً تتكوَّ
ا بينَ  ـتِ الماجمَ ا اندفعَ ها. فـإذَ للصفائـحِ الانـزلاقَ فوقَ
 . ما عنِ الأخرَ صفيحتينِ فإنَّهما تنزلقانِ مبتعدةً إحداهُ
برَ ملايينِ  ، عَ لَ وتأخذُ منطقةُ الصدعِ فِي الاتسـاعِ لتشـكِّ

ا  ا يستمرُّ في الاتساعِ معَ الزمن. أمَّ ا صغيرً ، محيطً السنينِ
فِي الجهةِ الثانيـةِ فتقتربُ الصفيحةُ المنزلقةُ منْ صفائحَ 

 . ، وقدْ تنثنِي لتشكلَ مناطقَ جبليةً أخرَ
وتعدُ شبهُ الجزيرةِ العربيةِ مثالاً علَى أحدِ الصفائحِ التِي 
، فيتسـعَ البحـرُ الأحمرُ  كُ نحوَ الشـمالِ الشـرقيِّ تتحـرَّ
ـه  ـا بمعـدلِ ٢ سـم كلَّ سـنةٍ،  وفِي الوقتِ نفسِ تدريجيًّ

. تتكونُ السلاسلُ الجبليةُ الضخمةُ المحاذيةُ لإيرانَ

       
  

       


        

        
  







     

  

 

    

    
   

 

   
  أصنف. سلاسل جبلية.

 ا لتفكير الناقد. تندفع الماجما إلى أعلى بين صفيحتين أرضيتين، 
 .فتنزلق الصفيحتان مبتعدة إحداهما عن الأخر

  إجابات «أختبر نفسي»
  

مناقشة الفكرة الرئيسة   ←
الصفائح  تتزلق  عندما  يحدث  ما  مناقشة  التلاميذ  إلى  اطلب 

الأرضية مبتعدةً بعضها عن بعض، ثم اسأل:
  ماذا يحدث للمحيط إذا تحركت الصفائح الأرضية على جانبيه 

مبتعدةً بعضها عن بعض؟ إجابة محتملة: يتسع.
فماذا   الأخر عن  إحداهما  مبتعدة  صفيحتان  تحركت    إذا 
يحدث على الجانب الآخر لكل صفيحة منها؟ إجابة محتملة : 

تقتربان من صفائح أخر وتنشأ الجبال.
استخدام الصور والأشكال والرسوم   ←

اطلـب إلى التلاميـذ النظـر إلى خريطـة شـبه الجزيـرة العربية، ثم 
اسأل:

  مـا المظاهر الناتجة عن حركة الصفيحة العربية؟ يتسـع البحر 
ا، بينما تنشـأ سلاسـل جبلية على الجهة الشمالية  الأحمر تدريجيًّ

الشرقية .

ما الصفائح الأرضية؟

  سهول قاعية منبسطة.


ا لمبدأ الفروق الفردية من  تلبي هذه الأنشطة احتياجات التلاميذ وفقً
خلال:

إفريقيـا  موقـع  تحديـد  عـلى  التلاميـذ  سـاعد  دعـم إضــافي 

القارتـين.  العـالم ومطابقـة حافتـي  الجنوبيـة عـلى خريطـة  وأمريـكا 
إثــــــراء أطلب الى التلاميـذ كتابة تقرير عن بعض معالم 

سطح الأرض التى تكونت بفعل حركة الصفائح الأرضية.





الإثراءالشرحالاستكشافالتهيئة



  

     
      
   

  

     
   

     
     

 

 

رٌ صٌ مصوَّ ملخَّ
     

       
 

          
      

 

        
  

        

   
   

   
    

       
    

 
    

     

     

         
  

   

أفكرُ وأتحدثُ وأكتبُ

تتضمنُ طبقاتُ 
الأرضِ ------

معالمُ سطح الأرضِ 
هي -----

الصفائح  حركة 
الأرضية ------

 
       
     
         

   

 
                
        

                        
 

www.obeikaneducation.com :عُ إِلى   أرجِ    

أفكر، وأتحدث، وأكتب
ــــوي، الــغــلاف  ــلاف الج ــغ ــة. ال ــس ــي ــرئ ــرة ال ــك ــف ال  

المائي،القشرة،الوشاح، واللب (داخلي وخارجي).
المفردات. معالم سطح الأرض. المفردات.   المفردات.   المفردات.    

التصنيف. التصنيف.  التصنيف.  التصنيف.   

التفكير الناقد. الغلاف الصخري. التفكير الناقد.   التفكير الناقد.   التفكير الناقد.    

 أختار الإجابة الصحيحة:   (ب) مصب النهر.

 أختار الإجابة الصحيحة:   (جـ)  الغلاف الصخري.

ثالثًا: خاتمة الدرس

للمزيد من المعلومات حول عمل المطويات نهاية هذا الدليل.

    

ملخص مصور    ←
اطلب إلى التلاميذ تأمل صور الدرس، لمراجعة أهم الأفكار التي 

وردت فيه.



تقاريرهم  في  التلاميذ  ن  يضمّ أن  ينبغي  لكن  التقارير،  ستختلف 
لم الذي اختاروه ويبينوا أهميته. عْ ا للمَ ا جيدً وصفً

                              
شجع التلاميذ على عرض لوحاتهم أمام زملائهم في الفصل،

ثم تعليقها على جدار أو لوحة.



مسـتو مبتـدئ: كلـف التلاميـذ عمل رسـوم أو جمع صور لأشـكال 
مختلفـة من معالم سـطح الأرض، وعمـل ملصقات على لوحـات، وكتابة 

الأسماء عليها.

ا بلغتهم  مسـتو متوسـط: اطلب إلى التلاميذ وصف هذه المعـالم كتابيًّ
الخاصة بإيجاز.

مسـتو متقدم: اطلـب إلى التلاميـذ كتابة فقـرة يصفون فيهـا طبقات 
الأرض وخصائصها كتابيًّا في جمل تامة. 

 








الإثراءالتقويمالشرحالاستكشاف


ابدأ بعرض توضيحي

اعرض على التلاميذ فيلماً عن الزلازل، واطلب إليهم كتابة ملاحظاتهم أثناء 
العرض، وبعد العرض ناقشهم في الآثار التي خلفتها تلك الزلازل، واطلب 
منطقة  أو في  نفسها،  المنطقة  ا في  بزلازل أخر حدثت سابقً مقارنتها  إليهم 

مجاورة. اسأل:
في  وتكسير  هبوط  محتملة:  الزلازل؟إجابات  أحدثتها  التي  الأضرار  ما    

الطرق، انهيارات في الجسور والأنفاق، تحطيم وتدمير المباني.
اطلب إلى التلاميذ التفكير في مقدار الطاقة الذي تسبب هذا الدمار. دعهم 

يستنتجوا أين توجد هذه الطاقة.
ا،  نبه التلاميذ إلى قدرة االله عز وجل أن جعل بلادنا منطقة غير نشطة زلزاليًّ

وهذه نعمة تستحق الحمد والثناء.

 

       
 

     
   



 

  

الدرس الثاني:   الزلازل والبراكين

الأهداف:
  يناقش أسباب حدوث الزلازل وكيفية رصدها.

    يوضح كيف يتم قياس قوة الزلزال، ومواجهة أخطارها.
    يوضح كيف يثور البركان وأثره في تشكيل اليابسة.

: تقديم الدرس أولاً
تقويم المعرفة السابقة   ←

ناقش التلاميذ في الزلازل والبراكين وشجعهم على تبادل المعلومات 
فيما بينهم حول دورهما في تشكيل سطح الأرض، ثم اسأل:

الزلزال    أن  يعرفون  التلاميذ  أن جميع  المحتمل  الزلزال؟ من  ما    
حركة مفاجئة لجزء من سطح الأرض.

؟ لا، عادة لا يستمر لأكثر    هل يستمر حدوث الزلزال وقتًا طويلاً
من دقيقة.

القشرة الأرضية يخرج من  إجابة محتملة: فتحة في  البركان؟    ما 
فوهتها صخور منصهرة تُسمى اللابة.

  ما مصدر هذه الصخور المنصهرة؟ إجابة محتملة:  من باطن الأرض.
إجابة محتملة:  قد يكون    لماذا تخرج اللابة من مكان دون آخر؟ 
هناك ضعف في صخور القشرة الأرضية في المكان الذي تخرج 

منه الصخور المنصهرة.
 


وجـه انتبـاه التلاميذ إلى الجملة والسـؤال المكتـوب تحت "أنظر 

وأتساءل" في الصورة، واسأل: 
ما الذي يجعل الأشـياء الصلبة كالشـوارع والجسور تتكسر     

وتتحطم بشكل مفاجئ؟
إجابات محتمله: زلازل، انفجار، حركة الصفائح الأرضية. 
اكتـب الأفـكار عـلى السـبورة، ولاحـظ أي مفاهيـم غـير   

صحيحة لد التلاميذ وعالجها في أثناء سير الدرس.





الإثراءالتقويمالشرحالتهيئة

التخطيط المسبق ضع كمية مناسبة من التربة لكل تلميذين في 
أكياس منفصلة، وقصّ كل قطعة من قطع الفلين إلى قسمين على 

نحو مائل وبزاوية ٤٥° كما في الشكل.

ا يوضح حركة الأرض أثناء حدوث الزلزال. الهدف: يعمل نموذجً

ه     أستكشفُ أكثر استقصاء موجّ

استقصاء مفتوح

ا من قطع الفلين المقو إلى قطعتين وبزوايا مختلفة تتراوح  اقطع عددً
ها، ثم  º- ٩٠ º، وسجل هذه الزوايا على القطع التي تم قصّ

بين ١٠ 
التجربة.  في  الزوايا  هذه  تأثير  حول  فرضية  كتابة  التلاميذ  كلف 

وإعادة التجربة في الحالات كلها، وكتابة النتائج.

اشرح للتلاميـذ أنه يوجد ضغط بين شـقوق الصخور قبل حدوث 
ـا، فتبقـى الكتلتـان  الزلـزال، لـذا يكـون الاحتـكاك بينهـما ضعيفًَ
متلاصقتين. لكن عندما يزداد الضغط، فإن السطح يتشقق وتتحرك 
الكتلتان وتهتزان على جانبي الشـق. اطلـب إلى التلاميذ التفكير في 
طريقـة لتوضيـح الأثر التدمـيري للزلزال، واطلـب إليهم تصميم 
تجربـة لاختبار ذلك تحت اشرافك، مـع كتابة الخطوات والأدوات 

اللازمة لذلك. ودعهم يقوموا باختبار النموذج تحت إشرافك.

استقصاء مبني

 ،ألاحظ. ستهتز قطعتا الفلين وتنفصل إحداهما عن الأخر  
ويسقط قليل من التربة بينهما.

وتسقط   ،الأخر عن  إحداهما  مبتعدة  القطعتان  ستتحرك   
كمية أكبر من التربة بينهما.

 أستنتج. ستتحرك القطعتان وتسقط كمية أكبر من التربة بينهما.
 تمثل قطعتا الفلين الأرض المحيطة بالصدع، حيث تمثل منطقة 

القص الصدع، أو المكان الذي انكسر عنده الصخر.

الإثراءالتقويمالشرحالتهيئة
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  كراسة النشاط.

  تنمية مهارات القراءة والكتابة.
  تنمية مهارات قراءة الصور والأشكال.

  نشاطات ممتدة للمنزل.

١٥ دقيقةمجموعة ثنائية





الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة

ثانيًا: تنفيذ التدريس
أقرأ وأتعلم

ف  الفكـرة الرئيسـة: اطلب إلى التلاميـذ قراءة صور الـدرس وتعرّ
المواضيع التي سيتعلمونها.

المفـردات: اكتـب المفـردات عـلى السـبورة، واطلـب إلى التلاميـذ 
اقـتراح تعريفات لها. واكتب بعض إجاباتهم على السـبورة، مصوبًا 

المعلومات غير الصحيحة لديهم حول هذه المفردات. 

مهارة القراءة: الاستنتاج .

كلـف التلاميـذ تعبئـة المنظم 
التخطيطـي ١٤ بعد قراءة كل 
صفحتين من الدرس،ويمكن 

الاستعانة بأسئلة "أختبر نفسي".

      ←
          
     

     

     ←

 
 





  ←


   

؟  ما الزلازلُ
ها  تتشكلُ معالمُ سطحِ الأرضِ بفعلِ مجموعةٍ منَ العملياتِ بعضُ
ا  ى العمليـاتِ الداخليـةَ ومنهَ يحـدثُ فـي باطـنِ الأرضِ وتُسـمَّ
ى  ، وتسمَّ ها الآخرُ يحدثُ على السطحِ . وبعضُ الزلازلُ والبراكينُ

. ، ومنها التجويةُ والتعريةُ والترسيبُ العملياتِ الخارجيةَ

 ، ما تقعُ الـزلازلُ تَهتزُّ الأرضُ . عندَ لزالُ اهتزازُ قشـرةِ الأَرضِ الزِّ
بنيةُ  ، وقد تسقطُ الأَ رقُ قُ الطُّ ، وتتشقَّ فوفِ وتسـقطُ الأشياءُ عن الرُّ

رُ أنابيبُ المياهِ.  سِ ، وتنكَ عمدةُ سورُ والأَ والجُ

وقدْ أشـارَ القـرآنُ الكريمُ إلَـى حـركاتِ الأرضِ واهتزازاتِها في

ـــه تعالَـــى:  الزلزلــة، وقولُ

. تتحركُ   تحدثُ الزلازلُ بقدرةِ اللهِ عزَّ وجلَّ في مناطقِ الصدوعِ
الصفائـحُ الأرضيةُ بثباتٍ وبُطءٍ. فإذا حـدثَ وتوقفتْ صفيحتانِ 
ما في منطقةٍ محددةٍ نشـأَ  ـهِ متجاورتـانِ عـن الحركةِ نتيجةَ تماسِّ
عيَّنٍ  عـنْ ذلكَ طاقةٌ مختزنـةٌ تزدادُ تدريجيًّا حتى تصـلَ إلى حدٍّ مُ
رُ  ، فتتكسَّ خورِ على التحملِ درةِ الصُّ تُصبحُ الطاقةُ عندهُ أَكبرَ من قُ
، وتتحررُ الصفائحُ متحركةً بشـكلٍ سـريعٍ  صخورُ منطقةِ التماسِّ
ختزنةُ على شكلِ أمواجٍ عنيفةٍ تُسبِّبُ  ، وتنطلقُ الطاقةُ المُ ومفاجئٍ

اهتزازَ القشرةِ الأرضيةِ.

   

   

ما الزلازل؟ 
مناقشة الفكرة الرئيسة   ←

حدوث  خلال  يحدث  ما  حول  انطباعاتهم  في  التلاميذ  ناقش   
الزلزال، ثم اسأل:

الزلزال؟  تنهار عند حدوث  البنايات والجسور  الذي يجعل  ما     
اهتزاز الأرض. 

من خلال معرفتك السابقة، ما الذي يجعل الأرض تهتز؟ حركة     
الصفائح الأرضية.

ذهابًا  وحركتها  الماء  من  بركة  في  يدك  وضعت  لو  يحدث  ماذا     
في  يدي(المركز)  مكان  من  وتنتشر  الموجات،  ستتكون  وإيابًا؟ 

الماء.
ناقش التلاميذ أنه عند حدوث الزلزال تهتز القشرة الأرضية ذهابًا 
المياه،  في  تحدث  التي  للموجات  مشابهة  موجات  نة  مكوّ وإيابًا 

واسأل:
أين تنتشر الموجات في البركة عندما تحرك يدك؟ في الماء.    

تنتشر  الزلزال؟  حدوث  أثناء  في  الزلزالية  الموجات  تنتشر  أين     
خلال طبقات الأرض.

إرشادات   ماذا أعرف؟    ماذا أستنتج؟



توقع حدوث الزلزال
هنـاك فرق كبير بين التنبؤ وتوقع حدوث الزلزال؛ فالتنبؤ هو تحديد مكان حدوث 
 الزلزال وزمانه بدقة، ويكون في حوالي عدة سـاعات، وهذا غير متاح على المستو
العالمـي. ولتوقـع زلـزال في منطقة مـا يلجأ العلـماء إلى دراسـة الطاقـة المختزنة في 
الصخـور عـلى جانبـي الصدع، والطاقـة التي سـبق أن تحررت عند حـدوث آخر 
زلـزال في المنطقـة. فإذا توفرت معلومات دقيقة، يمكـن للعلماء توقع الوقت الذي 
تصـل فيـه الطاقة المختزنـة في الصخـور إلى مقدار يفـوق تحمل الصخـر، ومن ثمَّ 
حـدوث الزلـزال. إلا أنـه لا يوجد قدر كاف مـن المعلومات لتطبيـق هذه الطريقة 
بدقـة. الطريقـة الأخر للتوقـع مبنية على دراسـات إحصائية للـزلازل في منطقة 

معينة وتكرارها بشكل دوري عبر التاريخ.

  لمزيد من المعلومات ارجع إلى الخلفية العلمية في نهاية     

www.obeikaneducation.com :الدليل، وإلى الموقع الإلكتروني





الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة
سـببةُ له  ى الموجات المُ . وتُسـمَّ ى هـذا الاهتزازُ الزلزالَ  يُسـمَّ
لُ علـى أعماقٍ تصلُ  الموجـات الزلزاليةِ. وقد تحـدثُ الزلازِ
ها يحدثُ علـى أعمـاقٍ تقلُّ عنْ  عظمَ إلـى ٦٤٤كـم، ولكـنَّ مُ

٨٠كم.

 ، وقعُ حدوثِ الزلزالِ تحتَ سطحِ الأرضِ بُؤرةَ الزلزالِ ى مَ يُسمَّ
ومـن بؤرةِ الزلزالِ تنتشـرُ الموجات الزلزاليةُ بشـكلٍ شـعاعيٍّ 
مـا تصلُ هـذهِ الموجات إلى  )، وعندَ (فـي جميعِ الاتجاهـاتِ
؛ هذهِ  ى البؤرةِ مباشـرةً سـطحِ الأرضِ تنتشـرُ من نقطةٍ تقعُ أعلَ
صدِ  .وفي محطـةِ الرَّ ى المركزَ السـطحيَّ للزلزالِ النقطـةُ تسـمَّ
ـرُ من بُـؤرةِ الزلزالِ  ةِ التي تنتشِ يَتـمُّ تسـجيلُ الموجات الزلزاليَّ

 . يزموميترَ ى السِّ بوساطةِ جهازٍ يُسمَّ

 




 


    

     

  

توضيح المفردات وتطويرها   ←
راجـع مفردات الـدرس مع التلاميـذ. وكلفهم تعريـف المفردات 
التاليـة بكلماتهـم الخاصـة: الغلاف الصخـري، القـشرة الأرضية، 
الوشـاح، والصفائح الأرضية. واسـأل: لمـاذا ترتبط هـذه المفاهيم 

بالدرس الحالي؟ 

الزلزال: اهتزاز مفاجئ للقشرة الأرضية.

بـؤرة الزلـزال: كلمة بـؤرة تعني المـكان الذي تجتمع فيـه الموجات 
كموجـات الضـوء والصـوت، أو تنتشر منـه، وبالمثل تكـون بؤرة 

الزلزال هي المكان الذي تنتشر منه الموجات الزلزالية.

المركز السـطحي للزلزال: نقطة على سـطح الأرض تقع فوق بؤرة 
الزلزال مباشرة.

استكشف الفكرة الرئيسة   ←
  ناقـش التلاميـذ في أن الموجـات الزلزالية تسـاعد على 
معرفـة تركيـب الأرض، وارسـم الكـرة الأرضيـة على السـبورة، 
وحدد طبقات الأرض عليها مبينًا الطبقات الصلبة منها والسـائلة، 
ثم عين نقطة على الرسم، وأخبر التلاميذ أن هذه النقطة هي مصدر 

الزلزال.
 

 المناقشـة اكتـب الكلمات، زلزال، بؤرة، مركز سـطحي، صدع - على السـبورة، 
واطلب إلى التلاميذ قراءة الكلمات ومناقشة معانيها.

مستو مبتدئ يقـرأ التلميذ معنـى كلمة المركـز السـطحي أو كلمة بؤرة 
الزلزال من النص ويحدد موقعها على الشكل في الصفحة ١٢٣.

مستو متوسط يصـف التلاميذ بجمل قصيرة الزلزال، والمركز السـطحي 
للزلزال، وبؤرة الزلزال، ويوضح العلاقات بينها. 

مستو متقدم يصـف التلاميـذ بجمـل تامـة الزلـزال، وبـؤرة الزلزال، 
والمركز السطحي للزلزال، ويوضح العلاقات بينها. 







  إجابات «أختبر نفسي»
  

  أستنتج.  ثلاث محطات على الأقل.
   التفكير الناقد. لأن عمق الغلاف الصخري أقل من  ١٠٠ كم.

الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة
تحديدُ المركزِ السطحيِّ للزلزالِ

منِ  ـطحيُّ للزلـزالِ عن طريقِ رصـدِ زَ دُ المركزُ السَّ يحـدَّ
 ، ـاتِ رصدٍ صـولِ الموجات الزلزاليـةِ إلى ثلاثِ محطّ وُ
ا يتيحُ حسـابَ المسـافةِ التي تفصلُ المركزَ السطحيَّ  ممَّ
للزلـزالِ عـن كلِّ محطـةٍ، ومن ثَـمَّ تحديدُ موقـعِ المركزِ 

. السطحيِّ للزلزالِ

 نرسمُ على الخريطةِ في كلٍّ من مواقعِ المحطاتِ الثلاثِ 
ها المسـافةُ  ها موقـعُ المحطـةِ، ونصفُ قطرِ دائـرةً مركزُ
ه  عِ هذِ ، فتمثِّلُ نقطةُ تَقاطُ التي قطعتْهـا الموجاتُ الزلزاليةُ

. الدوائرِ الثلاثِ المركزَ السطحيَّ للزلزالِ

            
      

            
   

         

    
  


 











   

أكتشف الفكرة الرئيسة   ←
  اشرح للتلاميذ أنه يمكن حساب معرفة موقع المركز 

السطحي للزلزال بحساب سرعة الموجات الزلزالية. ثم اسأل:
 إذا كان متوسط سرعة الموجات الزلزالية ٥ كم/ث، ووصلت 

حدوث  من  ثانية   ٥٠ بعد  الزلازل  رصد  محطات   إحد
الزلزال، فما بعد محطة الرصد عن المركز السطحي للزلزال؟

 الإجابة ٥ × ٥٠ = ٢٥٠ كم.



من  الفردية  الفروق  لمبدأ  ا  وفقً التلاميذ  احتياجات  الأنشطة  هذا  تلبي 
خلال:

دعـم إضــافي اطلب إلى التلاميذ البحث عن خمسة زلازل حدثت 

ا، وتحديد مواقع كل منها على خريطة العالم. مؤخرً

إثــــــراء  اطلب إلى التلاميذ كتابة تقرير مع رسم توضيحي 

مختلفة  رصد  محطات  ثلاث  من  المستمدة  البيانات  تتضافر  كيف  يبين 
لتحديد موقع المركز السطحي للزلزال.





الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة

  إجابات «أختبر نفسي»
  

أسـتنتج. الزلـزال الـذي قوته ٥ يحـرر طاقة تعادل       
٩٠٠ مرة أكثر من الزلزال الذي قوته ٣.

قـرب  ضحـلاً  المحيـط  يكـون  الناقـد.  التفكـير    
الشـاطئ. فتسـير الطاقة المتحررة خـلال كمية أقل 

من المياه، لذا تشتد (تزداد طاقتها) أكثر.

          
     

   
                

     

         

؟ كيفَ نقيسُ قوةَ الزلزالِ
رُ  هـا التدميريةِ . وتقدَّ تختلـفُ الزلازلُ فـي قوتِها وآثارِ
قوةُ الزلزالِ بمقدارِ الطاقةِ التي تتحررُ على أثرِ حدوثِه، 
يختـرَ الـذي يبـدأُ من  لُ فـي ذلـكَ مقيـاسُ رِ ويسـتعمَ
القِيـاس١. إن زيادةَ درجةٍ واحدةٍ فـي قوةِ الزلزالِ تدلُّ 
ا مـن الطاقةِ المتحـررةِ. فالزلزالُ الذي  عفً علـى ٣٠ ضِ
يخترَ يحـررُ طاقةً تزيدُ  ـه ٧ درجاتٍ علـى مقياسِ رِ قوتُ
بمقـدارِ ٩٠٠ ضعـفٍ (٣٠×٣٠ ) على الزلـزالِ الذي 

ه ٥ درجاتٍ على المقياسِ نفسهِ. قوتُ

كُ  لازلِ في قاعِ المحيطِ تتحرَّ دوثِ الزَّ التسونامِي: عندَ حُ
ا تَتراوحُ  الأمواجُ في جميعِ الاتجاهاتِ بسرعةٍ عاليةٍ جدًّ
بيـنَ ٥٠٠ و١٠٠٠ كيلومتـرٍ فـي السـاعة، حاملـةً معها 
واحلِ والمناطقِ  طاقةً هائِلةَ القوةِ، وعندَ اقترابِها من السَّ
، يصبحُ حجمُ  القريبـةِ من الشـاطئِ حيثُ المياهُ ضحلـةٌ
ا  ا ممَّ المياهِ التـي تتحركُ بفعلِ الطاقةِ الزلزاليـةِ أقلَّ كثيرً
، فيزدادُ ارتفـاعُ الأمواجِ  كانـتْ عليه فـي عمقِ المحيـطِ

بشـكلٍ مفاجـئ، وتتحولُ إلـى أمواجٍ عملاقـةٍ تصطدمُ 
. ا هائلاً بالشاطئِ وتسببُ دمارً

واجهةُ أَخطارِ الزلازلِ مُ
، لكـنْ مِن  ـدوثِ الـزلازلِ لا يسـتطيعُ الإنسـانُ منْـعَ حُ
خاطرِ الناجمةِ  ذرِ لتقليلِ المَ يطةِ والحَ ـذُ الحَ مكن أَخْ المُ
ـةٍ  واصفـاتٍ خاصَّ ـن طريـقِ تَحديـدِ مُ ـا، وذلـكَ عَ نهَ عَ
للأبنيةِ، وتوزيعِ النَّشراتِ التثقيفيةِ، وتدريبِ المواطنينَ 
ملِهم على  نِ عَ وظفينَ فـي أماكِ وطـلابِ المدارسِ والمُ

. ها عندَ وقوعِ الزلزالِ الإجراءاتِ الواجبِ اتباعُ

        
        

 



  

كيف نقيس قوة الزلزال ؟
مناقشة الفكرة الرئيسة   ←

 وضح للتلاميذ أن الطاقة التي تتنج عند حدوث الزلزال هي في 
الحقيقة الطاقة التي اختزنتها الصخور بفعل الضغط الواقع عليها 
إليهم  اطلب  ثم  الأرضية.  الصفائح  حركة  منها  مختلفة  لأسباب 

مناقشة كيف يتم قياس الطاقة الناتجة عن الزلزال، واسألهم :
يقيس  ريختر  مقياس  محتملة  إجابة  ريختر؟  مقياس  يقيس   ماذا 

قياساته  تتراوح  مقياس  وفيه  الزلزال،  قوة  المتحررة،  الطاقة 
من ١-١٠، حيث القياس ١٠ يمثل أكبر قوة.

توضيح المفردات وتطويرها   ←
و«نامي»  الشاطئ  تعني  «تسو»  حيث  يابانية  كلمة  التسونامي: 

تعني الأمواج؛ أي الأمواج التي تصل الشاطئ.
  ما الذي يسبب التسونامي؟ إجابة محتملة: تسبب الزلازل في 

ا في جميع الاتجاهات. ا تسير بسرعة عالية جدًّ قاع المحيط أمواجً



من  الفردية  الفروق  لمبدأ  ا  وفقً التلاميذ  احتياجات  الأسئلة  هذا  تلبي 
خلال:

من  المتحررة  الطاقة  ريختر؟  مقياس  يقيس  ماذا  دعـم إضــافي 

الزلزال.

إثــــــراء كيف تفسر أن زلزالاً قوته ٥ درجات على مقياس 

ا أكثر مما أحدثه زلزال آخر قوته ٦ درجات  ريختر في المدينة (أ) أحدث دمارً
في المدينة (ب)؟ إجابة محتملة: أن المدينة (ب) تطبق المواصفات الخاصة 

في الأبنية المقاومة للزلازل. 

 
الإجابة: التقطت الصورة التي على يمينك بعد حدوث التسونامي، 
ا من التربـة والنباتات، وتغيرَّ  ا كبيرً وتظهـر أن المياه جرفت جـزءً

اللون الأخضر إلى بني بسبب تدمير الغطاء النباتي.





الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة

     
        



؟ لُ سطحَ الأرضِ ؟ وكيفَ تُشكِّ ما البراكينُ
ا  ا الماجمَ تحةٌ فِي القشـرةِ الأرضيةِ تَخرجُ منهَ البركانُ فُ
 . الأرضِ سـطحِ  إلَـى  البركانـيُّ  والرمـادُ  والغـازاتُ 

. ما تصلُ إلَى سطحِ الأرضِ لابةً ا عندَ ى الماجمَ وتسمَّ

تحـدثُ معظـمُ البراكيـنِ بمحـاذاةِ حـدودِ الصفائـحِ 
. ى اليابسةِ أوْ فِي قاعِ المحيطِ الأرضيةِ سواءً علَ

عنـدَ حـدوثِ انفجـارٍ بركانـيٍّ تتراكـمُ اللابـةُ والرمادُ 
نُ شكلٌ مخروطيٌّ  ، ويتكوَّ تحةِ البركانِ البركانيُّ حولَ فُ
ه. ومـعَ تكـرارِ الانفجـاراتِ  ـونُ الفتحـةُ فـي قمتِـ تكُ
 . ، ويزدادُ ارتفاعُ المخروطِ البركانيةِ يزدادُ تراكمُ الموادِّ
وقـدْ يكونُ للبركانِ أكثرُ مـنْ فتحةٍ. ويمكنُ أنْ تحدثَ 
، وتتشـكلُ نتيجةَ  انهيـاراتٌ أرضيةٌ حولَ فتحةِ البركانِ

. هاتُ البركانيةُ وَّ ذلكَ الفُ

، وهـيَ التِي  :  البراكينُ النشـطةُ البراكيـنُ ثلاثـةُ أنـواعٍ

ا، وتلك التي  فِعُ منها حتى وقتِنا هـذَ لاتـزالُ الماجمـا تَندَ
، أي التي توقَّفَ اندفاعُ  ديثًا. البراكينُ الخامدةُ اندفعتْ حَ
ا النوعُ  . أمَّ ـعُ أن تثورَ مرةً أُخـرَ توقَّ الماجمـا منها، ولا يُ
قفتْ  ، وهي البراكينُ التي توَ الثالثُ فهوَ البراكينُ السـاكنةُ
، ومنها  ، لكنَّها قد تَعودُ فتثورُ من وقتٍ لآخرَ عن الثـورانِ
بركانُ أيسلندا الذي عادَ للثورانِ عام ٢٠١٠م بعدَ سكونٍ 
 شـكلةً عالميةً على مسـتو دامَ ٢٠٠عام تقريبًا، وباتَ مُ

. الطيرانِ والتلوثِ البيئيِّ

ى  تنتشـرُ البراكيـنُ فِـي منطقـةِ الجزيـرةِ العربيـةِ. ويسـمَّ
ةُ فـي اللغـةِ أَرضٌ ذاتُ حجارةٍ  رَّ . والحَ اتٍ ـرّ هـا حَ معظمُ
، وهيَ مسـاحةٌ واسـعةٌ منَ  نَّهـا أُحرقـتْ بالنارِ سـوداءَ كأَ
. تنتشـرُ الحراتُ فِي  الأرضِ مغطـاةٌ بالصخـورِ البركانيةِ
الجزيـرةِ العربيةِ علَى هيئةِ حزامٍ واسـعٍ متقطـعٍ يمتدُّ منْ 

  

  

 

  

   

مناقشة الفكرة الرئيسة   ←

ناقش التلاميذ حول البراكين، ثم اسأل:
  ماذا يحدث عند ثوران البركان؟ 

تندفع الصخور المنصهرة من باطن الأرض
  ما الشروط اللازمة لحدوث الاندفاعات البركانية؟ 

ووجود  الأرضية،  القشرة  أسفل  المنصهرة  الصخور  وجود 
ضغط كافٍ أسفل هذه الصخور المنصهرة ليدفعها إلى السطح.

  ماذا يحدث إذا اندفعت الماجما في قاع المحيط؟ 
نة الصخور البركانية  في الوقت الذي تخرج فيه الماجما ستبرد مكوِّ

بسبب انخفاض درجات الحرارة.

ما البراكين؟ وكيف تشكل سطح الأرض؟

   
الإجابة: اثنتان.

توضيح المفردات وتطويرها   ←

اللابة: كلمة تعني الأرض ذات الحجارة السوداء وقد دخلت إلى 
الصهير  على  للدلالة   "Lava" الأوروبية  واللغات  العربية  اللغة 
الصخري المتدفق من باطن الأرض خلال فتحات البراكين، وضح 
للتلاميذ أن اللابة هي التي تشكل الصخور البركانية المعروفة باسم 
ذكر  ورد  وقد  السعودية  العربية  المملكة  في  منتشرة  وهي  ات  الحرّ
ة في الحديث الشريف للدلالة على موقع المدينة المنورة.  اللابة والحرّ
مْ  تِكُ رَ جْ هِ ارَ  دَ يتُ  رِ أُ (( إِنيِّ  وسلم:  عليه  االله  صلى  االله  رسول  قال 

تَانِ )) أخرجه البخاري. رَّ َ ا الحْ َ همُ ِ وَ بَتَينْ َ لاَ لٍ بَينْ اتَ نَخْ ذَ


(١٨٠٫٠٠٠كم٢)  حوالي  العربية  الصفيحة  من  كبيراً  جزءاً  الحرات  تغطي 
وتتكون من حقول بازلتية تمتد على هيئة حزام واسع متقطع يمتد من اليمن 
العمليات  إلى  الانتشار  من  النمط  هذا  ويعود   ، شمالاً سوريا  حتى  جنوبًا 
ا  ممرً الشقوق  أصبحت  حيث  الأحمر،  البحر  لتكون  المصاحبة  الجيولوجية 
انسيابات  وكونت  الأرض  سطح  إلى  الصهارة  معظم  وصلت  وقد  للماجما. 
في  بركانية  ثورات  عدة  تسجيل  تم  و  الحرات.  تكوين  إلى  أدت  سطحية 

التاريخ الجيولوجي للمنطقة .

  لمزيد من المعلومات ارجع إلى الخلفية العلمية في نهاية     

www.obeikaneducation.com :الدليل، وإلى الموقع الإلكتروني





الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة

      
          

    

         

. وقدْ نشأتْ  شـماليِّ اليمنِ جنوبًا حتَّى سوريا شـمالاً
ي صاحبَ  معظـمُ الحراتِ نتيجةً لنشـاطِ البراكينِ الذِ

. ، واستمرَّ إلَى زمنٍ غيرِ بعيدٍ نَ البحرِ الأحمرِ تكوُّ

تٍ فِي  وتتميـزُ معظـمُ حـراتِ الجزيـرةِ العربيةِ بتفـاوُ
ا الاختلافُ بوضوحٍ في  تركيبِها وشـكلِها. ويظهرُ هـذَ

. ها الأقمارُ الاصطناعيةُ الصورِ  التِي تلتقطُ

     

         
         

 

 
            

   

      
        

 

      
   

  



من  الفردية  الفروق  لمبدأ  ا  وفقً التلاميذ  احتياجات  الأسئلة  هذا  تلبي 
خلال:

دعـم إضــافي أين تنتشر الحرات في الجزيرة العربية؟ إجابة محتملة  

. تنتشر من شمالي اليمن جنوبًا إلى سوريا شمالاً

إثــــــراء لماذا تتوزع معظم البراكين حول حدود الصفائح 

الأرضية؟ لأن حركة الصفائح تسبب وجود شقوق في القشرة الأرضية 
وثوران  السطح،  إلى  الماجما  باندفاع  وتسمح  الصفائح،  حدود  على  تمتد 

البراكين. 

  إجابات «أختبر نفسي»
  

    أستنتج. تتكون من تراكم المقذوفات البركانية حول فتحة 
البركان وحدوث انهيارات حولها.

ما زال  النشط  البركان  البركاني في  النشاط  الناقد.    ا لتفكير 
النشاط  يكون  الساكن  والبركان  هذا،  يومنا  إلى  ا  مستمرً
ا في الوقت الحاضر لكن يتوقع ثوراته مرة  البركاني متوقفً
يتوقع  لا  الذي  الخامد  البركان  من  العكس  على   أخر

.ثورانه مرة أخر

ا لبركان. الهدف: يعمل نموذجً

المـواد والأدوات: تربـة، صلصـال بألـوان مختلفـة،  مـاء.
التخطيط المسـبق: تحضـير كميات كافيـه من الصلصـال الملون أو 

الجص والألوان.

  شجع التلاميذ على تأمل الشكل ص ١٢٦ أثناء عمل النموذج. 

  يجـب أن تشـير النـماذج إلى فتحـة الـبركان، وفوهـة البركان، 

والمواد المتدفقة من البركان.

ا لقاعدة البركان وارتفاعه.   يجب أن تتضمن المقارنة وصفً

فراد١٥ دقيقةفراد





الإثراءالشرحالاستكشافالتهيئة
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أنواع 

البراكين.................
يحدد المركز 
السطحي للزلزال

تحدث الزلازل 
بقدرة االله تعالى

في مناطق الصدوع

 
       
     
      

  

 
      

     

                          

أفكرُ وأتحدثُ وأكتبُ
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أفكر وأتحدث وأكتب

ثالثًا: خاتمة الدرس

للمزيد من المعلومات حول عمل المطويات نهاية هذا الدليل.

    

ملخص مصور    ←
أهم  لمراجعة  وملخصاتها  الدرس  صور  قراءة  التلاميذ  إلى  اطلب 

الأفكار التي وردت فيه.



للقشرة  مفاجئ  اهتزاز  نتيجة  الزلزال  يحدث  الرئيسة.  الفكرة   
على  تكسرها  عند  الصخور  في  المختزنة  الطاقة  بفعل  الأرضية 
أعماق مختلفة في باطن الأرض حتى ٧٠٠كم. البركان: فوهة أو 
بأشكالها  البركانية  المواد  منها  تنبعث  صدع على سطح الأرض 

المختلفة، الصلبة والسائلة والغازية.
 المفردات. البراكين النشطة.

المختلفة، الصلبة والسائلة والغازية.


 أستنتج

ا  جدًّ كبيرة  فجوة  تترك  البركان  حدوث  الناقد.عند  التفكير   
وتمتلىء بالماء نتيجة لخروج كميات كبيرة من الماء وأبخرة مرافقة 

للحمم البركانية، وفي الغالب ما تكون بحيرات معدنية.
 أختار الإجابة الصحيحة: (ب) صخر منصهر.

للحمم البركانية، وفي الغالب ما تكون بحيرات معدنية.


 أختار الإجابة الصحيحة: (أ) ٨٠ كم.

                    
شجع بعض التلاميذ على عرض قصصهم أمام زملائهم في الفصل.

ينبغي أن تتضمن بحوثهم إرشادات عامة عند حدوث الزلازل لا 
قدر االله لتقليل الخسائر الناجمة .

ماذا أستنتج؟ ماذا أعرف؟ إرشاد


  


   
    
    



 

   
   
   
 
   





اطلب إلى التلاميذ جمع صور لمعالم مختلفة من سطح الأرض.

مستو مبتدئ: اطلب إلى التلاميذ تحديد المعالم في الصور التي جمعوها.

مستو متوسط: اطلب إلى التلاميذ وصف المعالم والمقارنة بينهما.

مسـتو متقدم: اطلب إلى التلاميذ اختيار أحـد المعالم وكتابة تقرير عن 
العمليات التي ساهمت في تشكيله. 





التقويمالشرحالاستكشافالتهيئة

الهدف
 يستنتج عاملاً يؤثر في ارتفاع البركان.

أعمل كالعلماء

ه   استقصاء موجّ
كيف يؤثر اختلاف نوع اللابة المنبعثة في ارتفاع البركان؟

أكون فرضية 
 فرضية محتملة: كلما كانت اللابة أغلظ، كلما زاد ....

أختبرُ فرضيتي
على التلاميذ عمل اللابة ذات كثافة كبيرة أغلظ وأخر ذات كثافة 
اللابة  كانت  الجبس  كمية  زادت  كلما  والجبس.  الماء  باستعمال  أقل 

ذات كثافة أكبر (أغلظ). 

على التلاميذ عمل نموذج لبركان مندفع، مستعملين قلماً لعمل ثقب 
في قطعة من الورق المقو، ثم نمذجة الاندفاعات البركانية المتكررة 
عن طريق دفع اللابة من خلال علبة المزيج، وتركه حتى يجف بين 
ارتفاع  في  ا  اختلافً هناك  أن  التلاميذ  سيلاحظ  وآخر.  اندفاع  كل 

البركان وعرضه.

: ستتنوع الإجابات. أستنتجُ
 استقصاء مفتوح 

ا، وإعداد قائمة لأكثر  كلف التلاميذ مناقشة الاستقصاء في الصف معً
من تجربة، ثم قسم التلاميذ إلى مجموعات صغيرة، على أن تقوم كل 

مجموعة بتنفيذ تجربة واحدة واستعمال متغير واحد. 

وصف جبل بركاني 

الجبال  بعض  عن  المتاحة  المعلومات  مصادر  في  البحث  التلاميذ  إلى  اطلب 
البركانية في بلادنا العربية، وأن يكتبوا قصةً قصيرةً تصف أحدها وتتضمن 
اسم الجبل، وموقعه، وشكله، وشكل فوهته، وارتفاعه، وأن يتخيلوا كيف 

ن. تكوَّ



            ٣٠ دقيقةمجموعة ثنائية

  

 

  
       
       
      
        
        
     
        

    

     


   
          

              

  
        

 
              

                  
      

       
   

أطرحُ سؤالاً

نُ فرضيةً أُكوِّ

أختبرُ فرضيتِي

أستخلصُ النتائِجَ
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معالم 
سطح 
الأرض 

الزلازل 
والبراكين
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معالم 
سطح 
الأرض 

الزلازل 
والبراكين
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كلف التلاميذ النظر إلى الصور لمراجعة الأفكار الرئيسة في الفصل.

ملخص مصور   ←

   
للمزيد من المعلومات حول عمل المطويات نهاية هذا الدليل.

  البركان

  قوة الزلزال

  بؤرة الزلزال

  اللب الخارجي

  اللابة

  القشرة الأرضية









 على التلاميذ استخدام معلومات الفصل للإجابة 

الأنهار  منها  معالم  الأرض  لسطح  السؤال.  هذا  عن 
عوامل  بتأثير  يتغيرّ  الأرض  سطح  أن  كما  والجبال، 

داخلية (الزلازل والبراكين).

 مشكلة وحل.  يمكن تقليل الأضرار الناتجة عن طريق وضع 

طبقات من المطاط والحديد في قاعدة البناء.
 التفكير الناقد. ستتنوع الإجابات، لكن على التلاميذ أن يدركوا 
وكيفية  البناء  ومواد  النقل  من  كل  في  عديدة  تأثيرات  للمعالم  أن 

معيشة الإنسان.
تباعد الصفائح عن بعضها.  أستنتج. تتكون المحيطات بسبب   

وتتكون الجبال بسبب تقارب الصفائح من بعضها وتصادمها. 
 كتابة توضيحية. يقع مركز الزلزال السطحي فوق بؤرة الزلزال 

مباشرة على السطح. وتصل الموجات من البؤرة المركز السطحي 
وتنتشر على السطح.

مواجهة أخطار الزلازل
يستخدم سلم التقدير التالي لتقويم أداء التلاميذ:

 : يجب على التلاميذ :
(١) عمل نشرة تعريفية عن إجراءات السلامة العامة لمواجهة أخطار الزلازل.

(٢) كتابة ملاحظات عن الإجراءات الواجب اتباعها لمواجهة أخطار الزلازل. 
(٣) تلخيص الإجراءات التي تتبع بحسب تسلسلها قبل حدوث الزلزال وفي 

أثناء حدوثه وبعد حدوثه.
ورسومات  صور  تضمينها  مع  توضيحية،  نشرة  في  العمل  نتائج  تنظيم    (٤)

لتوعية الآخرين وعرضها على لوحة المدرسة.
 يقوم التلميذ بثلاث إجراءات فقط.  

 يقوم التلميذ بإجراءين فقط.
يقوم التلميذ بإجراء واحد فقط.  



(ب) المركز السطحي للزلزال يقع في المدينة (أ).





  

      

          

        
  

         
    

        

       
   

 
 

       
  

 
             

    
      

     

  
      
           
      

  

  

        
       

       
      

     
    

 



 

 










الدرس الأول
التجوية والتعرية

صفحة - ١٣٤-١٤٣

    يصف التجوية ويحدد أنواعها.
   يصف التعرية ويحدد العوامل المسببة لها.
    يناقش العلاقة بين التعرية والترسيب.  

   يوضح كيف يمكن حماية الشواطئ من التعرية. 

التَّجوية
رية التَّعْ

الجليديَّات
سيب الترَّ

الرسوبيات

الدرس الثاني
التربة

صفحة ١٤٤ - ١٥١

يصف التربة ونطاقاتها، مبينًا مكونات كل نطاق منها.      
يتعرف كيف تستخدم التربة،  ومصادر تلوثها.      

   يوضح كيف تتم المحافظة على التربة. 

 

التربة
نطاق التربة

التربة السطحية
ث تلوّ
حفظ



 

المنظم التخطيطي ٦

مهارة القراءة
مشكلة وحل

مهارة القراءة
التلخيص

المنظم التخطيطي ١٢  







عُ إِلى: www.obeikaneducation.com* المدة الزمنية للدرس تتراوح بين ١٠٠- ١٢٠ دقيقة.   أرجِ    





الدرس الأول
التجوية والتعرية

صفحة - ١٣٤-١٤٣

    يصف التجوية ويحدد أنواعها.
   يصف التعرية ويحدد العوامل المسببة لها.
    يناقش العلاقة بين التعرية والترسيب.  

   يوضح كيف يمكن حماية الشواطئ من التعرية. 

التَّجوية
رية التَّعْ

الجليديَّات
سيب الترَّ

الرسوبيات

الدرس الثاني
التربة

صفحة ١٤٤ - ١٥١

يصف التربة ونطاقاتها، مبينًا مكونات كل نطاق منها.      
يتعرف كيف تستخدم التربة،  ومصادر تلوثها.      

   يوضح كيف تتم المحافظة على التربة. 

 

التربة
نطاق التربة

التربة السطحية
ث تلوّ
حفظ



الزمن: ١٠ دقائق أستكشف  ص:١٣٥

الزمن: ٣٠ دقيقة أستكشف  ص:١٤٥

التخطيط 
انتظر ساعات لتسجيل النتائج.المسبـــق

التخطيط 
المسبـــق

ا للتأكد  يرتدي التلاميذ سترة واقية، كما يجب فحص التربة مسبقً
التخطيط من احتوائها على رمل، وأجزاء حشرات، وبقايا نباتات متحللة.

المسبـــق
يجب أن يكون التلاميذ على حذر عند فتح ثقوب في الكؤوس.

الزمن: ١٥ دقيقة  ص:١٣٩

التخطيط 
المسبـــق

عمل نموذج حول كيف تؤثر قطرات قليلة من الماء في التربة.

مجموعة صغيرة  جميع التلاميذ  مجموعة ثنائيةفراد

الزمن: ١٥ دقيقة   ص:١٤٩

الهدف: يلاحظ أثر تجمد الماء في تكسير الصخور. 
المهارات: يلاحظ، يُفسر البيانات، يستنتج.

المواد والأدوات: قلم تلوين، مسطرة مترية، قنينتان متماثلتان من البلاستيك 
الشفاف مع أغطيتهما، صبغة طعام، ماء.

الهدف: يتفحص مكونات عينات من التربة، ويقارن بينها. 
المهارات: يلاحظ، يسجل البيانات، يصنّف.

المواد والأدوات: أعواد أسنان، عدسة مكبرة، عينات تربة.

الهـدف: يوضـح كيف تؤثر مكونـات التربة في كميـة الماء التي 
تحتفظ بها.

ب، يستخلص النتائج. المهارات: يجرّ
المـــواد والأدوات: تـربــة سـطحية، رمـل، ثـلاث كـؤوس 

بلاستيكية، قلم، ماء، وعاء قياس كبير، ساعة وقف.

ا يمثل معدل التعرية الناتج عن سقوط مياه  الهدف: يعمل نموذجً
الأمطار. 

ن فرضية، يعمل نموذج، يستنتج. المهارات: يكوّ
المـواد والأدوات: تربـة، وعاءيـن مسـطحين متماثلـين، قطعتـين 

خشبيتين، وعاء رش مع غطاء قابل للنزع، ماء، كأس قياس. الشفاف مع أغطيتهما، صبغة طعام، ماء







    

         

 
   

  
  

  

 



ن التربة؟ ما العمليات التي تكوّ

تقويم المعرفة السابقة   ←

قبـل عـرض محتو الفصل اعمـل بالتعاون مـع  التلاميذ 
الجـدول أدناه "التجوية والتعرية والتربة" مسـتعملاً لوحة 
كرتونيـة، ثم ثبتهـا على الحائط واقرأ سـؤال الفكرة العامة 

ثم اسأل:

 ما سبب التجوية؟

 ما العلاقة بين عملية التعرية والترسيب؟

التجوية والتعرية والتربة
ماذا نريد أن ماذا نعرف؟

منا؟نعرف؟ ماذا تعلّ

والتعرية  التجويـة  تعمل 
على تغيير سطح الأرض.

ما العلاقة بين التعرية 
والترسيب؟

على  المزارعون  يحرص 
الزراعية  الأرض  حراثة 

باستمرار.
كيف تتكون التربة؟

جدول التعلم

نظرة عامة إلى الفصل
اطلب إلى التلاميذ النظر إلى صور الفصل وتوقع الموضوعات 

الواردة في الدروس.



ا لمبدأ الفروق الفردية من  تلبي هذه الأنشطة احتياجات التلاميذ وفقً
خلال:

التي  العمليات  ف  يريدون تعرّ الذين  التلاميذ  دعـم إضــافي  
والتعرية  التجوية  دراسة  خلال  من  الخارجي  الأرض  شكل  من  تغير 

عليهم مراجعة الدرس الأول.

حول  التلاميذ  معلومات  الثاني  الدرس  يثري  إثــــــراء 

مكونات التربة وكيف تتشكل. 

تمثّل الإجابات في الجدول أعلاه بعض استجابات التلاميذ 
المحتملة.



ة إلى المفردات نظرة عامّ
  اطلـب إلى أحد التلاميذ قـراءة المفردات 
بصـوت عـالٍ أمـام الصـف، ثـم اطلب 
إليهـم إيجـاد كلمـة أو اثنتين ممّـا تضمنته 
صفحات الفصل، مسـتعينين بالمفردات 
الواردة في مقدمته، واكتب هذه الكلمات 

ومعانيها على لوحة جدارية.
اسـتخدام مـسرد  التلاميـذ عـلى    شـجع 
التلميـذ  الـوارد في كتـاب  المصطلحـات 
ف معـاني المصطلحـات،  وتوظيفها  وتعرّ

في تعابير علمية.






ه في  هبوطُ الفتاتِ الصخريِّ واستقرارُ

مكانٍ ما.


أوْ  وبقايَا  الصخورِ  فتاتِ  منْ  خليطٌ 

أجزاءِ نباتاتٍ ومخلوقاتٍ حيةٍ.

 
كلُّ طبقةٍ منْ طبقاتِ التربةِ.

 


 

 

 


   
.أوْ موادَّ أخر ، عمليةُ تفتُّتِ الصخورِ


الصخورِ  وفتاتِ  التربةِ  نقلِ  عمليةُ 

. من مكانٍ إلى آخرَ

 



  نشاطات صفيَّة منزلية.

  تنمية مهارات القراءة والكتابة.

  التقويم.

  كراسة النشاط.





الدرس الأول:   التجوية والتعرية  

الأهداف:
 يصف التجوية ويحدد أنواعها.

 يصف التعرية ويحدد العوامل المسببة لها.
 يناقش العلاقة بين التعرية والترسيب.

 يوضح كيف يمكن حماية الشواطئ من التعرية.

: تقديم الدرس أولاً
تقويم المعرفة السابقة   ←

ناقش التلاميذ في الطرائق التي يتم بها تغيير سطح الأرض، ثم اسأل
  ما التغيرات التي يمكن مشاهدتها؟

إجابـات محتملـة: خـلال فـترات الجفـاف تمـوت النباتـات، وتتغير 
خطوط الشواطئ بفعل العواصف، وتجرف مياه الأمطار التربة.

  ما التغيرات التي لا تستطيع مشاهدتها؟
ا، حيث يصعب  إجابات محتملة: التغيرات التدريجية تسـتغرق عقودً

ملاحظة التغيرات التي حصلت قديماً.

 

" أنظر  المكتوب تحت  والسؤال  الجملة  إلى  التلاميذ  انتباه  وجه 
وأتساءل" في الصورة ، واسأل:
كيف يتغير سطح الأرض؟    

إجابة محتملة: يتغير سطح الأرض بانتقال التربة والصخور 
.إلى أماكن أخر

اكتب الأفكار على السبورة، ولاحظ أي مفاهيم غير صحيحة 
لد التلاميذ وعالجها في أثناء سير الدرس.

 

               
     

 

  

الإثراءالتقويمالشرحالاستكشاف



ابدأ بنقاش
ناقش التلاميذ حول تمدد المواد وتقلصها نتيجة التغير في درجات الحرارة. 

ثم اسأل:
 مـا الذي يحدث للزئبق الموجود في مقيـاس درجة الحرارة عند ارتفاع • 

درجة الحرارة؟ يتمدد ويرتفع في المقياس.
 ما الذي يحدث للزئبق الموجود في مقياس درجة الحرارة عند انخفاض • 

درجة الحرارة؟ يتقلص وينخفض في المقياس.
 اذكـر أمثلة على مـواد أخر تتمـدد وتتقلص بتغير درجـة حرارتها.• 

إجابات محتملة: الماء، ومعظم المعادن.
وضح للتلاميذ أن الماء حالة خاصة؛ لأنه يتمدد عند تجمده وخلال درجات 

حرارة معينة. وأن كل المواد الأخر المعروفة تتقلص عند تبريدها.





١٠ دقائق

التخطيط المسبق يحتاج التلاميذ للانتظار عدة ساعات أو طوال 
الليل قبل فحص نتائجهم.

الهدف: يلاحظ أثر تجمد الماء في تكسير الصخور.

الماء فسوف يشغل حيزاً  أكون فرضية. فرضية محتملة: إذا تجمد 
أكبر .

 يجب أن تكون القنينة في وضع رأسي عند وضعها في المجمد، 
بحيث يمكن قياس أي تغير في مستو الماء. 

 ألاحظ. يزداد ارتفاع مستو الماء 
المجمد.  في  وضعت  التي  القنينة  في  الموجود 
يمكن أن يتشوه شكل القنينة التي تحوي ماء 

ا. متجمدً

 أفسر البيانات.  يتمدد الماء عندما يتجمد.
تجمده،  عند  الصخر  شق  في  الموجود  الماء  يتمدد  استنتج.   
ويؤدي ذلك إلى توسعة الشق من خلال دفع الصخر على جانبي 
إلى  وتفتته  الصخر  تكسير  إلى  يؤدي  مما  الخارج،  اتجاه  في  الشق 

أجزاء صغيرة. 

ه     أستكشفُ أكثر استقصاء موجّ
الآخر  وبعضها  ملساء؛  الطرق  أرصفة  بعض  محتملة:  إجابات 
بسبب  تنتج  الطرق  أرصفة  في  الموجودة  الشقوق  بعض  خشن. 
الموجود  الماء  وانصهار  تجمد  كذلك  فيها.  النباتات  جذور  نمو 
بين مقاطع رصيف الطريق يمكن أن يدفعها بعيداً أو يرفعها، مما 
السطوح الخشنة  الشقوق. كذلك تصبح بعض  ن  تكوّ الى  يؤدي 

ناعمة نتيجة جريان الماء عليها.

استقصاء مفتوح
اطلـب إلى التلاميذ تصميم تجربة وتنفيذهـا؛ ليختبروا هل تتمدد 
المـواد التالية عنـد تبريدهـا إلى درجات حرارة منخفضة: مسـمار 

الحديد، و قطعة من سلك نحاس، وملح الطعام.

استقصاء مبني
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الإثراءالتقويمالشرحالتهيئة

فرادي


  كراسة النشاط.

  تنمية مهارات القراءة والكتابة.
  تنمية مهارات قراءة الصور والأشكال.

  نشاطات ممتدة للمنزل.





الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة

: تنفيذ التدريس ثانياً
أقرأ وأتعلم 

الدرس،  صفحات  تصفح  التلاميذ  إلى  اطلب  الرئيسة:  الفكرة 
أنهم  يعتقدون  فيما  ناقشهم  فيه.  الموجودة  الصور  إلى  والنظر 

سيتعلمونه في هذا الدرس.

، واطلب إلى التلاميذ اقتراح  المفردات: اقرأ كل مفردة بصوت عالٍ
تعريف لكل منها، ثم اكتب هذه التعاريف على السبورة، وارجع 

لها عند تنفيذك للدرس. 

مهارة القراءة: مشكلة وحل 

المنظم  تعبئة  التلاميذ  الى  أطلب 
التخطيطي ١٢ بعد قراءة صفحتين 
الاستعانة   ويمكن  الدرس،  من 

بأسئلة "أختبر نفسي".

ما التجوية؟
مناقشة الفكرة الرئيسة   ←

اطلب إلى التلاميذ تصفح الصفحتين ١٣٦-١٣٧. ثم ارجع الى 
تعريف التجوية الموجود على السبورة. ثم اسأل:

كيف تعمل قوة المياه على زيادة توسع الشقوق بين الصخور؟   
على  تعمل   القو وهذه  تتمدد،  فإنها  المياه؛  تتجمد  عندما 

توسع الشقوق.

في  الفيزيائية؟  التجوية  عن  الكيميائية  التجوية  تختلف  فيم   
الكيميائية  المواد  بتأثير  الصخور  تتفتت  الكيميائية  التجوية 
مثل المطر الحمضي الناتج عن انبعاث الغازات من المصانع. 
بينما في التجوية الفيزيائية فإن الصخور تتفتت بمرور الوقت 
درجة  في  والتغير  الأرضية،  والجاذبية  الاحتكاك،  بفعل 

.الحرارة وعوامل أخر







؟ يةُ وِ  ما التَّجْ
فٍ تتسربُ المياهُ إلى داخلِ  شقوقِ  رْ ما يسقطُ ماءُ المطرِ علَى جُ عندَ
ما تنخفضُ درجةُ الحرارةِ إلى درجةِ  ا. وعندَ ، وتتجمعُ فيهَ الصخـورِ
، ويصبحُ حجمُ الجليدِ أكبرَ منْ  ا الماءُ إلى جليدٍ لُ هذَ التجمـدِ يتحوَّ
، فيدفعُ الصخرَ على جانبَي الشقِّ إلى  حجمِ الماءِ السـائلِ في الشـقِّ
ا أحيانًا إلى تكسيرِ الصخرِ وتفتيتِه إلى أجزاءٍ  ي هذَ ، وقدْ يؤدِّ الخارجِ
ةُ عمليةٌ  يَ وِ . التَّجْ . ومعَ مـرورِ الزمنِ يحدثُ للجـرفِ تجويـةٌ أصغـرَ
. وهناكَ نوعـانِ منَ التجويةِ:  تسـببُ تفتتَ الصخـورِ أو موادَّ أخرَ

. ، والتجويةُ الكيميائيةُ التجويةُ الفيزيائيةُ

التجويةُ الفيزيائيةُ
ـتُ الصخـورِ دونَ حـدوثِ تغيـرٍ في  يقصـدُ بالتجويـةِ الفيزيائيـةِ تفتُّ
 ، ا النـوعُ منَ التجويةِ عنْ عـدةِ عواملَ . وينتجُ هذَ تركيبِهـا الكيميائـيِّ
، ونموُّ  دُ الماءِ في الشـقوقِ ـا التغيـرُ فِي  درجاتِ الحـرارةِ، وتجمُّ منهَ
ا يكسرُ قطعَ  ا يسبِّبُ ضغطً ها منَ الشـقوقِ ممَّ جذورِ النباتاتِ وخروجُ
 ، ى المنحدراتِ ي سـقوطُ الصخورِ الموجودةِ أعلَ . كما يؤدِّ الصخورِ
ها أو  ـرِ ها بصخورٍ أخر إلى تكسُّ جهـا إلى أسـفلَ واصطدامُ وتدحرُ
؛ حيثُ تحمـلُ في طريقِها  تفتّتهـا. وتؤثرُ الرياحُ كذلـكَ في الصخورِ
 ، ا الصخورَ المكشـوفةَ حبيباتِ الرمـلِ والأتربةِ الصغيرةِ، وتصدمُ بهَ

تِها. ي إلى تفتُّ ا يؤدِّ ممَّ

      ←
     

     ←
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طرح أسئلة راجع مفهوم التجوية الفيزيائية مع التلاميذ. ثم اكتب الكلمات الآتية 
على السـبورة  : جذور النبات، والجاذبية الأرضية، والرياح، وتجمد الماء واطلب 
إلى التلاميذ كتابتها، ثم ناقشهم في دور كل منها في عملية التجوية. اسأل التلاميذ 

عن الأنواع المختلفة للتجوية الفيزيائية.

مستو مبتدئ   كلـف التلاميـذ الإشـارة إلى أو إعطـاء اسـم للأشـكال 
المختلفة من التجوية الفيزيائية الممثلة بالصور.

مستو متوسط  اطلب إلى التلاميذ وصف الأشـكال المختلفة من التجوية 
الفيزيائية بعبارات أو جمل قصيرة.

مستو متقدم   اطلـب إلى التلاميـذ وصف التجويـة الفيزيائية والتجوية 
الكيميائية بجمل تامة.







الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة
التجويةُ الكيميائيةُ

ـلِ المـوادِّ  تحـدثُ التجويـةُ الكيميائيـةُ بسـببِ تفاعُ
الكيميائيـةِ الموجودةِ في المـاءِ أو الهواءِ معَ الفلزاتِ 
إلَـى  ي  يـؤدِّ ـا  ممَّ  ، للصخـورِ نـةِ  المكوِّ والمعـادنِ 
نِ معـادنَ وموادَّ جديـدةٍ، وإعادةِ تشـكيلِ بعضِ  تكـوُّ

التضاريسِ الأرضيةِ. 

مـا تؤثِّـرُ الميـاهُ الجوفيةُ  ـا يحـدثُ عندَ ومـنْ ذلـكَ مَ
لةُ بالموادِّ الكيميائيةِ فِي الصخورِ تحتَ الأرضِ  المحمَّ
، ومنها بعـضُ الكهوفِ في  هـا مكونةً الكهـوفَ فتذيبُ
نا العربية. وقـد نلاحظُ أحيانًا  مناطقَ عديـدةٍ منْ بلادِ
ا فِي الأماكنِ  ا فِي ألوانِ بعضِ المبانِي، وخصوصً رً تغيُّ
رُ ناتجٌ عنْ  ا التغيُّ القريبـةِ منَ المناطقِ الصناعيةِ، وهـذَ

. ا الأمطارُ الحمضيةُ عواملَ عدةٍ، منهَ

ما تختلـطُ الغازاتُ  لُ الأمطـارُ الحمضيـةُ عندَ تتشـكَّ
والمـوادُّ الكيميائيـةُ المنبعثـةُ منَ المصانعِ ووسـائطِ 
. تسـببُ الأمطـارُ الحمضيـةُ  النقـلِ بقطـراتِ المطـرِ
، حيثُ يسـهلُ إزالةُ  تفتـتَ وتلفَ الفلزاتِ والصخورِ

. الأجزاءِ التالفةِ بالرياحِ أو الأمطارِ

       
    

     

      
   

         
    

         

  



تلبي هذه الأسـئلة احتياجـات التلاميذ وفقاً لمبدأ الفـروق الفردية من 
خلال:

دعـم إضــافي   اطلـب إلى التلاميذ رسـم لوحة توضح نوعي 
التجوية الفيزيائية والكيميائية.

توضـح  لوحـة  رسـم  التلاميـذ  إلى  اطلـب  إثــــــراء 
الخطوات التفصيلية لعمليتي التجوية الفيزيائية والكيميائية.

استخدام الصور والأشكال والرسوم   ←

وجه التلاميذ إلى الصورة أسفل الصفحة ١٣٧، ثم اسأل:  

 ما الذي سبَّب التجوية في هذا التمثال؟ المطر الحمضي.

 مـا آليـة عمل هذه العملية؟ يتفاعل الحمض الموجود في المطر 
الحمضي مـع الفلزات أو الصخور مسـببا تآكلـه. ويتم إزالة 

المادة المتآكلة بوساطة الرياح والمطر.

توضيح المفردات وتطويرها   ←
التجوية:  وضح للتلاميـذ أن كلمة تجوية هي كلمة قديمة تعود 
الى آلاف السـنين أو أكثـر، ولكن اسـتخدام الكلمة بمعنى تفتت 

الصخور لم تستخدم حتى منتصف القرن الثامن عشر.

  إجابات «أختبر نفسي»
  

  مشـكلة وحل. يسـبب المطر الحمـضي تلف التماثيـل والمباني 
الأثريـة وظهور الثغور فيها، كما يمكـن أن يغير لونها كنتيجة 

لتفاعل الحمض مع المادة المكونة لهذه المباني والتماثيل.
  التفكير الناقد. إجابة محتملة: تحدث التجوية الفيزيائية بسبب 
قو ميكانيكية مثل حركة المـاء والرياح ودرجة الحرارة. أما 
التجويـة الكيميائية فهي نتيجة تغـيرات كيميائية (تفاعلات) 

في المادة الواقعة تحت تأثير التجوية.





الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة

؟ يَةُ رِ ما التَّعْ
ه الطبقاتُ التِي  ما يسقطُ المطرُ علَى الأرضِ تمتصُّ عندَ
بُ جزءٌ منهُ إلى طبقاتٍ في باطنِ  ،  ويتسـرَّ تحتَ التربةِ
ما تتشـبعُ تلكَ الطبقاتُ بالماءِ وتصبحُ  . وعندَ الأرضِ
عاجـزةً عنِ امتصاصِ المزيدِ منهُ يختلـطُ الماءُ بالتربةِ 
 ، راتِ نحـدَ ـقُ الطيـنُ علـى المُ . يتدفَّ لُ الطيـنُ ويتشـكَّ
الأشـجارَ  حتَّـى  طريقِـه،  فـي  شـيءٍ  كلَّ  ويجـرفُ 
ى حركـةُ الطيـنِ والصخورِ  . تسـمَّ والصخـورَ والتربةَ
.وهـيَ مثالٌ على  ـى المنحـدراتِ بالانهيـارِ الطينيِّ علَ

التعريةِ.

ا انتقالُ التربـةِ وفتاتِ الصخورِ  والتعريةُ عمليـةٌ يتمُّ فيهَ
. وتحدثُ التعريةُ  من مكانٍ إلى آخرَ علَى سطحِ الأرضِ
: الجاذبيةِ  بتأثيـرِ أحـدِ العواملِ الطبيعيـةِ الأربعة الآتيـةِ

 . ، والمياهِ المتحركة، والرياحِ ، والجليدياتِ الأرضيةِ

ةُ الأرضيةُ الجاذبيَّ
ما تتفككُ  يحدثُ الانهيارُ الطينيُّ بسببِ الجاذبيةِ، وعندَ
ـى سـطحِ منحـدرٍ فـإنَّ الجاذبيةَ  الصخـورُ والتربـةُ علَ
الصخـورِ  انـزلاقُ  ى  ويسـمَّ  . الأسـفلِ نحـوَ  ها  تسـحبُ

. تحدثُ  ى المنحدراتِ بالانـزلاقِ الأرضيِّ والتربـةِ علَ
الأرضِ  بسـببِ حركـةِ سـطحِ  الأرضيـةُ  الانزلاقـاتُ 
عقـبَ حدوثِ الـزلازلِ أو البراكيـنِ أو عملياتِ الحفرِ 
. وتلتـفُّ جذورُ بعضِ أشـجارِ  التـي يقومُ بها الإنسـانُ
التـلالِ حولَ الصخورِ داخلَ التربةِ، وعندَ انجرافِ هذهِ 

 . ها تلكَ الأشجارَ الصخورِ إلَى أسفلَ تجرفُ معَ

الجليديَّاتُ
الجليديـاتُ كتـلٌ ضخمـةٌ مـنَ الجليـدِ تتحـركُ ببطءٍ. 
ة، ويعملُ الماءُ  نُ الجليدياتُ فـي المناطقِ البـاردِ تتكـوَّ
ى تفتيتِ  المتجمدُ في الشـقوقِ تحتَ أكـوامِ الجليدِ علَ
ها  . ومـعَ حركـةِ الكتـلِ الجليديةِ تحمـلُ معَ الصخـورِ
قطعَ الفتاتِ الصخريِّ وتسـاهم الجليديات في تشكل 

الوديان عند ذوبانها أثناء حركتها.  

       
    

      
   

         

    
    

   

   

ما التعرية؟
مناقشة الفكرة الرئيسة   ←

أدر نقاشاً حول التعرية، ثم اسأل:
    عندما يشق جذر الشجرة الصخر، ماذا يحدث للفتات الصخري 

ن. ن؟ من المحتمل بقاؤه حيث ما تكوّ المتكوّ
    مـا الذي يمكـن أن يحـرك الفتـات الصخري إلى مـكان آخر؟ 

إجابات محتملة: الرياح، الجاذبية الأرضية، المياه الجارية.

توضيح المفردات وتطويرها   ←
ح للتلاميذ أن التعرية تعني كشف الغطاء أو إزالته،  التعرية : وضّ
وتعريـة الصخـور تعنـي إزالـة الطبقـة السـطحية أو إزالـة التربة 

والفتات الذي يغطي الصخور.
الجليديـات : وضح للتلاميذ أن أصل كلمة الجليديات هي كلمة 

جليد، فالجليديات كتل ضخمة من الجليد.

  مشكلة وحل. يمكن أن يعمل الإنسان على زراعة النباتات 
والصخور  التربة  للحفاظ على  التلال  والأشجار على هذه 

وحمايتهما من الانهيارات الطينية.
  التفكير الناقد. إجابات محتملة: تتكون بحيرة. 

  إجابات «أختبر نفسي»
  



الانزلاقات الأرضية
يسـتخدم العلـماء مصطلـح الكتـل المتحركـة أو الانزلاقـات الأرضيـة للإشـارة إلى 
عمليـة التعريـة بسـبب الجاذبيـة الأرضيـة. تتضمن الانزلاقـات الأرضيـة كلاًّ من:  
الهبـوط، والزحـف، والانهيـارات الصخرية، والانزلاقـات الصخريـة، والتدفقات 
الطينيـة. يعـرف الهبوط بأنه تحرك الكتل الصخرية على سـطح منحنـي . أما الزحف 
فإنـه حركة الكتل بشـكل بطـيء، وتحدث الانهيـارات الصخرية عندمـا تتكسر كتلة 
ا بصخور أخر. وتحدث  صخريـة ضخمة، ويتناثر الفتات الصخري منهـا مصطدمً
الانزلاقـات الصخريـة عندما تتكـسر طبقة صخريـة، وتنزلق أسـفل التلة. ويحدث 
التدفـق الطينـي عندمـا يختلط الماء مع الرواسـب المفككـة، وتتدحرج منزلقة أسـفل 

المنحدر.

  لمزيد من المعلومات ارجع إلى الخلفية العلمية في نهاية     

www.obeikaneducation.com :الدليل، وإلى الموقع الإلكتروني





الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة

   
                 
       

   
              
             



         
    

               
      

                             
        
      
           

    

؟ ما التَّرسيبُ
ـا تحتـكُّ الجليديـاتُ بالصخـورِ والأتربـةِ يندفـعُ  مَ عندَ
هـا، وتبـدأُ الجليديـاتُ فـي الذوبـانِ فتتركُ  تَـاتُ أمامَ الفُ
مِ الفتـاتِ في مكانٍ  ى عمليةُ تراكُ ها. وتسـمَّ تـاتَ خلفَ الفُ
ى تغييرِ  ا علَ . وتعملُ التعريةُ والترسـيبُ معً ما بالترسـيبِ

. شكلِ سطحِ الأرضِ

التعريةُ والترسيبُ بوساطةِ المياهِ المتحركةِ
ها  مـا تندفـعُ المياهُ منَ التلالِ إلى أسـفلَ تسـحبُ معَ عندَ
قُ المياهُ والتربةُ والصخورُ  ، وتتدفَّ تَاتَ الصخورِ الأتربةَ وفُ
. وتكونُ  ، كالنهرِ مثلاً ـ في النهايةِ ـ إلى مسطحٍ مائيٍّ أكبرَ
ى  الترسـيباتُ أكبـرَ فـي الأنهـارِ البطيئـةِ الحركةِ. ويسـمَّ
 . فتاتُ التربةِ والصخورِ المحمولةِ في المياهِ بالرسوبياتِ
ومعَ مرورِ الوقتِ تسـتقرُّ الرسـوبياتُ علَى طولِ الأجزاءِ 

. ةِ من النهرِ الداخليَّ

ا  ، فإذَ ـى الأرضِ إلى الجـداولِ والأنهارِ تجـرِي المياهُ علَ
وقُ قدرتَه علَى استيعابِها  دخلتِ المياهُ إلى النهرِ بسرعةٍ تفُ
ها  عِ  النهرِ وتجمُّ زِ المياهِ لحدودِ مجرَ  ذلكَ إلَى تجاوُ أدَّ

ا فيضانًا. ى هذَ ةِ المجاورةِ. ويسمَّ علَى الأرضِ الجافَّ

ما يرتفعُ منسـوبُ ميـاهِ النهرِ على  يحـدثُ الفيضـانُ عندَ
. تسـتطيعُ  الضفـافِ أو فـي أثناءِ الهطـولِ الغزيرِ للأمطارِ
 ، ـي الطبيعيـةُ الرطبـة امتصـاصَ الميـاهِ الفائضـةِ الأراضِ
، إلاَّ أنَّ تقطيعَ الأشـجارِ  وتقليـلَ فرصةِ حدوثِ الفيضانِ
ـي الرطبةِ علَى طولِ ضفةِ النهرِ  ورصفَ أو تعبيدَ الأراضِ

. ، ويزيدُ منْ فرصِ حدوثِ الفيضانِ يمنعُ ذلكَ

ـى  ها علَ ـبُ  وتحمـلُ ميـاهُ الفيضانـاتِ الرسـوبياتِ وترسِّ
. ةَ يضيَّ ى السهولَ الفَ ه السهولُ تسمَّ الأرضِ السهلةِ. وهذِ

  



الفردية من  الفروق  لمبدأ  التلاميذ وفقاً  احتياجات  تلبي هذه الأسئلة 
خلال:

دعـم إضــافي  ما الفرق بين التعرية والتجوية؟  التجوية تفتت 

الصخور؛ بينما التعرية نقل الفتات الصخري من مكانه.

إثــــــراء  مـا الذي يسـبب حركـة الجليديـات؟ الجاذبية 

الأرضيـة، و تمـدد المـاء وتقلصـه يسـبب حركـة الجليديـات.

مجموعة ثنائية ١٥ دقيقة

ا يمثل معدل التعرية الناتج عن سقوط مياه  الهدف: يعمل نموذجً
الأمطار.

قطعتين  متماثلين،  مسطحين  وعاءين  تربة،  والأدوات:   المواد 
خشبيتين، وعاء رش مع غطاء قابل للنزع، ماء، كأس قياس.

  فرضية محتملة: إذا زاد تدفق الماء؛ فإن معدل التعرية يزداد.

  تأكد من وضع التلاميذ للقطعة الخشبية أسفل إحد نهايتي 

كل وعاء بحيث يصبحان مائلين.

  ستتنوع استنتاجات التلاميذ، اعتماداً على فرضياتهم، وفي كل 

تزداد  التعرية  أن  إلى  الإشارة  التلاميذ  على  ينبغي  الأحوال 
بزيادة تدفق المياه الجارية.

ما الترسيب؟
مناقشة الفكرة الرئيسة   ←

ر التلاميذ بأن التعرية هي نقل الفتات الصخري من مكان إلى  ذكّ
آخر . ثم اسأل:

  ما الأشياء التي تستطيع نقل الفتات الصخري؟ الرياح، المياه 
الجارية، حركة الجليديات.

  مـا الـذي يحدث للفتـات الصخري بعـد نقلها مـن مكانها؟ 
إجابة محتملة: تستقر في مكان أخر.

 
توضيح المفردات وتطويرها   ←

هو  المفردة  لهذه  العلمي  المعنى  أن  التلاميذ  أخبر  الترسيب: 
"استقرار الرسوبيات المنقولة في مكان ما على سطح الأرض".





الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة

ـا تتحركُ في اتجـاهِ المياهِ الضحلةِ  مَ أما الأمـواج البحرية، فعندَ
ا  تًّ ا يسـبِّبُ حَ ، وهذَ فإنَّها عادةً ما تضربُ الشـاطئَ بشـكلٍ منحنٍ
، حيثُ تتحركُ الرمالُ وفتاتُ الصخورِ إلى أسفلِ  لخطِّ الشاطئِ
مـا تصـلُ الأمـواجُ البحريةُ  إلى لسـانٍ  الشـاطئِ أو جانِبـهِ. عندَ
صخـريٍّ أو كتلةٍ صخريةٍ ممتدةٍ فإنَّ الأمـواجَ تضربُ الصخورَ 
ا. ومعَ اسـتمرارِ  تُهـا، وتحملُ الفتـاتَ بعيدً فتِّ ، وتُ مـنْ الجانبيـنِ
ـتِّ الجانبينِ بفعلِ الأمـواجِ يتكونُ في اللسـانِ الأرضيِّ نفقٌ  حَ

. علَى شكلِ قوسٍ

ـبُ هذا  ا تسـحبُ الأمـواجُ البحريةُ رمالَ الشـاطئِ قدْ يترسَّ مَ وعندَ
. ومعَ مـرورِ الوقتِ فإنَّ  الرمـلُ فـي الميـاهِ، ولا يعودُ إلى الشـاطئِ
ا رمليًّا.وهذا الشريط  لَ شريطً رمالاً كافيةً ستترسـبُ في المياهِ لتشكِّ
ا رمليًا، وقد يمتد الحاجز الرملي لمئات  من اليابسـة يسـمى حاجزً
ر  ـي الجزُ الكيلومتـرات مشـكلاً مـا يسـمى بالجزر الحديـة. تحمِ
ثُ بسـببِ الأمـواجِ البحريةِ  الحديـةُ الشـاطئَ منَ التعريةِ التي تحدُ
واطئِ  . وبدونِ هذه الجزرِ يكونُ حتُّ الشَ فِ الكبيرةِ خلالَ العواصِ

. أشدَّ

      
       









 

   



تلبي هذه الأنشـطة احتياجـات التلاميذ وفقا لمبدأ الفـروق الفردية من 
خلال:

دعـم إضــافي   اطلـب إلى التلاميـذ عمل لوحة أو أية وسـيلة 
بصرية أخر توضح كيف تعمل الأمواج البحرية على تعرية الصخور، 

وكيف ينقل الفتات الصخري من مكان إلى آخر.

ح      إثــــــراء اطلب إلى التلاميذ عمل وسـيلة بصرية توضّ

ا قبل فترةٍ  توقعاتهم لما سيحدث من تغيرات في منطقة كانت لسانًا بحريًّ
ا، ثـم اطلب إليهم توضيـح المعالم الجغرافيـة المتوقعة  زمنيـةٍ طويلـة جدًّ

لت بفعل الأمواج البحرية. ا لهذه المنطقة  التي تشكّ حاليًّ

مناقشة الفكرة الرئيسة   ←
بفعل  الشواطئ  خطوط  تغير  كيفية  عن  الصف  غرفة  في  ا  نقاشً نظم 

تعرية الرواسب وترسيبها، ثم اسأل:
  ما الأشـياء التي ستجدها على الشاطئ ؟ إجابات محتملة: رمال، 
مـاء، أمـواج البحر، رياح، عشـب، أصـداف، طيـور النورس، 

سرطان البحر.
  أيّ من هذه الأشياء يمكن أن يغير خط الشاطئ مع مرور الزمن؟ 

الماء، الأمواج، الرياح.
  كيف تعمل الجزر الحدية  على حماية الشواطئ من التعرية؟ تتلقى 
الجزر الحدية  ضربات أمواج العاصفة، وتمتص قوتها، وتضعفها، 
ممـا يعمـل على حماية الشـاطئ مـن عمليـة التعرية بوسـاطة هذه 

الأمواج.

استخدام الصور والأشكال والرسوم   ←
اطلب إلى التلاميذ النظر إلى  صورة القوس البحري الطبيعي الموضح 

في الصفحة ١٤٠ من كتاب التلميذ، ثم اسأل:
  مـا العلاقة بين صـورة القـوس والشـكل التوضيحـي؟ توضح 
الصورة لسـان صخـري يمتد في البحر، حيـث حدثت له عملية 
تعرية، بينما يوضح الشـكل انحنـاء الموجات المائية، واصطدامها 

باللسان وتعريتها له.





الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة

التعريةُ والترسيبُ بالرياحِ
، وكذلكَ  ها ملساءَ  تسـتطيعُ الرياحُ حتَّ الصخورِ وجعلَ
كَ الرمالَ أوِ الرسوبياتِ منْ مكانٍ  تستطيعُ الرياحُ أنْ تحرِّ
بُ الرمالُ والأتربةُ  ما تتوقَّفُ الرياحُ تترسَّ . وعندَ إلَى آخرَ

. المحمولةُ

ي مجموعةً واحدةً أو  بعضُ المناطقِ السـاحليةِ تحتـوِ
ـى طولِ خطِّ  أكثرَ مـنَ الكثبانِ الرمليـةِ التي تتحركُ علَ
. تتشـكلُ الكثبانُ  الشـاطئِ مباشـرةً في اتجـاهِ اليابسـةِ
 ، ما يحدثُ حـتٌّ للرمالِ  بوسـاطةِ الرياحِ الرمليـةُ عندَ
. ويكونُ تشكيلُ الكثبانِ  ها علَى طولِ الشاطئِ ثم ترسيبُ
ما تهبُّ الرياحُ تحملُ بعضَ  . فعندَ في اتجاهِ الرياحِ عادةً
ا  ها بعيدً ، وتحملُ ثبانِ الملاصقةِ لمياهِ الشاطئِ رمالِ الكُ

. ي إلَى تغييرِ أماكنِ الكثبانِ ا يؤدِّ داخلَ اليابسةِ، وهذَ

ي المناطقَ الداخليةَ منَ اليابسـةِ الأبعدَ  والكثبانُ تحمِ
عـنِ المياهِ منَ الأمـواجِ الكبيرةِ التِي يمكنُ أنْ تحدثَ 
رَ  زُ ي الكثبانُ كذلـكَ الجُ . وتحمِ في أثنـاءِ العواصـفِ
مـنَ الرياحِ الشـديدةِ. وقد تحتُّ الأمـواجُ البحريةُ أوِ 

ا.  الرياحُ الشديدةُ الكثبانَ تمامً

      
  

      
  

         

     

  

نموذج اكتب الكلمات التالية على السـبورة: التعرية، الترسـيب، والرسوبيات.  ثم وضح 
لهم كيفية البحث عن معاني هذه الكلمات في معجم ما أو في مسرد المصطلحات. اقرأ لهم 
تعريف إحد المفردات، وحدد لهم الكلمات الرئيسة فيه؛  ثم اطلب إليهم تحديد الكلمات 

الرئيسة في تعاريف باقي المفردات. 

مستو مبتدئ    كلف التلاميذ باسـتخدام جمل بسـيطة للتدرب على المفردات 
ومعانيها، مثل: تسمى حركة أجزاء الصخر من مكان إلى آخر .......... . التعرية 

مستو متوسط    اطلب إلى التلاميذ وصف التعرية، والترسـيب، والرسوبيات 
بجمل قصيرة. 

مستو متقدم    اطلـب إلى التلاميـذ وصـف كل مـن: التعريـة، والترسـيب، 
والرسوبيات بجمل تامة. 



استخدام الصور والأشكال والرسوم   ←
اطلب إلى التلاميذ النظر إلى  الصورة في الصفحة ١٤١ من كتاب 

التلميذ، ثم اسأل:
ى هذه التشكيلات الرملية؟ كثبان رملية.   ماذا تسمّ

ـع الرياح الرمل على شـكل    كيـف تتشـكل هـذه الكثبان؟ تجمّ
أكوام.

  هـل بإمـكان الريـاح إذا تغير اتجاههـا أو سرعتها نقـل الكثبان 
الرملية؟ نعـم؛ تعمل الرياح على تغيير مواقـع الكثبان الرملية 

بشكل مستمر. 

  إجابات «أختبر نفسي»
  

  مشـكلة وحـل. إجابـة محتملـة: تمتـص الأراضي الرطبـة الماء، 
ممـا يعمل عـلى حمايتها من تأثيرات الشـاطئ فيهـا وبالتالي عدم 
تعريتها. أما إذا جفت هذه الأراضي فإنها تكون عرضة للتعرية 

من خلال الفيضانات والعواصف.
  التفكـير الناقد. إجابـة محتملة: تحمـي الكثبان الرمليـة المناطق 

الداخلية من تأثيرات الرياح وأمواج العواصف. 





الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة
؟ كيفَ يمكنُ حمايةُ الشواطئِ

 . ا كانتْ تعريةُ الرملِ أشدَّ منْ ترسيبِهِ رُ الشواطئُ إذَ قدْ تدمَّ
لِ  ـى النـاسِ اتخـاذُ خطـواتٍ لمنـعِ أوْ تقليـلِ معـدَّ وعلَ
؛ إذْ يسـتطيعونَ حمايـةَ حـدودِ شـواطئ الأنهارِ  التعريـةِ
ها؛ وذلكَ بإنشـاءِ  بتغييرِ سـرعةِ الميـاهِ الجاريـةِ واتجاهِ
السدودِ التي تسـاهمُ في التحكمِ في سرعةِ جريانِ الماءِ 
، ومنها  . وكذلكَ يمكـنُ عملُ تراكيبَ أخـرَ فِـي النهرِ
. والمصداتُ  إنشـاءُ حواجزَ لتغييرِ اتجاهِ الميـاهِ الجاريةِ
ها لصدِّ المياهِ، ومنعِ حدوثِ  عبارةٌ عنْ جـدرانٍ يتمُّ بناؤُ
.  وكذلكَ يمكنُ حفرُ قنواتٍ لحملِ المياهِ التِي  الفيضانِ
ى  ا،  وبناءُ متاريسَ في المياهِ علَ قد تسـبِّبُ الفيضانَ بعيدً
. ويمكنُ  طـولِ الشـاطئِ لإبطاءِ حـدوثِ عمليةِ الحـتِّ
ـا إبعـادُ الرملِ مـنَ الميـاهِ إلـى الخلفِ باسـتعمالِ  أيضً
. وقد تحلُّ أحيانًا رمالٌ قادمةٌ منْ  المضخاتِ والخراطيمِ
 محلَّ الرمالِ التِي أُزيلتْ في أثناءِ التعريةِ. مناطقَ أخرَ

كيـفَ يمنعُ الناسُ الرياحَ من تعريةِ الشـواطئِ والكثبانِ 
عُ  سياجٌ أو شبكٌ بجانبِ الكثبانِ  الرمليةِ؟ في العادةِ يوضَ
ا.  ، ولتقليلِ نقلِ الرمالِ بعيدً الرمليةِ لتقليلِ سرعةِ الرياحِ
 ، ـى الكثبـانِ الرمليةِ كذلـكَ قـدْ يزرعُ الناسُ أعشـابًا علَ

تُه. ها في الرملِ  وتثبِّ و جذورُ حيثُ تنمُ

       
     

           
       

    

         

      

     
    

   

كيف يمكن حماية الشواطئ؟
مناقشة الفكرة الرئيسة   ←

وطرائق  الشواطئ،  تعرية  حول  الصف  غرفة  في  ا  نقاشً نظم 
حمايتها، ثم اسأل:

  اذكر ثلاثة أسـباب تؤدي إلى تعرية الشواطئ؟ المياه الجارية، 
الأمواج، والرياح.

اطلب إلى التلاميذ وصف تأثير كل سبب من الأسباب السابقة 
على الشاطئ، ثم ناقشهم في طرائق حماية الشاطئ من كل نوع من 

هذه الأنواع. إجابة محتملة: بناء السدود والحواجز.

استخدام الصور والأشكال والرسوم    ←
اطلب إلى التلاميذ النظر إلى الصورتين في الصفحة ١٤٢ من كتاب 
الصورتين،  توضحها  التي  الحماية  تدابير  لهم  وضح  ثم  التلميذ، 

وناقشهم في كيفية عمل كل منهما، ثم اسأل:
  بماذا تتشـابه الصورتين؟ توضح كل منهـما طريقة من طرائق 

حماية الأرض من التدمير الناتج من التعرية.
  مـا الاختـلاف بـين الطريقتـين الموضحتـين في الصورتـين؟ 
إجابـات محتملـة: توضح إحداهمـا أن الحواجـز أو الجدران 
الاسـتنادية تحجـز الماء وبالتالي تمنع فيضانـه. في حين توضح 
الصورة الأخر أن الأعشـاب والسـياجات تحمي الكثبان 

الرملية من التعرية بوساطة الرياح.

  إجابات «أختبر نفسي»
  

  مشكلة وحل. إجابة محتملة: تثبت جذور النبات الرمل في 
مكانه.

  التفكير الناقد. يجب أن يؤخذ بالاعتبار الشاطئ كله وليس 
ا منه؛ وذلك لأن منع أو التنبؤ بتعرية جزء ما منه يمكن  جزءً

أن يتسبب في تعرية جزء آخر.





        
        

  
        

    


         
  

      
        

      
      

        
         

    
    

   

          
 

   

المياهُ الجاريةُ 
والرياح

التعرية----- التجويةُ عملية  
------------

 
        

         

 
        

     


                          

أفكرُ وأتحدثُ وأكتبُ



 



    
   

          
       

   

رٌ صٌ مصوَّ ملخَّ
   

 

www.obeikaneducation.com :عُ إِلى   أرجِ    



الإثراءالشرحالاستكشافالتهيئة



مسـتو مبتدئ: وزع التلاميذ في مجموعات صغيرة لمناقشة كيف تؤثر 
التجوية في تشـكيل معالم سـطح الأرض وتضاريسـها. ثم اطلب إلى كل 

 .مجموعة كتابة تقرير لتبادل أفكارهم مع المجموعات الأخر

مسـتو متوسـط: وزع التلاميذ في مجموعـات صغيرة لمناقشـة تأثيرات 
التجوية والتعرية في تشكيل سطح الأرض. ثم اطلب إلى كل مجموعة تقديم 

عرض لزملائهم في الصف، يوضحون فيه آراءهم وأفكارهم.

مسـتو متقـدم: وزع التلاميـذ في مجموعات صغيرة لمناقشـة الطرائق 
المختلفة التي يغير من خلالها الماء معالم سـطح الأرض وتضاريسـها. ثم 
اطلـب إلى كل مجموعة تحضير عرض لمشـاركة أفكارهـم مع زملائهم في 

الصف.

ثالثا: خاتمة الدرس
ملخص مصور    ←

ل صور الدرس وملخصاتها، لمراجعة أهم  اطلب الى التلاميذ تأمّ
الأفكار التي وردت فيه. 

    
للمزيد من المعلومات حول عمل المطويات نهاية هذا الدليل.


أفكر، وأتحدث، واكتب

اليابسة،  التجوية والتعرية على حت  الرئيسة. تعمل  الفكرة   
بينما  يعمل الترسيب على بنائها.

 المفردات. رسوبيات.
 مشكلة وحل







 التفكير الناقد. إجابات محتملة: وجود معادن ذائبة يدل على 
مكسرة  وصخور  شقوق  وجود  أما  كيميائية.  تجوية  حدوث 

فيدل على حدوث تجوية فيزيائية.
 أختار الإجابة الصحيحة: (أ) شريط من الأرض الرملية في المياه.

 أختار الإجابة الصحيحة: (د) الرياح.

 
                                                            

يوضح التلميذ في قصته كيف تكونت الكثبان الرملية في الصحراء 
ويمكنه قراءتها على زملائه في الصف.

القدماء أحواض الري، والسدود للاستفادة  استعمل المصريون 
من فيضان نهر النيل في تجميع المياه، وسقاية محاصيلهم. تترك مياه 

الفيضانات خلفها تربة خصبة مفيدة لنمو محاصيل جديدة.





 

                    
         

    

 

 



    

                    
         

    

 

 

الدرس الثاني:   التربة  

الأهداف: 
 يصف التربة ونطاقاتها، مبينًا مكونات كل نطاق منها.

ف كيف تستخدم التربة، و مصادرتلوثها.   يتعرّ
  يوضح كيف تتم المحافظة على التربة.

: تقديم الدرس أولاً
تقويم المعرفة السابقة   ←

ناقـش التلاميذ حول التربة وما يعرفونه عنها، ثم اسـأل: مم تتكون 
التربة؟ ولماذا تعتبر التربة مهمة لنا في حياتنا؟ اكتب إجابات التلاميذ 
ن التربة من صخـور، وبقايا  عـلى السـبورة. إجابات محتملـة: تتكـوّ

نباتات وحيوانات ميتة. والتربة مهمة لنمو النباتات. ثم اسأل:
   ما الأشـياء التي تسـبب الـضرر للتربة؟ إجابات محتملـة: الرياح، 

التعرية، التلوث، الجفاف، قطع الإنسان للأشجار. 
نيتها،     ما الصفات التي يتضمنها وصفك للتربة؟ إجابات محتملة: بُ

لونها، تركيبها، ملمسها.

 

" أنظر  المكتوب تحت  والسؤال  الجملة  إلى  التلاميذ  انتباه  ه  وجّ
وأتساءل" في الصورة، واسأل:

ما المواد الموجودة في التربة التي تساعد النبات على النمو؟     
إجابات محتملة: المواد المغذية فيها(الأملاح المعدنية 

المختلفة)، مواد تخزن الماء وتسمح للماء الزائد بالنفاذ.
 لد مفاهيم خاطئة  أي  ولاحظ  السبورة،  الأفكار على  اكتب 

التلاميذ،وعالجها في أثناء الدرس.

الإثراءالتقويمالشرحالاستكشاف



ابدأ بكتاب 
اعرض على التلاميذ كتابا عن التربة، وشجعهم على مناقشة تركيب التربة 

من خلال ملاحظتهم للرسوم التوضيحية الواردة في الكتاب، ثم اسأل:
 ما الذي تزود به التربةُ المخلوقاتِ الحيةَ التي تعيش فيها؟• 
؟•   وما الذي تزود به هذه المخلوقاتُ الحيةُ التربةَ
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التخطيط المسبق يجب أن يرتدي التلاميذ معطف المختبر (سترة 
وأجزاء  الرمل،  على  احتوائها  من  للتأكد  التربة  افحص  واقية) 
حشرات، بقايا نباتات متحللة (أوراق، أغصان، جذور، أزهار)، 

وفتات صخور. 

الهدف: يتفحص مكونات عينات من التربة، ويقارن بينها.

استقصاء مبني
 ألاحظ. اطلب إلى التلاميذ لمس التربة، وتفحصها بعناية.

  أسجل البيانات. قد لا يستطيع التلاميذ تعرف كل مكونات 
التربة، لذا اطلب إليهم كتابة وصف لها، أو تمثيلها بالرسم.

  أصنـف. قـد يوجـد في عينة التربة أشـياء غير حيـة (رمال، 
وفتـات صخـور)، وبقايـا لمخلوقـات حيـة (أجـزاء نباتات 

وحيوانات متحللة). 

  إجابات محتملة: تتكون التربة من مخلوقات حية وأشياء غير 
حية.

ه     أستكشفُ أكثر استقصاء موجّ
 تتكون التربة في مواقع معينة من موادّ مختلفة، ولكنها في العموم 

تحتوي على مخلوقات حية وأشياء غير حية.

استقصاء مفتوح
اسأل التلاميذ: ما مكونات التربة التي تزود النبات بالغذاء اللازم 
لنموه؟ اطلب إلى التلاميذ التفكير في سـؤال حول كيفية مساعدة 
التربـة النبـات على النمـو، ثم وضع خطـة للإجابة عن سـؤالهم 

وتنفيذها.

الإثراءالتقويمالشرحالتهيئة


  كراسة النشاط.

  تنمية مهارات القراءة والكتابة.
  تنمية مهارات قراءة الصور والأشكال.

  نشاطات ممتدة للمنزل.

مجموعة صغيرة            ٣٠ دقيقة





؟ ربةُ ما التُّ
ي ـ علَى مرِّ السـنينَ ـ إلى  ضُ الصخورُ لعوامـلِ تجويةٍ تؤدِّ تتعـرَّ
ـو مخلوقـاتٌ حيَّـةٌ مِجهريـةٌ فِـي تلـك  ِها، فتنمُ ـر قِها وتكسُّ تشـقُّ
. وتقومُ المخلوقاتُ الحيةُ الدقيقةُ بتفكيكِ الصخورِ إلى  الشقوقِ
. وباستمرارِ عملياتِ التجويةِ  موادَّ كيميائيةٍ مناسبةٍ لتغذيةِ النباتِ
؛  وتفتيـتِ الصخـورِ تزدادُ فرصةُ نمـوِّ أنواعٍ مختلفةٍ مـنَ النباتاتِ
؛  . وتأتِي أنواعٌ مـنَ الحيواناتَ يراتُ ـجَ ، ثمَّ الشُّ و الحشـائشُ فتنمُ
مـا تمـوتُ النباتـاتُ  ندَ عِ . وَ ـتْ ي نَمَ ـى النباتـاتِ التِـ  علَ لتتغـذَّ
لُ إلَى موادَّ عضويـةٍ فِي التربـةِ. وتعنِي كلمةُ  والحيوانـاتُ تتحـوَّ
ا، التربةُ خليطٌ منْ فتاتِ  . إذً ها مخلوقاتٌ حيةٌ (عضويةٍ) أنَّ مصدرَ
ي التربةُ  الصخورِ وأجـزاءِ نباتاتٍ ومخلوقاتٍ حيةٍ صغيرةٍ. وتغطِّ
معظمَ اليابسةِ. ولا تستطيعُ النباتاتُ والحيواناتُ العيشَ بدونِها.

طيرةِ والمناطقِ العشبيةِ  ي التربةُ سطحَ الأرضِ في الغاباتِ المَ تغطِّ
، لكنَّها  والصحـراءِ. وتختلفُ صفاتُ التربـةِ من منطقةٍ إلى أخرَ
، ومن نباتـات وحيوانات أو  ـنْ تجويةِ الصخـورِ ـا نتجتْ عَ جميعً
بقاياهـا. وما دامـتِ الصخورُ تتعـرضُ لعواملِ تجويةٍ فـإنَّ التربةَ 
 ، نَا فِي الأرضِ رُ طبقاتُ التربـةِ إذا حفرْ . وتَظهَ لُ في طبقاتٍ تتشـكَّ

. نَا أعمقَ ما حفرْ ا كلَّ وتكونُ أكثرَ وضوحً

          

      ←
              

    

     ←


 
 

 
  

  ←


 

   



؟ ربةُ ما التُّ
ي ـ علَى مرِّ السـنينَ ـ إلى  ضُ الصخورُ لعوامـلِ تجويةٍ تؤدِّ تتعـرَّ
ـو مخلوقـاتٌ حيَّـةٌ مِجهريـةٌ فِـي تلـك  ِها، فتنمُ ـر قِها وتكسُّ تشـقُّ
ي ـ علَى مرِّ السـنينَ ـ إلى  ضُ الصخورُ لعوامـلِ تجويةٍ تؤدِّ تتعـرَّ
ـو مخلوقـاتٌ حيَّـةٌ مِجهريـةٌ فِـي تلـك  ِها، فتنمُ ـر قِها وتكسُّ تشـقُّ
ي ـ علَى مرِّ السـنينَ ـ إلى  ضُ الصخورُ لعوامـلِ تجويةٍ تؤدِّ تتعـرَّ

. وتقومُ المخلوقاتُ الحيةُ الدقيقةُ بتفكيكِ الصخورِ إلى  الشقوقِ
ـو مخلوقـاتٌ حيَّـةٌ مِجهريـةٌ فِـي تلـك  ِها، فتنمُ ـر قِها وتكسُّ تشـقُّ
. وتقومُ المخلوقاتُ الحيةُ الدقيقةُ بتفكيكِ الصخورِ إلى  الشقوقِ
ـو مخلوقـاتٌ حيَّـةٌ مِجهريـةٌ فِـي تلـك  ِها، فتنمُ ـر قِها وتكسُّ تشـقُّ

. وباستمرارِ عملياتِ التجويةِ  موادَّ كيميائيةٍ مناسبةٍ لتغذيةِ النباتِ
؛  وتفتيـتِ الصخـورِ تزدادُ فرصةُ نمـوِّ أنواعٍ مختلفةٍ مـنَ النباتاتِ
. وباستمرارِ عملياتِ التجويةِ  موادَّ كيميائيةٍ مناسبةٍ لتغذيةِ النباتِ
؛  وتفتيـتِ الصخـورِ تزدادُ فرصةُ نمـوِّ أنواعٍ مختلفةٍ مـنَ النباتاتِ
. وباستمرارِ عملياتِ التجويةِ  موادَّ كيميائيةٍ مناسبةٍ لتغذيةِ النباتِ

؛  . وتأتِي أنواعٌ مـنَ الحيواناتَ يراتُ ـجَ ، ثمَّ الشُّ و الحشـائشُ فتنمُ
؛  وتفتيـتِ الصخـورِ تزدادُ فرصةُ نمـوِّ أنواعٍ مختلفةٍ مـنَ النباتاتِ
؛  . وتأتِي أنواعٌ مـنَ الحيواناتَ يراتُ ـجَ ، ثمَّ الشُّ و الحشـائشُ فتنمُ
؛  وتفتيـتِ الصخـورِ تزدادُ فرصةُ نمـوِّ أنواعٍ مختلفةٍ مـنَ النباتاتِ

مـا تمـوتُ النباتـاتُ  ندَ عِ . وَ ـتْ ي نَمَ ـى النباتـاتِ التِـ  علَ لتتغـذَّ
؛  . وتأتِي أنواعٌ مـنَ الحيواناتَ يراتُ ـجَ ، ثمَّ الشُّ و الحشـائشُ فتنمُ
مـا تمـوتُ النباتـاتُ  ندَ عِ . وَ ـتْ ي نَمَ ـى النباتـاتِ التِـ  علَ لتتغـذَّ
؛  . وتأتِي أنواعٌ مـنَ الحيواناتَ يراتُ ـجَ ، ثمَّ الشُّ و الحشـائشُ فتنمُ

لُ إلَى موادَّ عضويـةٍ فِي التربـةِ. وتعنِي كلمةُ  والحيوانـاتُ تتحـوَّ
مـا تمـوتُ النباتـاتُ  ندَ عِ . وَ ـتْ ي نَمَ ـى النباتـاتِ التِـ  علَ لتتغـذَّ
لُ إلَى موادَّ عضويـةٍ فِي التربـةِ. وتعنِي كلمةُ  والحيوانـاتُ تتحـوَّ
مـا تمـوتُ النباتـاتُ  ندَ عِ . وَ ـتْ ي نَمَ ـى النباتـاتِ التِـ  علَ لتتغـذَّ

 خليطٌ منْ فتاتِ 
لُ إلَى موادَّ عضويـةٍ فِي التربـةِ. وتعنِي كلمةُ  والحيوانـاتُ تتحـوَّ
 خليطٌ منْ فتاتِ 
لُ إلَى موادَّ عضويـةٍ فِي التربـةِ. وتعنِي كلمةُ  والحيوانـاتُ تتحـوَّ

التربةُالتربةُ
لُ إلَى موادَّ عضويـةٍ فِي التربـةِ. وتعنِي كلمةُ  والحيوانـاتُ تتحـوَّ

التربةُ
لُ إلَى موادَّ عضويـةٍ فِي التربـةِ. وتعنِي كلمةُ  والحيوانـاتُ تتحـوَّ

ا،  . إذً ها مخلوقاتٌ حيةٌ ا، (عضويةٍ) أنَّ مصدرَ . إذً ها مخلوقاتٌ حيةٌ (عضويةٍ) أنَّ مصدرَ
ي التربةُ  الصخورِ وأجـزاءِ نباتاتٍ ومخلوقاتٍ حيةٍ صغيرةٍ. وتغطِّ
 خليطٌ منْ فتاتِ 
ي التربةُ  الصخورِ وأجـزاءِ نباتاتٍ ومخلوقاتٍ حيةٍ صغيرةٍ. وتغطِّ
ا،  خليطٌ منْ فتاتِ  . إذً ها مخلوقاتٌ حيةٌ (عضويةٍ) أنَّ مصدرَ
ي التربةُ  الصخورِ وأجـزاءِ نباتاتٍ ومخلوقاتٍ حيةٍ صغيرةٍ. وتغطِّ

ا،  . إذً ها مخلوقاتٌ حيةٌ (عضويةٍ) أنَّ مصدرَ

معظمَ اليابسةِ. ولا تستطيعُ النباتاتُ والحيواناتُ العيشَ بدونِها.
طيرةِ والمناطقِ العشبيةِ  ي التربةُ سطحَ الأرضِ في الغاباتِ المَ تغطِّ
، لكنَّها  والصحـراءِ. وتختلفُ صفاتُ التربـةِ من منطقةٍ إلى أخرَ
طيرةِ والمناطقِ العشبيةِ  ي التربةُ سطحَ الأرضِ في الغاباتِ المَ تغطِّ
، لكنَّها  والصحـراءِ. وتختلفُ صفاتُ التربـةِ من منطقةٍ إلى أخرَ
طيرةِ والمناطقِ العشبيةِ  ي التربةُ سطحَ الأرضِ في الغاباتِ المَ تغطِّ

، ومن نباتـات وحيوانات أو  ـنْ تجويةِ الصخـورِ ـا نتجتْ عَ جميعً
بقاياهـا. وما دامـتِ الصخورُ تتعـرضُ لعواملِ تجويةٍ فـإنَّ التربةَ 
، ومن نباتـات وحيوانات أو  ـنْ تجويةِ الصخـورِ ـا نتجتْ عَ جميعً
بقاياهـا. وما دامـتِ الصخورُ تتعـرضُ لعواملِ تجويةٍ فـإنَّ التربةَ 
، ومن نباتـات وحيوانات أو  ـنْ تجويةِ الصخـورِ ـا نتجتْ عَ جميعً

 ، نَا فِي الأرضِ رُ طبقاتُ التربـةِ إذا حفرْ . وتَظهَ لُ في طبقاتٍ تتشـكَّ
بقاياهـا. وما دامـتِ الصخورُ تتعـرضُ لعواملِ تجويةٍ فـإنَّ التربةَ 
 ، نَا فِي الأرضِ رُ طبقاتُ التربـةِ إذا حفرْ . وتَظهَ لُ في طبقاتٍ تتشـكَّ
بقاياهـا. وما دامـتِ الصخورُ تتعـرضُ لعواملِ تجويةٍ فـإنَّ التربةَ 

. نَا أعمقَ ما حفرْ ا كلَّ وتكونُ أكثرَ وضوحً
 ، نَا فِي الأرضِ رُ طبقاتُ التربـةِ إذا حفرْ . وتَظهَ لُ في طبقاتٍ تتشـكَّ

. نَا أعمقَ ما حفرْ ا كلَّ وتكونُ أكثرَ وضوحً
 ، نَا فِي الأرضِ رُ طبقاتُ التربـةِ إذا حفرْ . وتَظهَ لُ في طبقاتٍ تتشـكَّ

          

      ←
              

    
              

    
              

     ←


  
 

 
      

  ←


 

   

الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة

ثانيًا: تنفيذ التدريس
أقرأ وأتعلم 

الفكرة الرئيسة: اطلب إلى التلاميذ قراءة عناوين الدرس، وتوقع 
ما سيتعلمونه عن التربة.

، ثم  المفـردات: اطلـب إلى التلاميذ قراءة المفـردات، بصوت عالٍ
اطلب إليهم اسـتنتاج تعريف للمفـردات، ومقارنتها بالتعريفات 

الموجودة في الدرس. 

مهارة القراءة: التلخيص

كـلـف التــلامــيذ تعـبئة 
المـنظم التخـطيطي ٦ بعد 
قـراءة كـل صفحـتين من 
الدرس. ويمكن الاستعانة 

بأسئلة "أختبر نفسي".  

ما التربة؟
مناقشة الفكرة الرئيسة   ←

اطلب إلى التلاميذ مناقشة نتائج النشاط الاستقصائي واستخدام 
النتائج للتوصل إلى تعريف التربة. ثم اطلب إليهم توضيح علاقة 

مفردات الدرس بالتعريف الذي توصلوا إليه. واسأل:

   مـا الذي تتوقع وجـوده في طبقة التربة السـطحية؟ ولماذا تتوقع 
ذلـك؟ دبال كثـير؛ لأن أغلب المخلوقات الحيـة تعيش في هذه 

الطبقة أو عليها.
ا كبيرة مـن الصخور في أعماق التربة؟     لمـاذا تعتقد أن هناك قطعً
إجابات محتملة: الصخور القريبة من السـطح تتعرض لتجوية 
ا صخرية أصغـر، أما الصخـور الموجودة في  أكثـر مكونـة قطعً
أعـماق التربة فإنها لا تتعرض مباشرة لمثـل هذه العوامل فتبقى 

أحجامها كبيرة. 

 



ما مصدر الكربون الموجود في الصخور؟
تتكـون أجزاء كل من النباتات والحيوانـات المتحللة من مركبات تحتوي على 
الكربـون. وينتج غاز ثاني اكسـيد الكربـون عن تحلل هـذه المركبات؛ حيث 
تسـتخدم النباتات هذا الغاز في عملية البنـاء الضوئي منتجة مركبات تحتوي 
على الكربون، و يدخل هذا الغاز ثانية إلى التربة عند موت النبات. كما تشكل 
ه. أجزاء النباتات والحيوانات المتحللة مواد مغذيّة يحتاج إليها النبات في نموِّ

  لمزيد من المعلومات ارجع إلى الخلفية العلمية في نهاية     

www.obeikaneducation.com :الدليل، وإلى الموقع الإلكتروني











 
نطاقُ التربةِ

. وبغضِّ النظرِ  َّى نطاقَ التربةِ كلُّ طبقةٍ منْ طبقاتِ التربةِ تسم
؛ توجدُ ثلاثُ نطاقاتٍ للتربةِ. عنْ مكانِ وجودِ التربةِ

 . بَالَ ي الدُّ ، ويحـوِ    يحمـلُ معظمَ المغذياتِ النطـاقُ  
 . نَ منَ المـوادِّ العضويةِ المتحللةِ بَـالُ جزءٌ منَ التربةِ تكوَّ الدُّ
هـذهِ المـوادُّ هـيَ بقايَـا النباتـاتِ والحيوانـاتِ الميتـةِ التِي 
ي الدبالُ موادَّ  لتْ بوساطةِ المخلوقاتِ المجهريةِ. يحوِ تحلَّ
، والدبالُ يمتصُّ المـاءَ ويحتفظُ بـهِ أكثرَ منَ  يـةً للنبـاتِ مغذِّ

. الفتاتِ الصخريِّ
. معظمُ جذورِ  ا النطاقِ التربةَ السطحيةَ ى التربةُ في هذَ وتُسمَّ
ـو في هذهِ التربـةِ، وتمتصُّ المـاءَ والغذاءَ منَ  النباتـاتِ تنمُ

 . الدبالِ
ى التربةَ تحتَ السـطحيةِ، وفيهِ نسـبةٌ  ـمَّ    يُسَ النطاقُ   
ه  تةِ، وهذِ قليلـةٌ منَ الدبالِ ونسـبةٌ كبيرةٌ منَ الصخـورِ المفتَّ

. نُ الصلصالَ الصخورُ تكوِّ
نُ من قطـعٍ كبيرةٍ من صخورِ  ه يتكوَّ عظمُ   ومُ النطـاقُ  
، وتقعُ فوقَ الصخورِ  ه المنطقةُ تكونُ صلبـةً التجويـةِ. وهذِ

اةِ.  وَّ جَ غيرِ المُ
 ، َكُ كلِّ نطاقٍ مـنْ منطقةٍ لأخر ـمْ يختلفُ سُ
ي بَعـضُ المناطـقِ علـى هـذهِ  وقـدْ لا تحتـوِ

النطاقات.

      
          
     

 

         

         
   



نُ منْ أشياءَ غيرِ حيةٍ وبعضِ المخلوقاتِ الحيةِ. التربةُ تتكوَّ
  









 
نطاقُ التربةِ

. وبغضِّ النظرِ  َّى نطاقَ التربةِنطاقَ التربةِ َّى كلُّ طبقةٍ منْ طبقاتِ التربةِ تسم كلُّ طبقةٍ منْ طبقاتِ التربةِ تسم
عنْ مكانِ وجودِ التربةِ؛ توجدُ ثلاثُ نطاقاتٍ للتربةِ.

 . بَالَ ي الدُّ ، ويحـوِ    يحمـلُ معظمَ المغذياتِ النطـاقُ  النطـاقُ  
 . نَ منَ المـوادِّ العضويةِ المتحللةِ بَـالُ جزءٌ منَ التربةِ تكوَّ الدُّ
 . بَالَ ي الدُّ ، ويحـوِ    يحمـلُ معظمَ المغذياتِ
 . نَ منَ المـوادِّ العضويةِ المتحللةِ بَـالُ جزءٌ منَ التربةِ تكوَّ الدُّ
 . بَالَ ي الدُّ ، ويحـوِ    يحمـلُ معظمَ المغذياتِ

هـذهِ المـوادُّ هـيَ بقايَـا النباتـاتِ والحيوانـاتِ الميتـةِ التِي 
ي الدبالُ موادَّ  لتْ بوساطةِ المخلوقاتِ المجهريةِ. يحوِ تحلَّ
، والدبالُ يمتصُّ المـاءَ ويحتفظُ بـهِ أكثرَ منَ  يـةً للنبـاتِ مغذِّ
ي الدبالُ موادَّ  لتْ بوساطةِ المخلوقاتِ المجهريةِ. يحوِ تحلَّ
، والدبالُ يمتصُّ المـاءَ ويحتفظُ بـهِ أكثرَ منَ  يـةً للنبـاتِ مغذِّ
ي الدبالُ موادَّ  لتْ بوساطةِ المخلوقاتِ المجهريةِ. يحوِ تحلَّ

. الفتاتِ الصخريِّ
. معظمُ جذورِ  ا النطاقِ التربةَ السطحيةَالتربةَ السطحيةَ ى التربةُ في هذَ ا النطاقِ وتُسمَّ ى التربةُ في هذَ وتُسمَّ
ـو في هذهِ التربـةِ، وتمتصُّ المـاءَ والغذاءَ منَ  النباتـاتِ تنمُ

 . الدبالِ
ى التربةَ تحتَ السـطحيةِ، وفيهِ نسـبةٌ  ـمَّ    يُسَ النطاقُ   النطاقُ   
ه  تةِ، وهذِ قليلـةٌ منَ الدبالِ ونسـبةٌ كبيرةٌ منَ الصخـورِ المفتَّ

. نُ الصلصالَ الصخورُ تكوِّ
نُ من قطـعٍ كبيرةٍ من صخورِ  ه يتكوَّ عظمُ   ومُ النطـاقُ  النطـاقُ  
، وتقعُ فوقَ الصخورِ  ه المنطقةُ تكونُ صلبـةً التجويـةِ. وهذِ
نُ من قطـعٍ كبيرةٍ من صخورِ  ه يتكوَّ عظمُ   ومُ
، وتقعُ فوقَ الصخورِ  ه المنطقةُ تكونُ صلبـةً التجويـةِ. وهذِ
نُ من قطـعٍ كبيرةٍ من صخورِ  ه يتكوَّ عظمُ   ومُ

اةِ.  وَّ جَ غيرِ المُ
 ، َكُ كلِّ نطاقٍ مـنْ منطقةٍ لأخر ـمْ يختلفُ سُ
ي بَعـضُ المناطـقِ علـى هـذهِ  وقـدْ لا تحتـوِ

النطاقات.

      
          
     

 

      

        
   



نُ منْ أشياءَ غيرِ حيةٍ وبعضِ المخلوقاتِ الحيةِ. التربةُ تتكوَّ
  

الإثراءالتقويمالاستكشافالتهيئة

استخدام الصور والأشكال والرسوم    ←
ه انتباه التلاميذ إلى الصورة الموجودة في كتاب التلميذ صفحة  وجّ

١٤٧، ثم اسأل:
  تُر، أيّ طبقة من طبقات التربة تحتوي على معظم المخلوقات 

الحية؟ النطاق (أ).
هـذه  في  تعيـش  الحيـة  المخلوقـات  معظـم  أن  تعتقـد    لمـاذا 
الطبقـة؟ إجابات محتملة: لأن هـذه الطبقة تحتوي على معظم 

الأكسجين.
  ما السـببان اللذان يجعلان النطاق (أ) أعمق في المناطق المغطاة 
بالنبـات؟ إجابـات محتملـة: موت نباتـات أكثـر تضاف إلى 

الدبال، والغطاء النباتي يمنع التربة السطحية من التعرية. 

توضيح المفردات وتطويرها   ←
أنّ المصطلح يتكون من كلمتين،  للتلاميذ  وضح  التربة:  نطاق 
ا، ويكون معنى (نطاق التربة) طبقة من  الأولى (نطاق) وتعني حدًّ

التربة لها حدود.
النباتات أو الحيوانات  ن من أجزاء  التربة تكوّ بال: جزء من  الدُّ

المتحللة.
من   الأخر الطبقات  فوق  التربة  من  طبقة  السطحية:  التربة 

التربة، تحتوي على الدبال.

 

الإجابـة: يحتـوي النطـاق ج على صخور صغـيرة وكبيرة، في 
حين يحتوي النطاق (أ) على جذور ودبال.

  إجابات «أختبر نفسي»
  

  أُلخص. تجوية الصخور، وتفتيت الصخور بوساطة مخلوقاتٍ 
حية دقيقة، ونمو النباتات، وتحلل النباتات والحيوانات الميتة.

  التفكير الناقد. تعمل التعرية على إزالة التربة السطحية الغنية 
التي يعتمد عليها النبات في حصوله على المواد الغذائية.


تلبي هذه الأنشطة احتياجات التلاميذ وفقا لمبدأ الفروق الفردية من خلال:
اكتب على  ثم  بطاقات،  دعـم إضــافي  اعمل مجموعة من ستِّ 
كل بطاقة من البطاقات الثلاث الأولى الحرف أ، أو ب، أو ج. اكتب على 
ا، مثل: دبال، أو تربة سطحية،  ا واحدً كل بطاقة من البطاقات المتبقية وصفً
أو صخور كبيرة. اطلب إلى التلاميذ ربط كل وصف بالحرف المناسب له 

وذلك لتحديد نطاقات التربة.
المواد  قِلة  سبب  عن  البحث  التلاميذ  إلى  اطلب  إثــــــراء 
إليها  يُضاف  الدبال  أنّ  من  الرغم  على  المطيرة  الغابات  تربة  في  الغذائية 
د من صحتها.  بشكل مستمر. ثم اطلب إليهم مناقشة استنتاجاتهم للتأكِّ
المواد  من  الكثير  إذابة  المناطق على  الساقطة في هذه  الأمطار  كمية  تعمل 

الغذائية الموجودة في التربة، وحملها بعيدا.





؟ كيفَ تُستخدمُ التربةُ
. وكلُّ نوعٍ منَ  للتربـةِ فِـي الأماكنِ المختلفـةِ خصائصُ مختلفـةٌ

ا. نةٍ للعيشِ فيهَ التربةِ يناسبُ نباتاتٍ وحيواناتٍ معيَّ
؛ لأن  ي القليلَ مـنَ الدبالِ تربـةُ الغابـاتِ ذاتُ طبقـةٍ رقيقةٍ تحـوِ
الأمطار الغزيرة تحمل المعادن إلى أعماق أكبر في الأرض. ولا 
 ، تسـتطيعُ النباتاتُ القصيرةُ الجذورِ الوصـولَ إلَى تلكَ المعادنِ

ه النباتاتُ النموَّ فِي هذهِ التربةِ.  لذلكَ لا تستطيعُ هذِ
، وقد سببتْ  ي الكثيرَ من الدبالِ التربةُ الصحراويةُ رمليةٌ ولا تحوِ
و  قلـةُ الأمطـارِ في الصحـراءِ تكيفاتٍ خاصـةً للنباتـاتِ التي تنمُ
. وهذهِ المعادنُ ليسـتْ  ـا. والتربـةُ الصحراويةُ غنيةٌ بالمعادنِ فيهَ
. ولذلك يتـمُّ اختيارُ محاصيلَ مناسـبةً للبيئة  عميقةً فـي الأرضِ

ا اصطناعيًا. هَ يُّ تِمُّ رِ الصحراويةِ وغالبًا ما يَ
ي  ا غنيةٌ بالدبالِ الذِ ي العشـبية صالحةٌ للزراعةِ؛ لأنَّهَ تربةُ الأراضِ
- بالمـوادِّ المغذيةِ  دُ المحاصيـلَ - ومنهـا الـذرةُ والشـعيرُ يـزوِّ
فَ الموادِّ  ـرْ ـنْ ثَمَّ يمنعُ جَ الضروريـةِ. يحتفـظُ الدبالُ بالماءِ، ومِ

. المغذيةِ إلَى الأعماقِ
ها بشـكلٍ  . ويمكنُ اسـتخدامُ ها منَ المصادرِ التربـةُ مصدرٌ كغيرِ
ها. وكذلكَ يمكنُ  هـا أو تخريبُ ها أوْ إتلافُ ، كما يمكنُ تبديدُ جيـدٍ
،  لكنَّ جذورَ النباتاتِ تثبتُ  للتربـةِ أنْ تتآكلَ بفعلِ المـاءِ والرياحِ
ا  . ممَّ ا زالتِ النباتاتُ فإنَّ تعريةَ التربةِ تزدادُ التربةَ في مكانِها. وإذَ

قدْ يغيرُ نوعَ التربةِ ونوعَ النباتِ في المنطقة.     
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كيف تُستخدم التربة؟
مناقشة الفكرة الرئيسة   ←

اطلب إلى التلاميذ مناقشة أهمية التربة، واسأل:
  ما العلاقة بين كمية المطر الساقطة على منطقة ما، وفائدة تربتها 
لنمـو النباتـات؟ تحتـاج النباتـات إلى الماء لكـي تنمو، ولكن 
كميات الماء الكبيرة تعمل على إبعاد المغذيات عن التربة؛ لذا 

نحتاج إلى كمية معتدلة من الأمطار.
  مـا الذي يمكـن أن يحدث للتربة فيجعلهـا قليلة الفائدة لنمو 
النباتات؟ إجابات محتملة: تُصبح التربة ملوثة بسـبب إضافة 
مواد ضارة إليها. كما يمكن أن تنجرف التربة بوساطة الرياح 

أو المياه.
معهم  وناقش  جيدة،  تربة  على  الحصول  أهمية  للتلاميذ  وضح 

طرائق مختلفة تساعد على حماية التربة من التلوث.

استخدام الصور والأشكال والرسوم   ←
اطلب إلى التلاميذ النظر إلى الصورة الموضحة في أسفل الصفحة ١٤٨، 

ثم اسأل:
  ما بعض المنتجات المفيدة لنمو النبات، ولكنها تلوث التربة؟ 

إجابات محتملة: مبيدات الحشرات، الأسمدة.
  ماذا يمكن أن نعمل بحيث نستعمل هذه المنتجات وفي الوقت 
نفسـه نقلـل كميـة التلوث التـي تُسـبِّبها؟ إجابـات محتملة: 
اسـتخدام طرائق طبيعية في السـيطرة على الآفات والتسميد، 

مع استعمال أقل كمية ممكنة من هذه المنتجات.

اطلب إلى التلاميذ مناقشة الأنواع المختلفة للتربة، ثم اسأل: ما أنواع التربة في 
مناطق الغابات، أو في المروج، أو في المناطق الصحراوية؟

مستو مبتدئ   يسـمي التلاميذ نوع التربة في الغابات. دبال قليل، التربة 

السطحية ذات طبقة رقيقة.

مستو متوسط  يصـف التلاميـذ نـوع التربـة الموجـود في أرض مليئـة 
بالأعشاب أو في المروج. تربة غنية بالدبال، وتحتفظ بالماء والمعادن.

مستو متقدم   يستخدم التلاميذ جملا تامة لوصف نوع التربة في المناطق 
بال  ، ولا يوجد فيهـا الدّ ا قليـلاً الصحراويـة. التربـة الصحراويـة يصلها مطـرً

بكميات كبيرة، ولكنها غنية بالمعادن.
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تُسـتهلَكُ المغذيـاتُ فِـي التربـةِ بشـكلٍ طبيعـيٍّ بسـببِ 
المغذيـاتِ  إلـى هـذهِ  النباتـاتِ تحتـاجُ  ؛ لأنَّ  النباتـاتِ
دُ بشـكلٍ طبيعـيٍّ عندَ  هـا. وهـذهِ المغذيـاتُ  تتجـدَّ لنموِّ
ا يحدثُ  . ماذَ لِها في التربةِ هـا وتحلُّ مرِ موتِ النباتاتِ وطَ
، ولم يتبقَّ أيُّ  ا أزالَ مزارعٌ جميعَ محصولِه منَ الأرضِ إذَ
؟ سـتصبحُ الأرضُ غيرَ  لَ جـزءٍ من النباتِ ليموتَ ويتحلَّ
ى إنباتِ نباتاتٍ جديدةٍ. وقد تستهلك التربة عن  قادرة علَ
ةٍ إلى التربةِ  طريـق التلوث. التلوثُ هوَ إضافةُ مـوادَّ ضارَّ
ثُ التربةُ بالموادِّ الكيميائيةِ التِي  أوِ المـاءِ أوِ الهواءِ.وتتلوَّ

. حُ فِي الأرضِ تُطرَ
ثُ الأرضُ بفعلِ المـوادِّ الكيميائيةِ التِي  د تتلـوَّ وكذلـكَ قَ
ـصِ مـنَ الحشـراتِ أوْ لقتـلِ الحشـائشِ  تسـتعملُ للتخلُّ
 ، ثِ الناتجِ عن مكبّاتِ النفاياتِ ، إضافةً إلَى التلوُّ والأعشابِ

ه. ا كالبلاستيكِ بأنواعِ وبخاصة ٍ غيرُ المتحللةِ منهَ

    
       

       

         

             
         

  

  
             
          

   

                 
     


        
    

 
      
   
   
  
   
    
   

                                 
                       

                                 
       

  








  


من  الفردية  الفروق  لمبدأ  وفقا  التلاميذ  احتياجات  الأسئلة  هذه  تلبي 

خلال:
التربة؟  تعرية  منع  على  النباتات  تساعد  كيف  دعـم إضــافي      

تثبت جذور النباتات التربة في مواقعها.
كيف يؤثر تلوث كل من الهواء والماء في التربة؟  إثــــــراء 

الماء  في  تلوث  وأيّ  الماء،  في  للذوبان  قابلة  الهواء  في  الموجودة  الملوثات 
ينتقل إلى التربة ويلوثها.

الهدف: يوضح كيف تؤثر مكونات التربة في كمية الماء التي تحتفظ 
بها.

المواد والأدوات: كأس قياس، تربة سطحية، رمل، وعاء قياس 
كبير، قلم، ثلاث كؤوس بلاستيكية، ساعة وقف.

نسبة  بأيّ  والرمل  السطحية  التربة  التلاميذ  يخلط  أن    يمكن 
يريدونها، وعليهم مراقبة المقدار المستخدم من كل منهما.

في  الثقوب  عمل  عند  الحذر  إلى  التلاميذ  نبِّه  ا  حذرً   أكون 
ح لهم الطريقة الصحيحة لعمل ذلك. يجب  الكؤوس، ووضّ
أن تحتوي الكؤوس على العدد نفسه من الثقوب، وفي المواقع 

نفسها.
حتى  والخليط،  السطحية  التربة  ضغط  التلاميذ  إلى    اطلب 
ضغط  أن  للتلاميذ  وضح  نفسه.  الرمل  انضغاط  لهما  يصبح 

الرمل بشكل كبير يمكن أن يؤدي إلى تلف الكأس.
قياس،  أوعية  ثلاثة  فاستعمل  ا  مؤثرً عاملاً  الزمن  كان    إذا 
واجعل الماء يتسرب من الكؤوس الورقية الثلاث في الوقت 
نفسه. يمكن أن يقوم التلاميذ بقياس كمية الماء المتسربة من 

ج. كل كأس يصبه في كأس قياس أو مخبار مدرّ
  لقياس الماء المتسرب اطرح كمية الماء المتسربة من ١٠٠ مل.

  إجابة محتملة. التربة السطحية.

استكشف الفكرة الرئيسة   ←
المخلوقات  من  نوع  اختيار  عند  أنه  إلى  التلاميذ  نبّه   
العدائية  العلاقات  على  اعتمادا   - معينة  آفة  على  للقضاء  الحية 
التي  المخلوقات  تصبح  ألا  الحذر  يجب   - المخلوقات  هذه  بين 
نباتات  عن  البحث  إليهم  اطلب  ثم  جديدة.  آفة  اختيارها  تم 
ثم  الضارة  الحية  المخلوقات  للقضاء على  استُخدمت  وحيوانات 

ة. أصبحت - فيما بعد - مخلوقات ضارّ

 إجابات «أختبر نفسي»
  

  ألخـص. تحتوي على كميات كبيرة من الدبال والمعادن، إضافة 
إلى قدرتها على الاحتفاظ بالماء.

  التفكـير الناقد. إجابـات محتملة: إحضار الأعـداء الطبيعيين 
لهذه الحشرات والآفات إلى المنطقة. أو تطوير محاصيل مقاومة 

للحشرات وزراعتها. 

مجموعة صغيرة       ١٥ دقيقة       
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ى التربةِ؟ كيفَ تتمُّ المحافظةُ علَ

 ـ والمحافظةُ  ـا التربةُ  ـ ومنهَ حمايـةُ المصادرِ الطبيعيةِ
ـا . وهنـاكَ بعضُ الطرائـقِ لحفظِ  ى حفظً ا يسـمَّ عليهَ

، منها: التربةِ
ي الأسمدةُ علَى واحدٍ أوْ أكثرَ منَ الموادِّ   تحتوِ
يةِ، وعندَ إضافتِها إلى التربةِ تحلُّ محلَّ المغذياتِ  المغذّ

ها. التِي استهلكتْها النباتاتُ منَ التربةِ في أثناءِ نموِّ
ـي المزارعونَ زراعـةَ أنواعٍ   يراعِ 
ا خلالَ مواسـمَ  ـهَ مختلفـةٍ منَ النباتاتِ في التربةِ نفسِ
ا تستطيعُ  متتاليةٍ؛ حيثُ يزرعونَ بين موسمٍ وآخرَ أنواعً
 من  ه أنـواعٌ أخرَ ي تسـتهلكُ تثبيـتَ النيتروجيـنِ الذِ

النباتاتِ مثل البقوليات. 
ى   تسـاعدُ جـذورُ النباتاتِ علَ 
ا السـببِ يـزرعُ المزارعونَ  . لهذَ عدمِ انجـرافِ التربةِ
   ا منَ الأعشابِ بينَ صفوفِ المزروعاتِ الأخرَ أنواعً

( يـزرع صف بالأعشـاب وصـف آخـر بالمحاصيل 
الزراعية).

 (الحراثةُ في اتجاهٍ متعامدٍ على  
قُ مياهُ الأمطارِ بسرعةٍ إلَى أسفلِ  ) تتدفَّ اتجاهِ الانحدارِ
. ويسـتطيعُ  ،  فتجـرفُ التربةَ السـطحيةَ الغنيةَ التـلالِ
راثةِ  المـزارعُ التقليلَ من سـرعةِ المـاءِ المتدفـقِ بالحِ
راثةِ الأخاديدِ في منحـدراتِ التلالِ  ، أو حِ الكنتوريـةِ

. بدلَ الحراثةِ في اتجاهِ ميلِ المنحدرِ

ها    عبارةٌ عنْ مسطحاتٍ مستويةٍ يتمُّ اقتطاعُ
ا تقللُ من  ه أيضً . وهذِ ا النباتـاتُ عُ فيهَ زرَ ، تُ مـنَ التلالِ

. سرعةِ المياهِ المتدفقةِ إلى أسفلِ المنحدرِ

ا طويلةً   يـزرعُ المزارعـونَ أشـجارً    
علَى طـولِ حدودِ المزرعةِ للتقليلِ منْ سـرعةِ الرياحِ 
، ومنْ  . تقللُ الأشـجارُ منْ سرعةِ الرياحِ علَى الأرضِ

ها في التربةِ السطحيةِ. ثَمَّ يقلُّ تأثيرُ

. ثِ التربةِ  تُصدرُ الحكوماتُ قوانينَ للحدِّ منْ تلوُّ

 ،  تستطيعُ أنْ تحميَ التربةَ بجمعِ القمامةِ 
 . ثتْ بالفعلِ والمساعدةِ على تنظيفِ الأرضِ التي تلوَّ

لهـمْ  مَ  وتقـدِّ  ، النـاسَ ترشـدَ  أنْ  تسـتطيعُ   
ا. معلوماتٍ عنْ أهميةِ التربةِ، وكيفَ نحافظُ عليهَ

     
 

     
     

         

 

     
  

      



   

كيف تتم المحافظة على التربة؟
مناقشة الفكرة الرئيسة   ←

د التلاميذ بقائمة تحتوي طرائق حفظ التربة الموضحة في كتاب  زوِّ
التلميذ. ثم اسأل:

  مـا طرائق حفـظ التربة الموجـودة في بيئتك؟ إجابـات محتملة: 
زراعة الأشجار بوصفها مصدات للرياح، قوانين حماية التربة.

معالجة المفاهيم الشائعة غير الصحيحة   ←
من المفاهيم الشائعة غير الصحيحة أن المواد التي تضاف للتربة ممكن 
أن تكون نافعة لها أو ضارة بها. إلا أن هناك الكثير من المواد التي 
تكون نافعة للتربة وضارة بها في آن واحد؛ فمثلا تعمل الأسمدة 
عن  الناتج  الغذائية  المواد  في  النقص  وتعويض  التربة،  تغذية  على 
للتربة  المضافة  السماد  كمية  زيادة  تعمل  تعريتها.  أو  التربة  زراعة 
وتلوث  التربة  خلال  من  الأسمدة  هذه  تنفذ  حيث  تلويثها؛  على 
المصادر المائية. وجه التلاميذ إلى ضرورة إضافة هذه المواد بحذر، 

وبكميات صغيرة قدر الإمكان. 

 

الإجابـة: تحرث الأرض بشـكل عمـودي على الانحـدار حيث 
تظهـر خطوط الحراثة على شـكل خطوط كنتوريـة، مما يؤدي إلى 
إعاقة جريان الماء إلى أسفل المنحدر، والتقليل من انجراف التربة.

توضيح المفردات وتطويرها   ←
الحفظ: تتضمن هذه الكلمة حماية المصادر واستدامتها للاستعمال.

  إجابات «أختبر نفسي»
  

   أُلخّص. التسـميد، الدورة الزراعية، الأشرطة المتبادلة، الحراثة 
الكنتوريـة، مصـدات الريـاح، المصاطـب، القوانـين، الجهود 

الفردية، التعليم.
   التفكير الناقد. توجد التربة السـطحية على سـطح الأرض، أما 
على الجبال فتعمل مياه الأمطار على انجراف التربة إلى أسفلها.



نطاقات التربة
يقيسون  حيث  إشرافك،  تحت  التربة  في  حفرة  عمل  التلاميذ  إلى  اطلب 
بالرسم  النطاقات  هذه  تمثيل  إليهم  واطلب  يرونها.  التي  التربة  نطاقات 
مع كتابة أسمائها، موضحين أجزاء التربة التي يرونها في كل طبقة.واطلب 

إليهم إحضار رسومهم إلى الصف، ومناقشة النتائج مع زملائهم.





الإثراءالشرحالاستكشافالتهيئة
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التربة خليط

التربة توفر
دعمًا

المحافطة
على التربة

       
    



ثالثًا: خاتمة الدرس
ملخص مصور    ←

اطلب إلى التلاميذ النظر إلى صور الدرس وملخصاتها، لمراجعة 
أهم الأفكار التي وردت في الدرس.

    
للمزيد من المعلومات حول عمل المطويات نهاية هذا الدليل.

أفكر وأتحدث واكتب
 الفكرة الرئيسـة. التربة خليـط من مخلوقـات حيـة وأشياء 

غير حية.
 المفردات. النطاق (أ).

 التلخيص










 التفكير الناقد. تربة الغابة وتربة الصحراء كلاهما تحتوي 
بال،  بينما تربة الصحراء غنية بالمعادن. كميات قليلة من الدُّ

 أختار الإجابة الصحيحة: (د) صخور كبيرة.
بين  الأعشاب  زراعة  (جـ)  الصحيحة:  الإجابة  أختار   

صفوف النباتات.

                    
بالقوانين  والالتزام  تلوثها،  تقليل  التربة:  حفظ  جهود  تتضمن 

المحلية واللوائح.

الرملية  للعواصف  الرئيسين  السببين  أن  التلاميذ  يوضح 
الجيدة،  التربة  فقدان  لها:  الرئيس  الأثر  والتعرية.  الرياح  هما: 
وتقليل إنتاجية المزارع مع تضمين تقريرهم الأضرار والتبعات 
ووسائل  الصحية،  المختلفة:  المستويات  على  ذلك  عن  الناجمة 

الاتصالات، والصيد البحري وسواها.



مسـتو مبتدئ: اطلـب إلى التلاميذ تحديد  نطاقات التربة على شـكل 
ا للتربة موضحين عليه مكونات كل نطاق.  يوضح مقطعً

مسـتو متوسـط: اطلب إلى التلاميذ رسـم خريطة مفاهيمية توضح 
ن التربة من نباتات، وحيوانات، وصخور. كيفية تكوّ

مسـتو متقدم: اطلب إلى التلاميذ وصف حالة توضح أن كل طريقة 
من طرائق حفظ التربة أكثر فاعلية لاسـتخدامها في منطقة معينة أكثر من 
أي طريقـة أخـر.  (مثلا: مصدات الرياح مناسـبة للمناطق المنبسـطة، 

والمصاطب الحراثة الكنتورية أكثر فاعلية في المناطق شديدة الانحدار).





 
  

      
    

نةٌ منْ أنواعٍ  الأنواعُ المختلفةُ منَ التربةِ مكوَّ
. الرملُ نوعٌ مـنَ التربةِ  مختلفـةٍ مـنَ المـوادِّ
 . ا منَ الصخورِ مكونٌ منْ أجزاءٍ صغيرةٍ  جدًّ
والتربـةُ العضويةُ مكونةٌ مـنْ أوراقِ النباتِ 
وسـيقانِه. ما سرعةُ نموِّ الأعشابِ في التربةِ 
العضويـةِ مقارنـةً بالتربـةِ الرمليـةِ؟ أكتـبُ 
رعتْ بذورُ  ا زُ ى النحوِ الآتِي: "إذَ إجابتِي علَ
الأعشـابِ في تربةٍ عضويـةٍ وفي تربةٍ رمليةٍ 

فإن..........."

  

أمـلأُ وعاءً بتربةٍ عضويةٍ بارتفاعِ  أمـلأُ وعاءً بتربةٍ عضويةٍ بارتفاعِ ٣ سـم  
تقريبًا. ثمَّ أملأُ الوعاءَ الآخرَ بتربةٍ رمليةٍ 

بالارتفاع نفسه.

 أرشُّ بذورَ عشـبٍ علَى سطحِ الوعائين 
. بشكلٍ متساوٍ

.  أضعُ الوعائين تحتَ أشعةِ الشمسِ

. بشكلٍ متساوٍ

. أضعُ الوعائين تحتَ أشعةِ الشمسِ 

أسقي البذور في كلٍّ من الوعائينِ بكميةٍ  أسقي البذور في كلٍّ من الوعائينِ بكميةٍ  
. متساويةٍ من الماء كلَّ يومٍ

؟ ا بعدَ أسبوعٍ ؟ وكيفَ أصبحَ   كيفَ أصبحَ الوعاءانِ بعدَ ثلاثةِ أيامِ  

 
ـها، وريِّهما   ما أهميةُ التأكدِ منْ تعريضِ الوعاءين لأشـعةِ الشـمسِ المدةَ نفسَ

 


ها؟ بكميةِ الماءِ نفسِ
ي يؤثرُ في نموِّ  ؟ وما الذِ  ما الاختلافُ بينَ التربتينِ العضويةِ والرمليةِ  

ا؟ مَ النباتِ في كلٍّ منهُ
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استقصاء مبني

أي أنواع التربة أفضل لنمو النبات؟
ن فرضية  فرضية محتملة: إذا تم زراعة بذور أعشاب في   أكوّ
نوعين من التربة، إحداهما عضوية والأخر رملية، فإن البذور التي 
رعت في  رعت في التربة العضوية تنمو بشكل أسرع من تلك التي زُ زُ

التربة الرملية.

أختبر فرضيتي 
الوعاء  في  أكبر  بشكل  نما  النبات  أن  التلاميذ  يلاحظ    ألاحظ. 
أو  أيام،  بعد ثلاثة  أكان ذلك  تربة عضوية، سواء  الذي يحتوي 

بعد أسبوع من بداية زراعتها.

أستخلص النتائج 
  يجب أن تتساو كمية الضوء التي يتعرض لها كل من الوعائين 
ا كمية الماء التي تمت إضافتها إلى كل منهما، حيث  وتتساو أيضً

يكون المتغير أو الاختلاف الوحيد بين الوعاءين نوع التربة.
  أستنتج. تحتاج النباتات إلى المغذيات الموجودة في التربة، حيث 
تلك  من  ا  كثيرً أكبر  مغذيات  كمية  على  العضوية  التربة  تحتوي 

الموجودة في التربة الرملية.


شروط زراعة بذور الاعشاب

من  مختلفة  أنواع  زراعة  إرشادات  عن  معلومات  جمع  التلاميذ  إلى  اطلب 
بذور الأعشاب؛ حيث تكتب هذه الإرشادات على عبوة البذور، أو يمكن 
الحصول عليها من الموقع الإلكتروني للشركة المنتجة للبذور. اسأل التلاميذ:

•  ما مواصفات نوع التربة التي يحتاجها كل نوع من البذور؟

•  ما كمية أشعة الشمس التي يحتاجها كل نوع من البذور؟

•  ما نوع السماد وكميته التي يحتاجها كل نوع من البذور؟

 ستختلف الإجابات. يجب على التلاميذ قراءة الإرشادات بدقة، وملاحظة 
الاختلافات بين ظروف زراعة أنواع مختلفة من البذور.

 التقويم الشرحالاستكشافالتهيئة

الهدف 
 مقارنة نمو بذور أعشاب في وسطين مختلفين

المـواد والأدوات: وعـاءان، كأس قيـاس، تربة عضويـة، تربة رملية، 
بذور عشب عدد ٥٠، مسطرة.    

المهارات: الملاحظة، الاستنتاج.
التخطيط المسبق يحتاج التلاميذ إلى مراقبة استقصائهم مرتين: 
البذور.  زراعة  من  أسبوع  مرور  بعد   والأخر أيام،  ثلاثة  بعد  مرة 
اعمل جدولاً زمنيًا من أجل تسجيل التلاميذ للملاحظات مدة عشر 

دقائق.  

التوسع والإثراء. يزرع التلاميذ بذور أعشاب في تربة عضوية 
وفي تربة رملية، ثم يقارنون معدل نمو هذه البذور في كل منهما على 

مد أسبوع. 

 يوضح هذا النشاط تأثير نوع التربة المستعملة للزراعة في معدل نمو 
البذور. 
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الأفكار  لمراجعة  وملخصاتها،  الدروس  صور  التلاميذ  يتأمل 
الرئيسة في الفصل.

ملخص مصور   ←

   
للمزيد من المعلومات حول عمل المطويات نهاية هذا الدليل.

  تلوث.
  التجوية.

  التربة السطحية.
  دبال.

  التعرية.
  الترسيب.









 على الطلاب استخدام معلومات الفصل للإجابة 

عن هذا السؤال. التجوية والتعرية والترسيب تفتت 
الصخور وتكون التربة.


(ب) الحراثة الكنتورية 

 مشكلة وحل. بناء الحواجز، والأسوار لمنع الأمواج العالية 

من الفيضان.
يشتغلون  الساحلية  المناطق  سكان  نعم،  الناقد.  التفكير   

بصيد الأسماك، وسكان السهول يشتغلون بالزراعة، كما أن لها 
تأثير في المواصلات ومواد البناء.

 كتابة توضيحية.جذور النبات تشكل ما يشبه الشبكة تعمل 

على تماسك التربة وتمنع انجرافها.





التعرية أم التجوية؟
يستخدم سلم التقدير التالي لتقويم أداء التلاميذ:

 : يجب على التلاميذ :
(١) تسجيل ملاحظات حول ثلاثة تراكيب على الأقل.

عمليات  ف  تعرّ على  بعد  فيما  تساعدهم  ملاحظات  كتابة   (٢)
التجوية أو التعرية. 

(٣) توضيح نوع التجوية أو التعرية.
ذ حول نوع العملية. (٤)  إعطاء أسباب حول كل قرار اتخُّ

 يقوم التلميذ بثلاثة إجراءات فقط.  
 يقوم التلميذ بإجرائين فقط.

يقوم التلميذ بإجراء واحد فقط.  


  

    

          

          

   

          
     

       
 

  

     

  
  

 
  

 
 

      
    

 
       

  
     

  

  
                
      

 





مصادر للمعلم

•  المنظمات التخطيطية.

•  المطويات التعليمية.

•  سلالم التقدير.

- سلالم التقدير للنشاط.

- سلالم التقدير للكتابة.

•  خلفية علمية.





المنظم التخطيطي  ( ١ )

الفكرة الرئيسة والتفاصيل

المنظم التخطيطي  ( ٢ )

الفكرة الرئيسة والتفاصيل

التفاصيلالفكرة الرئيسة والتفاصيل

المنظم التخطيطي  ( ٣ )

ع أتوقّ

ما يحدثما أتوقع

المنظم التخطيطي  ( ٤ )

ع أتوقّ

ما يحدثتوقعي

الفكرة الرئيسة

التفاصيلالتفاصيل

التفاصيل







المنظم التخطيطي  ( ٥ )

ألخص
الخلاصة

المنظم التخطيطي  ( ٦ )

ألخص

الخلاصة

المنظم التخطيطي  ( ٧ )

أرتب الأشياء
التالي

الأخير

المنظم التخطيطي  ( ٨ )

السبب والنتيجة
النتيجةالسبب

الأول





المنظم التخطيطي  ( ١١ )

أصنف

المنظم التخطيطي  ( ١٢ )

المشكلة والحل

المشكلة

خطوات إلى الحل

الحل

المنظم التخطيطي  ( ٩ )

السبب والنتيجة
النتيجةالسبب

المنظم التخطيطي  ( ١٠ )

أقارن
تختلفتتشابهتختلف





المنظم التخطيطي  ( ١٣ )

أستنتج
الاستنتاجاتإرشادات النص

المنظم التخطيطي  (١٤ )

أستنتج
ما أستدل عليهما أعرفالإرشادات

المنظم التخطيطي  (١٥ )

الحقيقة والرأي
الرأيالحقيقة







تعليمات عمل المطويات 
فيما يأتي تعليمات توضح الخطوات العملية لعمل مختلف أشكال المطويات.

ابدأ كما لو كنت تعمل مطوية نصف الكتاب الأفقية،  وذلك بضغط الورقة . ١
وتحديد منتصف كل نصف.

منتصف . ٢ عند  الحافتان  تلتقي  بحيث  للورقة،  الخارجية  الحواف  بطي  قم 
الورقة (القرصة) لتشكل مصراعين.

اعمل مطوية على شكل نصف كتاب.. ١
٢ . ، ا، ويكون هذا على شكل شبه كتاب بغلاف من ورق مقوّ قم بطيّه عموديًّ

وبداخله صفحتان، ويستعمل لتسجيل المعلومات.

طيها . ١ يمكن  إذ  النصف،  إلى  (٢٩سم×٢١سم)  قياسها  ورقة  بطي  قم 
ا.  عموديًّ

ا، كما في الشكل المجاور. . ٢ يمكن طي الورقة أفقيًّ

ا.. ١ قم بطي ورقة قياسها ٢٩سم × ٢١سم إلى النصف أفقيًّ
ا  لتشكيل جيب، واطو . ٢  افتح إحد الطيات، واثن ٥سم من طرفها طوليًّ

على طول الخط المنقط. 
ألصق الحواف الخارجية للجيب بقليل من الصمغ. . ٣

: مطوية نصف الكتاب    أولاً

ا: مطوية المصراع    رابعً

ثانيًا: مطوية على شكل كتاب مطوي   

ثالثًا: مطوية جيبية









 الشكل . ١ في  كما  أقسام،  ثلاثة  ٢٩سم×٢١سم  قياسها  ورقة  بطيّ  قم 

المجاور.

ا. . ١ قم بطي ورقة قياسها ٢٩سم×٢١سم عموديًّ
د . ٢  اجعل الورقة بوضعها الأفقي، بحيث يكون خط الطيّ إلى أعلى، وحدّ

إلى  حافته  لتصل  منه؛  الأيمن  الطرف  بطيّ  قم  ثم  الطي،  خط  منتصف 
 . منتصف خط الطيّ

لتصبح . ٣ الطي  خط  منتصف  إلى  حافته  لتصل  الأيسر؛  الطرف  بطيّ  قم 
المطوية من ثلاث طيات / طبقات. 

الأخدودين . ٤ طول  على  بقصها  وقم  الطيات،   إحد وارفع  المطوية  افتح 
الناتجين عن الخطوتين ٢، ٣، بحيث يتشكل ثلاثة ألسنة يمكن رفعها إلى 

أعلى.

ا: مطوية ثلاثية    خامسً

ا: مطوية لسانية ثلاثية سادسً

ا: مطوية شبه الكتاب سابعً

ثامنًا: مطوية الجدول المثني

ضع ورقتين قياس ٢٩سم× ٢١سم إحداهما فوق الأخر بحيث تكون . ١
إحد الحافتين أعلى من الأخر بمسافة ٢٫٥سم.

العلوية، . ٢ الحواف  مع  لهما  السفلية  الحواف  تتقابل  بحيث  الورقتين  اطو 
وتكون المسافة بين الحواف الأربع متساوية. 

عندما تصبح الحواف على مسافة واحدة بعضها من بعض، اضغط بشدة . ٣
 . على طول منطقة الطيّ

الأخدود . ٤ طول  على  غراء  وضع   ،الأخر عن  إحداهما  الورقتين  ابعد 
ا، حيث يمكنك تدبيسهما.  لإحد الورقتين، ثم ارجع الورقتين معً

قم برسم أسطر عمودية وأفقية على ورقة قياس ٢٩سم× ٢١سم أو أكبر. . ١
(يكون عدد الأعمدة والصفوف بحسب الحاجة). 

ا لعمل جداول. . ٢ قم بطي الورقة عموديًّ
اكتب عناوين الأعمدة والصفوف بحسب الحاجة. . ٣







إظهار الفضول الفطري

 ،مألوفة غير  طرائق  بتجربة  رغبة  ويبدي  واستكشافها.  أفكار  أو  أشياء  معالجة  خلال  من  ا  مفتوحً ا  نشاطً يتبع 
ا. ا أو تجريبيًّ ا أوليًّ ا شخصيًّ ويعطي تفسيرً

.ا ويعالجها، لكن دون مناقشة تفسير أولي  يستكشف أشياء أو أفكارً

.يعتمد على آخرين لتوجيه معالجته للأشياء والأفكار 

.لا يقوم باستقصاءات 

طرح الأسئلة

.تتعلق الأسئلة بموضوع دراسي دون توجيه كبير من المعلم 

.تتعلق الأسئلة بموضوع دراسي مع توجيه متكرر من المعلم 

.ا دائماً من المعلم  طرح الأسئلة يتطلب توجيهً

.يطرح أسئلة لا تتعلق بموضوع الدرس 

القيام بملاحظات

 ا ملاحظات نوعية ( وصف الملاحظات ا بالاستقصاء، مستخدمً ا مباشرً  يجري ملاحظات عديدة مرتبطة ارتباطً
د أو القياس ). باستعمال الحواس الخمس) وكميّة (معلومات جمعت بالعّ

.ا ملاحظات نوعية أو كميّة ا بالاستقصاء مستخدمً ا مباشرً يجري ملاحظات مرتبطة ارتباطً

.ا بالاستقصاء بدعم من المعلم ا مباشرً  يجري ملاحظات مرتبطة ارتباطً

.ا بالاستقصاء ا مباشرً يجري ملاحظات غير مرتبطة ارتباطً

م التقدير الرباعي النقاط لتقويم النشاط سلّ
تقويم القدرات اللازمة لتنفيذ استقصاء علمي











استعمال أدوات لتوسيع الإدراك

.ا على نفسه ا  معتمدً  يختار أدوات مناسبة ويستعملها استعمالاً صحيحً

.ا ا بمساعدة بسيطة جدًّ يختار أدوات ويستعملها استعمالاً صحيحً

.يختار أدوات مناسبة بمساعدة بسيطة لكن قد يرتكب أخطاء في استخدامها 

.يعجز عن اختيار الأدوات واستعمالها بشكل صحيح

إجابة أسئلة نتيجة للاستقصاءات

 بحسب  ( اللون  الوزن،  الحجم،  الملمس،  الشكل،  العدد،   ) خصائصها  بحسب  ويقارنها  المشاهدات  يصف 
ترتيبها النسبي ( قبل / وسط / بعد ، أعلى / أسفل ) وحسب الحركة ( سريع / بطيء ، مستقيمة / منحنية )؛ 
ا لطريقة  ا صحيحً ا. يصف وصفً ا صحيحً ر معظم ملامح الشيء موضوع الاستقصاء تصويرً ويرسم أشكالا تصوّ

عت من خلاله. الاستقصاء والمعلومات التي جمُ

 ر بعض ملامح  يصف المشاهدات ويقارنها بحسب خصائصها أو ترتيبها النسبي أو حركتها؛ ويرسم أشكالاً تصوّ
ا، ويقدم بعض المعلومات عن طريقة الاستقصاء. ا صحيحً الشيء موضوع الاستقصاء تصويرً

.يصف الأشياء بحسب خصائصها، ويرسم أشكالاً تبينّ بعض ملامح الشيء موضوع الوصف

.يصف الأشياء بحسب خصائصها فقط 







الربط مع الكتابة

العلوم  منهاج  في  الكتابة  لدمج  للمعلمين  ا  فرصً الكتابة  مع  الربط  يوفر 
بالإضافة إلى إعداد التلاميذ لاختبارات تقويم الكتابة التي سيتقدمون لها 

ا من الفصل الثاني ). (اعتبارً

 .«وأتحدث، وأكتب ، في خاتمة كل درس يوجد سؤال كتابة في «أفكرّ

  يوجد في الفصل «كتابة في موضوع علمي»، و «أكتبُ عن». ابحث
 للحصول على إمكانات كتابة من الإنترنت      ا عن الرمز أيضً

للطلبة.

  ،«ابحث عن عناوين «دمج الكتابة»، و«كن عالمًا»، و «ركز في المهارة
ف طرائق فعالة أخر في دمج  و «كتابة علمية» في دليل المعلم لتتعرّ

الكتابة مع كل درس.

م التقدير بالأنماط الكتابية ربط سلّ
م التقدير اللفظي للربط مع الكتابة الرباعي النقاط لستة أنماط  يعرض سلّ
في الكتابة. وهذه الأنماط هي كتابة السرد الشخصي، والكتابة المعلوماتية، 
والكتابة  المقارنة،  والكتابة  الشرحية،  والكتابة  القصصية،  والكتابة 
العلوم،  للكتابة في  السبع  للسمات  تقدير لفظي  م  المعرفية، كما يوجد سلّ

لتقويم كل نمط في الكتابة.
الأساسية  الكتابة  مهارات  لبناء  الكتابة  في  الستة  الأنماط  من  كل  مم  صُ
للكتابة الجيدة بعامة وللكتابة في العلوم بخاصة، مثل تطوير فكرة عامة    
ل  ( أو رئيسة ) منظمة بوضوح مع تفاصيل وحقائق داعمة، وباستعمال جمُ
بِنًى متنوعة. يجري التركيز في هذه الأنماط، وفي مهارات أخر في  ذات 
في  ا  وأيضً التلاميذ،  سيقدمها  التي  الكتابة  تقويم  اختبارات  في  الكتابة، 

م التقدير اللفظي للسمات السبع للكتابة في العلوم. سلّ

أنماط الكتابة
التلاميذ على صياغة قصة حقيقية مفصلة عن خبرة شخصية في إطار    ← النص لمساعدة  كتابة السرد الشخصي نمط يوجد في   

سلسلة أحداث منظمة بوضوح. معظم اختبارات تقويم الكتابة تتطلَّّب كتابة نص شخصي منظم بوضوح وبطريقة منطقية.
ية حية، وتمكنهم من اختيار مفردات معبرة.    ← م تضمين كتابتهم تفاصيل حسّ الكتابة الوصفية لمهمات تساعد التلاميذ على تعلّ  

يستفيد التلاميذ من هذه المهارات في كتابة تقارير الملاحظات، وفي كل من كتابة السرد الشخصي والكتابة المعلوماتية.
الكتابة القصصية كما ترد في النص، تساعد التلاميذ على صياغة سرد تخيلي- مثل قصة خيال علمي- ذي تفاصيل معبرة، مع    ←  

مسار قصة مخطط له بعناية، بحيث ينظم الأحداث من البداية إلى النهاية. تتطلَّب معظم اختبارات تقويم الكتابة، كتابة سردية، 
ا على حادثة حقيقية أو قصة خيالية. ا مبنيًّ ا شخصيًّ سواء كان سردً

الكتابة الشرحية لمهمات تطلب إلى التلاميذ أن يشرحوا كيفية إنهاء مهمة أو عملية، مثل تجربة علمية، تكسبهم المقدرة على    ←  
تنظيم كتابتهم على شكل خطوات تعدّ أداة أساسية في الكتابة في العلوم. كما أن تقديم تفاصيل واضحة، وتنظيم الأحداث في 

ا. تسلسل، من متطلبات الكتابة الجيدة عمومً
ا ما يستعمل هذا النمط    ← الكتابة المقارنة تركز في مهارات ضرورية لكتابة مقالة أو تقرير يقارن بين شيئين أو نتيجتين. وكثيرً  

الموضوعي في الكتابة، عند الكتابة في العلوم.
زُ في مهارات ضرورية لكتابة ملخص أو تقرير معلوماتي أو بحثي، أو مقالة. وهذا النمط الموضوعي    ← الكتابة المعلوماتية تركِّ  

الذي يختبر عادة في اختبارات تقويم  الكتابة  ا مع نمط  أيضً العلوم. وهو ينسجم  الكتابة في  الكتابة هو الأكثر استعمالاً عند  في 
الكتابة.











استعمال علامات سلالم التقدير

م التقدير الرباعي النقاط للكتابة لتقويم إجابات التلاميذ في الأنشطة الكتابية. استخدم سلّ

م التقدير اللفظي الرباعي النقاط للكتابة سلّ

لتحديد العلامة المناسبة:
الشخصي،    ← السرد  كتابة  الستة هي:  الأنماط  الكتابة". هذه  "الربط مع  الوارد في  الكتابة  نمط  دْ وصف   جِ

والكتابة الوصفية، والكتابة القصصية، والكتابة الشرحية، والكتابة المقارنة، والكتابة المعلوماتية ( مثل كتابة 
تقرير).

م كتابة    ←  حدد وصف الصيغة الكتابية التي تعبرّ بشكل أفضل عن نوعية كتابة الطالب في ذلك النمط. قوّ
. الطالب كما يأتي: ٤ ممتاز، ٣ جيد، ٢ مقبول، ١ غير مرضٍ

 اعتبر مد تحقيق الإجابة لغرض الكاتب. تأكد أن الإجابة تتناول ميزات السمات السبع للكتابة في العلوم:   ←
 الأفكار والمحتو 
 التنظيم 
 نطق الصوت 
 اختيار الكلمات 
 سلاسة الجمل 
 أصول الكتابة 
 العرض 
م التقدير اللفظي.   ← ا على مد توافق كتابة الطالب مع الأوصاف الظاهرة في سلّ  أعطِ علامة من ١ - ٤ اعتمادً

لأغراض المعالجة:
ف مواضع ضعف معينة ( التنظيم، اختيار الكلمات،  م التقدير اللفظي الرباعي النقاط للكتابة لتعرُّ يمكنك استخدام سلّ

سلاسة الجمل ). على أية حال، لا تعط علامات منفصلة لكل سمة كتابية.








الأفـكار والمحتـو يظهر أصالة في 
تطويـر أفـكار أو قصة مقتبسـة من 

تجربة شخصية.

ا  ر أفـكارً الأفـكار والمحتـو يطـوّ
ن  واضحـة بشـكل معقـول، ليكـوّ

قصة حقيقية عن الكاتب.

الأفـكار والمحتـو يظهـر صعوبة 
في تطويـر محتو ويفشـل في إظهار 

حس قوي بوجود هدف.

الأفـكار والمحتو لا يحاول تطوير 
حادثـة  عـن  التحـدث  أو  أفـكار 

حقيقية.

ا شـخصيًّا جيد  التنظيم يصوغ سردً
التنظيـم ينسـاب بسلاسـة ويجذب 
وعـبر  البدايـة  مـن  القـارئ  معـه 

الوسط وحتى نهاية النص.

ا شخصيًّا يجعل  التنظيم يصوغ سردً
القارئ يتفاعل معه عبر النص دون 

تشتت.

ا شـخصيًا قد  التنظيـم يصـوغ سردً
يتضمـن مشـكلات تنظيميـة، مثل 

ضعف المتابعة بعد بداية جيدة.

في  ا  شـديدً ـا  ضعفً يظهـر  التنظيـم 
التنظيم يؤثر في استيعاب النص.

نطق الصوت يظهر صوتًا شـخصيا 
مع حسّ بالهدف والمستمعين.

نطـق الصـوت يعـبر بصـوت مميز 
بالغـرض  ا  مناسـبً ـا  حسًّ ويظهـر 

والمستمعين.

نطـق الصـوت يحـاول أن يعبر عن 
ا  نبرة شخصية، لكنه غير معني كثيرً

بالمستمعين.

نطـق الصـوت لا يحـاول أن يعـبرّ 
عـن صـوت شـخصي أو أن يشرك 

المستمعين في مشاعره الشخصية.

اختيار الكلمات يختار كلمات مبتكرة 
بليغـة تعبر عـن صور وأحاسـيس 

بطريقة طبيعية.

ا  جهـدً يبـذل  الكلـمات  اختيـار 
لاختيـار كلـمات بليغـة تعـبرّ عـن 

صور وعواطف.

ا ما يختار كلمات  اختيار الكلمات كثيرً
باهتة أو غامضة وغير مبتكرة.

ا في  اختيـار الكلـمات يظهـر عجـزً
اختيار كلمات مبتكرة أو بليغة.

ن جملاً صحيحة  سلاسة الجمل يكوّ
بقراءتهـا  تغـري  وهادفـة  متنوعـة 

جهوريًّا.

ن جمـلاً متنوعة  سلاسـة الجمل يكوّ
تسـهل قراءتهـا جهوريًّـا مع بعض 

التمارين.

ن جملاً فيها بعض  سلاسة الجمل يكوّ
التنوع، لكنها تفتقد السلاسة.

ن جمـلاً غـير  سلاسـة الجمـل يكـوّ
مناسـبة أو ناقصة لا تصلح للقراءة 

الجهورية.

أصول الكتابة يتقـن أصول الكتابة 
التهجئـة  ذلـك  في  بـما  المعياريـة 

وعلامات الترقيم وقواعد اللغة.

أصـول الكتابـة يظهر إتقانًـا لمعظم 
أصول الكتابة المعيارية.

مـن  يعـاني  قـد  الكتابـة  أصـول 
مشـكلات في بعض أصول الكتابة 
التهجئـة،  ذلـك  في  بـما  المعياريـة 

وعلامات الترقيم، وقواعد اللغة.

ا في معرفة  أصول الكتابة يظهر عجزً
أصول الكتابة الأساسية مما يجعل ما 

يكتبه صعب القراءة.

ع  العـرض يكتـب بخط أنيق يشـجّ
برسـالة  الارتبـاط  عـلى  القـارئ 

النص.

العرض يكتب بخط مقروء متناسق 
تسهل قراءته.

العرض يكتـب بخط مقـروء لكنه 
غير متناسق عبر النص.

ـق  العـرض يكتـب بخـط غير متسّ
بحيـث يكـون من الصعـب أو من 

المستحيل قراءته.

م التقدير اللفظي الرباعي النقاط للكتابة الربط مع الكتابة: سلّ
السمات السبع للكتابة في العلوم

كتابة السرد الشخصي












الأفكار والمحتـو يظهر قدرة على 
 التخيـل وأصالـة في إعـداد محتو
ا  وصفـي محدد بحيث يكون واضحً

مفعماً بالحيوية.

ا  ا وصفيًّ الأفكار والمحتو يعد نصًّ
أفـكاراً  مسـتخدما  عـام،  بشـكل 

واضحة ومركزة إلى حد معقول.

الأفـكار والمحتو يواجـه صعوبة 
في تطويـر أفـكار واضحـة ومركزة 

ومحتو وصفيّ محدد.

الأفكار والمحتـو لا يحاول تقديم 
أفـكار واضحـة ومحتـو وصفـيّ 

محدد.

ا ينساب بسلاسة  التنظيم يبدع وصفً
وجيد التنظيم في تقديم التفاصيل.

ـا بطريقة تجمع  التنظيـم ينظم وصفً
التفاصيـل، منتقـلاً بالقارئ خلال 

النص دون تشويش.

مـن  يعـاني  ـا  وصفً يعـد  التنظيـم 
جمـع  مثـل  تنظيميـة  مشـكلات 

ا. تفاصيل متباعدة معً

ا في التنظيم يؤثر  التنظيم يظهر ضعفً
في قراءة النص وإمكانية استيعابه.

صوتًـا  يسـتخدم  الصـوت  نطـق 
ـا يعجب المسـتمعين ويعبر عن  قويًّ

شخصية الكاتب.

صوتـاً  يسـتخدم  الصـوت  نطـق 
ا يربط المستمعين بالكاتب. شخصيًّ

نطـق الصـوت يحاول أن يسـتخدم 
ا جذابًـا لكنه يواجه  صوتاً شـخصيًّ

صعوبة في المحافظة عليه.

التعبـير  يحـاول  لا  الصـوت  نطـق 
عـن صـوت شـخصي مميـز يجذب 

المستمعين.

اختيار الكلمات يختار كلمات حسية 
مفعمة بالحيوية ليبدع صورة عقلية 

واضحة للقارئ.

يبـذل جهـداً في  الكلـمات  اختيـار 
مفعمـة  واضحـة  كلـمات  اختيـار 
عـلى  وقـادرة  ودقيقـة،  بالحيويـة، 

امتلاك حواس القارئ.

ا مـا يختـار  اختيـار الكلـمات كثـيرً
كلمات كثيرة الاستخدام، تفشل في 

إثارة خيال القارئ.

ا في  اختيـار الكلـمات يظهـر عجـزً
اختيـار كلمات صحيحة أو مناسـبة 

للوصف.

سلاسـة الجمل يصوغ جملاً متنوعة 
ملائمـة لمواقعهـا يسـتمتع القـارئ 

بقراءتها جهوريًّا.

سلاسـة الجمل يصوغ جملاً سلسـة 
وغير متكلفة بشكل عام.

سلاسـة الجمل بعض الجمـل التي 
يصوغهـا متنافرة أو مشـتتة أو غير 

مناسبة تصعب قراءتها جهوريًّا.

ن جمـلاً مبتورة  سلاسـة الجمل يكوّ
وتصعب قراءتها جهوريًا.

أصـول الكتابـة يظهـر قـدرة عالية 
نًـا من أصـول الكتابة مما يجعل  وتمكّ

الوصف سهل القراءة.

ـا  أصـول الكتابـة يظهـر فهـماً عامًّ
في  ويطبقهـا  الكتابـة  بأصـول 

الوصف.

ا ما يواجه مشكلة  أصول الكتابة كثيرً
في التهجئة والترقيم وقواعد اللغة.

ا  عجـزً يظهـر  الكتابـة  أصـول 
ـن مـن أصـول الكتابـة  عـن التمكّ

الأساسية.

العـرض يكتـب دائـماً بخـط أنيق، 
بتوزيـع متقـن للسـطور والفقرات 
والفراغـات مما يجعـل النص جذابًا 

للقارئ.

مقـروء  بخـط  يكتـب  العـرض 
متناسـق، بتوزيـع منتظـم للجمـل 
والفراغات ليجذب القارئ لقراءة 

النص.

ا  العـرض يكتب بخط مقروء محافظً
على مسـافات متناسقة رغم أنها قد 

تكون غير مناسبة.

العرض يكتـب بحروف متنافرة أو 
بأشكال وأحجام مختلفة، إضافة إلى 
عشوائية الفراغات، مما يجعل النص 

صعب القراءة والفهم.

م التقدير اللفظي الرباعي النقاط للكتابة الربط مع الكتابة: سلّ
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يظهـر خيـالاً   والمحتـو الأفـكار 
وبنائهـا  القصـة  أفـكار  تطويـر  في 

ومحتواها.

الأفـكار والمحتـو يظهـر بعـض 
الخيـال في تطويـر القصـة وبنائهـا 

ومحتواها.

أفـكار  ر  الأفـكار والمحتـو يطـوّ
القصـة وبناءهـا ومحتواهـا بشـكل 

مناسب.

الأفـكار والمحتـو لا يبـذل جهدا 
مبتكـرة  أو  مثـيرة  أفـكار  لتطويـر 
للقصـة ومحتواها. بنـاء القصة غير 

واضح.

التنظيـم يعـرض مهـارات تنظيمية 
كبيرة في إبداع بداية القصة ووسطها 

وخاتمتها.

التنظيـم يعـرض مهـارات تنظيمية 
كبيرة في إبداع بداية القصة ووسطها 

وخاتمتها.

التنظيـم يظهر صعوبة في تنظيم بناء 
القصة.

ا عـن إيجاد بناء  التنظيـم يظهر عجزً
للقصة.

صوتًـا  يعـرض  الصـوت  نطـق 
د صد أسلوب  شخصيًا مميزا ويردّ

ا. القصة ويعجب المستمع كثيرً

صوتـاً  يعـرض  الصـوت  نطـق 
ا مناسبًا يعجب المستمع. شخصيًّ

نطق الصوت يعرض صوتًا شخصيًا 
يحاول أن يجذب به المستمع.

نطـق الصـوت لا يحـاول أن يطور 
صوتًا شخصيًا، ويظهر عدم اهتمام 

بالمستمع.

الكلـمات  يختـار  الكلـمات  اختيـار 
القصـة  مـسرح  ر  ليطـوّ باهتـمام 

وشخصياتها وتسلسل الأحداث.

اختيـار الكلمات يختار كلمات زاهية 
رقيقة ومناسبة لتطوير القصة.

اختيـار الكلـمات لا يختـار كلـمات 
زاهية أو مناسبة لتطوير القصة.

اختيـار الكلـمات يسـتخدم كلمات 
غير مناسبة أو تشوش القارئ.

سلاسـة الجمـل يصوغ جمـلاً مثيرة 
القصـة  فصاحـة  تـبرز  ومتنوعـة 

وتدعو إلى القراءة الجهورية. 

سلاسـة الجمـل يصوغ جمـلاً مثيرة 
ومتنوعة يسهل قراءتها جهوريًّا.

سلاسـة الجمـل يصـوغ جمـلاً قـد 
تكون مفهومـة لكن يصعب أحيانًا 

متابعتها أو قراءتها جهوريًّا.

سلاسـة الجمل يكتب جمـلاً ناقصة 
قراءتهـا  ـا  تمامً يصعـب  مشوشـة 

جهوريًّا.

أصـول الكتابـة يظهر معرفـة متينة 
بأصول الكتابة، بما في ذلك التهجئة 

وعلامات الترقيم وقواعد اللغة.

أصول الكتابة يظهر معرفة بأصول 
الكتابـة المعياريـة؛ ويحتاج عمله إلى 

بعض التحرير.

ا  أصـول الكتابة يظهر تمكنًـا محدودً
بأصـول الكتابـة، ويلـزم مراجعـة 

ز. عمله وتحريره بشكل مركّ

أصول الكتابة يعاني من مشـكلات 
كبـيرة في أصـول الكتابـة لدرجـة 

تعيق قراءتها.

ل  العرض يكتب بخط أنيق مما يسهِّ
القراءة والاستيعاب.

مقـروء،  بخـط  يكتـب  العـرض 
ويحـاول بنجـاح اسـتخدام البنـط 

المناسب.

العـرض يكتب بخط مقـروء رغم 
وجـود غمـوض أحيانًا في أشـكال 

الحروف والتنقيط.

العـرض يصـوغ قصـة غامضـة أو 
مشوشة بسبب مشكلات في الخط، 

والبنط، أو المسافات.
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ا  الأفكار والمحتو يطور بحثًا هادفً
أو  ـا لمهمـة  ـا واضحً م شرحً ويقـدّ

لعملية.

م  الأفكار والمحتو يطور بحثًا يقدّ
ا بشكل معقول لمهمة  ا واضحً شرحً

أو لعملية.

ر بحثًا يظهر  الأفكار والمحتو يطوّ
ـا بهدف، لكنه قد لا يشرح  إحساسً
تعليمات أو عملية بطريقة واضحة.

ا  الأفـكار والمحتـو لا يبـذل جهدً
في إطـلاع القـارئ كيـف يعمل أو 
يصنـع شـيئًا، ولا تـدل الكتابة على 

هدف واضح.

م الكتابـة بطريقة تنقل  التنظيـم ينظّ
القارئ بسلاسة عبر النص، خطوة 
خطوة، بينما تـشرح بوضوح المهمة 

أو العملية المحددتين.

التنظيـم يقـدم الخطـوات في عملية 
ا، وبتسلسـل  ما بطريقة منظمة جيدً

واضح.

التنظيم لا يقدم المعلومات بوضوح؛ 
التسلسل أو الانتقال بين الخطوات 

ضعيف.

ا عـن تنظيـم  التنظيـم يظهـر عجـزً
الكتابة أو تقديم تفاصيل مترابطة.

صوتًـا  يسـتخدم  الصـوت  نطـق 
التـزام قـوي  يـدل عـلى  ا  شـخصيًّ

بالغرض والمستمعين.

ا لشرح  نطـق الصوت يبـذل جهـدً
الأفـكار بطريقـة مناسـبة للغرض 

والمستمعين.

نطـق الصـوت يسـتخدم صوتًـا لا 
يتضمن دائماً الغرض من الكتابة أو 

المستعمين.

ا للالتزام  نطق الصوت لا يبذل جهدً
بالغرض أو بالمستمعين.

كلـمات  يختـار  الكلـمات  اختيـار 
تعـبر عـن الترتيـب الزمنـي مثـل: 
، ثـم، وكلـمات مكانيـة مثـل:  أولاً
ا  م فهماً واضحً أعلى، وأسـفل، ليقدّ

لخطوات العملية.

كلـمات  يختـار  الكلـمات  اختيـار 
وظيفية توصل الغرض من البحث 

– لشرح مهمة أو عملية.

اختيار الكلمات يختار كلمات تفشل 
في إيصـال فهـم كامـل للمهمـة أو 

للعملية التي يجري شرحها.

ا عن  اختيـار الكلـمات يظهر عجـزً
اختيـار كلـمات مناسـبة للموضوع 

والغرض والمستمعين.

جمـلاً  يصـوغ  الجمـل  سلاسـة 
ا وتدعم محتـو البحث  متسـقة معً
وأسـلوبه؛ يتحكم في أنـواع الجمل 

وأطوالها. 

سلاسـة الجمـل يصوغ جمـلاً ذات 
في  يتحكـم  ـا،  معً وتتسـق  معنـى 

صياغة جمل بسيطة.

سلاسـة الجمـل يصوغ جمـلاً ذات 
معنـى لكنهـا قصـيرة أو متنافرة أو 

رتيبة متكررة.

سلاسـة الجمـل يسـتخدم جمـلاً أو 
أجـزاء مـن جمـل ليـس لهـا معنـى 
يسـتحيل  أو  ويصعـب  واضـح، 

ها. تتبعّ

أصـول الكتابة ينفـذ أصول الكتابة 
؛ ولا يحتاج  ا وفعـالاً ا صحيحً تنفيذً

بحثه إلا إلى قليل من التحرير. 

ا في  أصـول الكتابـة يسـتخدم تنوعً
ا،  ا صحيحً أصول الكتابة استخدامً

لكن يحتاج إلى بعض التدقيق.

أصول الكتابـة يرتكب أخطاء عدة 
في أصـول الكتابـة، مثـل التهجئـة 

وعلامات الترقيم وقواعد اللغة. 

ا عـن  اصـول الكتابـة يظهـر عجـزً
استخدام أصول الكتابة أو فهمها.

جميـلاً  شـكلاًّ  يسـتخدم  العـرض 
ا  تنسـيقً لعـرض المحتـو؛ ينسـق 
ا بين النص والرسـوم ليدعم  ناجحً

المعلومات الأساسية ويوضحها.

ا سـهل القراءة،  ن نصًّ العـرض يكوّ
بـين  ينسـق  الأعظـم  الجـزء  وفي 
ن القارئ من  النص والرسوم ليمكّ

الوصول إلى المعلومات.

كتابـة  في  عيوبًـا  يظهـر  العـرض 
والمسـافات  والحـروف  الكلـمات 
بينهـا؛ كـما أن التنسـيق بـين النص 

. والرسوم ليس واضحاً دائماً

ا عن كتابة نص  العرض يظهر عجزً
ق، ويفشل في استخدام الرسوم  متسّ
لدعم الأفكار الرئيسـة في النص أو 

توضيحها.
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ا  الأفـكار والمحتـو يطـور أفـكارً
ومحتو تقدم المقارنة بطريقة مفيدة 

وهادفة.

ا  الأفـكار والمحتـو يطـور أفـكارً
التشـابهات  ليظهـر   ومحتـو

والاختلافات بفعالية.

ا  ر أفـكارً الأفـكار والمحتـو يطـوّ
ومحتو تقـدم مقارنـة لكنها قد لا 

تحظى باهتمام القارئ.

أن  يحـاول  لا   والمحتـو الأفـكار 
يطور مقارنة.

التنظيم ينظم التفاصيل والمعلومات 
بينهـا  ويجـري  متمايـزة  فئـات  في 

مقارنات.

التنظيم ينظم التفاصيل والمعلومات 
ا في فئات ويجري بينها  تنظيماً مناسـبً

مقارنات.

التفاصيـل  بعـض  ينظـم  التنظيـم 
والمعلومات في فئات.

ا عـن تنظيـم  التنظيـم يظهـر عجـزً
التفاصيل والمعلومات في فئات.

ا  نطق الصوت يقدم صوتًا شـخصيًّ
يخاطب المسـتمع بأسـلوب جاذب 

ومتميز.

ا  نطق الصوت يقدم صوتًا شـخصيًّ
يلبي متطلبات المستمعين.

يفتقـر إلى صـوت  الصـوت  نطـق 
ا  شخصي، أو أنه يقدم صوتًا شخصيً

لا يستشعر احتياجات المستمعين.

نطـق الصـوت لا يحـاول أن يبـدع 
ا في كتابته. صوتًا شخصيًّ

كلـمات  يختـار  الكلـمات  اختيـار 
للمقارنة مثل «يتشـابه» و» يختلف» 

لإبراز نقاط المقارنة.

كلـمات  يختـار  الكلـمات  اختيـار 
تشـابهات  ليظهـر  للمقارنـة 
أو  الأشـياء  بـين  واختلافـات 

الأفكار.

اختيار الكلمات يختار كلمات تحاول 
أن تدعم أفكار المقارنة والربط.

ا  يبـذل جهـدً الكلـمات لا  اختيـار 
لاستخدام كلمات مقارنة.

سلاسـة الجمل يصـوغ جمـلاً متينة 
البناء ومثيرة للاهتمام تدفع لقراءتها 

ا. جهوريًّ

سلاسة الجمل يصوغ جملاً قد تكون 
آلية تقليدية لكن بشكل عام يسهل 

ا. قراءتها جهوريًّ

سلاسـة الجمل يصوغ جملاً قصيرة 
أو متنافـرة قـد لا تصلـح للقـراءة 

ا. جهوريًّ

سلاسة الجمل يصوغ جملاً مجزأة أو 
مشوشة تصعب قراءتها جهوريًّا.

ا  نًا ممتازً أصـول الكتابة يعـرض تمكُّ
ذلـك  في  بـما  الكتابـة،  لأصـول 
التهجئة وعلامات الترقيم وقواعد 

اللغة وتنسيق الفقرات.

ا  أصـول الكتابة يعرض فهماً مناسـبً
لأصول الكتابة المعيارية.

ا  أصول الكتابة يعـرض فهماً محدودً
لأًصول الكتابة. 

ا  ا شـديدً أصـول الكتابة يُظهر عجزً
عن استخدام أصول الكتابة.

ـا للعين  ـا مبهجً م نصًّ العـرض يقـدّ
ن النص القارئ  تسهل قراءته؛ يمكّ

من الوصول إلى نقاط المقارنة.

ـا يقود  ـا واضحً العـرض يقدم نصًّ
القـارئ نحـو التركيـز عـلى نقـاط 

المقارنة.

ا لا يظهر شـكلاً  ن نصًّ العرض يكوّ
فعالاً في تقديم نقاط المقارنة.

أو  يصعـب  ـا  نصًّ يقـدم  العـرض 
يستحيل قراءته وفهمه.
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 يطـور محتـو الأفـكار والمحتـو
الرئيسـة  الفكـرة  يدعـم  ـا  واضحً

ويلائم الغرض والمستمعين.

 يطـور محتـو الأفـكار والمحتـو
والمسـتمعين  الغـرض  عـلى  يركـز 

ويلائمهما.

 ر محتـو الأفـكار والمحتـو يطـوّ
يحاول أن يدعم الفكرة الرئيسة وأن 

يحافظ على اهتمام المستمعين.

أن  يحـاول  لا   والمحتـو الأفـكار 
يطور محتو يركز عـلى الغرض أو 

المستمعين أو يلائمهما.

التنظيـم يعـرض مهـارات تنظيـم 
ا  متميزة، تتضمن مقدمة فعالة ومتنً

وخاتمة.

التنظيـم يعـرض مهـارات تنظيـم 
جيدة، تتضمن مقدمة فعالة وخاتمة 

تلخص المعلومات.

التنظيـم يعـرض مهـارات تنظيـم 
محدودة؛ لا يستخلص نتيجة تعتمد 

على الحقائق المقدمة.

التنظيـم يعـرض مشـكلات تنظيم 
النـص  فهـم  في  تؤثـر  شـديدة 

وقراءته.

نطـق الصـوت يعـبر عـن صـوت 
شـخصي يلائم الموضوع والغرض 

والمستمعين.

نطـق الصـوت يعـبر عـن صـوت 
للموضـوع  مناسـب  شـخصي 

والغرض والمستمعين.

نطـق الصـوت يعـبر عـن صـوت 
شـخصي قد لا يناسب الموضوع أو 

الغرض أو حاجات المستمعين.

نطـق الصـوت لا يحـاول أن يطور 
ا. صوتا شخصيًّ

اختيـار الكلـمات يسـتخدم كلمات 
ا  جيـدً تلائـم  ودقيقـة  واضحـة 

الموضوع والغرض والمستمعين.

اختيـار الكلـمات يسـتخدم كلمات 
الموضـوع  جعـل  عـلى  تسـاعد 

ا. واضحً

اختيـار الكلـمات يسـتخدم كلمات 
بطريقـة  للقـراء  الرسـالة  توصـل 

ملائمة لكنها عادية.

اختيـار الكلـمات يسـتخدم كلمات 
تشوش القارئ أو أنها غير دقيقة.

ـا من  سلاسـة الجمـل يصـوغ تنوعً
النـص  فهـم  تدعـم  التـي  الجمـل 

وفصاحته. 

سلاسـة الجمـل يصوغ جمـلاً ذات 
معنى وتسهل قراءتها جهوريًّا.

سلاسة الجمل يصوغ جملاً قد تكون 
ركيكة أحيانًا.

سلاسـة الجمل يكتب جملاً مجزوءة 
بشـكل  قراءتهـا  أو جمـلاً تصعـب 

كبير.

ا  الكتابـة يظهـر اسـتخدامً أصـول 
ا لأصـول الكتابة المعيارية،  صحيحً
وعلامـات  التهجئـة  ذلـك  في  بـما 

الترقيم وقواعد اللغة.

ا  الكتابـة يظهـر اسـتخدامً أصـول 
ا لمعظم أصول الكتابة، لكن  صحيحً

عمله يحتاج إلى بعض التدقيق.

أخطـاء  يرتكـب  الكتابـة  أصـول 
وعلامـات  التهجئـة  في  متكـررة 
وعملـه  اللغـة؛  وقواعـد  الترقيـم 

يحتاج إلى تدقيق كثير. 

أصـول الكتابـة يرتكـب أخطاءً في 
أصـول الكتابـة تؤثـر عـلى قـراءة 

النص واستيعابه.

ا للعين  م شـكلاً مبهجً العـرض يقدّ
ينسـجم فيـه النص مع الأشـكال، 
البيانيـة والخرائـط،  مثـل الرسـوم 
لدعم المعلومات الرئيسة وإبرازها.

الأشـكال  يسـتخدم  العـرض 
لتوضيـح نقـاط مـن النـص، رغم 
دائـماً  تدعـم  لا  قـد  الأشـكال  أن 

المعلومات الرئيسة.

ـا إلى  العـرض يقـدم شـكلاً مفهومً
حدّ كبير، لكن الانسجام والتكامل 
بـين النص والأشـكال قـد يكونان 

محدودين.

ـا لا  العـرض يقـدم شـكلاً مشوشً
إلى  بالوصـول  للقـارئ  يسـمح 

معلومات النص.
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الكتابة المعلوماتية






الفصل الأول

تصنيف المخلوقات الحية

الدرس الأول  مستويات تصنيف المخلوقات الحية

  وتصنيفها  الحية  المخلوقات  بتسمية  يُعنى  الذي  العلم  يُسمى 
وفي عام ١٧٥٣م، قام العالم السويدي كارلوس لينيوس (١٧٠٧ – ١٧٧٨م) 
الآن. يحتوي  إلى  ا  مستخدمً يزال  الذي لا  للتصنيف  الأساسي  النظام  بتأسيس 
إلى  العام  من  للتنظيم  مستويات  -على  ا  تعقيدً أكثر  وهو  الحديث-  النظام 
الفصيلة،  الرتبة،  الطائفة،  الشعبة،  المملكة،   : التالية  الفئات  تشمل  الخاص، 
الجنس، النوع. وهناك ست ممالك وتشمل: النباتات والحيوانات والطلائعيات 

والفطريات والبكتيريا الحقيقية والبكتيريا البدائية.

تُعد مملكة النباتات من أكبر الممالك. وعلى عكس النباتات التي تصنع غذاءها 
بنفسها، تحصل الحيوانات على الطاقة عن طريق استهلاك النباتات والحيوانات 
الأخر. ينمو كل نوع من أنواع الحيوانات إلى حجم معين، وبعضها - ومنها 
حيوان القندس يستمر في النمو طوال حياته. كما أن لكل نوع فترة حياة محددة. 
وجميع الحيوانات تقريبًا تستمر في الحركة والانتقال من مكان إلى آخر إلا بعض 
بمكان  ملتصقة  تبقى  فإنها  الإسفنجيات؛  ومنها  التركيب  البسيطة  الحيوانات 
المصادر  توافرت  ما  إذا  النمو  النباتات في  واحد طوال حياتها. وتستمر معظم 
وأعضاء  عصبي  جهاز  الحيوانات  ولمعظم  تتحرك.  لا  ثابتة  وهي  لها،  الكافية 

. حسّ
كان العالم لينيوس أول من استعمل نظام التسمية الثنائية واللغة اللاتينية، 
ا بالحرف الكبير، والاسم الثاني  حيث يمثل الاسم الأول الجنس، ويكتب بدءً
يمثل النوع ويكتب بالأحرف الصغيرة. كما تُكتب جميع الأسماء على نحو مائل. 

الدرس الثاني  النباتات

الثمرة عبارة عن مبيض ناضج يحتوي على البذور، وهناك أربعة أنواع من 
الثمار، هي البسيطة والمركبة والكاذبة والعنقودية.

للثمرة  الداخلي  النسيج  ويكون  واحد،  مبيض  من  البسيطة  الثمار  تتكون 
للثمرة  الخارجية  القشرة  تكون  ما  عادة  والموز.  والطماطم  العنب  ومنها  ا،  طريًّ

ناعمة أو طرية الملمس، وتحتوي في الداخل على بذرة واحدة أو أكثر.

الثمار مفردة  ليق- من مجموعة من  العُ العنقودية -ومنها توت  الثمار  تتكون 
-ومنها  بة  المركّ الثمار  ا  أمّ نفسها.  الزهرة  في  منفصلة  مبايض  من  تتطور  النواة، 
بعض.  من  بعضها  ينمو  متعددة  أزهار  مبايض  من  فتنمو  الأناناس-  ثمرة 
وتحتوي الثمار الكاذبة -ومنها الكمثرة والتفاح- على أجزاء أخر من النبات 
نسيج  عبارة عن  مثلاً  الإجاص  من  يؤكل  الذي  فالجزء  المبيض.  إلى  بالإضافة 

ساق يحيط بالثمرة الحقيقية.

للنباتات  جذور وسيقان وأوراق. يدخل الماء إلى النباتات الوعائية عبر 
الجذور التي تدعم النبات في التربة. وتحتوي الجذور والسيقان على حزم وعائية 
تتكون من الخشب واللحاء، تنفصل في بعضها عن بعض 
بوساطة طبقة تُسمى الكامبيوم. تحمل الخلايا الخشبية الموجودة داخل الكامبيوم 

الماء والأملاح المعدنية إلى الأوراق. وتقوم الخلايا اللحائية الموجودة خارج 
.الكامبيوم، بحمل الغذاء الذي يُصنع في الأوراق إلى أجزاء النبات الأخر

والتلاصق.  والتماسك،  التوتر،   بقو الخشبية  الخلايا  عبر  السوائل  ترتفع 
الناتج  التوتر  يتسبب  التبخر  وعندما تخسر الأوراق بعض رطوبتها من خلال 
عن الضغط المنخفض في الأوراق في سحب الماء من الجذور، كما تسحب الماصة 
وبالمواد  ببعض،  بعضها  الالتصاق  إلى  الماء  جزيئات  تميل  الأعلى.  إلى  السائل 
 يليه  يتبعه الجزيء الذي  الأخر. وعند ارتفاع كل جزيء إلى أعلى 
السائل إلى أعلى،  يرتفع      وبمساعدة 
ولكن دون عامل السحب من الأعلى، ولن تسمح الجاذبية الأرضية بارتفاعه.

الهواء،  من  الكربون  أكسيد  ثاني  الضوئي  البناء  عملية  أثناء  في  النباتات  تأخذ 
البناء  أثناء  الذي تمَّ تخزينه في  الغذاء  الفائدة من  وتطلق الأكسجين. ولتحقيق 
 ، الضوئي تعتمد النباتات على عملية التنفس الخلوي التي تستعمل الأكسجينَ
أكثر إلى  العام تطلق أكسجينًا  الكربون، ولكنها في المجمل  ثاني أكسيد  وتطلق 
البيئة. ويتم تبادل الغازات في النباتات مع البيئة في أثناء البناء الضوئي والتنفس 
الخلوي بوساطة الثغور التي تفتح وتغلق في الأوراق. ويختلف التنفس الخلوي 
في الإنسان عماّ يحدث في النبات؛ حيث تأخذ الرئتان عند الإنسان الأكسجين- 
الجسم  في  الخلايا  الرئاتُ  وتزود  الكربون،  أكسيد  ثاني  وتطلق  الهواء  من 
الكربون  أكسيد  ثاني  من  التنفس-  عملية  طريق  -عن  وتخلّصها  بالأكسجين، 

الذي ينتج من تحليل الميتوكندريا للسكريات بهدف الحصول على الطاقة. 








الفصل الثاني
الآباء والأبناء

الدرس الأول  التكاثر

  شكل من أشكال التكاثر، حيث تتطور البويضة دون إخصاب 
النباتات  من  قليل  عدد  في  التكاثر  من  النوع  هذا  ويحدث  المنوي.  الحيوان  من 
الفجليات  أو  الدورات  بين  ا  جدًّ شائع  وهو  الأولية.  الحيوانات  من  وبعض 
الحشرات  من  العديد  وفي  والحشرات.  والقشريات    
وينتج  بة ذكور عاملة،  المخصّ البويضة غير  ينشأ من  النحل-  الاجتماعية -ومنها 
المنّ  -ومنها  الحشرات  بعض  وملكات.  عاملات  إناث  بة  المخصّ البويضات  عن 
السنة، وفي الخريف  العذري معظمَ  التوالد  بعملية  الإناث  تنتج  النبات)-  (قمل 
والتي  فقط،  الإناث  تنتج  التي  البويضات  ويتم تخصيب  والإناث،  الذكور  تولد 
تتكاثر بوساطة التوالد العذري حتى يحين موعد فصل الخريف التالي. يندر حدوث 
رأسها  يشبه  الصغيرة  الأفاعي  من  نوع  فهناك  الزواحف،  بين  العذري  التوالد 
العذري.  بالتوالد  منها  الإناث  تتكاثر  ا،  تمامً عمياء  وهي  متطابقة،  وكأنها  ذيلها، 
ا لخمس سنوات متتالية  وهناك ثعبان الأصلة الكبيرة التي تكون أجنة تحمل بيضً
ب بوساطة  وهي معزولة عن الذكور. وكان العلماء يعتقدون أن البيض قد تخصّ
مع  ا  وراثيًّ متطابقة  الأجنّة  أن  أثبتت  الفحوصات  ولكن  مختزنة،  منوية  حيوانات 

الأم، مما يؤكد إنتاجها عن طريق التوالد العذري.

وبخاصة  العذري-  التوالد  على  الحيوانات  بعض  بحثِّ  السابق  في  العلماء  قام 

البويضات  على  والفيزيائي  الكيميائي  العلاج  إجراء  طريق  عن  الثدييات-  بعضُ 

بة. وفي عام ١٩٠٠م قام العالم البيولوجي الأمريكي والألماني المنشأ جاك  غير المخصّ

باستعمال  لووب  العالم  قام  المحفز.  العذري  التوالد  من  حالة  أول  بتسجيل  لووب 

وفي  طبيعية.  أجنّة  إلى  وتطورت  نمت  بة،  مخصّ غير  ضفدع  بويضات  لتحفيز  إبرة 

التوالد العذري في  عام ١٩٣٦م قام عالم الغدد الأمريكي جريجوري بينكس بحفز 

الأرانب عن طريق معالجة بويضات الأرنب خارج جسمها، ثم إعادة البويضات إلى 

الرحم مرة أخر. ويُعد التوالد العذري شكلاً آخر للتكاثر الجنسي بسبب اعتماده 

على خلايا الأنثى الجنسية، ولا يمكن تشبيهه بالاستنساخ الذي يتم فيه وضع خلية 

حيوان بالغ في بويضة تم إزالة النواة منها.

الدرس الثاني  دورات الحياة

دورة حياة الحيوان
تضع   الأسماك  معظم  أن  من  الرغم  وعلى  صغارها.  تحمل  الولود  الحيوانات 
-ومنها  المعقدة  التراكيب  ذات  الأسماك  بعض  أن  إلا  الماء.  في  وتخصب  بيوضها 
قرش الشعب المرجانية- تلد صغارها. لكن هذه القروش ليس لها مشيمة كتلك 
الموجودة في الثدييات، والتي تكون ملتصقة بالجنين، وتعمل على ربطه مع الأم، 
ا عن ذلك يكون الجنين في هذه الأسماك  وتزوده بالغذاء والأكسجين، لكنها عوضً
ا بغشاء الرحم، وتكون الأجنة ملتصقة بالمح لتستمد منه الغذاء، ثم يولد  ملتصقً
ا.  الصغار عندما يصبحون قادرين على الحياة بعد فترة حمل تمتد من ٨-١٦ شهرً

ا. وعند الولادة يكون طول صغير هذا القرش من ٣٣-٥٠ سنتمترً
تسمى الأسماك الولود الحقيقية أو بذات الحمل الداخلي. وفي بعض الأسماك 
المسماة بذات الحمل الخارجي تغادر البيوض الجهاز التناسلي للأنثى إلى الماء قبل 
الإخصاب أو بعده، ثم تحمل الأنثى ـ وأحيانًا الذكر ـ البيض المخصب في تجويف 

ا للفقس. الجسم، حتى يصبح جاهزً

دورة حياة النبات
البيئية.  النظم  جميع  في  أساسي  دور  التلقيح  ووسائل  النباتات  بين  للعلاقة 
فالحشرات تلقح حوالي ٧٥% من أنواع النباتات. كذلك تعد الفواكه والبذور في 
النباتات غذاء للعديد من الطيور والثدييات من غير البشر التي لها دور في عملية 
فالملقحات  ؛   والملقحات  النباتات  بين  فالعلاقة  لذلك  التلقيح. 
تحصل على الكثير من الطاقة والمواد الغذائية من رحيق النباتات التي تلقحها. فعلى 
سبيل المثال يلقح نبات الأيكة بوساطة حشرة العث الصغير التي تضع بيوضها في 

أزهارها، ثم تعيش يرقاتها في النبات نفسه، وتتغذ على حبوبها.
 وكان العلماء يعتقدون إلى فترة قريبة أن ملقحات النباتات على درجة عالية من 
التخصص، وأن كل نبات له نوع من الملقحات مختص به، ومنها نوع من النحل 
من  العديد  عليه  يتردد  قد  النبات  من  ما  ا  نوعً أن  اتضح  فقد  الآن  أما  العث.  أو 
النباتات.  أنواع محددة من  منها يتردد على  نوع  فإن كل  الملقحات  أما  الملقحات. 
ذلك  ومع  النحل،  بوساطة  ح  تلقَّ الأوركيدا  زهرة  أن  نذكر  ذلك  ولتوضيح 
 وأنواع أخر والفراولة،  والباذنجان  الطماطم  منها   ،نباتات أخر النحل  يلقح 
النباتات  ملقحات  البيئة في حماية  الحفاظ على  أنصار  بعض  ويركز  النباتات.  من 
للحفاظ على البيئة، رغم اعتقادهم أن انقراض نوع واحد من الملقحات ليس له 

تبعات خطيرة على النباتات.








الفصل الثالث

التفاعلات في الأنظمة البيئية

الدرس الأول العلاقات في الأنظمة البيئية

الضوئي  البناء  وخلال  الشمس.  من  الطاقة  على  الخضراء  النباتات  تحصل 
تقوم هذه المخلوقات الحية بتحويل الطاقة إلى غذاء. وتصنّف بوصفها منتجات 
وتمثل المستو الأول في أية سلسلة غذائية. وتستخدم المنتجات نصف الطاقة 
التي تحفظها تقريبًا للقيام بعملياتها الحيوية وتخزين الباقي. وتسمى الحيوانات 
ا اسم آكلات الأعشاب،  التي تأكل النباتات  ويطلق عليها أيضً
وهي تحصل هذه الطاقة المختزنة في النباتات. تقوم آكلات الأعشاب -باستخدام 
ا مخلوقات  جزء من الطاقة - بالأنشطة الحيوية وتخزن نسبة قليلة في أجسامها. أمّ
ويطلق  الأولى.  المستهلكات  على   فتتغذ    الثاني   المستو
التغذية  مزدوجة  ا  معً والحيوانات  النباتات  تأكل  التي  الحية  المخلوقات  على 
(أيْ آكلات اللحوم والأعشاب) وعندما تأكل المستهلكات الأولى تتلقى بعض 
منها.  قليلة  الحيوية وتختزن كمية  بأنشطتها  للقيام  المختزنة وتستخدمها  الطاقة 
آكلات  على  يحتوي  الذي  الأعلى   المستو إلى  تصل  حتى  المستويات  وتستمر 
كل  وفي  التغذية.  بمستويات  هذه  الأطعمة  مستويات  وتسمى  العليا.  اللحوم 
أدنى ويحصل على   ا من مستو يأكل مستهلكٌ من مستو أعلى مستهلكً ة  مرَّ
 مستو من  الطاقة  كميات  وتقل  مختزنة.  كانت  التي  الطاقة  من  صغيرة  نسبة 
غذائي إلى آخر، ويُمثَّل هذا بهرم الطاقة الذي يبين انتقال ١٠% فقط من الطاقة 

المتوافرة في مستو غذائي إلى المستو الآخر.
تلجأ المنتجات في بعض الأحيان وبسبب عدم توافر الطاقة أو المواد الضرورية 
إلى إيجاد مصادر أخر وتخزين الطاقة لاستعمالها في المستقبل، وقد يحتوي هذا 
ثات التي تتركز في أنسجة المُنتِجات، فتقوم المُستهلِكات الأولى  المصدر على الملوِّ
وبسبب  بدورها.  والتي تختزنها  المختزنة،  ثات  الملوِّ المُنتِجات بهضم  تأكل  التي 
عدم توافر الطاقة في أي مستو غذائي يبدأ المستهلك في تناول كميات كبيرة من 
المستو الأدنى منه. تأكل الحيتان مثلاً أطنانًا من العوالق النباتية كل يوم لتفي 
ثات في أنسجة المستهلك  بحاجاتها من الطاقة، ونتيجة لذلك يصبح تركيز الملوّ
لقتل  المزارعون  التي يستعملها   (DDT) مادة ثات  الملوّ ا. ومن هذه  عاليًا جدًّ

الحشرات، والتي كادت تقضي على بعض أنواع الطيور ومنها النسر الأصلع.

البيئي عبارة عن  للتنظيم والفاعلية، والنظام  ا  البيئية نموذجً تعد الأنظمة 

الأشياء من حولها، ومنها  ا ومع  معً تتفاعل  الحية  المخلوقات  مجموعة من 
ضوء الشمس والحرارة والهواء والصخور والرمل والتراب. يمكن إيجاد 
 أول مستو من  البيئي في مستويات مختلفة. يمثل  النظام 
التنظيم في النظام البيئي، وهو عبارة عن جميع المخلوقات الحية في النظام.  
فجميع أفراد النظام -كما في مجتمع الإنسان- يعتمد بعضهم على  بعض. 
الصغيرة،  والثدييات  والحشرات  النباتات  تجد  قد  الصحراء  مجتمع  وفي 
النباتات  تزود  حيث  الحجم.  الكبيرة  والثدييات  والأفاعي،  والطيور، 
والغذاء،   بالمأو  الأخر الحية  المخلوقات  واليوكا-  الصبار  -ومنها 

وتزود المخلوقات الحيةُ الصغيرة المخلوقاتِ الحيةَ الكبيرة فيه بالغذاء.

الديدان  فجميع   .  المجتمع  في  المتشابهة  الأنواع  تمثّل 
الجماعات  تتكيف  الحلازين.  ل جماعة، وكذلك جماعة  تشكّ التربة  مثلاً في 
في النظام البيئي للعيش في بيئتها، ولذلك لن تجد تماسيح تعيش في منطقة 

. الأراضي العشبية مثلاً
ا  دورً له  أن  كما   ،  الحي  المخلوق  فيه  يعيش  الذي  المكان  ى  يُسمّ
الحي  المخلوق  الموطن مع دور  اتحاد  وينشأ عن  المجتمع،  يؤديه في  ا  خاصًّ
فيه ما يعرف  الذي يشمل النشاطات التي يقوم بها المخلوق 

الحي، والتي تؤثر في مخلوقات أخر تعيش في هذا النظام.
إذا تنافس مخلوقان حيَّان على الغذاء والمكان؛ سيربح واحد ويخسر الآخر. 
خسارة  منها  عدة،  لأسباب  البيئي  الحيز  إخلاء  الأحيان  بعض  في  يتم 
تمَّ  النظام. فإذا  انقراض المخلوقات. وعندما يحدث هذا يتغير  الموطن أو 
 معين ازداد عدد المخلوقات الحية في المستو إزالة مخلوق حي من مستو
البيئي  الحيز  يمتلئ  النهاية  وفي  الغذائية،  المصادر  في  يؤثر  مما  منه،  الأدنى 

.بمخلوقات حية أخر

عند  أو  البيئي،  الحيز  على  آخر  نوع  مع  التنافس  في  الأنواع  أحد  فشل  إذا 
توافر حيز آخر تبدأ الأنواع في التكيف لتتمكن من إشغال حيز مشابه آخر. 
الطيور  من  مختلفة  أنواع  على  تحتوي  التي  جالاباجوس،  جزر  ذلك  ومن 
التي تكيفت مناقيرها في الحجم والشكل؛ ليتمكن كل نوع منها من تناول 
ا من الطيور  ا مختلفً غذاء مختلف عن الآخر، ونشأ عن هذا الأمر ٤١ نوعً

ا. ا مختلفً ا بيئيًّ يحتل كل نوع منها حيزً





الدرس الثاني التكيف والبقاء 

ا  صعبً البيئي  النظام  في  التغيرات  عن  الناجمة  التأثيرات  معرفة  ع  توقّ يكون  قد 

ٌ واحد في النظام البيئي قد يكون له آثار مضاعفة في أنواع عدة من  ا، فتغيرُّ جدًّ

المخلوقات الحية. ففي المناطق الباردة مثلاً يزيد الاحتباس الحراري من مواسم 

أو  سريعة  البيئي  النظام  في  التغيرات  تكون  قد   . طولاً فتزداد  الأشجار  نمو 

التكيف  إن  السنين.  أو آلاف  مئات  الجيولوجي  الزمن  تعني في  وقد  تدريجية، 

من  ويزيد  السلوكية،  أو  الجسدية  الحي  المخلوق  بنية  على  يطرأ  (تغير)  تعديل 

احتمال  من  تزيد  الحي  المخلوق  بقاء  فرص  وزيادة  معينة،  بيئة  في  بقائه  فرص 

تكاثره، مما يعني نقل هذه التعديلات إلى الأجيال القادمة. وهذه التغيرات التي 

. تحدث ببطء والتغيرات المقيسة تُسمى

تغير  أن  إلى  تشير  حيث   ،أخر قصة  تروي  الأحافير  سجلات  أن  إلا 

وقد  مفاجئة.  تغيرات  يليها  التدريجية،  التغيرات  لنمط  مشابه  الحي  المخلوق 

انقراضات  إلى  تؤدي  التي  الكارثية  الأحداث  نتيجة  المفاجئة  التغيرات  تحدث 

الجماعية  الانقراضات  أسباب  حول  الدائر  الجدل  عن  النظر  وبغض  جماعية. 

تؤدي  كارثي.  حدث  السبب  أن  على  الناس  معظم  يتفق  للديناصورات، 

الحيَّة  المخلوقات  يدعو بعض  مما  البيئي،  الحيز  توافر  إلى  الجماعية  الانقراضات 

إلى شغل هذه الأماكن، حتى ولو دعتها الحاجة إلى التكيف، والتنافس من أجل 

المناخ  تغيرات  عن  السريعة  التكيف  تغيرات  من  العديد  ينتج  والبقاء.  التكاثر 

المفاجئة، مثل الاحتباس الحراري.

الفصول  دورات  في  وتأثيره  الحراري  الاحتباس  أن  العلماء  بعض  لاحظ 

أد إلى تغيرات وراثية في أنواع مختلفة من المخلوقات الحية. فقد أد الإضرار 

بعض  لوحظ  وقد  النمو.  فصول  إطالة  إلى  الأرضية  الكرة  من  الشمالي  بالجزء 

والحشرات  والطيور  السناجب  ومنها  الحيوانات،  بعض  سلوك  في  التعديل 

كالهجرة والتكاثر؛ استجابة لهذه الدورات المختلفة.


الفصل الرابع

الدورات والتغيرات في الأنظمة البيئية
 الدورات في الأنظمة البيئية
الدورات والتغيرات في الأنظمة

الدرس الأول

يبلغ عدد السكان في العالم حوالي ٦٫٥ بليون نسمة، وبحلول عام ٢٠٥٠م 
في  زيادة  تتطلب  العدد  وزيادة  بليون.   ٩٫١ إلى  السكان  عدد  زيادة  يتوقع 
استخدام الأراضي اليابسة لتأمين العيش، وقد تؤخذ هذه الأراضي على حساب 
لإطعام  الزراعة  على  العالم  يعتمد  الزراعية.  والأراضي  والغابات  البرية  الحياة 

الشعوب، ويتوقع زيادة الإنتاج الزراعي على الرغم من قلة الأراضي.
استعمال  إلى  المزارعين  لجوء  هي  الأمر  هذا  لتحقيق  الوحيدة  والطريقة 

الأسمدة النيتروجينية.

يحتاج المخلوق الحي إلى عنصر النيتروجين لصنع البروتينات، وهو ضروري 

ا لنمو النبات. ويؤثر نقص النيتروجين في نوعية المحاصيل، وتكون النتيجة  جدًّ

ا صغيرة الحجم. يزيد إضافة السماد النيتروجيني  ا وثمارً ا صفراء، وأزهارً أوراقً

السماد  توافر  بنسبة ٣٠%. ومع عدم  ن من جودتها  المحاصيل، ويحسّ إنتاج  من 

النيتروجيني للمزارعين كانت الزراعة تعتمد على دورة النيتروجين في الطبيعة. 

تصف  آلية انتقال النيتروجين في النظام البيئي.
يحتوي هواء الأرض على ٧٨% من النيتروجين، إلا أن النباتات والحيوانات 
ا مع  ا ثابتًا أو متحدً لا تستطيع استعمال النيتروجين الحر؛ فهي تتطلب نيتروجينً

بات مثل النيتريت أو الأمونيا. نًا مركّ الأكسجين أو الهيدروجين، مكوّ
المثبتة  البكتيريا  من  نوعين  طريق  عن  النيتروجين  معظم  تثبيت  يتم 
للنيتروجين في التربة. ويعيش أحد النوعين في التربة مستعملاً الطاقة من المواد 
النيتروجين. أما النوع الآخر فيعيش في جذور بعض  العضوية المتعفنة لتثبيت 
عند  النيتروجين.  لتثبيت  النبات  كربوهيدرات  من  الطاقة  مستعملاًً  النباتات 
موت النباتات والحيوانات تنطلق مخلفاتها من النيتروجين إلى التربة على صورة 
الدورة،  هذه  في  الحديثة  الزراعية  الممارسات  غيرت  وقد  الدورة.  لإتمام  أمونيا 
لها. مما  فالمحاصيل التي تنتج يتم حصدها وإزالتها من الأرض قبل موتها وتحلّ
يفقد التربة بعض النيتروجين. إلا أن المزارعين يلجؤون لتعويض هذا النقص 

بإضافة الأسمدة النيتروجينية إلى محاصيلهم.
ينشأ اضطرابٌ  الطبيعية  الدورات  ا في  أنه كلما أحدث الإنسان تغيرً ويبدو 
ا في مصادر المياه. فعند  في أمور أخر؛ فزيادة الأسمدة النيتروجينية تحدث أثرًّ







ا  ثً ا تلوّ إضافة النيتروجين يتسرب بعضه إلى المياه الجوفية أو المياه السطحية محدثً
في ماء الشرب، ويؤثر في المخلوقات الحية المائية لإحداث التوازن في الحصول 
على نوعية جيدة من المحاصيل وحماية البيئة في الوقت نفسه. فعلى سبيل المثال: 
يجب عدم إضافة الأسمدة النيتروجينية في المواسم الماطرة لئلا ينقلها الماء الزائد 
إلى جوف الأرض. كما أن استعمال الأشكال العضوية من النيتروجين قد يدعم 

الأسمدة النيتروجينية.



الدرس الثاني التغيرات في الأنظمة البيئية

تعيش  التي  الحية  غير  والأشياء  الحية  المخلوقات  بأنه  البيئي  النظام  ف  يعرّ
حية"،  "مخلوقات  مصطلح  الناس  يسمع  عندما  ما.  منطقة  في  ا  معً وتتفاعل 
الثدييات،  أو  والأسماك  والطيور  والحشرات  البكتيريا  في  التفكير  في  يبدؤون 
التي  التغيرات  في  قوي  تأثير  له  فالإنسان  نعم  أنفسهم.  في  يفكرون  لا  ولكن 

تحدث في النظام البيئي.
ا معه فقط  ا، يهاجر من مكان إلى آخر آخذً ا ماهرً كان الإنسان القديم صيادً
مرور  ومع  المختلفة.  الحضارات  تطورت  الزمن  ومع  للبقاء.  إليه  يحتاج  ما 
العديد  الناس تعيش في مناطق معزولة. ولا زال  الزمان بدأت مجموعات من 
من الناس يمارسون هذا التقليد، وهم عبارة عن مجموعات أو حضارات تتبع 
ديانات معينة، ويطلق عليهم اسم . وقد بدأت هذه الجماعات 
على  محافظة  مستعمرات  صورة  على  فيها  والاستقرار  معينة  مناطق  احتلال  في 

عادات أسلافهم ولغتهم وتقاليدهم.
تحتل هذه الجماعات المناطق التي تزودهم بحاجاتهم. وقد سعوا مع العديد 
من المحافظين على البيئة إلى معرفة المعلومات المتوافرة عن بيئتهم التي يعيشون 

فيها لكي يستمروا في الحفاظ عليها وعلى مصادرها الطبيعية.
اة البيئة يعملون الآن مع السكان الأصليين لحماية هذا النظام  والعديد من حمُ
الفقمة وطيور  للمحافظة على  آلاسكا  منطقة  التعاون في  هذا  ويشاهد  البيئي. 
السكان  معلومات  العلماء  يستعمل  الأمازون  منطقة  وفي  والأسماك.  البحر 
الأصليين عن الحياة البرية لعمل خريطة للجماعات الحيوية النباتية والحيوانية. 
ا يؤخذ بعين الاعتبار آراء السكان الأصليين عند وضع إجراءات لحماية  وحاليًّ

البيئة التي يعيشون فيها.


الفصل الخامس

سطح الأرض المتغير

الدرس الأول  معالم سطح الأرض

والوصفية  المكانية  المعلومات  لجمع  نظام   GIS الجغرافي  المعلومات  نظم 
وإدخالها ومعالجتها وتحليلها وعرضها وإخراجها لأهداف محددة. إذ تساعد على 
التخطيط واتخاذ القرار فيما يتعلق بالزراعة وتخطيط المدن والتوسع في السكن، 
بالإضافة إلى قراءة البنية التحتية لأي مدينة عن طريق إنشاء ما يُسمى بقاعدة 
ننا هذا النظام من إدخال المعلومات الجغرافية- ومنها الخرائط  البيانات، ويمكّ
والصور الجوية والصور الفضائية والوصفية وأسماءالجداول- ومعالجتها، أيْ                               
ا،  وإحصائيًّ ا  مكانيًّ تحليلاً  وتحليلها  واسترجاعها  وتخزينها  الخطأ،  من  تنقيحها 
وعرضها على شاشة الحاسوب أو على ورق في صورة خرائط وتقارير ورسوم 

بيانية أو من خلال الموقع الإلكتروني.

ر.مما  والعديد من المعلومات يسهل استيعابها إذا تم عرضها على نحو مصوّ
ل توصيلها لأناس مختلفين في أنماط حياتهم. يسهّ

التساؤلات  من  كثير  عن  الإجابة  على  الجغرافية  المعلومات  نظم  تساعد 
المتخصصة، مثل: ما النمط الزراعي؟ وما أنواع المحاصيل التي تناسب الوحدة 
أنبوب  قطر  وما  وإحداثياتها؟   ٢٥ الوحدة  مساحة  ما  والقياسات:  الزراعية؟ 
الري؟ والموقع: أين تقع وحدة زراعية ما؟ والشرط: ما أنابيب الري التي قطرها 
٣٠٠مم في منطقة ما والتغير مثل: درجة ملوحة التربة من عام ١٩٦٥م إلى العام 
٢٠٠٦م، والتوزيع النمطي: ما العلاقة بين توزيع السكان والمناطق التي تكثر 
تغير  زاد  إذا  يحدث  ماذا  بالهيدرولوجيا:  المتعلقة  والسيناريوهات  ؟  المياه  فيها 

تدفق مياه الري في الأنبوب؟
ويمكن أن يظهر نظم المعلومات الجغرافي التغيرات مع الزمن؛ فقد يستطيع 
الحياة  في  الحرارة  أو  الإنسان  أثر  تُظهر  الخرائط  من  سلسلة  إعداد  البيئة  علماء 

البرية النباتية. 







الدرس الثاني الزلازل والبراكين

عام  ففي  الزلازل.  أكثر من  البراكين  توقع حدوث  ا في  تقدمً العلماء  أحرز 
قبل  مكسيكو  مدينة  جنوب  بركان  اندفاع  توقع  العلماء  استطاع  م   ٢٠٠٠
انفجاره على ملاحظة بعض  توقع  ارتكز  اندفاعه الأعظم. حيث  ساعات من 
البيانات  لجمع  الأساسية  الأدوات  ومن  البركان.  لحدوث  السابقة  المعطيات 
الزلزالية السيزموجراف الذي يعطي معلومات عن قوة الزلزال وموقع بؤرته 
البركان.كما  منطقة  الماجما تحت  ارتفاع  نتيجة  الذي يحدث  تحت سطح الأرض 
زاوية  المنصهرة، وتغير  الصخور  ارتفاع  تدل على  سطح الأرض  تشوهات  أن 
تركيز  قياس  إن  ا.  واضحً يكون  داخله  في  الماجما  اندفاع  خلال  البركان  ميلان 
الغازات فوق فوهة البركان يعطي أدلة مهمة، فخلال اندفاع الماجما من الباطن 
إلى فوهة البركان تنطلق غازات ثاني أكسيد الكربون وغاز ثاني أكسيد الكبريت 

من الصخور المنصهرة والمندفعة إلى الهواء.
وفي عام ١٩٩١م استطاع فريق جيولوجي في الولايات المتحدة توقع احتمال 
الفلبين بدقة، حيث لاحظوا زيادة سريعة في مستويات غاز  حدوث بركان في 
ثاني أكسيد الكبريت. وقد وجد العلماء أن كل بركان مختلف ومميز عن أي بركان 

آخر، ولكل بركان معطيات من البيانات تميزه من غيره.
ووقت  بركان  توقع  ا  جدًّ المهم  من  للسكان،  العامة  السلامة  أجل  من 
اندفاعه؛ لأنه إذا تم إجلاء الناس من المنطقة المتوقع حدوث بركان فيها أكثر من 

مرة فستنعدم الثقة عند إعلان تحذيرات في المستقبل.
على الرغم من أن توقع حدوث الزلازل يزودنا بمعلومات قيمة حول تركيب 
الأرض والعمليات التي تتم فيها، إلا أن الهدف الأساسي هو إعطاء تحذيرات 
للناس لإنقاذ حياتهم وتقليل الأضرار الناجمة عنها. يوافق الجيولوجيون على أن 
السهل توقع  العلمية، وإذا كان من  الناحية  الزلازل صعب من  توقع حدوث 

مكان حدوثه فإن من الصعب تحديد الوقت الذي سيحدث فيه الزلزال.
ا، وعلى  إن تكرار حدوث الزلزال يعتمد على الأوقات التي حدث فيها سابقً
الرغم من صعوبة ذلك، كان هناك نجاح غير طبيعي في توقع حدوث الزلازل، 
شرق  شمال   ٧٫٤ بقوة  زلزال  توقع  الصين  في  الزلازل  علماء  استطاع  حيث 
ا على مجموعة من المعطيات، منها: التغير في مستو منسوب المياه  الصين، اعتمادً
الجوفية، وارتفاع تضاريس الأرض، والهزات الأولية. وقد تم إجلاء السكان 
أقل  كان  العدد  لكن  القتلى والجرحى  من  المؤكد وجود عدد  المدينة. ومن  من 
ا مما لو لم يكن هناك تحذير.لكن هذا النجاح لم يستمر طويلاً لأنه في السنة  كثيرً
التي تلت ذلك حدث زلزال بقوة ٧٫٦ ولم يتم توقع حدوثه؛ لأنه لم يكن هناك 
أي نوع من المعطيات والتغيرات البيئية التي كان من الممكن أن تدل على احتمال 

حدوث زلزال.


الفصل السادس

التجوية والتعرية والتربة

الدرس الأول  التجوية والتعرية

إزالة  ومنها  أرضية،  انزلاقات  حدوث  احتمال   في  الظروف  بعض  تسهم 
النباتي  الغطاء  تطور  أن  الحرائق. ورغم  بفعل  النباتي  الغطاء  وفقدان  الغابات، 
يحتاج إلى فترة زمنية طويلة إلا أن الانهيارات الأرضية تحدث خلال ثوانٍ قليلة. 
البراكين.  وثوران  الزلازل  بسبب  المدمرة  الارضية  الانهيارات  معظم  وتحدث 
فقد أد زلزال عام ١٩٩٨م مثلاً في أفغانستان إلى قتل ٤٠٠٠إنسان معظمهم 

بفعل الانزلاقات الأرضية.  
 ويحدث الكثير من الانزلاقات الأرضية مع زيادة الهطول أو ذوبان الثلوج، 
حيث تقلل المياه من التماسك بين جزيئات الصخر، بحيث يصبح الحد الفاصل 














 























ا، ويزداد  بين التربة أو الصخر وبين الطبقات الصخرية التي تقع أسفل منها زلقً
ف  وزن المواد المفككة.  وتساعد البيانات حول هطول الأمطار المحلية على تعرُّ
يستخدم  اللازمة  الاحتياطات  ولأخذ  الأرضية.  الانزلاقات  حدوث  فرص 
ر السكان الذين يعيشون  الحطام الصخري بوصفه نظام إنذار. وعندها قد يحذَّ

أسفل التل الشديد الانحدار إذا حدث انهيار صخري، أو تدفق طيني. 
أغلب الأراضي في المناطق المعرضة لحدوث الانزلاقات الأرضية تتكون من 
ا مجواة تتحول بطريقة ما إلى تربة. هذه القطع الصخرية  قطع صخرية تمثل صخورً
ا من التربة التي تقع تحتها. كل منحدر له زاوية استقرار وهي  تكون أقل استقرارً
الزاوية التي تبدأ عندها الأرض في التحرك. وتبلغ زاوية الاستقرار في منحدر 

الغابات الكثيفة حوالي ٤٠ درجة، بينما تكون في المناطق الرملية ٢٥ درجة.
لقد كانت مخاطر الانزلاقات التي ظهرت في السنوات الحالية بسبب إزالة 
التغير  بسبب  السيئة  الجوية  الأحوال  ظهور  وكذلك  واسع،  بشكل  الغابات 

العالمي للمناخ.

الدرس الثاني التربة 

تعتمد الحياة على الأرض على الكربون . الكربون و النيتروجين والهيدروجين 
كمية  أنّ  ورغم  الحية.  المخلوقات  جميع  لحياة  ضرورية  عناصر  والأكسجين 
ا إلا أنه  من المواد الخام الضرورية لإنتاج  الكربون في الغلاف الجوي قليلة نسبيًّ
الطعام على الأرض. وخلال دورة الكربون تأخذ النباتات ثاني أكسيد الكربون 
من الغلاف الجوي وتستخدمه مع الماء وضوء الشمس في عملية البناء الضوئي. 
وكذلك  الجوي،  الغلاف  إلى  يعود  الذي  الأكسجين،  العملية  هذه  عن  وينتج 
الجلوكوز، الذي يخزنه أو يستخدمه بوصفه طاقة. وخلال عملية التنفس تتكسر 
وينتج غاز  الغذاء،  النباتات والحيوانات  استهلاك  بعد  الطعام، وذلك  جزيئات 

ثاني أكسيد الكربون الذي يعود إلى الغلاف الجوي.
جذورها  في  التربة  تحت  مخزن  النباتات  تستخدمه  الذي  الكربون  معظم 
وبقاياها. وهناك تخزين أكبر لثاني أكسيد الكربون في التربة  أكثر مما هو موجود في 
الغلاف الجوي. عند موت النباتات والحيوانات وتحللها، ينطلق الكربون المرتبط 
بثاني أكسيد الكربون في الغلاف الجوي. إن بقايا النبات والحيوان المدفونة تصبح 
، ومن ثم تحدد نوع التربة. فالدبال يفيد التربة  ا من المواد العضوية، أو دبالاً جزءً
لصحة  الضرورية  والكبيرة  الدقيقة  الحية  المخلوقات  يدعم  فهو  عدة؛  بطرائق 
التربة ونمو النبات، ومن ذلك البكتيريا المثبتة للنيتروجين وديدان الأرض. تربط 
ا،مما يساعد على حفظ التربة،  المادة العضوية جزيئات التربة بعضها مع بعض تمامً

وتحسين تسرب المياه فيها، وامتصاص المواد الغذائية.

توجد مستويات الدبال عادة بكميات كبيرة في التربة السطحية، وتقل بزيادة  
العضوية.  المادة  ا  أيضً تفقد  السطحية  التربة  فقدان  عند  أنه  يعني  وهذا  العمق. 
على  قدرته  الكربون  يفقد  للزراعة  الغابات  أو  العشبية  الأراضي  تهيئة  وعند 
الزراعية والحصول عليها، لا  المحاصيل  . وعند حصد  التربة  الانفصال داخل 
تعيد عملية الحصد المادة العضوية إلى التربة. وكذلك الإفراط في الزراعة يمكن 
الكربون ومن ثم ينقص  ثاني أكسيد  ينطلق غاز  العضوية حيث  المادة  أن يحطم 

الكربون في التربة.








