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4
ةُ والمَهاراتُ الْعِلْمِيطةُ رِيعَةُ الْعِلْمِيط الطط

نْدَ اتّباع  على عَ

أستعملُ 

ةُ ةُ والمَهاراتُ الْعِلْمِيط رِيعَةُ الْعِلْمِيط الطط

�نُ مَهَارَاتٍ عَدِي�دَةً يَسْ�تَعْمِلُهَا العُلَمَاءُ لدِِرَاسَ�ةِ العَالَمِ مِ�نْ حَوْلهِِمْ،  ةِ  تَتَضَمَّ هِ�يَ مَجْمُوعَ�ةٌ مِ�نَ العَمَلِيَّ�اتِ العِلْمِيَّ
وَالحُصُولِ عَلَى إجَِابَاتٍ عَنْ أَسْئلَِتهِِمُ المُخْتَلِفَةِ.

ةُ المَهاراتُ الْعِلْمِيط

ةُ رِيعَةُ الْعِلْمِيط الطط
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5
ْمَة تَعْليماتُ ال�سط

فِّ  فِي غُرْفَةِ ال�سط
جَيِّدًا. وَأَفْهَمُها  بعِِنَايَةٍ  عْلِيمَاتِ  التَّ • أَقْرأُ 

إشِارَةَ   فَإنَِّنيِ أَكُونُ حَذِرًا . • عِنْدَما أَرى 

مِي.  مُعَلِّ مِنْ  ةِ  الْخَاصَّ لامَةِ  لتَِوْجِيهَاتِ السَّ دًا  جَيِّ • أُصْغِي 
نَشَاطٍ.  إجِْرَاءِ كُلِّ  قَبْلَ  وَالصّابُونِ  باِلْمَاءِ  يَدَيَّ  • أَغْسِلُ 

للِْحُرُوقِ. ضَ  أَتَعَرَّ لَا  التَّسْخِينِ؛ حَتَّى  قُرْصَ  أَلْمِسُ  • لا 

مُعَلِّمي. مِنْ  الْمُساعَدَةَ  أَطْلُبُ  أَوْ  الَأشْياءِ،  مِنَ  يَنْسَكِبُ  مَا  بسُِرْعَةٍ  فُ  • أُنَظِّ
مِي.  مُعَلِّ تَعْلِيمَاتِ  بحَِسَبِ  الْمَوَادِّ  مِنَ  صُ  • أَتَخَلَّ

بنَِفْسِي.  تَنْظيفِهِ  مِنْ  وَأحْذَرُ  جَاجِ،  الزُّ تَكْسيرِ  مِثْلِ  ةِ حَوادِثَ؛  أَيَّ عَنْ  مِي  مُعَلِّ • أُخْبرُِ 
الْمُتَطايرَِةِ. الْمَوادِّ  أَوِ  وائلِِ  مَعَ السَّ التَّعامُلِ  عِنْدَ  الْواقِيَةَ،  ظّارَاتِ  النَّ • أَضَعُ 

هَبِ.  اللَّ عَنِ  • أُبْعِدُ مَلابسِي وَشَعْرِي 
ةِ.  الْكَهْربائيَّ الَأجْهِزَةِ  مَعَ  عَامُلِ  التَّ قَبْلَ  دًا  جَيِّ يَدَيَّ  فُ  • أُجَفِّ

جْرِبَةِ.  التَّ أَثْناءِ  رَابَ في  أَوِ الشَّ عَامَ  الطَّ أَتَناوَلُ  • لَا 

أَمَاكِنهَِا.  إلَِى  الَأجْهِزَةَ  • أُعِيدُ 
• أُحافِظُ عَلى نَظافَةِ الْمَكَانِ وَتَرْتيِبهِ، وَأَغْسِلُ يَدَيَّ باِلْمَاءِ وَالصّابُونِ بَعْدَ إجِْرَاءِ كُلِّ نَشَاطٍ. 

ةِ  ياراتِ الْمَيْدانيط فِي الزِّ
 . أَحَدِ والدَِيَّ أَوْ  كَمُعَلِّمي،  آخَرَ،  أُرَافِقُ شَخْصًا  بَلْ  أَذْهَبُ وَحْدِي،  • لَا 

يُؤْذِينيِ. قَدْ  بَعْضَها  مُعَلِّمي؛  لَأنَّ  بَاتَاتِ دُونَ مُوافَقَةِ  النَّ أَوِ  الْحَيَواناتِ  أَلْمِسُ  • لَا 

ْمَة تَعْليماتُ ال�سط
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ماذا يُمْكِنُ أَنْ أَجِدَ في بيِئَتيِ؟ 

دُهَا  أُحَدِّ ثمَّ  مُرَبَّعٌ،  مِتْرٌ  مِساحَتُها  مِنْطَقَةً  بيِئَتيِ  مِن  أَخْتَارُ  أَقيسُ.     
فِي  حٌ  مُوَضَّ هُوَ  كَمَا  الَأرْبَعَةِ،  وَالْمَسامِيرِ  الْخُيُوطِ  باستعمال 

كْلِ. الشَّ

�ةِ  . أُلاحِ�ظُ الْمَخْلُوقَ�اتِ الحَيَّ�ةَ، والَأشْ�ياءَ غَيْ�رَ الحَيَّ    أُلاحِـظُ
رَةِ. الْمَوْجُودَةَ في الشكل الرباعيّ، باستعمال العَدَسَةِ الْمُكَبِّ

شَريطِ قياسٍ • 
رَةٍ •  عَدَسَةٍ مُكَبِّ
4 مَساميرَ كَبيرَةٍ • 
وفِ•  لفَِافَةً مِن الصُّ

الهَدَفُ
ةِ المَوْجُودَةِ فِي البيِئَةِ. ةِ وَالَأشْيَاءِ غَيْرِ الحَيَّ فُ بَعْضَ المَخْلُوقَاتِ الحَيَّ يَتَعَرَّ

عُ    أَتَوَقَّ

عُ وُجودَها فِي بيئَتيِ؟  تيِ أَتَوَقَّ ةِ الَّ ةُ والَأشْياءُ غَيْرُ الحَيَّ  مَا الْمَخْلُوقَاتُ الحَيَّ
عاتي.   أَكْتُبُ تَوَقُّ

6
ظَامُ البِيئِيُّ وَالمَنَاطِقُ الحَيَوِيطةُ لُ- النِّ رْ�سُ الاأَوط ادِ�سُ – الدط لُ ال�سط الفَ�سْ

عاتي: أَخْتَبرُِ تَوَقُّ

الَْخُطْوَةُ

تَكْ�شِفُ �أَ�شْ

اأحْتاجُ اإلى
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تَائجَِ أَسْتَخْلصُ النَّ

تيِ شاهَدْتُها؟ أَيُّ الَأنْواعِ شاهَدْتُها  ةِ الَّ    أُصَنِّفُ. مَا أَنْواعُ الْمَخْلُوقَاتِ الحَيَّةِ؟ وما الَأشْيَاءُ غَيْرُ الحَيَّ
بكَِثْرَةٍ؟ 

7
ظَامُ البِيئِيُّ وَالمَنَاطِقُ الحَيَوِيطةُ لُ- النِّ رْ�سُ الاأَوط ادِ�سُ – الدط لُ ال�سط الفَ�سْ

عاتي؟  فِقُ مَعَ تَوَقُّ هَلْ مَا شاهَدْتُهُ يَتَّ  

كَيْفَ اخْتَلَفَتْ مُشاهَداتيِ عَنْ مُشاهَداتِ زُمَلائي؟ وكَيْفَ تَشابَهَتْ؟   

تَكْ�شِفُ �أَ�شْ

ةٍ. ةٍ، وأَشْياءَ غَيْرِ حَيَّ لُ فيهِ ما شاهَدْتُهُ من مَخْلوقاتٍ حَيَّ     أَعْمَلُ جَدْوَلَ بَياناتٍ، وأُسَجِّ

   أَتَواصَلُ. أشارِكُ زُمَلائي فيما وَجَدْتُهُ، وأُقارِنُهُ بمِا وَجَدَهُ كُلٌّ مِنْهُمْ.
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اسِْتقِْصاءٌ مَفْتوحٌ 
هذا  حَوْلَ  سُؤالًا  وأَكْتُبُ  ببَِعْضٍ،  بَعْضِها  وَعَلاقَةِ  اخْتَرْتُها،  الَّتي  الْبيئَةِ  في  ةِ  الْحَيَّ الْمَخْلوقاتِ  في  رُ  أُفَكِّ

ذُها للإجابَةِ عَنْ سُؤالي. مُ تَجْرِبَةً وَأُنَفِّ الْمَوْضوعِ، ثُمَّ أُصَمِّ

سُؤالي هُوَ:

لُ إلِى الإجابَةِ؟  كَيْفَ أَتَوَصَّ

نَتائجِي هِيَ: 

أَسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ 
تيِ  الَّ تائجِِ  النَّ بَيْنَ  أُقارِنُ  ثُمَّ  بُ.  أُجَرِّ أُخْرَى؟  مِسَاحَةً  اخْتَرْتُ  إذَِا  نَفْسِها  تائجِِ  النَّ عَلَى  أَحْصُلَ  أَنْ  عُ  أتَوَقَّ هل 

تيِ حَصَلَ عَلَيْهَا زَمِيلِي. تَائجِِ الَّ حَصُلْتُ عَلَيْها في الْحَالَتيْنِ. وَكَذَلكَِ بَيْنَ نَتَائجِِي وَالنَّ

تَكْ�شِفُ �أَ�شْ

8
ظَامُ البِيئِيُّ وَالمَنَاطِقُ الحَيَوِيطةُ لُ- النِّ رْ�سُ الاأَوط ادِ�سُ – الدط لُ ال�سط الفَ�سْ
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9
ظَامُ البِيئِيُّ وَالمَنَاطِقُ الحَيَوِيطةُ لُ- النِّ رْ�سُ الاأَوط ادِ�سُ – الدط لُ ال�سط الفَ�سْ

المِيَاهُ المَالحَِةُ وَالمِيَاهُ العَذْبَةُ

لُ  يَّاتِ مُتَسَاوِيَةٍ مِنَ المَاءِ، وَأُضِيفُ إلَِى أَحَدِهِمَا مِلْعَقَتَيْ مِلْحِ طَعَامٍ، وَأُسَجِّ   أَمْلَُ كُوبَيْنِ بكَِمِّ
عَلَيْهِ )مَاءٌ مَالحٌِ(، وَعَلَى الآخَرِ )مَاءٌ عَذْبٌ(. وَأَضَعُ فِي كُلِّ كُوبٍ وَرْدَةً.

  أُلَاحِظُ. أَفْحَصُ الوَرْدَتَيْنِ بَعْدَ سَاعَتَيْنِ.
رُ مُلَاحَظَاتيِ. رٍ عَلَى الوَرْدَتَيْنِ؟ أُفَسِّ أَتَوَاصَلُ. هَلْ أُلَاحِظُ أَيَّ تَغَيُّ   

نَ�شاطٌ
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تَكْ�شِفُ �أَ�شْ

الهَدَفُ
اقَةِ مِنْ مَخْلُوقٍ حَيٍّ إلِى آخَرَ فِي النِّظَامِ  حُ انْتقَِالَ الطَّ يعَمَلُ نَمُوذَجًا يُوَضِّ

. الْبيِئيِِّ

تيِ تَستَهْلِكُها الْمَخْلوقاتُ؟   ما مِقْدارُ الطّاقَةِ الَّ

ةَ  كَميَّ ليُمَثِّلُ  مِتْرٍ؛  بطُِولِ  التَّجْليدِ  وَرَقِ  مِن  شَريطًا  أقُصُّ  أَقيسُ.     
كُلِّ  عِنْدَ  عَلامَةً  وَأَضَعُ   ، الْحَيُّ الْمَخْلُوقُ  يَستَخْدِمُها  تيِ  الَّ الطّاقَةِ 

ريطِ.  10سم عَلَى طُولِ الشَّ

رُ التِّلمِيذُ الَّذِي يَحْمِلُ     أَعْمَلُ نَموذَجًا. يَأْخُذُ كُلُّ تلِْمِيذٍ بطِاقَةً. يُمَرِّ
يَحْمِلُ  الَّذِي  التِّلمِيذِ  إلِى  كامِلًا  اقَةِ  الطَّ شَريطَ  مْسِ(  )الشَّ بطِاقَةَ 

بطِاقَةَ )النَّباتِ(. 

يَقومُ التِّلمِيذُ الَّذِي يَحْمِلُ بطِاقَةَ )النَّباتِ( بقَِطْعِ    
ريطِ، ويُعْطيهِ إلَِى التِّلمِيذِ الَّذِي  10 سم من الشَّ
يَحْمِلُ بطِاقَةَ )آكِلِ نبات(، ويَبْقى الْجُزْءُ الَأكْبَرُ

 
اقَةِ لَدَيْهِ. مِن شَرِيطِ الطَّ

الْخُطُوَاتُ
نةٍ مِن أَرْبَعَةِ تَلامِيذَ، وَأَكْتُبُ على البطِاقاتِ     أعْمَلُ في مَجْموعَةٍ مُكَوَّ

الْكَلِماتِ التاليَةَ: شَمْسٌ، نَباتٌ، آكِلُ نباتِ، آكِلُ لحومِ.

أقلام تَخْطيطٍ • 
مِقَصٍّ • 
بطِاقاتٍ • 
مسطرة مِتْريةٍ خَشَبيّةٍ• 
وَرَقِ تَجْليدٍ• 

   يَقُومُ التِّلمِيذُ الَّذِي يَحْمِلُ بطِاقَةَ )آكِلِ نَّباتِ( بقَِطْعِ 
رُهُ إلى التِّلمِيذِ الَّذِي  اقَةِ، وَيُمَرِّ 1 سم مِن شَرِيطِ الطَّ
يَحْمِلُ بطِاقَةَ )آكِلِ لحومِ( ويَبْقى الْجُزْءُ الَأكْبَرُ مِن 

اقَةِ لَدَيْهِ. شَرِيطِ الطَّ

اأحْتاجُ اإلى

 الَْخُطْوَةُ

10
انِي- العَْقاتُ فِي الاأَنْظِمَةِ البِيئِيطةِ رْ�سُ الثط ادِ�سُ – الدط لُ ال�سط الفَ�سْ
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11
انِي- العَْقاتُ فِي الاأَنْظِمَةِ البِيئِيطةِ رْ�سُ الثط ادِ�سُ – الدط لُ ال�سط الفَ�سْ

تَكْ�شِفُ �أَ�شْ

اسِْتقِْصاءٌ مَفْتوحٌ 
ذُ تَجْرِبَةً  ةً، وأُنَفِّ رُ في سُؤالٍ حَوْلَ ذَلكَِ، ثُمَّ أَضَعُ خُطَّ ةُ بَعْضُها عَلى بَعْضٍ، أُفَكِّ كَيْفَ تَعْتَمِدُ الْمَخْلوقاتُ الْحَيَّ

للِإجابَةِ عَنْ سُؤالي. 

سُؤالي هُوَ:

لُ إلِى الإجابَةِ؟  كَيْفَ أَتَوَصَّ

نَتائجِي هِيَ: 

تَائجَِ  أَسْتَخْلِصُ النَّ
اقَةِ قَبْلَ تَمْريرِهِ؟   أَستَنْتجُِ. لمَِاذَا يُقْطَعُ شَريطُ الطَّ   

بَاتِ؟ حُومِ مُقارَنَةً باِلنَّباتِ وبآِكِلِ النَّ يَةِ لآكِلِ اللُّ ةُ الطّاقَةِ المُتَبَقِّ يَّ أستخدم الَأرْقامَ. ما كَمِّ   

أَسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ 
شِفَ ذَلكَِ.  كَْ مُ تَجْرِبَةً لَأستََ باتُ الْغِذَاءَ؟ أصَمِّ عُ حُدُوثَهُ إذَِا لَمْ يَصْنَعِ النَّ ما الَّذِي أَتَوَقَّ
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نَ�شاطٌ  

الْمُحَلِّلاتُ 

أُغْلِقُ الَأكْياسَ وَأضَعُها في مَكانٍ دافئٍ ومُظْلِمٍ.     
  أَحْذَرُ. لا أَفْتَحُ الَأكْياسَ، بَعْدَ أَنْ قُمْتُ بإغْلاقِها.

لُ مُلاحَظاتي.      أُلاحِظُ. أُلاحِظُ الَأكْياسَ كُلَّ يَوْمٍ، وأُسَجِّ

رَتِ الَأطْعِمَةُ؟ وَمَاذَا حَدَثَ؟ أَتَواصَلُ. كَيْفَ تَغَيَّ   

 . لُ أَرْبَعَةَ أَنْواعٍ مِنَ الَأطْعِمَةِ باِلْماءِ، وَأَضَعُ كُلاًّ مِنْها فِي كيسٍ بلاستيكيٍّ    أُبَلِّ

12
انِي- العَْقاتُ فِي الاأَنْظِمَةِ البِيئِيطةِ رْ�سُ الثط ادِ�سُ – الدط لُ ال�سط الفَ�سْ
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13
انِي- العَْقاتُ فِي الاأَنْظِمَةِ البِيئِيطةِ رْ�سُ الثط ادِ�سُ – الدط لُ ال�سط الفَ�سْ

ةٌ تَجْرِبَةٌ مخْتبَريَّ

رْبَةِ، ثُمَّ أَضَعُهُ في الْكيسِ بحَِيْثُ يُمْكِنُ رُؤْيَتُهُ، وأُغْلِقُهُ.  أَضَعُ البَسكَويتَ على بُعْدِ 3 سم من سَطْحِ التُّ    

   أَمْلُ   3-1  كيسِ البلاستيكِ بتُِرْبَةٍ رَطْبَةٍ، نَظيفَةٍ منَ الْحَديقَةِ، وَأُحافِظُ عَلَيْها رَطْبَةً مدّةَ أُسبوعينِ بإضافَةِ 

رْبَةِ. القليلِ من الماءِ إلِيها، ولا أُكْثرُِ من الماءِ في التُّ

كَبيرٍ •  بلاستيكيٍّ  كيس 
دِ  عام في مُجَمِّ لحِِفْظِ الطَّ

الثَّلاجَةِ.
3 أَكْوابٍ مِنْ تُرْبَةِ الْحَديقَةِ• 
بَسكويتٍ.• 
رَةٍ.•  عَدَسَةٍ مُكَبِّ

لُ الَأشْياءُ؟ كَيْفَ تَتَحَلَّ

أَطْرَحُ أَسْئلَِةً
هَذِهِ  صَغيرَةٍ.  أَجْزاءٍ  إلِى  تَةَ  الْمَيِّ والْحَيَواناتِ  باتاتِ  النَّ لُ  تُحَلِّ اَلْمُحَلِّلاتُ 

ى  تُسَمَّ وتَنْمُوَ.  لتَِعيشَ  ةِ  الْحَيَّ الْمَخْلوقاتِ  بَعْضُ  مِنها  تَسْتَفِيدُ  الَأجْزاءُ 

لِ.  باِلتَّحَلُّ صَغيرَةٍ  أَجْزاءٍ  إلِى  تَةِ  الْمَيِّ والْحَيَواناتِ  باتاتِ  النَّ تَحْويلِ  ةُ  عَمَليَّ

لُ؟ رُ الَأشْياءُ عِنْدَما تَتَحَلَّ لُ بسُِرْعَةٍ أَمْ ببُِطْءٍ؟ كَيْفَ تَتَغَيَّ هَلْ يَحْدُثُ التَّحَلُّ

أَخْتَبرُِ فَرضيَّتي

رَةً لرُِؤْيَتهِ عن  رَ، مُسْتَعْمِلًا عَدَسَةً مُكَبِّ ةَ أُسْبوعَيْنِ، وأُلاحِظُ كَيْفَ تَغَيَّ     أُلاحِظُ. أُراقِبُ الْبَسْكويتَ مُدَّ

قُرْبٍ.

ةً نُ فَرضيَّ أُكَوِّ
خِلالَ  الْبَسْكويتِ  شَكْلُ  سَيَكونُ  كَيْفَ  رْبَةِ؟  التُّ في  وُضِعَ  إذِا  لَ  ليَِتَحَلَّ البسكويتُ  يَسْتَغْرِقُها  الّتي  ةُ  الْمُدَّ ما 

لِهِ؟ تَحَلُّ

اأحْتاجُ اإلى
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ةٌ تَجْرِبَةٌ مخْتبَريَّ

حٌ في الْجَدْوَلِ الآتي: لُ مُلاحَظاتي كُلَّ يَوْمَيْنِ، كَما هو مُوَضَّ أُسَجِّ   

لُ الْبَسْكَويتِ تَحَلُّ

اَلْمُلاحَظاتُ على الْبَسْكَويتِاَلْيَوْمُ
رْبَةِ اَلْمُلاحَظاتُ على التُّ
 الْمُحيطَةِ بالْبَسْكَويتِ

1

3

5

7

9

11

13

15
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انِي- العَْقاتُ فِي الاأَنْظِمَةِ البِيئِيطةِ رْ�سُ الثط ادِ�سُ – الدط لُ ال�سط الفَ�سْ
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15
انِي- العَْقاتُ فِي الاأَنْظِمَةِ البِيئِيطةِ رْ�سُ الثط ادِ�سُ – الدط لُ ال�سط الفَ�سْ

راتِ التي حَدَثَتْ. هَلْ تُوجَدُ مُحَلِّلاتٌ في مَواقِعَ أُخْرى؟  غَيُّ سْمِ مَراحِلَ التَّ حًا فيهِ بالرَّ ← أَعْمَلُ مُلْصَقًا، مُوَضِّ
أُشارِكُ زُمَلائي، وأُقارِنُ رُسومي برِسومِهِمْ.

أُناقِشُ نَتائجِي مَعَ زُمَلائي
لَ؟ مَنُ الذي اسْتَغْرَقَهُ الْبَسْكَويتُ ليَِتَحَلَّ ← ما الزَّ

← كَيْفَ تَغَيَّر الْبَسْكَويتُ؟

لُ؟ أَيْنَ اخْتَفى الْبَسْكَويتُ؟ ← أَستَنْتجُِ. ما الَّذي جَعَلَ اَلْبَسْكَويتَ يَتَحَلَّ

ةٌ تَجْرِبَةٌ مخْتبَريَّ
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تَكْ�شِفُ �أَ�شْ

تائجَِ كَما يأتي:  لُ النَّ تيِ تُمَثِّلُ الْمَناقِيرَ، وَأُسَجِّ بُ. أُحَاوِلُ الْتقِاطَ كُلِّ طَعامٍ مستعملًا الَأدَواتِ الَّ أُجَرِّ    

يُورِ،  عُ. تُمَثِّلُ الْمَوادُّ الَأرْبَعُ الُأولَى أَدَوَاتٍ تُشْبهُِ مَناقِيرَ الطُّ    أَتَوَقَّ

ينِ، والْماءِ؟  ، قِطَعِ الْفِلِّ فَمَا أَفْضَلُ أَداةٍ لالْتقِاطِ كُلٍّ مِنْ: الَأرُزِّ

عاتيِ في الجدول.  لُ تَوَقُّ أُسَجِّ

مِلْعَقَةٍ• 
شَوْكَةٍ• 
ةٍ•  أُنْبُوبةٍ مَاصَّ
عامِ•  أَعْوادِ تَناوُلِ الطَّ
حُبُوبِ أَرُزٍّ• 
كُوبِ ماءٍ• 
ين•  قِطَعٍ فِلِّ

يورُ؟  دُ شَكْلُ الْمِنْقارِ ما تَأْكُلُهُ الطُّ هَلْ يُحَدِّ

تائجُِ  اَلنَّ

يُنالَأرُزُّالَـمْنقارُ عاتيالْاءُالْفِلِّ تَوَقُّ

مِلْعَقَةٌ 

شَوْكَةٌ 

أُنْبُوبٌ مَاصٌّ

عامِ أَعْوادُ تَناوُلِ الطَّ

الهَدَفُ 
ائرِِ فِي نَوْعِ الْغِذَاءِ الَّذِي يَأْكُلُهُ. رُ شَكْلُ مِنْقَارُ الطَّ يتوصل كَيْفَ يُؤَثِّ

الْخُطُوَاتُ

اأحْتاجُ اإلى

16
فَاتُ المَخْلوقَاتِ الحَيطةِ لُ- تَكَيُّ رْ�سُ الاأَوط ابِعُ – الدط لُ ال�سط الفَ�سْ
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فَاتُ المَخْلوقَاتِ الحَيطةِ لُ- تَكَيُّ رْ�سُ الاأَوط ابِعُ – الدط لُ ال�سط الفَ�سْ

الَْخُطْوَةُ

اسِْتقِْصاءٌ مَفْتوحٌ 
عي. ةِ تَوَقُّ قِ مِن صِحَّ ةً للِتَّحَقُّ قَعُ؟ أَضَعُ خُطَّ عامِ. ماذا أَتَوَّ يورِ، وَتَوافُرِ الطَّ رُ في الْعَلاقَةِ بَيْنَ هِجْرَةِ الطُّ أُفَكِّ

سُؤالي هُوَ:

نَتائجِي هِيَ: 

تَكْ�شِفُ   �أَ�شْ

أَسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ 
عاتيِ باِلتَّعاوُنِ مَعَ زَميلِي؟ عُ، ثُمَّ أَخْتَبرُِ تَوَقُّ رُ شَكْلُ مِخْلَبِ الْحَيَوانِ فِي نَوْعِ غِذائهِِ؟ أَتَوَقَّ هَلْ يُؤَثِّ  

غيرَةِ، والْمَوادِّ  عاتي صَحيحَةً؟ أَيُّ الْمَناقيرِ يُلائمُِ الْتقِاطَ كُلٍّ من: الْمَوادِّ الصَّ     أَسْتَنْتجُِ. هَلْ كانَتْ تَوَقُّ

رُ إجِابَتي. لْبَةِ، والْمَوادِّ اللّيّنَةِ؟ أُفَسِّ الصُّ

تَائجَِ أَسْتَخْلِصُ النَّ

لُ إلِى الإجابَةِ؟  كَيْفَ أَتَوَصَّ
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زَمَنُ التَّجْفِيفِ
تَيْنِ. أَلُفُّ إحِْدَاهُمَا عَلى شَكْلِ أُنْبُوبٍ، وَأَتْرُكُ الُأخْرَى مُنْبَسِطَةً فِي طَبَقٍ. لُ مِنْشَفَتَيْنِ وَرَقِيَّ أُبَلِّ  

مَنَ الَّذِي يَلْزَمُ لتَِجِفَّ خِلالَهُ كِلْتَا  لُ الزَّ ضُ الْمِنْشَفَتَيْنِ لمَِكَانٍ مُشْمِسٍ، ثُمَّ أُسَجِّ أَقِيسُ. أُعَرِّ  
الْمِنْشَفَتَيْنِ.

نَوْبَرِ  هُمَا تُمَثِّلُ أَوْرَاقَ الصَّ بَاتِ أَعْلَاهُ. أَيُّ الْمِنْشَفَتَيْنِ تُمَثِّلُ وَرَقَةَ نَبَاتِ )الْقَيْقَبِ(، وَأَيُّ لْ وَرَقَتَيْ النَّ أَتَأَمَّ  
ةِ. الِإبَرِيَّ

هُمَا  ةُ؟ وَأَيُّ نَوْبَرِ الِإبَرِيَّ مْسِ؛ وَرَقَةُ الْقَيْقَبِ أمْ وَرَقَةُ الصَّ هُمَا يَحْصُلُ عَلى ضَوْءٍ أَكْثَرَ مِنَ الشَّ أَسْتَنْتجُِ. أَيُّ  
تَحْتَفِظُ أَكْثَرُ باِلْمَاءِ؟ كَيْفَ تَكَيَّفَ كُلُّ نَوْعٍ مِن الَأوْرَاقِ ليُِنَاسِبَ بيِْئَتَهُ؟

حَةٌ ةٌوَرَقَةُ قَيْقَبِ مُسَطَّ وَرَقَةُ صَنُوْبَر إبَِرِيَّ

نَ�شاطٌ  

18
فَاتُ المَخْلوقَاتِ الحَيطةِ لُ- تَكَيُّ رْ�سُ الاأَوط ابِعُ – الدط لُ ال�سط الفَ�سْ
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غَيراتُ فِي الاأنْظِمَةِ البِيئِيطةِ انِي- التط رْ�سُ الثط ابِعُ – الدط لُ ال�سط الفَ�سْ

تَكْ�شِفُ �أَ�شْ

   يَأْخُذُ كُلُّ تلِْمِيذٍ بطِاقَةَ حَيَوانٍ مُفْترِسٍ. أَخْلِطُ 10 بطِاقاتٍ من بطِاقاتِ الْفَرِيسَةِ من كُلِّ لَوْنٍ، وَأَضَعُها 
عَلَى الْمِنْضَدَةِ، ثُمَّ أَضَعُ بطِاقاتِ الْفَريسَةِ الُأخْرى جانبًِا. 

ةٍ( عَلَى بطِاقَةٍ خَضْراءَ، وَكَلِمَةَ )ثَعْلَبٍ( عَلَى  أَكْتُبُ كَلِمَةَ )صَقْرٍ( عَلَى بطِاقَةٍ صَفْراءَ، وَكَلِمَةَ )سِحْليَّ    
ةِ.   ةٍ، هَذِهِ الْبطِاقاتُ تُمَثِّلُ حَيَواناتٍ مُفْتَرِسَةً. أَكْتُبُ كَلِمَةَ )فَريَسةٍ( عَلَى الْبطَِاقاتِ الْمُتَبَقيَّ بطِاقَةٍ وَرْدِيَّ

18 بطِاقَةً خَضْراءَ• 
18 بطِاقَةً صَفْراءَ • 
ةً•  18 بطِاقَةً وَرْدِيَّ

ـرُ النِّظـامِ الْبيِئـِيِّ فِـي  كَيـفَ يُمْكِـنُ أَنْ يُؤَثِّـرَ تَغَيُّ
ةِ؟  الْمَخْلوقاتِ الْحَيَّ

الهدف
ةِ. رَاتِ فِي النِّظَامِ البيِئيِِّ تَحْدِثُ تَأْثيِرَاتٍ فِي المَخْلُوقَاتِ الحَيَّ غَيُّ لُ إلِى أَنَّ التَّ  يَتَوَصَّ

عي أَخْتَبرُِ تَوَقُّ

عُ     أَتَوَقَّ

عِي. ةِ؟ أَكْتُبُ تَوَقُّ مَنِ عَلى الْمَخْلُوقَاتِ الْحَيَّ ةٍ مِنَ الزَّ فِ الْمَطَرِ، أَوْ نُدْرَتهِِ، مُدَّ    مَا تَأْثيِرُ تَوَقُّ

اأحْتاجُ اإلى
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يَسحَبُ  بحَِيْثُ  عِبَ  اللَّ أَبْدَأُِ  نَموذَجًا.  أَعْمَلُ     
الْفَريسَةِ.  بطِاقاتِ  من  بطِاقَةً  تلِمِيذٍ  كُلُّ 
تيِ يُطابقُِ لَوْنُها لَوْنَ بطِاقَةِ  وَيَحْتَفِظُ باِلْبطِاقَةِ الَّ
وتُوضَعُ  الْبطِاقاتِ  بَاقِي  تُرْجَعُ  الْمُفْتَرِسِ. 
إلَِى  أُضِيفُ  الْمِنْضَدَةِ.  عَلَى  الْبطِاقاتِ  أَسفَلَ 
بطِاقاتِ  مِن  واحِدَةً  بطِاقَةً  عبِ  اللَّ مِنْضَدَهِ 
نُمُوَّ  يُمَثِّلُ  وهَذا  دَوْراتٍ.   3 كُلَّ  الْفَريَسةِ 
أَعُدُّ  ثمَّ  دَوْرَةً،  ألْعَبُ 12   . الْحَيَوِيِّ الْمُجْتَمِع 

يةَ عَلَى الْمِنْضَدَةِ.  الْبطِاقاتِ الْمُتَبقِّ

تَكْ�شِفُ �أَ�شْ

 الَْخُطْوَةُ

   قَدْ يَتَسَبَّبُ عَدَمُ هُطولِ الْمَطَرِ فَتْرَةً طويَلَةً فِي مَوْتِ نصِْفِ الْفَرَائسِِ. أَسحَبُ 3 بطِاقاتٍ من بطِاقاتِ 
ةً أُخْرى، وفي كُلِّ 6 دَوْراتٍ أُضيفُ بطِاقَةَ  عِبَ مَرَّ الْفَرِيسَةِ من كُلِّ لَوْنٍ وَأَضَعُها جانبًِا، ثُمَّ أُعِيدُ اللَّ

ةَ.  عِبَ 12 دَوْرَةً، ثمّ أَعُدُّ الْبطِاقاتِ الْمُتَبَقيَّ عِبِ، أُعيدُ اللَّ فَرِيسَةٍ واحِدَةٍ إلَِى طاوِلَةِ اللَّ

تَائجَِ أَسْتَخْلِصُ النَّ

عْبَةِ؟  يَةِ في نهِايَةِ اللُّ    أَستَعْمِلُ الَأرْقامَ. ما عَدَدُ الْبطِاقاتِ الْمُتَبَقِّ

عاتيِ؟ أَسْتَنْتجُِ. ماذا يُمَثِّلُ النَّموذَجُ في الْخُطْوَةِ 4 ؟ هَلْ نَتائجي طابَقَتْ تَوَقُّ   
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تَكْ�شِفُ �أَ�شْ

اسِْتقِْصاءٌ مَفْتوحٌ 
رٌ ضَارٌ لبَِعْضِ أَنْواعِ الْفَرائسِِ، ومُفيدٌ لَأنْواعٍ أُخْرى مِنْها؟ أُكْتُبُ  رُ النِّظامُ الْبيئيُّ إذا حَدَثَ تَغَيُّ كَيْفَ يَتَأَثَّ

مُ تَجْرِبَةً للِإجابَةِ عَنْ سُؤالي. سُؤَالًا حَوْلَ هَذا الْمَوْضوعِ، ثُمَّ أُصَمِّ

لُ إلِى الإجابَةِ؟  كَيْفَ أَتَوَصَّ

نَتائجِي هِيَ: 

21
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أَسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ 
عاتيِ. عُ؟ أَخْتَبرُِ تَوَقُّ ؟ ماذا أَتَوَقَّ تائجُِ إذا كانَ عَدَدُ الْحَيَواناتِ الْمُفْتَرِسَةِ أَقَلَّ رُ النَّ هَلْ تَتَغَيَّ

سُؤالي هُوَ:
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نَ�شاطٌ  

رْبَةِ  تَماسُكُ التُّ

يصٍ  مَنَ الَّذِي استَغْرَقْتُهُ  فِي تَفْرِيغِ كُلِّ أَصِّ لُ الزَّ يصَيْنِ، وأُسَجِّ أَقِيسُ. أُفْرِغُ مَحْتَوياتِ كُلٍّ مِنَ الَأصِّ    
كَامِلًا.

هُمَا قَدِ استَغْرَقَ وَقْتًا أَطْوَلَ فِي تَفْرِيغِه؟ مَا سَبَبُ ذَلكَِ؟     أَيُّ

رْبَةِ؟ باتَاتُ فِي الْمُحافَظَةِ عَلَى التُّ أَستَنْتجُِ. كَيْفَ تُسَاعِدُ النَّ   

رابِ.  يصًا مُمَاثلًِا وَأَمْلَؤُهُ بالتُّ    أُحْضِرُ أَصِيصًا مَزْرُوعًا فِيه نَباتٌ، ثُمَّ أُحْضِرُ أَصِِ
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الْقَلمِ على  فّافِ، وذلكَِ بتَِمْريرِ  سْمِ الشَّ عُ أجزاءَهُ باسْتعِْمالِ وَرَقِ الرَّ أَتَتبَّ أَحَدَ الْحَيَواناتِ، ثُمَّ  أَخْتارُ     
صورَةِ الْحَيَوانِ على نُسْخَتينِ، ثُمَّ أَقْطَعُ كِلْتا النُّسخَتينِ بحَِذرٍ.

ةٌ.  أحْذَرُ. المِقَصّاتُ حادَّ

وَرَقٍ شَفّافٍ• 
أَقْلام تَلْوينٍ• 
مِقَصّاتٍ• 
ساعَةِ توْقِيتٍ• 

التَّمْويهُ 
ةً  نُ فَرضِيَّ أُكَوِّ

فاتِ التي ساعَدَتِ الْحَيَواناتِ على  كَيُّ دَرَسْتَ في هَذا الْفَصْلِ بَعْضَ التَّ
حَ  لَمَنْدَرَ الْمُوَضَّ الْبَقاءِ في بيئاتهِا مِثْلَ التَّمْويهِ. لذِا نَأخُذُ بعَِيْنِ الاعْتبِارِ السَّ
تَرْتيبهِا ساعَدَتْهُ على  وَنَمَطُ  فَأَلْوانُه،  الغَابَةِ،  يَعيشُ في  هُ  إنَّ الصّورَةِ.  في 
فاتِ  تَكَيُّ عن  الْمَزيدَ  ليَِعْرِفوا  التَّمْويهَ  الْعُلَماءُ  دَرَسَ  الْغابَةِ.  في  التَّمْويهِ 

يُمْكِنُ اخْتبِارُها. الْحَيَواناتِ، وَيَسْتَعْمِلُوا ما يَعْرفونَهُ لتَِكْوينِ فَرضيّاتٍ 

مُ  �أَتَعَلَّ

ةُ  فَالْفَرَضيَّ صَحيحٌ.  أَنَّهُ  عُ  نَتَوَقَّ ما  نَكْتُبُ  فَإنَّنا  ةً،  فَرضيَّ نُ  نُكَوِّ عِنْدَما 
ومن  جَمْعُها.  تَمَّ  بَياناتٍ،  أو  مُلاحَظاتٍ،  على  تَعْتَمِدُ  حيحَةُ،  الصَّ

ةً، وقابلَِةً للِتَّجْريبِ. ةُ مَنْطِقيَّ الْمُهِمِّ أَنْ تَكونُ الْفَرَضيَّ

سَلَمنْدَر

 
ِّ

تِقْ�شاءِ �لْعِلْمي مَهار�تُ �لا�شْ

اأحْتاجُ اإلى

بُ 
ِّ
�أُجَر

رُ ذَلكَِ في الْمُفْتَرِسِ ليَِجِدَ فَريسَتَهُ. هَلْ  ةً عن التَّمْويهِ، مُبينًِا كَيْفَ يُؤَثِّ نُ فَرضيَّ أُكَوِّ
؟ أَكْتُبُ فَرضيَّتي على النَّحو التّالي: يَحْتاجُ الْمُفْتَرِسُ إلى فَتْرَةٍ أَطْوَلَ أو أَقَلَّ

فِ عَلَيْهِ...” عَرُّ “إذا اسْتَعْمَلَ الْحَيَوانُ التَّمْويهَ، فَسيكونُ وَقْتُ التَّ
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بلَِوْنٍ  اخْتَرْتُهُ  الذي  للِْحَيَوانِ  واحِدَةً  نُسْخَةً  نُ  أُلَوِّ    
يَتلاءَمُ مَعَ أَحَدِ أَلْوانِ الَأجْزاءِ الظّاهِرَةِ في غُرْفَةِ 
حِ،  لُ صِفاتهِِ في الْجَدْوَلِ الْمُوَضَّ ، ثُمَّ أُسَجِّ الصّفِّ

سْخَةَ الُأخْرى كما هِيَ. وأَتْرُكُ النُّ

أَحَدُهُمُ  ليَِجِدَ  الْوَقْتُ  يَسْتَغْرِقُ  كَمْ  عُ.  أَتَوَقَّ     
إخِفاءُ  يُمْكِنُ  لا  بأَِنَّهُ  عِلْمًا  هَ،  الْمُمَوَّ الْحَيَوانَ 

الْحَيَوانِ تَحْتَ أَيِّ شَيْءٍ أَوْ خَلْفَهُ.

 
ِّ

تِقْ�شاءِ �لْعِلْمي مَهار�تُ �لا�شْ

في  حٌ  مُوَضَّ هو  كَما  بَياناتٍ  جَ��دْوَلَ  أَعْمَلُ     
زُمَلائي  مِنْ  أَرْبَعَةً  أَخْتارُ  ثُمَّ  الْمُقابلِِ،  الْجَدْوَلِ 
يُمْكِنُهُمْ  حَيْثُ  الْمُفْتَرِسَةَ،  الْحَيَواناتِ  ليُِمَثِّلوا 
عِنْدَ  الصّفِّ  من  الْخُروجُ  أو  أَعْيُنهِِمْ،  تَغْطيَةُ 

إحضارِ الفَريسَةِ.

24
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مَنِ  ةٍ، وأَبْدَأُ بتَِسْجيلِ الزَّ     أَخْتَبرُِ كُلَّ مُفْتَرِسٍ في كُلِّ مَرَّ
الْعَيْنَيْنِ،  غِطاءِ  فَكِّ  أو   ، الصّفَّ زَميلي  دُخولِ  ةِ  لحِظَّ
ليَِجِدَ  مُفْتَرِسٍ  كُلُّ  اسْتَغْرَقَهُ  الذي  مَنَ  الزَّ لُ  وَأُسَجِّ

الْفَريسَةَ.

زَمَنُ رُؤْيَةِ الْفَريسَةِ

ِ�سُ 1 لْفُْتَر اَر

ِ�سُ 2  لْفُْتَر اَر

ِ�سُ 3  لْفُْتَر اَر

ِ�سُ 4 لْفُْتَر اَر

فاتُ ّ ال�صِ
اللَروّْنُ

كلُْ ّ ال�صَر

الَْرجْمُ

طُ  النَرمَّر

BH.SC04.WB2.indd   24 2/5/24   10:39 AM



25
غَيراتُ فِي الاأنْظِمَةِ البِيئِيطةِ انِي- التط رْ�سُ الثط ابِعُ – الدط لُ ال�سط الفَ�سْ

  
ِّ

تِقْ�شاءِ �لْعِلْمي مَهار�تُ �لا�شْ

بُ
ِّ
�أُجَر

عاتي؟ وَهَلِ اخْتَلَفَتْ  تائجِِ الَّتي حَصَلْتُ عَلَيْها في كلتا الْحالَتَيْنِ. هَل تَطابَقَتْ مَعَ تَوَقُّ أُقارِنُ بَيْنَ النَّ   
مُلاحَظاتي؟

رُ إجِابَتي. ةَ الَّتي وَصَفْتُها؟ أُفَسِّ تائجُِ التي حَصَلْت عَلَيْها تَدْعَمُ الْفَرَضيَّ رُ هَلِ النَّ أُقَرِّ

بشَِكْلٍ  الْحَيَوانِ  تَمْويهُ  تَمَّ  هَلْ  لمَِعْرِفَةِ  جْرِبَةِ،  التَّ خُطُواتِ  إلى  أَعودُ  فَرَضيَّتي،  تائجُِ  النَّ تَدْعَمِ  لَمْ  إذا     
فْيِ، أُحاوِلُ أَنْ أَخْتارَ لَوْنًا آخَرَ، أو أَضَعَ الحَيَوانَ في مَكانٍ آخَرَ. وَأَراجِعُ  جَيِّدٍ؟ إذا كانَ الْجَوابُ بالنَّ
رُ الْبَحْثَ باسْتعِْمالِ  رورَةُ، ثُمَّ أُكَرِّ ةً أُخْرى، إذا اقْتَضَتِ الضَّ نُ فَرَضيَّ ةٌ؟ أُكَوِّ فَرَضيَّتي، هل هِيَ مَنْطقيَّ

طَريقَةٍ أُخْرى.

رُ شَكْلُ الْحَيَوانِ  رًا آخَرَ لاخْتبِارِهِ. هَلْ يُؤَثِّ تائجُِ التي حَصَلْتُ عَلَيْها دَعَمَتْ فَرضيَّتي؟ أَخْتارُ مُتَغيِّ    هَلِ النَّ
أَخْتَبرُِها،  ثُمَّ  اخْتبِارُها،  يُمْكِنُ  ةً  فَرَضيَّ نُ  أُكَوِّ الْمُفْتَرِسِ؟  مِنَ  عَلَيْهِ  الْحُصولِ  سُرْعَةِ  في  حَجْمُهُ  أَو 

رُها. لُ نَتائجِي وأُفَسِّ وَأُسَجِّ

هِ. رُ الْخُطْوَتَيْنِ 4 ،5 مَعَ الْحَيَوانِ غَيْرِ الْمُمَوَّ أُكَرِّ   
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اأ�سْتَكْ�سِفُ

طةِ؟  مَا �سُرْعَةُ الكُرَةِ الزُّجَاجِي
عُ. اأَتَوَقط

ةٌ لتَِتَدَحْرَجَ إلَِى أَسْفَلِ مُنْحَدَرٍ؟  مَنُ الذِي تَسْتَغْرِقُهُ كُرَةٌ زُجَاجِيَّ مَا الزَّ
ةِ؟ كَيْفَ يَكُونُ  جَاجِيَّ رُ ارْتفَِاعُ المُنْحَدَرِ فِي حَرَكَةِ الكُرَةِ الزُّ هَلْ يُؤَثِّ

عِي.  ذَلكَِ؟ أَكْتُبُ تَوَقُّ
 

 

عِي. اأَخْتَبِرُ تَوَقُّ
اوِلَةِ ثَلاثَةَ كُتُبٍ بَعْضَها فَوْقَ بَعْضٍ، ثُمَّ أَضَعُ أُنْبُوبَ الْوَرَقِ  اأعْمَلُ نَمُوذَجًا. أَضَعُ عَلَى الطَّ  
تُه  ، وَحَافَّ ى بشَِكْلٍ مَائلٍِ بحَِيْثُ يَكُونُ عِنْدَ مُنْتَصَفِهِ مُلامِسًا حَرْفَ الْكِتابِ الْعُلْويَّ الْمُقَوَّ

ابعَِ الْمَوْضُوعَ عَلى سَطْحِ الطّاوِلَةِ، وأُثَبِّتُ الُأنْبُوبَ بشَِريطٍ  ةُ مُلامِسَةً الْكِتابَ الرَّ فْلِيَّ السُّ

ورَةِ.  نٌ فِي الصُّ لَاصِقٍ كَمَا هُوَ مُبَيَّ

حْظَةِ  ةَ عِنْدَ بدَِايَةِ الُأنْبُوبِ، وفِي اللَّ جَاجِيَّ   أَضَعُ الْكُرَةَ الزُّ

لُ سَاعَةَ الوَقْفِ. وَعِنْدَمَا أَسْمَعُ اصْطِدَامَ الْكُرَةِ  نَفْسِهَا أُشَغِّ

لُ  وَأُسَجِّ اعَةَ،  السَّ أُوْقِفُ  ابعِِ  الرَّ الْكِتَابِ  فِي  ةِ  جَاجِيَّ الزُّ

مَنَ الَّذِي اسْتَغْرَقَتْهُ حَرَكَةُ الكُرَةِ.  الزَّ

اِ�شْتَخْدِمِ الْمُتَغَيّراتِ: أُعيدُ النَّشَاطَ باِسْتعِْمالِ كِتابَيْنِ بَدلًا   

ةً أُخْرَى باِسْ�تِعْمالِ كِتابٍ وَاحِدٍ،  مِ�نْ ثَلاثَةٍ، ثُمَّ أُعِيدُهُ مَرَّ

لُ النَتَائجَِ ؟ وأُسَجِّ

اأَرْبَعَةِ كُتُبٍ• 
اأُنْبوبٍ مِنَ الْوَرَقِ الْمُقَوّى • 
قٍ •  �شَريطٍ ل�شِ
�شاعَةِ وَقْفِ• 
ةٍ•  كُرَةٍ زُجاجيَّ

اأحْتاجُ اإِلى:

2 الَْخُطْوَةُ
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27
لُ- الْعُوَا وَالْحَرَكَةُ  رْ�سُ الاأَوط امِنُ  - الدط لُ الثط الْفَ�سْ

اأَ�سْتَكْ�سِفُ 

تَائِجَ اأَ�سْتَخْلِ�سُ النط
تَائجِِ الَّتي حَصَلْتُ عَلَيْها فِي الْمُحَاوَلاتِ الثَّلاثِ السّابقَِةِ. فِي أَيِّ  اأَ�شْتَنْتِجُ. أُقارِنُ بَيْنَ النَّ  

الْمُحَاوَلاتِ كانَتْ حَرَكَةُ الْكُرَةِ أَسْرَعَ؟
 

 

اأَ�سْتَكْ�سِفُ اأَكْثَرَ 
تيجَةُ عِنْدَمَا أَسْتَعْمِلُ أُنْبوبًا أَطْوَلَ؟  رُ النَّ  هَلْ تَتَغَيَّ

 

 

اءٌ مَفْتُوحٌ  ا�سْتِعْ�سَ

قُ بمَِوادَّ أُخْرى  رُ في سُؤالٍ يَتَعَلَّ ما الَّذي يَحْدُثُ إذا اخْتَلَفَتِ الْمَوادُّ الْمُسْتَعْملةُُ في التَّجْربَةِ؟ أُفَكِّ
ذُ تَجْرِبَةً للِإجابَةِ عَنْ سُؤَالي. ةَ عَمَلٍ، وَأُنَفِّ يُمْكِنُ اسْتعِْمَالُهِا لتَِنْفيذِ النَّشاطِ، ثُمَّ أَضَعُ خُطَّ

سُؤَاليِ هُوَ:  
 

لُ إلِى الإجابَةِ؟   كَيْفَ أَتَوَصَّ
 

نَتائجِِي هِيَ:  
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28
لُ- الْعُوَا وَالْحَرَكَةُ  رْ�سُ الاأَوط امِنُ  - الدط لُ الثط الْفَ�سْ

نَ�سَاطٌ

ورُ وَالِاحْتِكاكُ الْعُ�سُ

ا  عَمِيقًا فَوْقَ الْوَرَقَةِ.  اوِلَةِ، ثُمَّ أَضَعُ صَحْنًا بلَِاستيِكِيًّ أَضَعُ وَرَقَةً عَلَى سَطْحِ الطَّ  

عُ. مَاذَا يَحْدُثُ عِنْدَما نَسْحَبُ الْوَرَقَةَ مِنْ تَحْتِ الْوِعاءِ بسُرْعَةٍ خَاطِفَةٍ؟  اأَتَوَقَّ  
 

 

عِي صَحِيحًا عِنْدَما سَحَبْتُ الْوَرَقَةَ؟  هَلْ كَانَ تَوَقُّ  
 

 

رْعَةٍ؟  ةُ سَحْبِ الْوَرَقَةِ بهَذِهِ السُّ تْ عَمَلِيَّ اأَ�شْتَنْتِجُ. لمِاذا تَمَّ  
 

 

 

رُ ذلكَ. تيجَةِ؟ أُفسِّ رَ النَّ بَتْ تَغَيُّ ةُ الَّتي سَبَّ ما الْقُوَّ  
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اقَةُ غْلُ وَالطط انِي- ال�سُّ رْ�سُ الثط امِنُ - الدط لُ  الثط الْفَ�سْ

اأَ�سْتَكْ�سِفُ 

مَا الْعَْقَةُ بَيْنَ الْمَوْقِعِ وَالْعُوطةِ؟
عُ اأَتَوَقطّ

عْبَةُ؟  ارَةُ اللُّ يَّ كُهَا السَّ طْحِ فِي المَسَافَةِ التيِ تَتَحَرَّ رُ مَيْلُ السَّ هَلْ يُؤَثِّ
عِي. أَكْتُبُ تَوَقُّ

 

 

عِي اأَخْتَبِرُ تَوَقُّ

وْحَ  اللَّ أَضَعُ  ثُمّ  بَعْضٍ،  فَوْقَ  بَعْضَها  كُ�تُبٍ  ثَلاثَةَ  أَضَعُ   

ةُ  الْعُلْوِيَّ تُهُ  حافَّ تُلامِسُ  بحَِيْثُ  مائلٍِ  بشَِكْلٍ  الكَرْتُونيَِّ 

لَاصِقٍ  بشَِرِيطٍ  وْحَ  اللَّ وَأُثَبِّتُ   ، الْعُلْويِّ الْكِتابِ  ةََ  حافَّ

ليُشَكِّلَ سَطْحًا مَائِلاً.

طْحِ الْمائلِِ وَأَدَعُها تَهْبطُِ، وَأَنْتَظِرُ  ةِ السَّ ارَةَ عِنْدَ قِمَّ يَّ أَضَعُ السَّ  
َّارَةُ تَمَامًا. ي َّى تَتَوَقَّفَ السَّ حَت

ارَةُ  يَّ تيِ قَطَعَتْها السَّ ةِ الَّ اأَقِي�سُ. أَقُومُ بقِيَاسِ الْمَسَ�افَةِ الُأفُقِيَّ  

ارَةِ  �يَّ فِ السّّ �فْلِيِّ إلَِى مَ�كانِ تَوَقُّ �ةِ الْكِتَ�ابِ السُّ مِ�نْ حافَّ

لُ الْقِرَاءَةَ. ةَ، وَأُسَجِّ مستعملًا الْمِسْطَرَةَ الْمِتْرِيَّ

ابقَِةَ مستعملًا 4 كُتُبٍ ثُمَّ 5 كُتُبٍ ثم 6 كُتُبٍ. اأَ�شْتَخْدِمُ الْمُتَغَيِّراتِ. أُعِيدُ الْخُطُواتِ السَّ  

كُتُبٍ• 
لَوْحِ كَرْتُونِيٍّ • 
قٍ •  �شَريطٍ ل�شِ
�شَيّارَةٍ لُعْبَةٍ • 
ةٍ•  مِ�شْطَرَةٍ مِتْريَّ

اأحْتاجُ اإِلى:

2 الَْخُطْوَةُ

3 الَْخُطْوَةُ
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30
اقَةُ غْلُ وَالطط انِي- ال�سُّ رْ�سُ الثط امِنُ - الدط لُ  الثط الْفَ�سْ

اأ�سْتَكْ�سِفُ

تَائِجَ اأَ�سْتَخْلِ�سُ النط

يّارَةُ؟  ةِ الَّتي تَقْطَعُها السَّ قيَّ طْحِ الْمائلِِ في الْمَسافَةِ الأفُُ رُ ارْتفِاعُ السَّ رُ الْبَياناتِ. كَيْفَ يُؤَثِّ اأُفْ�شِّ  
عي صَحِيحًا؟ هَلْ كَانَ تَوَقُّ

 

 

ةِ؟ وَّ   اأَ�شْتَنْتِجُ. ما الْعَلَاقةُ بَيْنَ الَمَوْقِعِ وَالْقَُ

 

 

اأَ�سْتَكْ�سِفُ اأَكْثَرَ 
بُ! عُ. أُجَرِّ تيجَةُ عِنْدَ اسْتعِْمالِ سَيّارَةٍ كُتْلَتُها أَكْبَرُ؟ أَتَوقَّ هَلْ تَخْتَلِفُ النَّ

 

اءٌ مَفْتُوحٌ  ا�سْتِعْ�سَ

ذُها للإجابَةِ  مُ تَجْرِبَةً، وَأُنَفِّ رُ في سُؤالٍ حَوْلَ ذَلكَِ، وَأُصَمِّ رُ الاحْتكِاكُ في الْحَرَكَةِ؟ أُفَكِّ هَلْ يُؤَثِّ
عَنْ سُؤالي.

سُؤَاليِ هُوَ:  
 

لُ إلِى الإجابَةِ ؟ ؟   كَيْفَ أَتَوَصَّ
 

نَتائجِِي هِيَ:  
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31
اقَةُ غْلُ وَالطط انِي- ال�سُّ رْ�سُ الثط امِنُ - الدط لُ  الثط الْفَ�سْ

نَ�ساطٌ

طَاقَةُ الْبَنْدُولِ

رَفِ الْحُرِّ للْخَيْطِ، وَأَسْحَبُ  قُ ثقِْلًا فِي نهِايَةِ الطَّ أُثَبِّتُ طَرَفَ خَيْطٍ في دُرْجِ مَقْعَدِي، ثُمّ أُعَلِّ  

قْلَ للِْخَلْفِ، ثُمَّ أَتْرُكُهُ لكَِيْ يَتَأَرْجَحَ فِي الهَوَاءِ. الثِّ

قْلِ بَعْدَ أَنْ تَرَكْتُهُ؟ اأُلحِظُ. مَا شَكْلُ حَرَكَةِ الثِّ  
 

 

قْلِ طاقَةُ حَرَكَةٍ؟ وَمَتى يَكُونُ لَهُ أَكْبَرُ طاقَةِ وَضْعٍ؟ مَتَى يَكُونُ للِثِّ  
 

 

 

 

اقَةِ الَّتِي تَظْهَرُ فِي الْبَنْدُولِ؟ اأَ�شْتَنْتِجُ. مَا أَشْكالُ الطَّ  
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32
امِنُ - الْعُوَا لُ الثط الْفَ�سْ

زُ في المهاراتِ اأُرَكِّ

اِ�ستخْدَامُ الاأعْدادِ 

الَأرْضِ.  عَلى  الْمَوْجودَةِ  الَأجْسامِ  في  رُ  تُؤَثِّ ةَ  الْجاذبيَّ أَنَّ  عَرَفْنا 
كَيْفَ  لمَِعْرِفَةِ  الَأجْسامِ  حَرَكةِ  قياسِ  مِنْ  الْعُلَماءُ  نَ  تَمَكَّ وَقَدْ 
لقِياسِ  الَأرْقَامَ  نَسْتَخْدِمُ  نا  إنَّ الَأجْسامِ.  تَسارُعِ  ةُ في  الْجاذبيَّ رُ  تُؤَثِّ

الْبَياناتِ وَتَسْجيلِها وَتَحْليلِها.

اأَتَعَلطمُ

عِنْدَما نَسْتَخْدِمُ الَأرْقامَ فَإنَِّنا نَحْسُبُ، أَوْ نَجْمَعُ، أَوْ نَطْرَحُ، أَوْ نَضْرِبُ، وَرُبَّما نَقْسِمُ، وَتُعَدُّ هَذْهِ 

لُ عَلَيْنا تَنْظيمَ  الْعَمَليّاتُ مِنْ أَهمِّ الْمَهاراتِ الَّتي يَحْتاجُ إليها الْعُلَماءُ؛ لَأنَّ اسْتخِْدامَ الَأرْقامِ يُسَهِّ

تائجِِ بسُِهولَةٍ. ةِ، وَمِنْ ثَمَّ يُمْكِنُ اسْتنِْتاجُ النَّ سومِ الْبَيانيَّ وْحاتِ، وَالرُّ الْجَداوِلِ، وَالَأشْكالِ، وَاللَّ

بُ  اأُجَرِّ

ةَ  الْجاذبيَّ فَإنَّ  الْمُنْحَدَرِ،  سْفَلِ  لِأَ يةَِ(  سْطُوَانَّ الْأُ يةَِ  الْمَعْدَنَّ )الْعُلْبَةَ  ا  أُسْطُوَانيًِّ ا  جِسْمًًَ أُدَحْرِجُ  عِنْدَما 

ةَ تَجْعَلُ الَأجْسامَ تَتَسارَعُ. مَ كَيْفَ أَنَّ الْجاذبيَّ تُكْسِبُهُ تَسارُعًا. أَسْتَخْدِمُ الَأرْقامَ لَأتَعَلَّ

مُ الْمِنْضَدَةَ أَجْزاءً، وَأَجْعَلُ طولَ كُلِّ جُزْءٍ )25( سم. أَسْتَعْملُ الْمِسْطَرَةَ وَشَريطًا لاصِقًا، وَأُقَسِّ  

  أَضَعُ كِتابَيْنِ تَحْتَ رِجْلَي الْمِنضَْدَةِ مِنْ جِهَةٍ واحِدَةٍ ليَِأْخُذَ سَطْحُها وَضْعًا مائِلًا.

دَةٍ طَويلةٍَ•  مِنْ�شَ
مِ�شْطَرَةٍ مترية• 
قٍ•  �شَريطٍ ل�شِ
اأَرْبَعَةِ كُتُبٍ• 
ةٍ فَارِغَةٍ•  ةٍ اأُ�شْطُوَاِنِيَّ عُلْبَةٍ مَعْدِنِيَّ
�شاعَةِ وَقْفٍ• 
وَرَقَةِ رَ�شْمٍ بيانيٍّ• 

اأحْتاجُ اإِلى:
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33
امِنُ - الْعُوَا لُ الثط الْفَ�سْ

زُ في المهاراتِ اأُرَكِّ

عَدَدَ  الْجَدْوَلِ مُساويَةً  ثُمَّ أُضيفُ صُفوفًا إلى  أَدْناهُ،  نٌ  مُبَيَّ هُوَ  بَياناتٍ كما  جَدْوَلَ  مُ  أُصَمِّ  
فوفِ في جَدْوَلِ بَياناتي  الْخُطوطِ الَّتي رَسَمْتُها في الْخُطْوَةِ الُأولَى. وقَدْ يَخْتَلِفُ عَدَدُ الصُّ

عَنِ الْجَدْوَلِ الْمَرْسومِ.

�شافَةُ َ�لَْ

نُقْطَةُ �لْبِد�يَةِ

�لَْطُّ 1

�لَْطُّ 2

 �لَْطُّ 3

�لَْطُّ 4

�لَْطُّ 5

َ�لُْحاوَلَةُ �لاأولى

و�ني( مَنُ )بِالثَّ �لزَّ

0

َ�لُْحاوَلَةُ �لثانيَةُ

و�ني( مَنُ )بالثَّ �لزَّ

0

لُ س�اعَةَ  �ةِ الْمِنْضَ�دَةِ المُرْتَفِعَةِ، وَعِنْدهَاَ أُدَحْرِجُها أُشَ�غِّ �ةَ عِنْدَ حافَّ أَضَ�عُ العُلْبَ�ةَ المَعْدِنيَِّ  
لُ  حْظَةِ الَّتي تَتَجاوَزُ فيها الْعُلْبَةُ كُلَّ خَطٍّ مِنَ الْخُطوطِ الَّتي رَسَمْتُها، أُسَجِّ الوَقْفِ، وفي اللَّ
مَنَ الْمُسْتَغْرَقَ  لُ الزَّ ى الْمُحاوَلَةَ الُأولَى، وَأُسَجِّ لَ الْمُسَ�مّ مَنَ، وَأَسْ�تَعْمِلُ الْعَمُودَ الَأوَّ الزَّ

. عِنْدَ كُلِّ خَطٍّ
مَنَ  لُ الزَّ ى الْمُحَاوَلَةَ الثانيَِةَ، وَأُسَجِّ أُعيدُ الْخُطْوَةَ الرّابعَِةَ مُسْتَخْدِمًا الْعَمودَ الّثانيَِ الْمُسَمَّ  

. عِنْدَ كُلِّ خَطٍّ
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34
امِنُ - الْعُوَا لُ الثط الْفَ�سْ

زُ في المهاراتِ اأُرَكِّ

اءِ مَهَارَةُ الْا�سْتِعْ�سَ
قُ اأُطَبِّ

. سْمِ البَيانيِّ أَسْتَخْدِمُ الَأرْقامَ لعَِمَلِ رَسْمٍ بَيانيٍّ عَلى وَرَقَةِ الرَّ
مَنَ )بالثَّواني(، وَمِحْوَرَ الصّاداتِ يُمَثِّلُ الْمَسافَةَ  ( يُمَثِّلُ الزَّ أَجْعَلُ مِحْوَرَ السّيناتِ )الُأفُقِيَّ  

ةِ«. بوَِحْدَةِ )سم(، وَأُعْطي رَسْمِي الْبَيانيَّ عُنْوانَ »سُرْعَةُ العُلْبَةِ المَعْدِنيَِّ

( مُتَساوٍ وَيُمَثِّلُ مُضاعفَاتِ  دُ أَنَّ تَدْريجَ الْمَسافاتِ عَلى مِحْوَرِ الصّاداتِ )العَمُودِيِّ أَتَأَكَّ  
الْعَدَدِ 25 )50،25،0 ...( بحَِيْثُ يَنْتَهي التَّدْريجُ عِنْدَ نهِايَةِ الْخُطوطِ الَّتي رَسَمْتُها. ثُمَّ 

مُ الْمِحْورَ السّينيَّ عَلى شَكْلِ فَتَراتٍ تَبْعُدُ كُلُّ وَاحِدَةٍ عَنِ الُأخْرى وَحْدَةً وَاحِدَةً. أُقَسِّ

بُهَا في  مَنِ، والْمَسافَةِ( لكُِلِّ قِراءَةٍ وأُرَتِّ وَأُعَيِّنُ إحِْداثيّاتِ )الزَّ الْجَدْوَلِ:  بَياناتِ  أَسْتَخْدِمُ   
أزواج )25،1( وَهَكَذَا، ورُبَّمَا أَحْتاجُ إلى تَقْديرِ أَجْزاءِ الثَّواني. أَصِلُ بَيْنَ النِّقاطِ بأفضل 
سْمَ باِسْتخِْدامِ بَياناتِ الْمُحاوَلَةِ الثّانيَةِ برَِسْمِ خَطٍّ بلَِوْنٍ مُخْتَلِفٍ. خطٍّ مستقيم، ثُمَّ أُعيدُ الرَّ

ماذا يُمَثَِّلُ كُلُّ زَوْجٍ مُرَتَّبٍ مِنَ الْقياساتِ؟ هَلْ يُمْكِنُ مَعْرِفَةُ أَيّ الَأوْضاعِ كانَتْ فيها الْعُلْبَةُ   
رُ ذَلكَِ؟ كُ ببُِطْءٍ أَوْ بسُِرْعَةٍ؟ هَلْ تَسارَعَتِ الْعُلْبَةُ؟ كَيْفَ نُفَسِّ تَتَحَرَّ
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اأَ�سْتَكْ�سِفُ 

اتُ عَلَى دِفْءِ اأَجْ�سَامِهَا فِي الاأَمَاكِنِ دْيِيط  كَيْفَ تُحافِظُ الثط
 البَارِدَةِ؟

الهَدَفُ
دْييَِّاتِ � وَمِنْهَا الحِيتَانُ، وَالفُقْمَةُ  أَسْتَكْشِفُ كَيْفَ تَسْتَطِيعُ بَعْضُ الثَّ

� أَنْ تُحَافِظَ عَلَى دِفْءِ أَجْسَامِهَا فِي المَنَاطِقِ البَارِدَةِ

عُ اأَتَوَقط
دْييَِّاتِ التيِ تَعِيشُ فِي المَنَاطِقِ  ي أَجْسَامَ الثَّ هُونِ التيِ تُغَطِّ طَبَقَةُ الدُّ

البَارِدَةِ هِيَ التيِ تُحَافِظُ عَلَى دِفْءِ أجْسَامِهَا.  

الخُطُوَاتُ
الْمَاءِ  وِعَاءِ  فيِ  يَدِي  وَأَضَعُ   ، الْمَطَّاطيَّ ازَ  الْقُفَّ أَلْبَسُ   
فيِ  يَدِي  إبِْقاءَ  مِنهُْ  أَحْتَمِلُ  ذِي  الَّ مَنَ  الزَّ أَقِيسُ  المُثَلَّجِ. 

الْوِعَاءِ باِسْتعِْمالِ سَاعَةِ الوَقْفِ.

 

  أَكُونُ حَذِرًا. أَسْ�حَبُ يَدِي مِنَ الْوِعاءِ فَوْرًا إذَِا شَعَرْتُ 
ببُِرُودَةٍ شَدِيدَةٍ.

مْنِ  فُ يَدِي، وَأَدَعُها تَسْتَعِيدُ حَرارَتَها، ثمَّ أَدْهُنُهَا بطَِبَقَةٍ سَميكَةٍ مِنَ السَّ اأَعْمَلُ نَموذَجًا. أُجَفِّ  
ازَ. ي وَمَا بَيْنَ أَصَابعِِي، ثُمَّ أَلْبَسُ الْقُفَّ ي بهَِا كَفِّ بَاتيِّ بحَِيْثُ أُغَطِّ النَّ

تيجَةَ. لُ النَّ مَنُ الّذِي اسْتَغْرَقْتُهُ وَيَدِي في الوِعْاءِ؟ أُسَجِّ مَا الزَّ  

طَهُ . مَنَ، ثُمَّ أَحْسُبُ مُتَوَسِّ لُ الزَّ اتٍ، وَأُسَجِّ ةَ مَرَّ اأَ�شْتَخْدِمُ الأَرْقَامَ: أُعِيدُ النَّشَاطَ عِدَّ  
 

قُفّازٍ مَطّاطيٍّ• 
وِعاءٍ بِهِ ماءٌ مُثَلَّجٌ. • 
�شاعَةِ وَقْفٍ • 
ةٍ•  مَنا�شِفَ وَرَقيَّ
عُلْبَةِ �شَمْنٍ نَباتيٍّ• 

اأحْتاجُ اإِلى:

1 الَْخُطْوَةُ
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اأ�سْتَكْ�سِفُ

مِنَ  كُلٍّ  فِي  الْوِعَاءِ  فِي  يَدِي  إبِْقاءَ  فِيهِ  اسْتَطَعْتُ  الّذِي  مَنِ  الزَّ طُ  مُتَوَسِّ الْبَيانَاتِ. ما  رُ  اأُفَ�شِّ  
الخُطْوَتَيْنِ 1 ، 3؟

 

ةُ وُجُودِ طَبَقَةِ دُهْنٍ  يَّ دْييَِّاتِ. مَا أَهَمِّ هْنَ فِي أَجْسَامِ الثَّ بَاتيُّ الدُّ مْنُ النَّ   اأَ�شْتَنْتِجُ. يُمَثِّلُ السَّ
ةٍ فِي أَجْسَامِهَا؟  إضِافيَّ

 

اأَ�سْتَكْ�سِفُ اأَكْثَرَ 
دْييَِّاتِ عَلَى المُحافَظَةِ عَلى حَرَارَتهِا. أَبْحَثُ عَنْ مَوَادَّ تُسَاعِدُ الثَّ

ا  ثُ إلَِى زُمَلائيِ عَمَّ أَكْتُبُ قائمَِةً باِلْمَوادِّ الَّتي أَعْرِفُها، وَأَبْحَثُ عَنْ مَوادَّ أُخْرَى لَا أَعْرِفُها، أَتَحَدَّ
وَجَدْتُهُ. 

 

اءٌ مَفْتُوحٌ  ا�سْتِعْ�سَ

رُ في سُؤالٍ حَوْلَ مَنْعِ وُصولِ الْحَرارَةِ،  ةٍ؟ أُفَكِّ ما الْمَوادُّ الَّتي يُمْكِنُها عَزْلُ الْحَرارَةِ في بيئَةٍ حارَّ
ذُ تَجْرِبَةً تُساعِدُني على الإجابَةِ عَنْ سُؤالي.  ةَ عَمَلٍ، وَأُنَفِّ ثُمَّ أَضَعُ خُطَّ

 اأَكُونُ حَذِرًا: لا أَسْتَخْدِمُ يَدِي.
سُؤَاليِ هُوَ:  

 

لُ إلِى الإجابَةِ ؟   كَيْفَ أَتَوَصَّ
 

نَتائجِِي هِيَ:  
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نَ�ساطٌ

الحَرَارَةُ وَالْهَوَاءُ

وَضَعْتُ  إذَِا  يَحْدُثُ  مَاذَا  ةٍ.  بلَاسْتيِكِيَّ قَارُورَةٍ  هَةِ  فُوَّ عَلَى  مَنْفُوخٍ  غَيْرَ  بَالُونًا  أُثَبِّتُ  عُ.  اأَتَوَقَّ  
الْقارُورَةَ فِي مِاءٍ بَارِدٍ؟ ثُمَّ فِي مَاءٍ سَاخِنٍ؟

 

 

 

اخِنِ، وَأَنْتَظِرُ خَمْسَ دَقَائقَِ. مَاذَا يَحْدُثُ  اأُلَحِظُ. أَضَعُ الْقارُورَةَ فِي وِعَاءٍ مَمْلُوءٍ باِلمَاء السَّ  
للِْبَالُونِ؟

 

 

جٍ. مَاذَا يَحْدُثُ للِْبَالُونِ؟ أَضَعُ القَارُورَةَ فِي مَاءٍ مُثَلَّ  
 

 

لمَِاذَا انْتَفَخَ البَالُونُ؟ وَلمَِاذا انْكَمَشَ؟  
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اأ�سْتَكْ�سِفُ

وْءُ الاأَبْيَْسُ؟  طبُ الْسط مِمط يَتَرَك
الهَدَفُ

وْءَ الأبْيَضَ باِسْتعِْمَالِ المَنْشُورِ. فُ الضَّ أَتَعَرَّ
الخُطُوَاتُ

لضَِوْءِ  مُوَاجِهًا  للِمَنْشُورِ  الَأطْوَلَ  رَفَ  الطَّ أُمْسِكُ  اأُلحِظُ.   
وْءِ مِنْ خِلَالِ المَنْشُورِ ليَِسْقُطَ  مْسِ. أَسْمَحُ بمُِرُورِ الضَّ الشَّ
وْءُُ  رُ الضَّ يَتَغَيَّ كَيْفَ  ببُِطْءٍ.  المَنْشُورَ  أُدِيرُ  ثُمَّ  الَأرْضِ،  عَلَى 

لُ مُلَاحَظَاتيِ. اقِطُ عَلَى الَأرْضِ؟ أُسَجِّ السَّ
 

 

اوِلَةِ باِلقُرْبِ  ى عَلَى الطَّ   أَضَعُ صُنْدُوقًا مِنَ الوَرَقِ المُقَوَّ
شِقٌّ  فِيهِ  ي  الذَّ الجَانبَِ  وَأَضَعُ  مُشْمِسَةٍ،  نَافِذَةٍ  مِنْ 
دَاخِلَ  جَانَبيِْهِ  أَحَدِ  عَلَى  المَنْشُورَ  وَأَضَعُ  افِذَةِ،  النَّ مُقَابلَِ 

نْدُوقِ عَلَى بُعْدِ )7٫5( سم منَ الشقِّ تقريبًا. الصُّ

أَطْلُ�بُ إلَِ�ى زَمِيلِي الإمْس�اكَ باِلمِ�رآةِ فِي وَضْ�عٍ تَعْكِسُ   
حٌ في  �قِّ كَمَا هُ�وَ مُوَضَّ سِ في اتِّجَاهِ الشِّ �مْ مَعَه ضَوْءَ الشَّ
وْءِ  �ورَةِ، ثُمَّ أُدِيرُ المَنْشُ�ورَ ببُِ�طْءٍ. مَاذَا يَحْ�دُثُ للِضَّ الصُّ

نْدُوقِ؟ أُسَجِّلُ مُلاَحَظَاتِي. الوَاقِعِ عَلَى قَعْرِ الصُّ
 

 

 • .  مَنْ�شُورَيْنِِ
ى •  المُقَوَّ الوَرَقِ  مِنَ  نْدُوقٍ  �شُ

. فِيهِ �شِقٌّ
مِرْاآةٍ.• 

اأحْتاجُ اإلِى:

2 الَْخُطْوَةُ

3 الَْخُطْوَةُ
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اأَ�سْتَكْ�سِفُ 

لِ،  اتجِِ مِنَ المَنْشُورِ الَأوَّ وْءِ النَّ عُ. مَاذَا يَحْدُثُ إذَِا وَضَعْتُ مَنْشُورًا ثانيًِا فِي مَسَارِ الضَّ اأَتَوَقَّ  
لُ مُلَاحَظَاتيِ. انيَِ ببُِطْءٍ أَيْضًا وَأُسَجِّ بُ  ذَلكَِ. أُدِيُر المَنْشُورَ الثَّ أُجرِّ

 

 

تَائِجَ اأَ�سْتَخْلِ�سُ النط
ابعَِةِ؟ وْءِ فِي الخُطْوَةِ الرَّ مَاذَا حَدَثَ للضَّ  

 

 

وْءِ الَأبْيَضِ.   اأَ�شْتَنْتِج. وَأُرَاجِعُ مُلاَحَظَاتيِ، أُحَاوِلُ اسْتنِْتَاجَ مَا حَدَثَ للِضَّ

 

 

اأَ�سْتَكْ�سِفُ اأَكْثَرَ 
مُ  اتجَِةُ عَنْ مَنْشُورَيْنِ مُخْتلِفَيْنِ؟ كَيْفَ أُصَمِّ وْءِ النَّ ةُ الضَّ عُ حُدُوثَهُ إذَِا تَقَاطَعَتْ أَشِعَّ ي أَتَوَقَّ ذِِ  مَا الَّ

بُ. جْرِبَةِ؟ أُجَرِّ مِثْلَ هَذِهِ التَّ
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اأ�سْتَكْ�سِفُ

اءٌ مَفْتُوحٌ  ا�سْتِعْ�سَ

ذُ  وْءِ. أُنَفِّ حُ سُلُوكَ الضَّ رُ فِي سُؤَالٍ يُوَضِّ نِ؟ أُفَكِّ وْءِ المُلَوَّ وْءُ الَأبْيَضُ عَنِ الضَّ كَيْفَ يَخْتَلِفُ الضَّ
تَجْرِبَةً للإجَابَةِ عَنْ سُؤَاليِ.

سُؤَاليِ هُوَ:  
 

كَيْفَ أَخْتَبرُِهُ؟  
 

نَتائجِِي هِيَ:  
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نَ�ساطٌ

زَاوِيَةُ الانْعِكَا�س

أُثَبِّتُ مِرْآةً عَلَى الحَائطِِ فِي مُسْتَوَى نَظَرِي وَأُثبِّتُ قِطعَةً مِنَ الوَرَقِ عَلَى الحَائطِِ لتَِغْطِيَةِ   
المِرْآةِ.

خْصَ الآخَرَ فِي المِرْآةِ.  عَ أَيْنَ يَجِبُ أَنْ أَقِفَ حَتَّى أَرَى الشَّ تَوَقَّ عُ.  أَعْمَلُ مَعَ زَمِيلِي لأَِ اأَتَوَقَّ  
رِيطِ اللاَّصِقِ. عَاتيِ بوَِضْعِ عَلاَمَاتٍ عَلَى الَأرْضِ باِسْتعِْمَالِ قِطَعٍ مِنَ الشَّ أُشِيُر إلَِى تَوَقُّ

عَاتيِ  تيِ تَحْمِلُ العَلاَمَاتِ ، فَهَلْ كَانَتْ تَوَقُّ   أُزيلُ الغِطاَء عَنِ المِرْآةِ ، وَأَقفُ عَلَى الَأمَاكِنِ الَّ
رُ الخُطْوَةَ 2. ةً أُخْرَى، وَأُكَرِّ ي المِرْآةَ مَرَّ صَحِيحَةً؟ وَإذٍَا كَانَتْ غَيْرَ ذَلكَِ أُغَطِّ

رِيطِ اللاَّصِقِ عَلَى الَأرْضِ فِي المَكَانِ الَّذِي يَجِبُ أَنْ أَقِفَ فِيهِ حَتَّى    أَضَعُ قِطَعًا مِنَ الشَّ
أَصِلَ إلَِى الحَائطِِ الَّذِي فِي أَسْفَلِ المِرْآةِ.

صِقَةِ والمِرْآةِ؟  اأَ�شْتَنْتِجُ. بمَِ أَصِفُ الَّزوَايَا المَحْصُورَةَ بَيْنَ الَأشْرِطَةِ اللاَّ   
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اأَعْمَلُ كَالعُلَمَاءِ

اءٌ مَبْنِيٌّ ا�سْتِعْ�سَ

كَيْفَ يَنْعَكِ�سُ الْسطوْءُ؟ 
عُ اأَتَوَقط

ادِرَةَ مِنْ جِسْ�مِي  ةَ الصَّ وْئيَِّ ةَ الضَّ عِنْدَمَا أَنْظُرُ فِي المِرْآةِ فَإنَِّ الأشِ�عَّ
تَصِ�لُ إلَِ�ى المِ�رْآةِ وَتَنْعَكِ�سُ عَ�نْ سَ�طْحِهَا. تُ�رَى مَ�اذَا يَحْدُثُ 
ةُ  وْئيَِّ ةُ الضَّ رُ الَأشِ�عَّ إذَِا جَعَلْ�تُ المِ�رْآةَ مَائلَِةً قَلِي�لًا؟ كَيْفَ سَ�تَتَغَيَّ
عً�ا مُنَاسِ�بًا، مِثْ�ل: »إذَِا أَمَلْتُ المِ�رْآةَ فَإنَِّ  المُنْعَكِسَ�ةُ. أَكْتُ�بُ تَوَقُّ

وْئيَِّ المُنْعَكِسَ سَوْفَ........«. عَاعَ الضَّ الشُّ

عِي اأَخْتَبِرُ تَوَقُّ

ثُمَّ  كَبيِرَةٍ،  بَيْضَاءَ  وَرَقَةٍ  عَلَى  ا  خَطًّ أَرْسُمُ  زَمِيلِي.  مَعَ  اأَعْمَلُ   
 . تُهَا العَرِيضَةُ عَلَى الخَطِّ ا بحَِيْثُ تَكُونُ حَافَّ أُثَبِّتُ المِرْآةَ رَأْسِيًّ

مُ بإِظِْلَامِ الفَصْلِ. أَضَعُ المِصْبَاحَ اليَدَوِيَّ عَلَى  يَقُومُ المُعَلِّ  
عَاعَ  الشُّ أُشَاهِدُ  بحَِيْثُ  المِرْآةِ،  إلَِى  ضَوْءَهُ  هُ  وَأُوَجِّ الوَرَقَةِ، 

 المُنْعَكِسَ عَلَى الوَرَقَةِ.
َّ
وْئِي الضَّ

ورَةِ.  األُحَِظُ. أُدِيرُ المِرْآةَ ببُِطْءٍ بَعِيدًا عَنِ المِصْبَاحِ، كَمَا فِي الصُّ  
مُلاَحَظَاتِي. أُسَجِّلُ  المُنْعَكِسِ؟  عَاعِ  لِلشُّ يَحْدُثُ  مَاذَا 

عَاعُ المُنْعَكِسُ  أَسْتَمِرُّ فِي إدَِارَةِ المِرْآةِ ببُِطْءٍ إلَِى أَنْ يَكُونَ الشُّ  
ا جَدِيدًا  مُوَازِيًا للِْخَطِّ الَّذِي رَسَمْتُهُ عَلَى الوَرَقَةِ. أَرْسُمُ خَطًّ

يهِ )المِرْآةَ(. عَلَى الوَرَقَةِ بمُِحَاذَاةِ قَاعِدَةِ المِرْآةِ، وَأُسَمِّ

اءَ كَبِيرَةٍ•  اأَوْرَاقٍ بَيْ�شَ

نَةٍ•  اأَقْلَامٍ مُلوََّ

مِنْقَلةٌ• 

مِرْاآةٍ مُ�شْتَوِيَةٍ• 

بَاحٍ يَدَوِيٍّ•  مِ�شْ

اأحْتاجُ اإلِى:

2 الَْخُطْوَةُ

3 الَْخُطْوَةُ
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اأَعْمَلُ كَالعُلَمَاءِ

اقِطَ(. وَيَرْسُمُ  عَاعَ السَّ يهِ )الشُّ اقِطِ، وَنُسَمِّ وْءِ السَّ يَقُومُ زَمِيلِي برَِسْمِ خَطٍّ عَلَى امْتدَِادِ الضَّ   
عَاعَ المُنْعَكِسَ(. يهِ )الشُّ وْءِ المُنْعَكِسِ، وَنُسَمِّ ا آخَرَ عَلَى امْتدَِادِ الضَّ خَطًّ

اوِيَةُ  الزَّ وَكَذَلكَِ  وَالمِرْآةِ،  اقِطِ  السَّ عَاعِ  الشُّ بَيْنَ  الوَاقِعَةَ  اوِيَةَ  الزَّ دُ  أُحَدِّ الأَرْقَامَ.  اأَ�شْتَخْدِمُ   
عَاعِ المُنْعَكِسِ وَالمِرْآةِ. أَقِيسُ كُلاًّ مِنْهُمَا باِستعِْمَالِ المِنْقَلَةِ. الوَاقِعَةُ بَيْنَ الشُّ

تَائِجَ اأَ�سْتَخْلِ�سُ النط

تَيْنِ قُمْتُ بقِِيَاسِهِمَا؟  اوِيَتَيْنِ اللَّ لُ. مَا العَلَاقَةُ بَيْنَ الزَّ اأَتَوَا�شَ  

 

 

عَاعِ المُنعَْكِسِ  اوِيَةُ بَيْنَ الشُّ كَيْفَ تَتَغَيَّرُ الزَّ  
اوِيَةُ بَيْنَ  وَالمِرْآةِ، إذَِا زَادَتْ أَوْ قَلَّتِ الزَّ

اقِطِ وَالمِرْآةِ؟ عَاعِ السَّ الشُّ

 

 

 

 

ُ
ر  �أَتَذَكَّ

ةِ رِيقَةِ العِلْمِيَّ بِعُ خُطُوَاتِ الطَّ اأَتَّ

اأَ�شْاأَلُ �شُوؤَالً

عُ اأَتَوَقَّ

عِي اأَخْتَبِرُ تَوَقُّ

اأَ�شْتَنْتِجُ
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رْبَةُ أَمِ الحَصَى؟  هُمَا يَنْسَابُ فِيهِ الْمَاءُ بسُِرْعَةٍ أَكْبَرَ، التُّ أَيُّ
الهَدَفُ

رْبَةِ؟  يَسْتَنْتجُِ أَنَّ سُرْعَةَ انْسِيَابِ المَاءِ بَيْنَ الحَصَى أَكْبَرُ مِنْهَا بَيْنَ حُبَيْبَاتِ التُّ

إلَِى  رْبَةِ  باِلتُّ الْكُوبَ  وَأَمْلُ  قْبِ،  الثَّ فَوْقَ  إصِْبَعِي  أَضَعُ      أَقيسُ. 
 ، بلِاسْتيِكِيٍّ وِعاءٍ  فَوقَ  الْكُوبَ  أَضَعُ  ثُمَّ  وَضَعْتُها،  تيِ  الَّ الْعَلامَةِ 

وأَدَعُ زَمِيلِي أن يَسْكُبُ فِيهِ 100 مل مِنَ الْمَاءِ. 

مَنَ  لُ الزَّ      أُبْعِدُ إصِْبَعِي، وَأَحْسُبُ كَمْ يَسْتَغْرِقُ نُزُولُ الْمَاءِ، وَأُسَجِّ
فِي جَدْوَلِ بَيَاناتٍ.

، مستعملًا طَرَفَ قَلَمِ      أَعْمَلُ ثَقْبًا صَغِيرًا فِي قَعْرِ الْكُوبِ الْوَرَقِيِّ
اخِلِ.   صاصِ، وَأَضَعُ عَلامَةً في أَعَلَى الْكُوبِ مِن الدَّ الرَّ

الخُطُوَاتُ

انيِ. رُ الْخُطُواتِ 1، 2، 3، مستعملًا الْحَصَى وَالْكُوبَ الثَّ أُكَرِّ   

قَلَم رَصاصٍ• 
، سِعَةُ •  كُوبَيْنِ مِن الْوَرَقِِ

الْوَاحِدِ مِنْهُمَا 200 مل
تُرْبَةٍ• 
وِعَاءٍ بلِاسْتيِكِيٍّ• 
200مل  ماءٍٍ• 
كُوبِ قِيَاسٍ• 
سَاعَةِ وَقْفٍ• 
حَصًى• 

تَكْ�شِفُ �أَ�شْ

اأحْتاجُ اإلى
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الَْخُطْوَةُ
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تَكْ�شِفُ �أَ�شْ

تَائجَِ أَسْتَخْلِصُ النَّ
لها الْمَاءُ بسُِرْعَةٍ أَكْبَرَ؟ تيِ تَخَلَّ ةُ الَّ رُ الْبَياناتِ. مَا الْمَادَّ أُفَسِّ  

يِّنَرةُ نُالعَر كَرمّيَّةُ الْاءِالزَّمَر

َرةُ بْ التُّر

ال�صى

رْبَةِ؟ وعَلَى الْحَصَى؟    مَاذَا يُمْكِنُ أَنْ يَحْدُثَ لمَِاءِ الْمَطَرِ عَنْدَما يَسْقُطُ عَلَى التُّ

حُ ذَلكَِ. رْبَةُ أمِ الْحَصَى؟ أُوَضِّ بَاتِ: التُّ تيِ يُمْكِنُ أَنْ تَدْعَمَ نُمُوَّ النَّ ةُ الَّ   أَستَنْتجُِ. مَا الْمَادَّ
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تَكْ�شِفُ �أَ�شْ

لُ إلِى الإجابَةِ؟  كَيْفَ أَتَوَصَّ

نَتائجِي هِيَ: 

46
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أَسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ 
لدَِعْمِ  ةً  أَدِلَّ وأَستَخْدِمُ  توقعاتي،  لاخْتبَِارِ  تَجْرِبَةً  مُ  أُصَمِّ الْحَصَى؟  أَمْ  رْبَةُ  التُّ أَكْثَرُ:  باِلْمَاءِ  يَحْتَفِظُ  هُما  أَيُّ

استنِْتَاجَاتيِ.

اسِْتقِْصاءٌ مَفْتوحٌ 
مُ  ةِ الماءِ اَلْمُمْكِنِ بَقاؤُهُ لنُِمُوِّ النَّباتِ. أُصَمِّ قِ سَتلعَبُ دَوْراً في تَحْديدِ كَميَّ دَفُّ لاتُ التَّ رُ فيما إذِا كانَتْ مُعَدَّ أُفَكِّ

تَجْرِبَةً لأختَبرَِ ذَلكَِ.
سُؤالي هُوَ:
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نَ�شاطٌ  

بَاتَاتِ الْمَاءُ فِي النَّ

احِ عَلَى طَبَقٍ، وأَتْرُكُها لتَِجِفَّ تَمَامًا، ثُمَّ أَزِنُها. فَّ أَضَعُ شَرائحَِ التُّ    

    أَستَخْدِمُ الَأرْقامَ. أَحْسُبُ الْفَرْقَ بَيْنَ الْكُتْلَتَيْنِ. مَاذا يَعْنيِ ليِ هَذا الاخْتلِافُ فِي الكُتْلَةِ؟

تَائجِِ. رُ ما قُمْتُ بهِ مُستَخْدِمًا ثمَِارًا أُخْرى، وأُقارِنُ بَيْنَ النَّ أُكَرِّ   

احِ.  فَّ تَيْنِ لقِِيَاسِ كُتْلَةِ بَعْضِ شَرَائحِِ التُّ أَقِيسُ. استعمل الْمِيزَانَ ذَا الْكِفَّ  
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رْبَةُ أَنْوَاعُ التُّ

لُ مُلاحَظاتيِ في جَدْوَلٍ.  رْبَةِ، وأُسَجِّ    أُلاحِظُ. أفْحَصُ ثَلاثَ عَيِّناتٍ مِن التُّ

مُها 1، 2، 3. رْبَةِ في أَصيصٍ، وَأُرَقِّ    أَضَعُ كُلَّ نَوْعٍ من التُّ

ةٍ، وَأَسكُبُ 120 مل مِنَ الماءِ في الَأصيصِ.     أطْلُبُ إلَِى زَميلي أَنْ يَضَعَ أَصيصًا في صينيَّ

تيِ تَمَّ  ةَ الْماءِ الَّ يَّ زِمَ لكَِيْ يَتمَِّ تَصْرِيفُ الْماءِ من الَأصِيصِ، ثُمَّ أَحْسُبُ كَمِّ مَنَ اللاَّ لُ الزَّ أَقِيسُ. أُسَجِّ   
رْبَةِ الُأخْرى. رُ هَذِهِ الْخُطْوَةَ مَعَ عَيّناتِ التُّ تَصْريفُها، وأُكَرِّ

ةٍ مِنَ الْماءِ؟ رْبَةِ احْتَفَظَتْ بأَِكْبَرِ كَمّيَّ     أَستَنْتجُِ.  أَيُّ أَنْواعِ التُّ

َرةِ بْ يِّنَرةُ التُّر نُعَر كَرمّيَّةُ الْاءِالزَّمَر
َرة1ُ بْ التُّر

َرة2ُ بْ التُّر

َرة3ُ بْ التُّر

نَ�شاطٌ

48
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تَكْ�شِفُ �أَ�شْ

49
ي انِي- مَوَارِدُ مِنَ المَا�سِ رْ�سُ الثط ا�سِرُ- الدط لُ العط الفَ�سْ

الهَدَفُ
لُ إلَِى اسْتنِْتَاجَاتٍ مِنْ خِلَالِ مُلَاحَظَةِ آثَارِ أَقْدَامٍ مُخْتَلِفَةٍ. يَتَوَصَّ

أَوْ  ةً قَصِيرَةً عَنْ حَيَوَانَيْنِ مُخْتَلِفَيْنِ  أَكْتُبُ قِصَّ أَتَوَاصَلُ.     
أَكثَرَ، أُبَيِّنُ فِيهَا كَيْفَ يَتَفَاعَلَانِ مَعًا. أَسْتَخْدِمُ نَمُوذَجَيْنِ 
أَقْدَامِهِمَا  لآثَارِ  نَمُوذَجٍ  لعَِمَلِ  للِْحَيَوَانَيْنِ  يْنِ  بلَاسْتيِكِيَّ

تيِ كَتَبْتُهَا. ةَ الَّ حَ القِصَّ عَلَى قِطْعَةِ صَلْصَالٍ لكَِيْ أُوَضِّ

ةِ  مَاذِجَ مَعَ مَجْمُوعَةٍ أُخْرَى مِنْ زُمَلَائيِ. أُحَاوِلُ مِنْ خِلَالِ نَماذَجِهِم اسْتنِْتَاجَ القِصَّ     أَسْتَنْتجُِ. أَتَبَادَلُ النَّ
تيِ كَتَبُوهَا  . الَّ

أَعْمَلُ  تَنْبَسِطَ.  حَتَّى  لْصَالِ  الصَّ مِنَ  قِطْعَةً  أَضْغَطُ  نَمُوذَجًا.  أَعْمَلُ     
فِيهَا،  أَقْدَامٍ مُخْتَلِفَةٍ، وَذَلكَِ بغَِرْزِ أَجْسَامٍ مُخْتَلِفَةٍ  نَمَاذِجَ آثَارِ  فِيهَا 
عَلَى  أَحْرِصُ  وَاضِحَةً.  آثَارًا  تَتْرُكُ  بحَِيْثُ  نَزْعِهَا،  ثُمَّ  تَحْرِيكِهَا  أَوْ 
 : حَيَوَانَاتٍ  نَمَاذِجَ  تُمَثِّلُ  بحَِيْثُ  أَعْمَلُها،  تيِ  الِّ مَاذِجِ  النَّ عِ  تَنَوُّ

ثَقِيلَةٍ، تَمْشِي، وَتَجْرِي. خَفِيفَةٍ، 

صَلْصَالٍ• الخطوات
صَغِيَ�رةٍ •  أَجْسَ�امٍ   

قَلَ�مِ  مِثْ�لِ:  مَأْلُوفَ�ةٍ، 
وَصَدَفَ�ةٍ،  رَصَ�اصٍ، 
وَمِمْحَاةٍ، وَقِطْعَةِ نَقْدٍ، 

وَمِشْبَكِ أَوْرَاقٍ.

فُهُ مِنْ آثَارِ الَأقْدَامِ؟ اأحْتاجُ اإلى مَا الَّذِي نَتَعَرَّ

الَْخُطْوَةُ

BH.SC04.WB2.indd   49 2/5/24   10:39 AM



تَائجَِ أَسْتَخْلِصُ النَّ
تيِ تَرَكَتْهَا هَذِهِ الَأجْسَامُ عَلَى  ظَرِ إلًِى الآثارِ الَّ ذِيِ يُمْكِنُ أَنْ أَكْتَشِفَه عَنْ أَجْسَامِ الحَيَوَانَاتِ باِلنَّ مَا الَّ   

لْصَالِ؟ الصَّ

نُ مِنْ شَكْلِ آثَارِ أَقْدَامِ الحَيَوَانِ مَا إذَِا كَانَ يَمْشِي أَوْ يَرْكُضُ؟ رُ البَيَانَاتِ. كَيْفَ تَتَبَيَّ أُفَسِّ  

تَكْ�شِفُ �أَ�شْ
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تَكْ�شِفُ �أَ�شْ

لُ إلِى الإجابَةِ؟  كَيْفَ أَتَوَصَّ

نَتائجِي هِيَ:

اسِْتقِْصاءٌ مَفْتوحٌ 
هَذَا  عَاشَ  كَيْفَ  حَوْلَ:  بمَِعْلُومَاتٍ  دُنَا  وَتُزَوِّ ةُ  الحَيَّ المَخْلُوقَاتُ  تَتْرُكُهَا  بَقَاتِ-  الطَّ غَيْرِ  أخْرَى-  بآِثَارٍ  رُ  أُفَكِّ

مُ تَجْرِبَةً للِإجَابَةِ عَنْهُ. المَخْلُوقُ؟ ثُمَّ أَطْرَحُ سُؤَالًا حَوْلَ ذَلكَِ، وَأُصَمِّ
سُؤالي هُوَ:

أَسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ 
ظَرِ إلَِى  حِيقِ كَانَ يَمْشِي عَلَى رِجْلَيْنِ، أَوْ عَلَى أَرْبَعٍ، باِلنَّ نُ أَنَّ حَيَوَانًا مَا مِنَ المَاضِي السَّ كَيْفَ تَتَبَيَّ  

آثَارِ أَقْدَامِهِ؟
لُ إلَِيْهِ. ي فِيمَا أَتَوَصَّ لُ مَا أُلَاحِظُهُ، ثُمَّ أُشَارِكُ زَمُلَاءَ صَفِّ أَبْحَثُ فِي ذَلكَِ، وَأُسَجِّ  
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نَ�شاطٌ  

القَدِيمُ وَالحَدِيثُ

الَأمَامِيَّ  غِلَافَهِ  تَحْتَ  كِتَابٍ،  دَاخِلَ  أُحْفُورَةٍ  كُلَّ  يَضَعَ  أَنْ  زَمِيلِي  إلَِى  أَطْلُبُ  نَمٌوذَجًا.  أَعْمَلُ     
خُورِ.  مُبَاشَرَةً. أُرَتِّبُ الكُتُبَ بَعْضَها فَوْقَ بَعْضٍ، بحَِيْثُ تُمَثِّلُ طَبَقَاتِ الصُّ

بُهَا مِنَ الَأقْدَمِ إلَِى الَأحْدَثِ.      أَجِدُ الَأحَافِيرَ، ثُمَّ أُرَتِّ

حُ ذَلكَِ لزَِمِيلِي. هَا أَحْدَثُ؟ أُوَضِّ رْتُ، أَيُّ الَأحَافِيرِ أَقْدَمُ؟ وَأَيُّ     أَتَوَاصَلُ. كَيْفَ قَرَّ

أَقُصُّ وَرَقَةَ إلَِى أَرْبَعَةِ أَقْسَامٍ، وَأَرْسُمُ عَلَى كُلِّ مِنْهَا أحْفُورَةً.  
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