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شـــــــريف زيــــــد  أســـامــــــة  أ. 

إعــــــداد

رشــــدى مجـــدى  بـاســــم  عطيــةأ.  لبيــب  سـامـــح  إبراهيــمأ.  محمــد  إســـلام  أ. 

الصفتــى الفتــاح  عبــد  مجــدى  الصغيــرأ.  اللطيــف  عبــد  إبراهيــم  أ. 
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يســعدنا أن نقــدم هذا الدليل للمعلم للاسترشــاد به عند تدريس مقــرر الرياضيات للصــف الأول الإعدادى من خلال 
مجموعة من المهام والأداءات التى تســاعد الطلاب على حل المشــكلات الرياضية ، وذلك لتحقيق نواتج التعلم المرجوة 

من تدريس الرياضيات. ومن هذا المنطلق كان من الضرورى فهم فلسفة المنهج والذى وضع كتاب الطالب فى ضوئها.

فلسفة بناء مناهج الرياضيات: ♦

يعتمــد منهــج الرياضيات فى المرحلة الإعدادية على اســتغلال طاقات الطلاب من خلال إثــارة انتباههم عن طريق 
سؤال تحفيزي فى بداية كل وحدة تدريسية (استعد) وأنشطة (فكر وناقش)، مما يتطلب من الطلاب البحث والتعمق فى 
المادة التعليمية المقدمة من خلال محتوى دروس الوحدة ، ويتم تطبيق طرائق تدريس متنوعة لإكساب الطلاب القدرة 
على تنمية التفكير ( الإبداعى – البصرى – الرياضى – .....) وأســاليب البحث وخطط حل المشــكلات، واستخدام مصادر 
تعليمية معاصرة، مما يســهم في ربط ما يتم تعلمه في الرياضيات بفروع العلم المختلفة والتأكيد على الجانب الوظيفى 

للرياضيات من خلال التطبيقات على العديد من المواد الدراسية والمشكلات الحياتية.

طبيعة وأهمية تدريس الرياضيات لطلاب المرحلة الإعدادية: ♦

تعد الرياضيات لغة العلم ، فهي تمكن الطلاب من تنمية أنماط التفكير المختلفة.• 

تنمية المهارات العقلية من خلال حل المســائل الرياضية وتنمية مهارات الاســتدلال والتفكير المنطقى وتطبيق مبادئ • 
الرياضيات وعملياتها.

اكتساب مجموعة من المهارات الحياتية التي تساعد الطالب على تنظيم الوقت وإدارته، والتركيز، وغيرها من المهارات • 
اللازمة للنجاح في جوانب الحياة.

توظيــف التطبيقات الرقمية ومواكبة التطورات التكنولوجية مثل اســتخدام الذكاء الاصطناعي في تعلم موضوعات • 
الرياضيات المعقدة.

تنمية الثقة بالنفس لدى الطلاب من خلال تنوع الأنشــطة والاســتراتيجيات المســتخدمة للتعليم والقدرة على إصدار • 
الأحكام وتقييم النتائج.

فهم المحتوى وإتقانه من خلال تســهيل عملية التعلم والتأكيد علــى الجانب التطبيقى والوظيفى بتضمين العديد من • 
الأمثلة والتمارين وربط المفاهيم بفروع العلم والحياة اليومية.

تحديث وتطوير الموضوعات لمواكبة التغيرات المتســارعة من خلال تضمين أنشــطة فــى مجالات جديدة ونظريات • 
حديثة مثل هندسة الفراكتال والهندسة اللاإقليدية.

مقدمة دليل المعلم
الرياضيات

الصف الأول الإعدادى - الفصل الدراسى الأول
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منطلقات إعداد مناهج الرياضيات: ♦
انطلق العمل فى إعداد المنهج من عدة اعتبارات من أهمها:

•   دراسة الاتجاهات العالمية المعاصرة فى إعداد مناهج الرياضيات.

•   دراسة المعايير التى يجب أن تتوافر في كل مجالات الرياضيات.

•   التعرف على نواتج التعلم التى ينبغى أن يكتسبها الطالب في هذه المرحلة.
•   دراسة أدوار معلم الرياضيات الفعال فى تدريس المنهج واستخدام الأساليب المعاصرة.

•   التأكيد على متعة التعلم من خلال تعلم المفاهيم الرياضية بطرق جاذبة وممتعة وتفاعلية.
•   تفعيل دور الطالب في عملية التعلم ليكون إيجابيًا في تعلمه وفقًا لخصائصه.

أهمية ومرتكزات وضع المنهج الحالى: ♦

يهدف المنهج الحالى إلى إحداث نقلة نوعية في التعليم من خلال إجراء تطوير نوعي وشامل في المناهج، كما يهدف 
أيضًا إلى توفير وسيلة فعالة لتحقيق أهداف سياسة التعليم على نحو تكاملي عن طريق الآتي: 

تضميــن المناهج القيم والمعارف والمهارات والاتجاهات الإيجابية اللازمــة للتعلم وللمواطنة الصالحة والعمل المنتج • 
والمشاركة الفاعلة في تحقيق برامج التنمية المستدامة.

تضمين المناهج التوجهات الإيجابية الحديثة في بناء المناهج مثل مهارات التفكير وحل المشــكلات والتواصل الجيد • 
مع مصادر المعرفة.

تنمية المهارات الأدائية من خلال التركيز على التعلم الذاتى والعمل التعاونى.• 
تحقيق التكامل بين الرياضيات والمواد الدراسية المختلفة.• 
إتاحة الفرصة للطلاب لاختيار الأنشطة المناسبة لقدراتهم وميولهم وحاجاتهم في حدود الإمكان.• 
التأكيد على الدور الإيجابى للطالب في عملية التعلم.• 

خصائص الطلاب فى المرحلة الإعدادية: ♦

أولًا : خصائص النمو الحركى: 
هى مجموعة من التغيرات التى يزداد فيها النمو الحركى والجسمى مما يؤدى إلى تأثر الجسم بعوامل النمو المتطور، 

ومن أهمها :
- التغير فى النواحى الفسيولوجية للطلاب والطالبات. - التغير فى الطول.  - زيادة معدل الوزن. 

ثانيًا : خصائص النمو الانفعالى: 
هى مجموعة من التغيرات التى تؤثر على الحالة الانفعالية للطلاب، ومن أهمها :

يميل الطالب إلى التأثر الســريع بالانتقاد الموجه إليه فيصير ســلوكه أكثر غضبًا وأكثر حدة، يبحث عن الاســتقلالية 
ويرفض تدخل والديه فى أموره، والإحساس بالخجل المؤقت فى بعض الحالات.

ثالثًا : خصائص النمو الاجتماعى: 
هى مجموعة من الخصائص التى تربط الطالب مع محيطه الاجتماعى، ومن أهمها :

يصبح الطالب أكثر قدرة على التعامل مع الآخرين، ولديه القدرة على الاهتمام بمظهره، ويعمل على البحث عن أفضل 
الوسائل التى يثبت بها شخصيته، ويكون لديه القدرة على اتخاذ القرارات الخاصة به.

وفى ضوء ما سبق، يسعى المنهج الحالى إلى الوقوف على متغيرات الشخصية لدى الطلاب ومراعاة الفروق الفردية 
من خلال عرض محتوى شــيق يثير انتباههم ويجعل الطلاب مشــاركين فى العملية التعليمية ككل وليس مستقبلين 

لها فقط.
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المعالجات الخاصة بفئات الدمج ♦
• الفئات المستهدفة:

الفئات المدمجة هم من لديهم واحدة أو أكثر من الإعاقات التالية:

 (  إعاقة بصرية، أو سمعية ، أو ذهنية، أو إعاقة حركية وشلل دماغي)، أو اضطراب طيف التوحد وبطء التعلم، فضلًا 
عن ذوي صعوبات التعلم، وكذلك ذوي تشتت الانتباه وفرط الحركة).

• ما يجب على المعلم معرفته لدمج الطلاب المتباينين.. الخصائص، والاحتياجات التربوية:

الاحتياجات التربويةالخصائصالفئــــــات
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المعــدل العام للــذكاء طبيعي، والذاكرة الحســية • 
قوية، ولديه دافعية للتعلم. 

قصــور في تكويــن بعــض المفاهيم كالمســافات • 
والألوان، تبعاً لدرجة إبصاره.

القصــور فــي توظيــف الإيمــاءات، والإشــارات، • 
وتعبيرات الوجه.

قصــور في نمو العمليات العقليــة العليا كالتصور، • 
والتخيــل وهــي تلك العمليــات التــي تعتمد على 

حاسة البصر.

قصور في طبيعة، ومدى الخبرات التي يكتســبها، • 
وقصــور فــي قدرتــه علــى التفاعــل فــي البيئة، 
والســيطرة علــى الــذات، والبيئة؛ مما يتــرك أثرًا 
كبيرًا علــى إمكانية إدراك العلاقــات القائمة على 

الشكل، والحجم، والوضع في الفراغ .

 القصــور فــي إدراك الكفيف لبيئتــه، وإمكانياتها؛ • 
مما يجعل تكيفه منحصرًا في إطار ضيق؛ ويؤدي 

به إلى عدم الشعور بالأمن، والعزلة، والانطواء. 

عدم القدرة على الحركــة بحرية مما يطبع حياته • 
بدرجات متفاوتة من الاعتمادية. 

قصــور فــي قــدرة الشــخص علــى الاســتثارة، • 
والتفاعــل الوجدانــي؛ وهي عمليــات تعتمد على 

رؤية الحركة، والاستمتاع بالمشاهدة. 

ا للمكفوفين، وعن •   التدريب على الأداءات حســيًّ
قرب لضعاف البصر.

 تعليمات الأنشــطة، وتكليفات تنفيــذ المهام تتم • 
ا. شفهيًّ

وصف صــور الأدوات التــى يتضمنهــا المحتوي • 
شفهيًا للمكفوفين، وعرضها مكبرة لضعاف البصر 

دون تفاصيل. 

تحويل النصوص المكتوبة إلى مسموعة، وكتابة • 
التكليفــات، والنصوص بطريقــة برايل، والإجابة 

الشفهية بالنسبة للمكفوفين.

اســتخدام التطبيقات التكنولوجية المســتحدثة • 
الخاصة بالمكفوفين مثل( قارئ الشاشة، البرامج 
الخاصة بوصف الصورة، البرامج الخاصة بمتابعة 
قــراءة النصوص مدعمــة بإضاءة علــى الكلمات 
المستهدف قراءتها لمســاعدة ضعاف البصر على 

القراءة ..إلخ 

اســتخدام التطبيقات التكنولوجية التى تســاعد • 
الكفيف على التعرف على ماهية الأشــياء، وذلك 
لإثــراء قدرته علــى معرفة البيئة؛ ممــا يؤثر على 

التفاعل مع البيئة، ومفرداتها.

توفيــر عوامل الأمن والســلامة داخل البيئة؛ مما • 
يعزز قدرة الكفيف على التحرك بأمان داخلها.
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الاحتياجات التربويةالخصائصالفئــــــات
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يعاني طلاب تلك الفئة صعوبة في التعلم الشفهي، • 
ويصعــب عليهم الربــط بين الكلمات المســموعة، 

ورموزها المكتوبة.

يدرك ضعيف السمع المثير البصرى، ويضفي معنى • 
كليًا عليه أولاً، ثم ينتقل إلى إدراك التفاصيل.

لا تتأثر قابليتهم للتعلّم، والتفكير التجريدى إذا تم • 
تقديمه من خلال اللغة المرئية.

يؤثــر ضعف الســمع بدرجة كبيرة علــى المعالجة • 
البصريــة، والمكانيــة للمثيــرات الحسية(النســخ 
من الســبورة، أو الكتب، وتحديد المعلومات بدقة 
مــن الصــور، والمخططــات، والرســوم البيانية.. 
وغيرها)، وتكون حسب شدة الفقد السمعى لديه. 

تضعف قدرته على تركيز الانتباه للمثيرات اللفظية • 
(مسموعة، مكتوبة، مقروءة).

صعوبة تذكرهــم للمعلومات إلا إذا تم تقديمها من • 
خلال التعليم البصرى . 

يتأثــر التحصيــل الدراســى لــدى ضعاف الســمع • 
بدرجــة الحرمان الحســى الســمعي لديهم؛ وذلك 
نتيجــة قلــة الخبرات التــى يحصلــون عليها من 
خلال حاسة البصر مقارنة بأقرانهم من السامعين، 
فالنمو المعرفي، والاجتماعى للإنســان خاصة فى 
ســنوات العمر الأولــى، يعتمد على الســمع حيث 
يتفاعــل مــع الأصوات التــى يســمعها، ويبدأ فى 
اكتســاب مهارات، ومعلومات تحقــق له التواصل 

مع المحيطين به.

يواجــه طلاب تلــك الفئة مشــكلات فــي فهم ما • 
يقرب من%50 من المناقشــات الصفية، وتقل إذا 
تم متابعتها بصرياً وعن قرب حسب شدة الإعاقة.

يعانــى طــلاب تلــك الفئــة مــن قلــة مفرداتهــم • 
اللغوية، ويواجهون مشكلات فى اللغة التعبيرية، 
والمناقشــات الجماعيــة؛ لأن قاموســهم اللفظى 

محدود.

التحــدث فــي مواجهــة المتعلم حتى يســتطيع • 
قراءة الشــفاه خاصــة عند عــرض المصطلحات 

الجديدة. 

إضافــة بعــض التلميحــات البصريــة للمحتــوى • 
البصــري مثــل: الأســهم، الدوائــر، تلويــن بعض 
الكلمــات إما في كتاب الطالــب أو تحديدها علي 

السبورة. 

تقديم رموز بصرية يتفق عليها المعلم مع الطلاب.• 

يراعى تقديــم الصورة البصرية لضعيف الســمع • 
ككل ثم تحليلها إلى أجزاء.

مباشــرة، •  بصــورة  المعلومــة  تقديــم  يراعــى 
وتسلسلها، والانتقال في تقديمها من المحسوس 

إلى المجرد.

يراعى تكييف المفاهيم المهارية من خلال تقديم • 
نموذج أدائي أمام الطلاب.

يراعى تقليل عدد العناصر المعروضة فى الصورة، • 
وتلافــى العناصــر الكثيــرة التى تشــتت الانتباه 
داخل المشــاهد البصرية علــى أن يكون الموقف 
ا بالمثيرات البصرية، والمألوفة لدى  التعليمي غنيًّ

ضعيف السمع.

يراعــى تطويــر قــدرات الحــواس الأخــرى لدى • 
الطلاب من ذوي الإعاقة السمعية؛ لتقوم بما كان 
يفترض أن تقوم به حاســة السمع المفقودة لديه. 
الأمــر الــذي ينتج عنه زيــادة القــدرات البصرية 
لديه، ومــا يترتب عليهــا من زيــادة قدراته على 

تكوين المدركات البصرية.

يراعى استخدام الصور، والأشكال بقدر الإمكان • 
لجذب انتباه ضعيف السمع عند توضيح المفاهيم 

له.
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يراعى توفير أنشــطة، وألعــاب تعليمية متنوعة • 
مصحوبة بالتعزيز في كل خطواتها.

عــدم التركيز علــى المثيــرات اللفظيــة الرمزية • 
والمجــردة، حيــث يجــد الطلاب ضعاف الســمع 

صعوبة فى إدراك تلك المثيرات.

ربط الخبرات الجديدة بما لدى ضعيف السمع من • 
خبرات ســابقة؛ لضمان بقــاء، وانتقال أثر تعلمها، 
بحيث يتــم مراجعــة المعلومات الســابق تعلمها 
عنــد تقديم مفاهيــم مهارية، وربطهــا بالمفاهيم 
الجديدة بصورة حياتية بأمثلة مبســطة من بيئة 

الطالب. 

التكــرار، والتأكيــد على المصطلحــات الجديدة، • 
وإعطاء أمثلة بسيطة عنها بأكثر من طريقة.

يختار المعلم لقطــات فيديو تفصيلية توضيحية • 
لخطوات أداء المهارة.

إعطاء المزيد من الوقت لمعالجة المعلومات.• 

تحديــد المهام، وفصــل المهام عن بعضهــا، وتجزئتها، • 
والاعتماد على المدخل البصري في التدريس. 

التعريــف بالمفــردات المتضمنــة بالموضوع فى • 
بداية الدرس.

تلخيص التعليمات في نقاط محددة، وبسيطة.• 

اختصار المحتوى بما لا يخل بنواتج التعلم.• 

يراعى التعريف المسبق لضعيف السمع بالموضوع • 
قبــل البدء فى الحديث، وجلوس ضعيف الســمع 
فــى مــكان قريــب، ومواجــه للمعلــم، أوالأقران 
أثناء الحديث، بحيث يســتطيع ملاحظة حركات 

الشفاه، وتعبيرات الوجه. 

يراعى التمهيد لعرض الأنشــطة، وتحديد المهام • 
قبل البدء في ممارســتها، مع توضيح تلك المهام 

من خلال الصور.
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يعانــى طلاب تلــك الفئة من بطء فــى نمو بعض • 
الوظائــف والعمليــات اللازمــة للعمل المدرســى 
مثــل قصور القدرة على تذكر المثيرات الســمعية 
والبصريــة، والتعميــم، والقــدرة اللفظيــة، وفهم 

بعض التلميحات، واللغة. 

مســتوى الذاكرة بعيدة المدي أفضل من مستوى • 
الذاكــرة قريبــة المــدى، ولديهم قصــور في فهم 

الأفكار المجردة. 

يعانــى طلاب تلك الفئة أيضًــا من ضعف القدرات • 
الحركية، والجسمية وذلك نتيجة للقصور المباشر 

في الحواس الذى يؤثر على الحركة، والإدراك. 

تحليــل المهام وتجزئتها والتركيز على الأنشــطة • 
الحِسية ومن السهل إلى الصعب.

إعطاءه تعليمات واضحة ومحددة ، ووقتًا كافيًا • 
لأداء مهامه.

تجنب فشــل الطــلاب كلمــا أمكن ، بل قــدم لهم • 
المهمات التي ينجحون فيها أولاً حتى يســتمروا 
في أداء المهام المطلوبة منهم ويشعروا بالنجاح.

 التكرار المستمر للمصطلحات الجديدة.• 

مراجعــة المهــارات التــي تــم تدريســها ســابقًا • 
واســترجاعها وتثبيتهــا ونقــل المعلومــات مــن 

الذاكرة قصيرة المدى إلى بعيدة المدى. 

المراجعة المستمرة وبشكل سريع لنقل المعلومات • 
إلى الذاكرة بعيدة المدى لوجودها بشــكل أفضل 

لديهم من الذاكرة قصيرة المدى. 

إن عدم التقييم الصحيــح لقدرات الطالب يؤدي • 
لإخفاقه عند تدريسه لمهارات أخرى. 

اســتخدام الصــور البصريــة مثــل الفيديوهات • 
القصيرة والصــور الطبيعيــة الحقيقية للمفاهيم 

المراد تعلمها وتدريب الطالب عليها. 

عند التقييم أو طلب الإجابة عن الأســئلة اســمح • 
للطالــب بتقديم أجوبة تتكون مــن كلمة واحدة، 
أو اســمح له بوضع دائرة حــول الإجابة بدلاً من 
كتابتها، أو اطلب منه الإشــارة إلــى الإجابة بدلاً 

من التعبير لفظيًا.

غي
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لا يستطيع الطلاب القيام بالمهمة المراد القيام بها • 
دفعة واحدة.

يعاني الطلاب من صعوبات فى مجال اللغة؛ حيث • 
يشــوب الكلام أحيانًا عدم الوضوح بدرجة يتعذر 
علــى الآخرين فهمه؛ لضعــف التحكم فى عضلات 

اللسان، والشفاه ،والحَلْق، وتعبيرات الوجه.

يعاني الطلاب من القلق، والخجل، والعزلة، وعدم • 
الثقة بالنفس، وعدم التفاعل الاجتماعى.

 تكليفه بالقيام بمهام حســب حالته الصحية، مع • 
إعطائه ما يكفيه من وقت لأداء تلك المهام.

إدمــاج الطالب في أنشــطة جماعيــة تعتمد على • 
التفاعل مع متابعة تقبل الطلاب له.

تقليل الواجبــات المنزلية، والصفية، وإعطاؤه ما • 
يكفيه من وقت لأداء مهامه.

أو •  شــفهية،  تكــون  قــد  الاســتجابات،  تبســيط 
إيماءات، أو حركة اليد، أو التوصيل، أو استخدام 

الكمبيوتر إن أمكن. 
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صعوبات في القــدرة على إدراك الفراغ، والتحرك • 
فيه، وعدم القدرة على التكيف في وضع جســمه 

عند سماع مثير سمعي بصري. 

صعوبــة فــي تركيــز الانتبــاه؛ لذا يصعــب عليهم • 
معالجــة، وتذكــر التعليمــات اللفظيــة الطويلــة، 

والمعقدة.

عدم الرغبة في المشــاركة في المهام، والأنشــطة • 
التي لا تحمل معنى بالنسبة لهم.

ردود فعل حســية، وبعض الســلوكيات اللمســية • 
مثل وضع الأشياء في الفم.

ردود فعل حســية تجاه المحفــزات ذات الروائح • 
القوية والشديدة.

لا يفهمــون الخطــر، ولا يدركــون المخاطر داخل • 
المنزل أو خارجه.

التركيــز علــى الأنشــطة الحســية، واســتخدام • 
الصور في التدريس، وجداول الأنشطة المصورة 
للأنشــطة اليوميــة بــدلاً مــن اللغــة أو الكلمات، 
كمــا يتحدث المعلم معهم بجمــل قصيرة، ويركز 
علــى الكلمات المفتاحية، ينطقهــا بنغمة مرتفعة، 
ويجعلها في نهاية الجملة، ويشــرح النشاط قبل 

البدء فيه فى مهام محددة.

يجــب ألا يطلــب منهــم أن ينظــروا وينصتــوا • 
في نفــس الوقــت؛ لعــدم قدرتهم علــى معالجة 
المعلومات الداخلة عن طريق الرؤية، والسمع في 

نفس الوقت، والتأكد من انتباههم.

الاعتماد على التعلم البصري، واستخدام المعينات • 
البصريــة؛ كالبطاقــات التعليميــة، والفيديوهات 
القصيــرة، والجداول الزمنية المصورة؛ لتســهيل 

الفهم. 

تبني أساليب التواصل البديلة مثل الإشارات، أو • 
الجداول المصــورة؛ لتعزيز القدرة على التواصل 

مع الطالب. 

تثبيت الأدوات التي يستخدمها الطالب التوحدي • 
من حيث الشــكل، واللون فلا ينبغي تغير الشكل، 

أو اللون التي يعتاد الطالب اللعب بها.

تزويد الطلاب بالتعليمات الكتابية حتى يتســنى • 
لهم الرجوع لها أثناء أنشــطتهم؛ حيث يستجيب 
بعــض الطــلاب بصــورة أفضــل عند طبــع هذه 

التعليمات بخط واضح. 

المعرفة المســبقة بمحتوى الــدرس القادم وذلك • 
لأنها تســاعد فــي تخفيــف القلق حول الأشــياء 
الجديــدة، والبــدء باســتيعاب المعلومــات قبــل 
تقديمهــا لأقرانهــم، واســتكمال الأنشــطة التــي 

تتطلب المزيد من الوقت لإكمالها. 

راقــب الطالــب جيــدًا، وحــدد ردود فعلــه تجاه • 
المحفزات لإعادة تكييف المواد المســتخدمة في 

الأنشطة. 
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تطوير الوعي بصفة مســتمرة على قواعد الأمن، • 
مصــورة  بطاقــات  علــى  وعرضهــا  والســلامة، 
موضحــة لهــا، وذلــك للوقايــة مــن الحــوادث، 
والمخاطر كالعبث بالأدوات، أو التيار الكهربائي، 
أو الأشياء الحادة عند استخدام أدوات التطريز، 

أو إعداد الوجبات المقرر دراستها. 

عندما يطلب من الطالب القيام بمشــروع؛ اعرض • 
عليــه مثــالًا توضيحيًــا للمشــروع المنجز بحيث 

يتمكن الطلاب من معرفة ما هو مطلوب منه.

عنــد التقييم أو طلب الإجابة عن الأســئلة؛ اســمح له • 
بتقديــم أجوبة تتكون مــن كلمة واحدة، أو اســمح له 
بوضع دائــرة حول الإجابة بدلاً مــن كتابتها، أو اطلب 

ً من التعبير لفظيًا. منه الإشارة إلى الإجابة بدلا

كة
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ه و
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ت ا
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ت

نقص الانتباه والتركيز والتذكر وصعوبة التنظيم • 
وإنهاء المهام المكلف بها.

الحركــة المســتمرة والدائمة والميل إلى التســلق • 
والتأرجح والتنقل الدائم. 

قــد يجد بعضهم صعوبة فــي تكوين صداقات مع • 
الأقــران، وكذلك صعوبــة في اللعب أو مشــاركة 
الآخريــن في الأنشــطة التي يقومــون بها بهدوء، 
وصعوبــة أيضًا في الســلوك التكيفــي والمهارات 

الحياتية.

التأكــد مــن وصــول التعليمــات والتوجيهات له • 
بشكل صحيح.

اســتخدام الأنشطة، والوسائل التعليمية الجاذبة • 
للانتبــاه، وتجزئة المهام، والواجبات إلى وحدات 

أقل تعقيدًا. 

مكافــأة الطالب بعد كل خطــوة يتمها على الوجه • 
السليم، والجلوس في أماكن محددة، مع استخدام 
المُعززات المناســبة لتحديد حركته داخل الفصل 
مــع تقديم خُطة للأنشــطة اليوميــة، والفاعليات 

التي يقوم به المعلم، وتَكرارها للطالب.

وضع ســاعة مؤقتة لتبيــن للطالب وقــت بداية • 
ونهاية النشاط.

تحديد خطوات النشــاط، ووضع أهداف محددة له، • 
وعند إتمام كل خطوة بنجاح يعطي له وقتًا للراحة. 

اســتخدام جمل محددة وقصيرة وبســيطة عند • 
إعطاء الأوامر؛ لتكون أسهل في التنفيذ. 

إعطاء زمن مضاعف لإنجاز النشاط فالطالب من • 
ذوي فرط الحركة، وتشــتت الانتبــاه يحتاج إلى 
زمن أكثر مما يحتاجه زميله من العاديين لإنجاز 

المهام المطلوبة منه.
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الاحتياجات التربويةالخصائصالفئــــــات

م 
تعل

ت ال
وبا

صع

يعانــي التلاميــذ ذوى صعوبــات التعلــم مــن صعوبــة • 
الانتبــاه والتركيــز والتذكــر وتكوين المفاهيــم ، فضلًا 
عــن الإدراك اللفظي والبصري والذاكــرة قصيرة المدى 
، كما يعانــون صعوبة فَهم المســموع ، وربط المفردات 
بالســلوك والتمييــز بيــن الكلمــات المتشــابهة واتبــاع 
التعليمــات الشــفهية واختيــار المفــردات المُعبرة عن 

التفكير وتذكرها.

يتصفــون بالحركــة المســتمرة، والتغيــرات الانفعالية • 
الســريعة أو الهــدوء الزائد والعزلــة الاجتماعية وعدم 

الرغبة في المشاركة الصفية.

صعوبات في المهارات الأكاديمية الأساســية (القراءة، • 
الكتابة، الفهم القرائي، التعبير الكتابي، الحساب، وفهم 

المفاهيم الرياضية، والهندسية).

صعوبــة القدرة علــى حل المشــكلات واقتــراح بدائل • 
مناسبة للحل.

الاندفاعيــة وصعوبة إنهاء المهام المكلف بها، وتشــتت • 
الانتباه عند الانتقال من مهمة لأخرى.

انخفاض مستوى تقدير الذات، والثقة في النفس.• 

صعوبة في التفكير ولا ســيما التفكير المجرد، والقدرة • 
على التخيل.

صعوبة تعميم الخبرات المتعلمة، والاســتفادة منها في • 
مواقف أخرى مشابهة.

تهيئــة الطلاب قبل بدء النشــاط، مــع تقديم محفزات • 
أثناء، وبعد أداء النشاط.

تجنب فشــل الطلاب؛ حيــث تقدم لهــم المهمات التي • 
ينجحــون فيهــا أولا؛ً حتى يســتمروا فــي أداء المهام 

المطلوبة منهم ويشعروا بالنجاح. 

تقصيــر طــول الجملــة، واســتخدام الكلمــات الأكثــر • 
شــيوعًا، وتغيير نبــرة الصــوت، فضلاً عن اســتخدام 

الكمبيوتر لتشجيعهم على الكتابة عليه.

كذلك مُراعاة الفراغات بين الكلمات وتصويب الأخطاء • 
الإملائية.

تجزئــة المهــام الجديــدة، وربطهــا بمــا ســبق تعلمه، • 
والانتقال من العام للخاص، ومن المحسوس للمجرد.

الذاكــرة •  بتنميــة  الخاصــة  الاســتراتيجيات  تفعيــل 
مثل(الربــط، التكــرار، التجميــع، الكلمــات المفتاحية، 

القصة، كتابة الملاحظات).

تفعيــل اســتراتيجيات خفــض مســتوى الاندفاعيــة، • 
وتكليــف الطالب بأنشــطة تعتمد على اتبــاع خطوات 
مرتبــة لإنجازهــا، وتدريبــه علــى الالتزام بــدوره في 

الصف.

عدم الانتقال إلى نشــاط آخــر، إلا بعد التأكد من إنجاز • 
الطالب للنشاط السابق واستيعابه له.

الاستعانة بخرائط المفاهيم، والمخططات، والجداول • 
فــي تلخيــص المعلومــات، والمقارنــة بيــن المفاهيم 

المتقاربة؛ ليسهل استيعابها وتذكرها.

9 ��������	 
��
 ���� (2025 / 2024) ���	 �	���	 ����	



المهارات والممارسات العابرة للتخصصات  ♦

يواجه العالم اليوم تغيرات متســارعة ومشــکلات عديدة معقدة ومتشــابکة ناتجة عن ظروف اقتصادية واجتماعية 
وبيئية، مما يلقي على الدول والمجتمعات مســئولية بذل الجهود وتبني المداخل والأفکار غير المألوفة من أجل مواجهة 

تلك المشکلات. 

 وتهتم «الممارسات العابرة للتخصصات» ببناء معرفة جديدة من خلال دمج تخصصات مختلفة بهدف حل ومواجهة 
المشکلات المجتمعية والحياتية التي قد لا يتمکن تخصص علمي منفصل من مواجهتها.

 والهــدف الأساســي من التخصصــات العابرة التأكيد على وحــدة العلم وإظهــار التكامل بين الفــروع المختلفة في 
الرياضيات أو بين المواد الدراســية الأخرى ليكون الطالب أکثر قدرة علي حل المشــكلات من خلال إثراء المنهج بمهارات 
مثــل : التواصــل الرياضي - التفكير الناقد والإبداعي- تكنولوجيا المعلومــات - العولمة..  بالإضافة إلى تضمين العديد من 
الأنشــطة والمواقف التي تنمى لــدى الطالب الوعى بالعديد من القضايا المؤثرة في المجتمــع مثل الوعى البيئي والمائى 

والصحى الذى قد يعتقد البعض أنها مرتبطة بمناهج أخرى غير الرياضيات.

وتأكيــدًا علــى أن الرياضيات أحد العلوم الأساســية اللازمة لتعلــم العلوم والمواد الأخرى، روعــى في إعداد دروس 
الوحدات تضمين عدد من التطبيقات سواء كانت تلك التطبيقات على مواقف حياتية أو فروع أخرى من مادة الرياضيات 

أو من مواد دراسية أخرى.

القيم ومنهج الرياضيات ♦

انطلاقًــا من مبدأ النمو الشــامل للطالــب الذى يؤكد على ضرورة مراعــاة الجوانب الشــخصية والاجتماعية للطالب 
بالإضافة إلى الجانب المعرفى، روعى في إعداد المنهج تضمين عدد من القيم التي تؤثر في بناء شخصية الطالب والتى 
تؤثر علي اختياراته وســلوكه في تعامله مع الآخرين وتغيرات الحياة ، ولهذا تم تضمين بعض القيم التى تســهم فى بناء 
الطالب بناءً ســويًا مثل : الاحترام – المســاواة – العدالة – المســؤولية – الانتماء ... من خلال إظهار تلك القيم أثناء تنفيذ 

الأنشطة التعليمية أو حل المشكلات الحياتية.

نظرة عامة على منهج الرياضيات ♦

تــم تصميــم منهج الرياضيات للصــف الأول الإعدادى وفقًــا لمعايير الرياضيــات التابعة لوزارة 
التربية والتعليم والتعليم الفنى، والتى تتلائم مع المعايير الدولية. وكانت الرؤية من تصميم المنهج 
هو الاعتماد علي كل ما هو جديد ليتواكب مع التطورات الحادثة والمتسارعة فى العملية التعليمية. 
ويرتكز هذا التصميم للمنهج على ثلاثة أبعاد رئيســة هى:  المفاهيم الرياضية والمهارات الأساسية- 

تطبيق المفاهيم الرياضية- ترابط وتكامل الرياضيات.

وتتكامــل هــذه الأبعاد في عرض المحتوي الأساســي لمنهج الصف الأول الإعدادي تماشــيًا مع 
توجهات وزارة التربية والتعليم والجهود التي بذلت في تطوير المرحلة الأولى من التعليم الأساسى 
(حلقــة التعليم الابتدائــى) لهذا روعى في إعداد المنهــج بالحلقة الإعدادية أن يكون متماشــيًا مع 

المنهج المطور وفقًا لنظام (2.0). 

روعى في إعداد دروس الوحدات اســتخدام رموز وأشــكال محددة تعبر عن مضمون النشــاط 
المســتخدم في كل جزء من أجــزاء الدرس ليعى الطالب الهدف من هذا النشــاط كما هو الحال في 

الرموز الخاصة بالتقييم الذاتي والمعلومات الإثرائية والقيم والمهارات المتضمنة وسيتم توضيحها في أماكنها وفيما يلى 
عرض لمحتوى دروس الوحدة:

المفاهيم
الرياضية

والمهارات
الأساسية

تطبيق المفاهيم 
الرياضية

ترابط وتكامل 
الرياضيات 
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أولاً : نواتج التعلم:  ♦

•    يبــدأ كل درس بعرض نواتج التعلم المســتهدف تحقيقها من خلال الأنشــطة والأمثلة والتدريبــات المتضمنة بالدرس 

وذلك وفقًا  لطبيعة ودروس كل وحدة حيث تم تحليل نواتج تعلم الوحدة الدراسية إلى عدة نواتج فرعية تم تضمينها 
فى دروس الوحدة بطريقة منطقية تتماشى مع طبيعة محتوى الوحدة.

تــم صياغة نواتج التعلم بشــكل إجرائى لتكون نواتج تعلم ذكية محددة وقابلــة للتحقيق وللقياس ومرتبطة بمضمون • 
الدرس وبعدد يراعى الفترات الزمنية المحددة لكل درس.

ثانيًا : المفردات والمفاهيم: ♦

روعى أن يتضمن كل درس عددًا من المفردات والمفاهيم الأساســية (المصطلحات) المرتبطة بالدرس والتي ســيتم 
تعلمها من خلال أنشطـتـه المتمـثـلـة في الأمثلة والتدريبات، كما يتضمـن دليل المعلم عددًا آخر من المفـردات والمفـاهيـم 
الإضافية المتضمنـة والتي تكون مرتبطة بشكل غير مباشر بالدرس، وهى تلك المفردات المتضمنة في الأمثلة والتمارين 

أو المواقف الحياتية التي يتم عرضها بالدرس. 

ثالثًا : استراتيجيات التدريس: ♦

يحتــوى دليــل المعلم على توصيف واضح لاســتراتيجيات التدريس المســتخدمة في كل درس، والمناســبة لموضوع • 
الدرس وأهدافه والأنشــطة المتضمنة به، ويمكن للمعلم الاسترشاد بها أو اختيار وتنفيذ استراتيجيات أخرى يرى أنها 

مناسبة له وفقًا لطبيعة الطلاب والفترات الزمنية المتاحة له.

يحتوى كتاب الطالب على إشارة إلى أمثلة لتلك الاستراتيجيات التي تساعد الطالب على استخدام طريقة أخرى للحل • 
تحت عنوان «تنوع الاستراتيجيات».

روعى أن تكون اســتراتيجيات التدريس المســتخدمة مناســبة للمرحلة التعليمية والعمرية لطلاب المرحلة الإعدادية • 
ومناســبة أيضًا لمحتوى الدرس كما يتم اســتخدام بعض الاســتراتيجيات الأخرى لحل التماريــن والأمثلة وفيما يلى 

عرض مختصر لتوصيف بعض الاستراتيجيات والهدف من استخدامها :

التوصيف والهدف من الاستخدامالاستراتيجية

التدريس المباشر
من خلال شــرح المعلم لبعض المفاهيم الجديدة التــي لا يوجد لدى الطلاب معلومات 
ســابقة كافية عنهــا مع إمكانية مراجعة وتذكيــر الطلاب بالمعلومات الســابقة ذات الصلة 

والتي قد تساعدهم في المشاركة في التعلم.

الاكتشاف
من خلال عرض عدد من المواقف أو المعلومات لمساعدة الطلاب على استنتاج القاعدة 

أو الخاصية المطلوبة ويطلب منهم التعبير عن النتيجة التي توصلوا إليها بأسلوبهم.

المناقشة والحوار

تســتخدم هذه الاستراتيجية أثناء شرح الأمثلة وتكون المناقشة متعددة الأطراف بين 
المعلم والطلاب أو بين الطلاب بعضهم البعض حيث تتاح الفرصة لهم لعرض استفساراتهم 
من خلال نماذج التقييم الذاتي والتي يتم من خلالها مناقشة النتائج التي تم التوصل إليها 
مع التأكيد على تقديم الطلاب  للتفسير أو مبرر النتيجة التي توصلوا إليها ومساعدتهم في 

إصدار الحكم على مدى صحة أو خطأ تلك النتيجة. 

التعلم التعاونى
من خلال تنفيذ بعض أنشــطة التقييم الذاتي أو النشاط التعاونى الذى يمكن أن يعمل 

خلاله الطلاب في ثنائيات، أو مجموعات صغيرة.

11 ��������	 
��
 ���� (2025 / 2024) ���	 �	���	 ����	



التوصيف والهدف من الاستخدامالاستراتيجية

توظيف التكنولوجيا
من خلال بعض الأنشــطة التي يطلب فيها من الطلاب اســتخدام مهارات البحث عبر 
الشــبكة الدوليــة للمعلومــات (الإنترنت) للحصول علــى معلومات عن موضــوع معين، أو 

استخدام بعض التطبيقات الرقمية للتعبير عن البيانات بيانيًا أو رسم منحنى،....

تستخدم في عرض مزيد من التوضيح باستخدام الرسوم والأشكال.النمذجة

التبسيط
مــن خلال توظيف خواص الأعــداد والعمليات ليتمكن الطلاب مــن المضي قدمًا نحو 

الهدف وتنمية قدرتهم على حل المشكلات بصورة ذهنية في بعض الأحيان.

الحساب الذهنى
من خلال توظيف وإجراء بعض العمليات العقلية  مثل الحســاب الذهنى للوصول إلى 

معلومة أو إصدار حكم، وأحيانًا دون إجراء عملية حسابية أو كتابة خطوات الحل.

رابعًا : عناصر الدرس: ♦

استعد !استعد ! ♦

 يبــدأ كل درس بهذا العنوان (اســتعد) بهدف اســتثارة انتباه الطــلاب ويحتوى هذا الجزء على أحــد المواقف الحياتية • 
المرتبطة بمضمون الدرس والتي يمكن أن يواجهها الطالب في حياته اليومية وينتهى هذا الموقف بســؤال لا يســتطيع 

الطالب الإجابة عنه إلا بعد تعلم موضوع الدرس وتنفيذ الأنشطة المتضمنة به والتدريب على حل الأمثلة والتدريبات.

تتنوع المواقف التي يتم استعراضها في نشاط استعد وتختلف من درس إلى آخر وفقًا لطبيعة الدرس والمفاهيم والمعارف • 
المتضمنة به، وروعى في اختيار هذه المواقف أنها بسيطة ومرتبطة بشكل كبير بحياة الطالب وخبراته اليومية مثل (زيارة 
معــرض الكتاب- البــرج الأيقونى-...) في دروس النســبة المئوية والنســبة والتناســب،  و(أعلام الــدول العربية) في درس 
مجموعات الأعداد، و(معبد أبو سمبل بمدينة أسوان) فى درس التعبيرات والصيغ الرياضية، و(متوسط استهلاك الإنترنت) 

فى درس الوسط الحسابى، و(محطة توليد الكهرباء من طاقة الرياح) فى درس أنواع الزوايا والعلاقات بين الزوايا.

يستعرض المعلم هذا الموقف من خلال القراءة والتحليل ومناقشة الطلاب فى المعلومات المتضمنة والخبرات السابقة • 
لديهم وهل تســهم تلك المعلومات في مســاعدتهم على الإجابة عن الســؤال المتضمن، والتي غالبًا لا تسهم في الإجابة 

الكاملة عن السؤال ويؤكد المعلم على أهمية تعلم موضوعات الدرس حتى يتمكنوا من الإجابة بشكل كامل. 

لهــذا يتــم التأكيد على المعلم بعد الانتهاء من تنفيذ وحل الأمثلــة والتدريبات المتضمنة بالدرس وقبل البدء في مرحلة • 
التقييم النهائي أن يدعو الطلاب إلى العودة إلى هذا الموقف والإجابة عن السؤال المتضمن به، ليتأكد المعلم من تحقيق 

نواتج التعلم المستهدفة ويتحقق الطالب من قدرته على توظيف المفاهيم والمعارف الرياضية في المواقف الحياتية.

فكر وناقش !فكر وناقش !

يهدف هذا الجزء من الدرس إلى توظيف الخبرات الســابقة لدى الطلاب، وإشــراكهم في عملية التعلم، لتفعيل مبادئ 
التعلم النشط، وحتى يكونوا أكثر إيجابية في عملية التعلم، وغالبًا ما يحتوى هذا الجزء على عدد من التمارين البسيطة 

التي تمهد لموضوع الدرس والمفاهيم الجديدة.

تعلـم !تعلـم !

كمــا يبــدو من العنــوان (تعلم) أن هذا الجــزء يتم من خلاله عرض المفهــوم أو القاعدة أو النظريــة المرتبطة بنواتج 
التعلم المســتهدفة، والتي يحتاج إليها الطلاب للتمكن من حل الأمثلة والتدريبات واكتســاب مهارة توظيف تلك المعارف 

والمهارات فى التعامل مع المواقف والمشكلات الحياتية.
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يلى هذا الجزء عدد من الأمثلة التوضيحية التي يســتخدمها المعلم في توضيح المفهوم أو القاعدة وإكســاب الطلاب • 
مهــارة الحــل وكتابة خطــوات الحل وتطبيق القاعــدة أو النظرية من خلال مناقشــة الطلاب ومشــاركتهم في عرض 

واستنتاج خطوات الحل. 

خامسًا : تقييم الأداء:♦

روعى فى إعداد دروس الوحدة تنوع آليات التقييم وتمثلت فى:
التقييــم البنائــى: مــن خلال الأمثلة التى تــم تضمينها في الدروس والتــي يحرص المعلم أثناء عرضها على مشــاركة • 

الطــلاب فى اســتيعابها والتوصل إلى خطوات الحــل وفقًا لقدراتهم ومن خلال الخبرات والمعلومات الســابقة لديهم، 
وبالتالي الاسترشاد من خلال أسئلتهم واستفساراتهم بمستوى الفهم لديهم واكتشاف أى مفاهيم خطأ أو غير واضحة 

لديهم.
التقييم الذاتى: من خلال التمارين التي يتولى الطلاب مســئولية حلها بأنفســهم للتدريب على خطوات الحل وفقًا لما • 

تم تعلمه بمساعدة المعلم، ويحرص المعلم على متابعة الطلاب أثناء الحل وتقديم التغذية الراجعة المناسبة أثناء الحل 
لمساعدتهم على توظيف ما تم تعلمه وتصحيح أى مفاهيم خطأ لديهم. 

التقييــم النهائــى: يتوافــر بنهاية كل درس من دروس الوحدة عــدد من التمارين التي تهدف إلى تقييم مســتوى تعلم • 
الطــلاب وقدرتهــم على تحقيق نواتج التعلــم، وتتنوع هذه التمارين بيــن تمارين موضوعية (اختيــار من متعدد)، أو 
تماريــن إنتــاج الإجابة التى يطلب فيها من الطالب تســجيل خطــوات الحل. وتتدرج التمارين فى مســتوى الصعوبة 

وتتنوع تلك التمارين من حيث الهدف منها وتصنف في ثلاث مجموعات من التمارين تهدف إلى:

قياس المفاهيم أولاً

وتتكــون مجموعــة التمارين في هذا القســم من تمارين اختيار مــن متعدد حيث يتمكن الطالب مــن اختيار الإجابة 
الصحيحة أو تمارين اكتشاف الخطأ والتي يمكن خلالها الحكم عليه وقدرته على تحديد وتوظيف المفاهيم والمصطلحات 

المتضمنة بالدرس.
تطبيق المفاهيم العلمية ثانيًا

وتتكون من مجموعة من التمارين الموضوعية أو تمارين إنتاج الإجابة التي يطلب خلالها أن يكتب الطالب خطوات 
الحل والتي تظهر مدى تمكنه وإتقانه للمعارف المتضمنة بالدرس وقدرته على توظيفها في الحل وكذلك من خلال مهارات 

البرهان الاستدلالى.

التحليل وتكامل المواد ثالثًا

ويتكــون هــذا الجزء من عدد من تمارين إنتــاج الإجابة وتلك التمارين مرتبطة بمعــارف ومعلومات أو تطبيقات في 
المواد الدراسية الأخرى أو المواقف الحياتية التى تتطلب توظيف مهارات التفكير الابتكارى والناقد.      

المحتوى الرقمى     

يوجد في كل درس كود إلكترونى، عندما يقوم الطالب بمســحه باستخدام أحد تطبيقات قراءة الأكواد، • 
يتمكن من الانتقال إلى صفحة تحتوى على عدد من مصادر التعلم المتاحة له، ســواء كانت فيديوهات، 

أو ملفات (PDF)، أو اختبارات تفاعلية تساعده على التقييم الذاتى للدرس.

قيم فهمك: يتاح للطالب الفرصة لتقييم نفســه ذاتيًا من خلال تحديد مدى فهمه لموضوع • 
الدرس بوضع علامة أســفل الشكل الذى يعبر عن مســتوى رضاه عن أدائه بعد الإجابة عن 
التماريــن الموضحــة بجزء تقييــم الدرس، وذلك بالاســتعانة بالألوان والرمــوز التي يعيها 
الطــلاب من المرحلة الابتدائية حيث يشــير اللون الأحمر إلــى أنه (أقل من التوقعات)  مع 
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الوجه الغاضب،  واللون الأصفر يشير إلى أنه (يلبى التوقعات أحيانًا) مع الوجه المحايد، واللون الأخضر يشير إلى أنه 
(يلبى التوقعات) مع الوجه المبتسم، واللون الأزرق يشير إلى أنه (يلبى التوقعات دائمًا) مع الوجه السعيد.

سادسًا : معلومات إضافية:      ♦

يحتــوى الدرس على العديد من المعلومات الإضافية المســاعدة لكل من المعلــم والطالب وتم عرضها بطريقة تخدم 
المعلــم في تحقيق نواتــج التعلم، كما أنها مفيدة للطالب حيث إنها تســاهم في تحقيق النمو الشــامل والمتكامل للطالب 
ويتنــوع عرض هــذه المعلومات وتختلف من درس لآخر وذلــك وفقًا لطبيعة الأمثلة المتضمنــة بالدرس. ومن أمثلة تلك 

المعلومات:
مهارة سابقة والتي تهدف إلى عرض إحدى المهارات السابقة لدى الطالب والتي تم تعلمها في صفوف دراسية سابقة.

إرشاد للحل  يقدم خلاله تنويه أو توضيح يساعد الطالب على الحل.

مراجعة سريعة تساعد الطالب على تلخيص بعض النقاط التي تم تعلمها.

توظيف التكنولوجيا للإشــارة إلى بعض التطبيقات الرقمية التى يمكن استخدامها أو المهارات التكنولوجية المتاحة لتحقيق 

الهدف.

معلومة إثرائية غالبًا ما تكون معلومة غير رياضية وتحتوى على معلومات مرتبطة بفروع أخرى من العلوم مرتبطة بمضمون 
النشاط الذى يتم عرضه بهدف تعميق فهم الطالب وتدعيم العلاقة مع المواد الأخرى والمواقف والخبرات العامة.

الربط بالحياة يســتعرض هذا الجزء بعض المعلومات العامة أو التطبيقات الشــائع اســتخدامها في الحياة العامة، وجمل أو 
عبارات تنمى لديه الوعى بالعديد من الأمور مثل الوعى الصحى والبيئى.

سابعًا : نشاط الوحدة:  ♦

انطلاقًا من أهمية تنمية الجانب المهارى وتوظيف المعرفة التي تم اكتســابها من دروس الوحدة، وأيضًا لترســيخ مبدأ • 
العمل الجماعى أو الفريقى تنتهى كل وحدة دراسية بنشاط.

بعد الانتهاء من عرض دروس الوحدة وبهدف التأكد من تحقيق نواتج التعلم، يوجه الطلاب نحو نشاط الوحدة، ويتم • 
تنفيذ النشاط من خلال عدد من المراحل أو الخطوات، وهي: 

المرحلة الأولى : والتى تهدف إلى تحديد المشكلة المتضمنة بالنشاط وفهمها من خلال التعاون بين أفراد المجموعة  »
وتتضمن تلك المرحلة المهارات (التعاون - مهارات البحث - استخدام الإنترنت - تحديد المطلوب - تنظيم البيانات).

المرحلــة الثانيــة : هى مرحلة التخطيــط  والبحث عن الحلول، وتتضمن تلك المرحلة المهــارات (العمل الجماعى-  »
تحليل البيانات - شرح ومشاركة الأفكار - إعداد قائمة بالحلول الممكنة).

المرحلـة الثالثة : هي مرحلة التنفيذ والوصول إلى الحل من خلال الاستفادة من نتائج المراحل السابقة، وتتضمن  »
تلك المرحلة المهارات (التنظيم- التلخيص- العروض- إعداد التقرير-...).
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ويمكن للمعلم إرشاد الطلاب أثناء تنفيذ النشاط باتباع الخطوات التالية:

تقسيم الطلاب إلى مجموعات وتكليفهم بالاطلاع على النشاط بهدف تحديد المشكلة وفهمها.• 

توجيه الطلاب إلى ضرورة المناقشة فيما بينهم بهدف التخطيط للعمل (للوصول إلى الحل) وتوزيع الأدوار فيما بينهم.• 

متابعة الطلاب أثناء تنفيذ العمل وتقديم الدعم أو التوجيه عند الضرورة أو طلب البعض للمساعدة بهدف إكسابهم مهارات:• 

»  مشاركة الأفكار فيما بينهم وشرحها. »  تنظيم البيانات. 

»  عرض الآراء المختلفة للوصول إلى اتفاق فيما بينهم. »  مناقشة الحلول التى تم التوصل إليها. 

»  عمل المقارنات المطلوبة مع تقديم المبرر فى ضوء الحلول التى تم التوصل إليها.

»  التحقق من النتائج التي تم التوصل إليها من خلال مهارات التفكير الناقد وإصدار الأحكام.

التأكيد على الطلاب ضرورة توثيق المصادر التى تم الاســتعانة بها للتأكيد على قيمة حقوق الملكية الفكرية وترســيخ • 
قيمة الأمانة العلمية بالإضافة إلى التحقق من صحة المعلومات التى تم الحصول عليها.

قائمة المصادر: ♦

فيمــا يلــى قائمة بعناوين بعض المصــادر أو المراجــع المتوافقة مع نتائج التعلم المســتهدفة، والتــي يمكن أن يكلف• 
الطالب بالبحث عنها، كما يمكنك عزيزى المعلم اقتراح مصادر أخرى من مكتبة المدرسة:

»  التربية الجمالية بمناهج التعليم لمواجهة القضايا والمشكلات المعاصرة. »  بنك المعرفة المصرى. 

»  تعلم التفكير في الرياضيات- أنشطة إثرائية. »  تعلم كيف تتعلم. 

»  علم تكنولوجيا المعلومات وتطبيقاته التربوية.

»  معجم المصطلحات العلمية. »  معجم الرياضيات. 

ونأمل أن نكون، بما طرحناه فى هذا الدليل، قد أســهمنا فى دعم المســيرة التربوية فى تدريس الرياضيات، 
وأن يلقــى صدى حســنًا لدى زملائنا المعلمين وأن تتحقق الفائــدة التربوية والعلمية التى نتوخاها، وأن نكون قد 

وفقنا فى تقديم الدعم وتذليل بعض الصعوبات التى تواجه المعلم فى أداء رسالته، والطالب فى تحصيله.

أخيرًا وليس آخرًا، عزيزى المعلم هذا الدليل يمثل إطارًا عامًا للاسترشاد به، ومن الطبيعى أن عناصره قابلة 
للتطوير والتعديل ولمزيد من إسهاماتك وإبداعاتك.

ولله من وراء القصد

المعدون
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عناصــــر الــــدرس

20%

420

5مثال

12,750
8%

×× 8
100 == 1,020

__ 1,020  == 11,730

12750 L.E.

8 %

أولاً: حساب التخفيض (الخصم)

d%
d

100 ×× == d% ×× ==
___ ==

340

6مثال

ثانيًا: حساب ا.ضافة (الزيادة)
: t%

t
100   ×× == t% ×× ==
++ ==

100%  ___ ==
P ×× 100 ==  340

P == 340 ÷÷ 100
P == 340 ×× 100 == 400

400 ==

P ×× == 340 ×× 100

  85

P == ×× 100 == 400

340
P == 100

498
17%

6

17%

تطبيقات النسبة المئوية

إيجاد السعر بعد التخفيض أو الخصم

إيجاد السعر ا*صلى قبل التخفيض
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قياس المفاهيم تطبيق المفاهيم العلميةأولاً ثانيًا

معلومة إثرائية تقييم ذاتى 

توظيف التكنولوچياالربط بالحياة مراجعة سريعةمهارة سابقـة تاريخ الرياضيات

2620

1344

!تعلـم ! تعلـم

!استعد ! استعد

الدرس

1 4(Operations on Integers)

•

.{... , ––3 , ––2 , ––1 , 0 , 1 , 2 , 3 , ...} == (Z •

543 762-1-2-3-4 0 1

الصفر لیس موجبًا ولیس سالبًا

الأعداد الصحیحة السالبة الأعداد الصحیحة الموجبة

-5-6-7

•

3 > – > – 20 > –> – 4–– 3 > – > – 5 

––1 ++1
2 ++ (– 4

نشـاط :

•

•

!فكر وناقش ! فكر وناقش

3 ++ 5– – 4 + + (––2)5 ++ (––2) – – 6 + + 4

– – 3 – – 2– – 2 – – (––3)  5 –– 32 –– 6

•

•

•

•

•

Addition •
Subtraction •
Multiplication •
Division •
Closure •
Commutative •
Associative •

•
Additive Identity

•
Multiplicative Identity

•
Additive Inverse
Additive Opposite

850 - 780)

•

++1
2

2

(–– 4)

(–– 4) == ––2

+

+

== 0
== 0

++1
–1
–1
–1
–1

++1
++1

–1
–1
–1
–1
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تعلـم !تعلـم !فكر وناقش !فكر وناقش !استعد !استعد !

التحليل وتكامل المواد ثالثًا
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القضايا والمهارات الحياتية
ـ الفهم الرياضى ـ التواصل الرياضى 

ـ تكنولوچيا المعلومات ـ التفكير الإبداعى / الناقد 
ـ العولمة ـ التنمية المستدامة 

القيــــــم
ـ المسئولية ـ الاحترام 
ـ الصمـــود ـ المثابـرة 
ـ العـــدالـة ـ الانتمـاء 

الأعداد
والعمليـات عليهـا

1الوحـدة

يعتبر الذكاء الاصطناعى (AI) أحدث مجالات وصور التطور التكنولوحى.

كما يمكن توظيفه فى تحسين عمليات التعليم والتعلم.

لحل مشكلات تتعلق بالرياضيات فى الحياة اليومية ؟ (AI) فهل يمكن تطوير تطبيقات

النسبة المئوية والنسبة والتناسب
1-1  التناسب

2-1  تطبيقات النسبة والتناسب

مجموعـات الأعـداد
3-1  المجموعـات والعمليـات عليهـا

العمليات على الأعداد
4-1  العمليات على الأعداد الصحيحة

5-1  العمليات على الأعداد النسبية

دروس الوحدة



الأعداد
والعمليـات عليهـا

النسبة المئوية والنسبة والتناسب1الوحـدة
1-1
1-2

مجموعـات الأعـداد
1-3

العمليات على الأعداد
1-4
1-5

دروس الوحدة
غلاف الوحدة ا6ولى  

تمشيًا مع متغيرات العصر ومواكبة الثورة التكنولوجية، • 
تــم اختيار صفحــة غلاف الوحــدة لتعبر عــن تقنيات 
Artificial Intelligence ) الــذكاء الاصطناعــى
AI) التي أصبح لها دور بــارز في كافة جوانب الحياة 
ومنهــا التعليــم لما توفــره تلك التقنية من مســاعدات 

ودعم لكل من المعلم والطلاب.

وتشــير الصــورة إلــى صورة يــد لأحد أجهــزة الروبوت • 
التي صُممت بتقنية الــذكاء الاصطناعى ومقارنتها باليد 
الطبيعية للإنســان، مؤكــدة على أهميــة التكامل بينهما 
فــلا يمكن أن تحل التكنولوجيــا بإمكانياتها الهائلة محل 

الإنسان.

كما تعمــل صورة الغــلاف على تحفيز الطــلاب وإثارة • 
انتباههم للتفكير فى إجابة الســؤال «هل يمكن تطوير 
تطبيقات (AI) لحل مشــكلات تتعلق بالرياضيات فى 
الحيــاة اليومية؟»، وهذا الســؤال يرتبــط بالعديد من 
الأســئلة التى يمكــن أن تــدور المناقشــات حولها من 
خــلال طرح الأســئلة التاليــة ومســاعدة الطلاب على 
معرفة الإجابة عنها أثناء تدريس الوحدة وتنفيذ بعض 

الأنشطة التعاونية:

ما أهمية AI  بالنسبة للطالب ؟• 
ما أهم تطبيقات AI  في حياتنا اليومية ؟• 
هل يمكن استخدام AI  في فهم موضوعات الوحدة ؟• 
هل يمكن استخدام AI  في إعداد نشاط الوحدة ؟• 

مكونات صفحة الغلاف:♦
1. عنوان الوحدة : الأعداد والعمليات عليها.

كل  ودروس  بالوحــدة  الرئيســة  الموضوعــات   .2
موضوع :
النسبة المئوية والنسبة والتناسب−

1-1  التناسب• 
2-1  تطبيقات النسبة والتناسب• 

مجموعـات الأعـداد−
3-1  المجموعـات والعمليـات عليهـا• 

العمليات على الأعداد−
4-1  العمليات على الأعداد الصحيحة• 
5-1  العمليات على الأعداد النسبية• 

3.  القضايا والمهارات الحياتية المتضمنة بدروس 
الوحدة :

ـ التواصل الرياضى
ـ الفهم الرياضى

ـ التفكير الإبداعى / الناقد
ـ تكنولوچيا المعلومات

ـ التنمية المستدامة
ـ العولمة

4.  القيم المتضمنة بدروس الوحدة :
ـ المسئولية ـ الاحترام 
ـ الصمـــود ـ المثابـرة 
ـ العـــدالـة ـ الانتمـاء 
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الوحدة
ت

ضوعا
المو

س
الدر

عدد 
ص

ص
الح

نواتج التعلم
ت 

الممارسا
العابرة 

ت
صا

ص
للتخ

القيم المستهدفة
ت 

المهارا
ضمنة

المت

الأعداد والعمليات عليها

النسبة المئوية والنسبة والتناسب

 1-1
ب

التناس
صتان

ح

 •
ب.

ف مفهوم التناس
• تعر

ب.
ب علاقة التناس

• تكت
ت التناسبية وغير التناسبية.

• تحدد العلاقا
ب 

ضر
صية ال

ب باستخدام خا
 تحل التناس

• التبادلى.
ب بيانيًا.

ت التناس
• تمثل علاقا

ت 
ب فى حل مشكلا

ف مفهوم التناس
توظ

حياتية.

 •
• العلوم.

• الهندسة.
التكنولوجيا.

 •
• التعاون.

• العمل الفريقى.
الاحترام.

 •
صحى.

• الوعى ال
• الوعى البيئي.

الوعى الثقافى.

 1-2
ت 

تطبيقا
النسبة 

ب
والتناس

ص
ص

4 ح

 •
س الرسم.

ف مقيا
• تعر

س الرسم.
ب مقيا

• تحس
ب الطول الحقيقى.

• تحس
ب الطول فى الرسم.

• تحس
ضمن مقياسًا للرسم.

• تحل مسائل تت
ف مفهوم التقسيم التناسبي.

• تعر
ب في حل 

تستخدم النسبة والتناس
س الرسم والتقسيم 

ت حياتية كمقيا
تطبيقا

التناسبى والبيع والشراء.

 •
• العلوم.

• الهندسة.
• التجارة.

• الجغرافيا.
ث.

الميرا

 •
• الملكية العامة.

• المسئولية.
• الاحترام.

ت.
• تقدير الوق

العمل التعاونى.

 •
• الوعى السياحى.
الوعى البيئى 

والجمالى.
 •

• الوعى الثقافى.
ريادة الأعمال.

ى
لأول

ط الوحدة ا
ط

خ
م
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الوحدة
ت

ضوعا
المو

س
الدر

عدد 
ص

ص
الح

نواتج التعلم
ت 

الممارسا
العابرة 

ت
صا

ص
للتخ

القيم المستهدفة
ت 

المهارا
ضمنة

المت

الأعداد والعمليات عليها

مجموعات الأعداد

 1-3
ت 

المجموعا
ت 

والعمليا
عليها

ص
ص

3 ح

 •
ت. 

ف مفهوم المجموعا
• تعر

• تعبر عن المجموعة بطريقة السرد.
صفة المميزة.

• تعبر عن المجموعة بطريقة ال
ط فن.

ت بمخط
• تمثل المجموعا

ف رمز الانتماء والمجموعة الجزئية.
• تعر

ف رمز تقاطع واتحاد مجموعتين.
• تعر

•  توجد ناتج اتحاد أو تقاطع مجموعتين.
تعبر عن عملية اتحاد وتقاطع مجموعتين 

باستخدام شكل فن.

 •
ت 

الدراســـا
الاجتماعية.

 •
• العلم والعلماء.

• الانتماء.
العمل التعاونی.

 •
• الوعى الثقافى.
• التفكير الناقد.

التفكير الإبداعى.

العمليات على الأعداد

 1-4
ت 

العمليا
على الأعداد 
صحيحة

ال

صتان
ح

 •
صحيحين.

•  توجد ناتج جمع أو طرح عددين 
ص الجمع والطرح فى حل 

  تستخدم خوا
صحيحة.

• تمارين الأعداد ال
صحيحين.

ب عددين 
ضر

صل 
•  توجد حا

•  توجد خارج قسمة عددين صحيحين (إن أمكن).
صحيحة.

ص ضرب وقسمة الأعداد ال
ف خوا

 تعر

 •
• الأحياء.
• العلوم.

السياحة.

 •
• العلم والعلماء.
• العمل الفريقى.
احترام الآخر.

 •
ت 

المهارا
• التكنولوجية.

• الوعى السياحى.
• الوعى المائى.

ف الخطأ.
• اكتشا

اتخاذ القرار.

 1-5
ت 

العمليا
على الأعداد 

النسبية

ص
ص

3 ح

 •
صور المختلفة للعدد النسبى.

ف ال
•  تعر

•  توجد ناتج جمع أو طرح عددين نسبيين.
ص الجمع والطرح فى حل 

 تستخدم خوا
• تمارين الأعداد النسبية.

ب عددين نسبيين.
ضر

صل 
•  توجد حا

•  توجد خارج قسمة عددين نسبيين (إن أمكن).
ب وقسمة الأعداد النسبية.

ضر
ص 

ف خوا
•  تعر

ت الحسابية فى حل 
ص العمليا

ف خوا
 توظ

تمارين الأعداد النسبية.

 •
• العلوم والبيئة.

صاد.
• الاقت

• الأحياء المائية.
الهندسة.

 •
• المثابرة.

العمل الفريقى.
 •

• الوعى المائى.
ف الخطأ.

• اكتشا
• التفكير الناقد.

الحساب الذهنى.
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 نواتــج التعلم:

2. تكتب علاقة التناسب 1. تعرف مفهوم التناسب.  
4. تحل التناسب باستخدام خاصية الضرب التبادلى. 3. تحدد العلاقات المتناسبة وغير المتناسبة. 
6. توظف مفهوم التناسب فى حل مشكلات حياتية. 5. تمثل علاقات التناسب بيانيًا. 

 زمن الدرس:

حصتان (ولك عزيزى المعلم الحرية فى تحديد نواتج التعلم وتوزيعها عبر هذه الحصص وفقًا لوجهة نظرك) فعلى سبيل المثال يمكن أن 
تخصص الحصة الأولى لنواتج التعلم الثلاثة الأولى، والحصة الثانية لنواتج التعلم الثلاثة الأخرى. 

 الخلفية المعرفية عن الدرس:

لتتمكن من الإعداد الجيد للدرس والتخطيط له لا بد من الأخذ في الاعتبار عدد من العناصر التي تمثل الخلفية المعرفية عن الدرس 
والتي تتمثل في:

1. المفردات والمفاهيم:
.Cross Products الضرب التبادلى    -     Proportion التناسب    -     Ratio النسبة

مفردات ومفاهيم إضافية:
المعدل - حدى النسبة - الطرفين - الوسطين - العلاقة المتناسبة – العلاقة غير المتناسبة - تبسيط الكسر - الحساب الذهنى.

2. المهارات:
• كتابة التناسب بعدة صور. 

• طرق تبسيط النسبة وإيجاد نسب متكافئة.
• استخدام الضرب التبادلى لحل التناسب. • تحديد الكميات المتناسبة وغير المتناسبة. 

• حل مشكلات حياتية باستخدام التناسب. • تحديد التناسب بالتبسيط والحساب الذهنى. 
• اكتساب معلومات عن الوعى البيئى والوعى الصحى. 

3. القيم والقضايا والمهارات الحياتية: التعاون والعمل الفريقى من خلال النشاط التعاونى والوعى الثقافى والصحى والبيئى.

 استراتيجيات التدريس وتنظيم بيئة التعلم:

• التدريس المباشر -  الاكتشاف - المناقشة - التعلم التعاونى.

• استراتيجيات حل الأمثلة والتمارين: (النمذجة الرياضية - تبسيط الكسر - الضرب التبادلى - الحساب الذهنى).

 الوسائل ومصادر التعلم: 

- الشبكة الدولية للمعلومات  :  البحث عبر شبكة الإنترنت للتحقق من المعلومات الإثرائية المتاحة بالدرس أو الحصول على المعلومات 
المطلوبة لتنفيذ النشاط التعاونى.

- التطبيقات الرقمية   : استخدام تطبيق Excel أو GeoGebra للتمثيل البيانى.

 الربط والتكامل بين فروع المادة والمواد الأخرى: 

يحتوى الدرس على عدد من التطبيقات على موضوع التناسب سواء كانت تلك التطبيقات على مواقف حياتية أو فروع أخرى من مادة 
الرياضيات مثل الهندسة أو من مواد دراسية أخرى مثل العلوم.

الدرس

1 - 1(Proportion)  التنـاســب

22����� �����	
�� 
�����  ���� ����
��
����� ���� ���
 �������
�



استعد !استعد !

يحتــوى هــذا الجــزء علــى موقــف حياتــي يمكــن أن يمــر بــه الطالــب 
فــي حياتــه اليوميــة (زيــارة لمعــرض القاهــرة الدولــى للكتــاب)، 
ــراءة الموقــف، وســاعدهم فــي تحليــل  اطلــب مــن أحــد الطــلاب ق
البيانــات المتاحــة، وافتــح بــاب المناقشــة حــول الســؤال الموجــود 

ــد؟). ــة الموقــف (كــم مــن الجنيهــات دفــع خال بنهاي

-  وجــه ســؤالًا للطــلاب عــن درس الرياضيــات الــذى يمكــن الاســتعانة 
المناقشــة  مــن  فتــرة  وبعــد  الســؤال،  هــذا  عــن  للإجابــة  بــه 
وضــح لهــم أنــه لكــى نتمكــن مــن الإجابــة عــن هــذا الســؤال

فــلا بــد مــن تعلــم مفهــوم جديــد هــو التناســب. وخــلال درس اليــوم 
ســيتم التعــرف علــى هــذا المفهــوم وكيفيــة كتابــة علاقــة التناســب 

بصورهــا المختلفــة وتحديــد العلاقات التناســبية.

- اعــرض علــى الطــلاب نمــاذج أخــرى لمواقــف حياتيــة لجــذب 
انتباههــم والتأكيــد علــى أهميــة موضــوع التناســب فــي حــل العديــد 

ــة. ــف والمشــكلات الحياتي ــن المواق م

-  بعــد الانتهــاء مــن تنفيــذ أنشــطة الــدرس احــرص علــى العــودة مــرة 
أخــرى للإجابــة عــن الســؤال المتضمــن فــي بنــد اســتعد (كــم مــن 
الجنيهــات دفــع خالــد؟) واطلــب مــن الطــلاب الإجابــة عنــه للتأكــد 

مــن تحقيــق أهــداف الــدرس.

فكر وناقش !فكر وناقش !

ــب والاســتفادة مــن  ــر الطال ــى اســتثارة تفكي ــذا الجــزء إل يهــدف ه
ــع  2  ؟ م

3 =  4
6 هــل   ــة عــن الســؤال الموضــح  ــه الســابقة للإجاب خبرات

مســاعدته علــى اكتشــاف الإجابــة مــن خــلال ملاحظــة النمــوذج 
والشــكل الموضــح، احــرص علــى مســاعدة الطــلاب فــي تقديــم 
23    لأنهــا  =  46 تفســير للإجابــة التــي يتــم عرضهــا والتأكيــد علــى أن  

ــة تناســب. ــة علاق ــذه الحال ــا فــي ه ــق عليه ــة ويطل نســب متكافئ

تعلـم !تعلـم !

ــىّ  ــب عــن مفهوم ــدى الطال ــة ســابقة ل ــى معرف ــذا الجــزء عل ــد ه يعتم
النســبة والمعــدل، ويفضــل توظيــف تلــك المعرفــة الســابقة للتأكيــد على 

العلاقــة بيــن نســبتين أو كميتيــن للتمهيــد لتقديــم مفهــوم التناســب.
المكافئــة  والصــور  النســبة  مفهــوم  عــن  الطــلاب  بســؤال  -  ابــدأ 
ويطلــب  النســب  مــن  لعــدد  نمــاذج  عــرض  إمكانيــة  مــع  لهــا، 
بالنســبة  وكذلــك  لهــا  مكافئــة  صــور  إيجــاد  الطــلاب  مــن 
مراجعة سريعة الخــاص  بالجــزء  الاســتعانة  ويتــم  للمعــدل. 
للتذكيــر بالطــرق المختلفــة للتعبيــر عــن النســبة بيــن كميتيــن

a ) وكذلك تحديد حدى النسبة.
b a : b b إلى aأوأو  )

ــزء  ــى الج ــم إل ــة ووجهه ــون صعوب ــن يواجه ــلاب الذي ــاعد الط -  س
فــي تذكيرهــم بأنــه يمكــن إيجــاد صــور  الخــاص بمهارة سابقة

مكافئــة للنســبة ســواء بضــرب حــدى النســبة فــي عــدد أو القســمة 
ــى نفــس العــدد. عل

-  كمــا يمكــن تنفيــذ اســتراتيجية التعلم باللعــب، واســتخدام بطاقات 
مــدون عليهــا عــدد مــن النســب المتكافئــة،  واطلــب مــن الطــلاب 
ــك البطاقــات بحيــث  ــرة لتصنيــف تل العمــل فــي مجموعــات صغي
ــة  ــز المجموع ــم تحفي ــا، ويت ــة له ــبة الصــورة المكافئ ــد كل نس تج

التــي تنهــى عملهــا أولًا. 
-  بعــد نجــاح الطــلاب فــي التطبيــق علــى أكثــر مــن نســبة وضــح لهــم 
أن علاقــة التســاوى بيــن هــذه النســبة والصــورة المكافئــة لهــا (التــي 
تمثــل نســبة جديــدة فــي موقــف آخــر) يطلــق عليهــا علاقــة تناســب.

كتابة التناسب:

ــة  ــى نســبتين فــي شــرح كيفيــة كتاب ــة عل - اســتخدم عــددًا مــن الأمثل
علاقــة التناســب بينهمــا والصــور المختلفــة التــي يمكــن بهــا التعبيــر عــن 
ab  أو  a : b = c : d )  مــع التأكيــد علــى أهميــة  = c

d) علاقــة التناســب
ثبــات الترتيــب لعناصــر النســبتين والتــي توصــف بأنهــا كميــات متناســبة 

.(a, b, c, d)
ــن  ــددًا م ــم ع ــب له ــة التناســب اكت ــارة كتاب -  لإكســاب الطــلاب مه
ــا بصــورة  ــر عنه ــم التعبي ــب منه ــة واطل النســب فــي صــورة معين
أخــرى، أو إعطاءهــم عــددًا مــن الكميــات المتناســبة واطلــب منهــم 
كتابتهــا فــي صــورة علاقــة تناســب بيــن نســبتين. كمــا هــو موضــح 
21 الكميــات المتناســبة هــي  ... ، ...، ...، ...) ،

9 =  
7
بالأمثلــة التاليــة (3

 ،(
.......
....... =  

.....

..... ــر عــن العلاقــة  ــات متناســبة  تعب (x, m , y , n كمي

96

18

2
3 = 4

6

a
b = c

d
a, b, c, d

a  :  b  =  c  :  d

b, c a, d

2
3

4
6

الدرس

1 1

2
3 = 4

6

× 2

× 2
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2 = 80

1

÷ 2
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•
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•
b a

a
b

a : b b a

كتابة التناسب

(Proportion)  

•

•

•

•

•

•

Ratio •
Proportion •

•
Cross Products

مفهوم التناسب

2
3 = 4

6
80

1
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2

=
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!فكر وناقش ! فكر وناقش
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تحديد التناسب باستخدام التمثيل البيانى:
وغيــر  المتناســبة  العلاقــات  لتحديــد  المســتخدمة  الطــرق  -  إحــدى 
المتناســبة هــو اســتخدام التمثيــل البيانــي لأزواج مرتبــة تمثــل العلاقــة 
بيــن كميتيــن أو قيمتيــن، ويمكــن تنفيــذ ذلــك مــن خــلال تنظيــم النســب 
فــي جــدول حتــى يســهل التعبيــر عنهــا بيانيًــا علــى المســتوى الإحداثــى 
ــتقيم  ــط مس ــن خ ــارة ع ــج عب ــكل النات ــه إذا كان الش ــة إن ــع ملاحظ م
يمــر بنقطــة الأصــل فهــذا يعنــي أن العلاقــة بيــن الكميتيــن هــي علاقــة 

تناســب وغيــر ذلــك تكــون كميــات غيــر متناســبة.

2مثال مــن خــلال شــرح مثــال (2) ســاعد الطــلاب فــي فهــم 
البيانــات المتاحــة بالجــدول وكيفيــة التعبيــر عنهــا فــي صــورة أزواج 
مرتبــة يمثــل العنصــر الأول فيهــا الحــد الأول للنســبة والعنصــر 
الثانــي يعبــر عــن الحــد الثانــي للنســبة كمــا هــو موضــح  فــي الجدول 

بالمثــال أو الصــور المختلفــة للجــدول كمــا فــي الجــدول التالــي
  

ــق  ــق Excel أو تطبي ــن اســتخدام تطبي ــه يمك -  وضــح للطــلاب إن
GeoGebra للتعبيــر عــن تلــك المعلومــات بيانيًــا والحصــول 

ــق. ــي دقي ــى شــكل بيان عل

لمزيــد مــن التدريــب، علــى الطــلاب محاولــة الإجابــة  2 -   تقييم ذاتي 
بأنفســهم عــن تمريــن «التقييــم الذاتــي» علــى التمثيــل البيانــى 
أحــد  واســتخدام  توظيف التكنولوجيا منهــم  واطلــب  للتناســب 
التطبيقــات المتاحــة لــه للتعبيــر عــن محتــوى الجــدول وترجمتــه إلــى 
شــكل بيانــى وســاعدهم فــي الوصــول إلــى الشــكل التالــى، واطلــب 
منهــم صياغــة فقــرة بأســلوبهم تؤكــد علــى أن العلاقــة بيــن الكميــات 
بالجــدول لا تمثــل علاقــة تناســب لأن الخــط لــم يمــر بنقطــة الأصــل 

ــات). ــارة التواصــل لديهــم واســتخدامهم لغــة الرياضي ــة مه (لتنمي

23X
46Y

 a ×× d == b ×× c  a 
b = c 

d    

 a , b , c , d   a × d = b × c

�������

6 
18  = 2 

6       ,     24 
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  4 
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ــات   للكمي
.......
....... =  

.....

..... ــب  ــة التناس ــس علاق ــي نف (a : b = c : d ه
المتناســبة ... ، ...، ...، ...). فــي كل مثــال مــن الأمثلــة الســابقة 
اطلــب مــن الطــلاب تحديــد الكميــات التــي يطلــق عليهــا الطرفــان 

ــا الوســطان. ــق عليه ــات التــي يطل والكمي

ــر الناقــد ومراعــاة الفــروق الفرديــة بيــن الطــلاب -  لتنميــة التفكي
يمكــن إعطــاء المعلومــات بطريقــة غيــر نمطيــة ويطلــب منهــم 
ــى (إذا  ــا هــو موضــح فــي المثــال التال ــة علاقــة التناســب كم كتاب
كان 5، 6 همــا الوســطان ، و 2، 15 همــا الطرفــان اكتــب الصــورة 
ــذا. ــة التناســب) وهك ــات المتناســبة واكتــب علاق الصحيحــة للكمي

خاصية الضرب التبادلى:

-  تتميــز علاقــات التناســب بخاصيــة الضــرب التبادلــي والتــي تعنــي 
أن حاصــل ضــرب الطرفيــن يســاوي حاصــل ضــرب الوســطين، 
ــد مــن تماريــن التناســب  ــة فــي حــل العدي وتســاعد هــذه الخاصي

ــا. ــك التحقــق مــن صحــة علاقــة التناســب أو عدمه وكذل

الخاصيــة  هــذه  بأنفســهم  الطــلاب  يســتنتج  أن  علــى  -  احــرص 
ــة التناســب بشــكل  ــة علاق ــى كتاب ــم عل ــد مــن قدرته ــد أن تتأك بع
صحيــح وتحديــد الطرفيــن والوســطين وإيجــاد حاصــل ضربهــم، 
ثــم ملاحظــة حاصــل الضــرب لأكثــر مــن مثــال بأنفســهم واكتشــاف 
تســاوى حاصــل الضــرب، ثــم التأكيــد علــى أن هــذه العلاقــة يطلــق 

ــى.  ــة الضــرب التبادل ــا خاصي عليه

-  فــي حالــة مواجهــة بعــض الطــلاب صعوبــة فــي اكتشــاف خاصيــة 
الضــرب التبادلــي مــن الأمثلــة التــي تــم عرضهــا اســتخدم الجــزء 
حيــث يوضــح هــذا الجــزء اســتراتيجية  الخــاص بتنوع الاستراتيجيات
ــة الضــرب بســهولة  ــم إجــراء عملي ــى يمكنه تبســيط حــدى النســبة حت
ــاوٍ. ــي ســهولة ملاحظــة أن حاصــل الضــرب متس ــى وبالتال وبشــكل عقل

تحديد التناسب باستخدام الضرب التبادلى:

1مثال للتأكــد مــن اســتيعاب الطــلاب لخاصيــة الضــرب التبادلــى 

وقدرتهــم علــى اســتخدامها فــي حــل تماريــن التناســب، يتم عــرض مثال 
(1) والخــاص باســتخدام الخاصيــة فــي تحديــد التناســب، موضحًــا أن 
ــوب  ــى نســبتين مطل ــال مكــون مــن جزأيــن وكل جــزء يحتــوى عل المث

تحديــد هــل تمثــلان علاقــة تناســب أم لا. 

-  احــرص علــى إتاحــة الفرصــة للمناقشــة والإجابــة عــن أى استفســار 
لــدى الطــلاب، وتقديــم الطــلاب تفســير ومبــرر للإجابــات بأســلوبهم 
وذلــك لتنميــة مهــارة التواصــل لديهــم وتوظيــف لغــة الرياضيــات

فــي عمليــة التعلــم.

محاولــة  الطــلاب  علــى  التدريــب،  مــن  لمزيــد  1 تقييم ذاتي     -
الإجابــة بأنفســهم عــن تمريــن «التقييــم الذاتــي» لتحديــد التناســب 
ــن  ــل م ــي يص ــل الت ــوات الح ــم خط ــة المعل ــع متابع ــح، م الصحي
خلالهــا الطالــب إلــى الحــل، مــع إمكانيــة التذكيــر بتطبيــق خاصيــة 
تبســيط النســبة حتــى يمكنهــم التعامــل مــع الأعــداد الكبيــرة مثــل 

(42 ، 30 ،40 ،25)
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-  يمكن تنفيذ هذا النشاط في معمل الحاسب الآلى أو باستخدام التليفون 
الذكى Smart phone حيث يتطلب النشــاط توافر خدمة الإنترنت 

حتى يتمكن الطلاب من إجراء عملية البحث عن المعلومة المطلوبة.

-  اطلب من أحد الطلاب قراءة مضمون النشاط للتأكد من استيعابهم 
لفكرة النشاط وتحديد المطلوب.

-  قبــل البدء في العمل وضح لهــم أن عليهم العمل فــي ثنائيات وأن 
تنفيذ النشــاط ســيتم خارج توقيت الحصة وأن عليهم إعداد تقرير 
يوضــح خطوات العمل التي تم تنفيذها لأنه ســيتم تقييم عمل كل 

مجموعة وفقًا لعدد من الخطوات/ المعايير.

-  درجة تقييم النشاط (5) درجات موزعة وفقًا للخطوات التالية: 

الخطواتالدرجة

1
تحديد دور كل عضو في الفريق لتنفيذ النشاط ومدى 

التعاون بينهما.

1
استخدام محركات البحث والشبكة الدولية للمعلومات 

(الإنترنت).

1
الوصول إلى المعلومة الصحيحة الخاصة بالعلاقة بين 

وزن الإنسان على الأرض ووزنه على القمر.
حساب عضوىّ الفريق لوزن كل منهما على القمر.1

1
القدرة على شرح الخطوات التي تم تنفيذها أمام 

أقرانهم.

ملحوظة للمعلم:
1) وزنه على الأرض.

-  لاحظ أن وزن جسم الإنسان على القمر هو (6
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2 31 حل التناسب:

3مثال

اكتب المطلوب على الســبورة في مثال (3) واطلــب من الطلاب محاولة 
شرح هذا المطلوب بأسلوبهم، ويمكن أن تطلب منهم قراءة التوضيح المتاح 
أسفل السؤال الذى يوضح أن (حل التناسب يعنى إيجاد القيمة المجهولة).

-  افتــح باب المناقشــة معهم عن المعلومــات التي تــم تعلمها والتي 
تساعدهم في الحل، ومنها استخدام خاصية الضرب التبادلى حيث 
إن العلاقة المعطاة هي علاقة تناســب، مع إمكانية تبســيط النسبة 
كمــا هو موضح في إرشــاد الحل المجــاور للمثال الحساب الذهنى 

(x) استخدام الحساب الذهنى لإيجاد قيمة

-  لاحــظ عزيزى المعلم أنه يوجد أمــام كل خطوة من خطوات الحل 
لمثــال (3) الإجراء الذى تم تنفيذه (اكتب التناســب)، أما فى مثال 

(4) تم ذكر وصف لما تم تنفيذه (كتابة التناسب).

لمزيــد من التدريب يطلب من الطلاب حل التمرين  3 -   تقييم ذاتي 
الموضح في التقييم الذاتي (3)  لإيجاد قيمة (x) في الجزء الأول 

وقيمة (a) في الجزء الثانى.

الربــط بالعلوم يتنــاول مثال (4) أحــد التطبيقات على  4مثال

التناســب والمرتبــط بمادة العلوم، ويمكن قبل البــدء في التفكير في 
خطوات الحل أن تتم مناقشة الطلاب فيما تم دراسته في العلوم عن 

العلاقة بين وزن الإنسان على القمر ووزنه على الأرض. 

الفــت انتبــاه الطــلاب إلــى المعلومــة المتاحــة والتــى  معلومة إثرائية:

توضــح الفــرق بيــن وحــدات قيــاس الــوزن ووحــدات قيــاس الكتلــة.

وفــى حالــة مواجهــة بعــض الطــلاب لأى صعوبــة يطلــب منهــم التوجــه إلــى 
معلــم العلــوم لتقديــم مزيــد مــن الشــرح (تعــاون معلمــى المــواد الدراســية).

علــى الطــلاب محاولة حــل المثال باتبــاع نفس الخطــوات التي تم 
والذى  4 الإشارة إليها في الأمثلة السابقة، ثم حل تمرين تقييم ذاتي 
يمثل تطبيقًا آخر على التناســب في العلوم والخاص بالمســافة التي 

تقطعها سيارة في فترة زمنية معينة وفق نفس المعدل.

نشاط تعاونى

بعــد أن تتأكد عزيزى المعلم من تحقيق نواتج التعلم المســتهدفة من 
خلال الأمثلــة والتمارين المختلفة، يتم تنفيذ النشــاط التالى والذى 
يمثل أحد الأنشــطة الجماعية التي يمكن أن يشترك فيها الطلاب معًا 

لتنفيذه، وذلك وفقا للخطوات التالية:
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تقييم الدرس

لاحظ أن تقييم الدرس يتكون من ثلاثة أنواع من المفردات 
وسيتم تناولها بالتفصيل فيما يلى:

قياس المفاهيم أولاً

-  تهدف التمارين (1 - 9) إلى قياس مستوى استيعاب الطلاب للمفردات 
والمفاهيم المتضمنة بالدرس، والتي تمثل أمثلة للتناســب في مواقف 

حياتية متنوعة وتركز على مفهوم التناسب والعلاقة التناسبية.
-  التمارين (1 - 3) أســئلة موضوعية ( من نوع الاختيار من متعدد)، 
وفــي تمريــن (1) البدائــل مصاغــة بصــورة لفظية لتناســبات من 
مواقف مختلفة (أسعار الفاكهة- تسجيل أهداف في إحدى الألعاب 
الرياضيــة- القــراءة- عدد النبضــات) بينما في تمريــن (2) نجد أن 
البدائل مصاغة في صورة  تناسبات رقمية لممارسة رياضة الجرى. 

وتمرين (3) عرضت البدائل في صورة أشكال بيانية. 
-  أمــا التماريــن (4 - 9) هي من أســئلة إنتاج الإجابــة والتى تتطلب 

كتابة خطوة أو خطوتين للحل وتحديد علاقات التناسب. 

تطبيق المفاهيم العلمية ثانيًا

-  تهــدف التمارين (10 - 18) إلى قيــاس قدرة الطلاب على توظيف 
المعرفة وتطبيق المهارات التي تم اكتسابها في حل التمارين.

-  فــي التماريــن (10 - 13) مطلــوب حل التناســبات وإيجاد القيمة 
المجهولة في التناسب، وتتدرج تلك التمارين في مستوى الصعوبة 

نظرًا لطريقة الحل. 
-  التماريــن ( 14 - 17) عبــارة عن تمارين إكمال حيث يطلب فيها إكمال 
التناســب، وتتــدرج في مســتوى الصعوبــة وبعضها له إجابــة واحدة 
محددة كما في تمرين (15، 16) ، بينما تمرين (14 ، 17) فهى من نوع 

الإكمال المفتوح حيث يوجد لكل تمرين عدة إجابات صحيحة. 
-  يعــرض التمرين (18) إحدى القيم الأساســية وهــى قيمة الادخار
مــن خلال اســتعراض ( المبلــغ المدخر - عدد الشــهور) في جدول  

والمطلوب تحديد هل المبلغ يمثل علاقة تناسب مع عدد الشهور. 
-  ناقش مع الطلاب طريقة الحل وساعدهم فى التوصل إلى أنهم بحاجة 
إلــى تمثيل البيانــات المتاحة فى الجــدول بيانيًا، ومن خلال الشــكل 
الناتج يمكنهم الحكم هل المبلغ المدخر يتناسب مع عدد الشهور أم لا. 

ملحوظة للمعلم: يمكن أن تعقد مناقشة بين الطلاب عن أهمية 
الادخار وعدم الإسراف مع ملاحظة عدم مطالبة أى من الطلاب بذكر 

قيمة المبلغ الذى يتمكن من ادخاره حتى لا يتعرض البعض إلى أى 
من الآخرين وذلك تطبيقًا لمبدأ احترام الآخر.  انتقاد أو تنمر
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التحليل وتكامل المواد ثالثًا

-  يحتــوى القســم الثالــث من تقييــم الدرس علــى تماريــن التحليل 
والتكامل مع المــواد الأخرى (19 - 23) والتي تحتوى على تمارين 
إنتــاج الإجابة في الفروع المختلفة مثل العلوم والهندســة كما أنها 
تتدرج فى مســتوى الصعوبة لمراعاة الفــروق الفردية بين الطلاب 

فضلًا عن تمارين تقيس التفكير الإبداعى لديهم.

-  التمارين (19-21) مرتبطة بعدد من المواقف التي تسهم في تنمية عدد 
من المهارات مثل الوعى (الصحى- البيئي- الثقافى)، والتي تتطلب من 
المعلــم التأكيد على تلك المهارات ومناقشــتها قبــل الحل والتأكيد على 

السلوكيات الإيجابية التي تسهم في زيادة مستوى وعى الطلاب. 

تفكير إبداعىتفكير إبداعى التماريــن (22-23) والتــى بعنــوان التفكير 

الإبداعى ترتبط بفرعى الهندســة وأسئلة المسابقات في الرياضيات ، 
وهــى تمارين تمثل تعميقًا لمفاهيم ســابقة ولكــن تتطلب أن يوظف 
الطالب مهارات التفكيــر العليا ومنها التطبيق على العلاقة بين طول 
ضلــع المثلث متســاوى الأضلاع ومحيطه فى تمريــن (22)، وإيجاد 

النسبة المئوية فى تمرين (23)       
حــث  علــى  المعلــم  عزيــزى  -  احــرص 
الطلاب على تقييم أنفســهم ذاتيًا بشكل 
موضوعى من خلال تحديد مدى فهمهم 
للدرس وذلك بوضع علامة أسفل الشكل 
الــذى يعبــر عــن مســتوى رضاهــم عن 
مســتواهم وذلك بعد شــرح ما يعبر عنه 

كل شكل عند الحاجة.
-  يمكن للمعلم أن يســتعرض بعض النماذج لتقييم بعض الطلاب لأنفسهم 
بعد موافقتهم بهدف تشــجيع بقية الطــلاب على عملية التقييم الذاتي، 
كما يمكنه أن يستفيد من هذا التقييم في التعرف على مستوى الطلاب 
وتوظيف ذلك في تعديل طريقة التدريس أو الأنشــطة المســتخدمة أو 

إتاحة الفرصة لهم لمزيد من التدريبات.

تمارين إثرائية وعلاجية

1  حل التناسبات الآتية :
4 1

2
9

  =  a
12 •

12.5
a   =  15

7.5 •
52

100   =  a
25 •

2   إذا كانت هناك حاجة إلى نصف لتر من الطلاء لطلاء حائط مربع 
الشكل مساحته 4 أمتار مربعة، فكم لترًا يجب شراؤها لطلاء 

حائط مربع الشكل مساحته 9 أمتار مربعة ؟

3   صورة على شــكل مستطيل عرضه 3 سم، وطوله 5 سم تم تكبيرها 
بحيث أصبح عرضها 5·7 سم. كم يكون الطول فى الصورة المكبرة؟
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إجابات تقييم الدرس

3  جـ  2  ب   1  جـ  

5  ليست متناسبة  5
8   =  15

24 4  نعم متناسبة،  

7  لا يمثل تناسبًا  6  نعم يمثل تناسبًا  

9  نعم يمثل تناسبًا  8  لا يمثل تناسبًا  

x = 6  11 x = 15  10

b = 5  13   a = 20  12
12
16 14  سؤال مفتوح له العديد من الحلول، أحد الحلول المقترحة هو  

10  16 45  15

17   سؤال مفتوح له العديد من الحلول، أحد الحلول المقترحة هو 18 ، 10

20  16 لترًا 19  14 تفاحة  18  نعم يتناسب. 

23  جـ  3 : 1  22 21  8 ساعات 
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 نواتــج التعلم:

2. تحسب مقياس الرسم 1. تعرف مقياس الرسم.  
4. تحسب الطول فى الرسم. 3. تحسب الطول الحقيقي. 

6. تعرف مفهوم التقسيم التناسبى. 5. تحل مسائل تتضمن مقياسًا للرسم. 
7. تستخدم النسبة والتناسب في حل تطبيقات حياتية كمقياس الرسم والتقسيم التناسبي والبيع والشراء.

 زمن الدرس:

4 حصص (ولك عزيزى المعلم الحرية فى تحديد نواتج التعلم وتوزيعها عبر هذه الحصص وفقًا لوجهة نظرك).
ويمكنك عزيزى المعلم اختيار المحتوى المرتبط بنواتج التعلم (1 - 3) فى الحصة الأولى، ونواتج التعلم (4 , 5) فى الحصة الثانية، وناتج 

التعلم (6) فى الحصة الثالثة، وأخيرًا ناتج التعلم (7) فى الحصة الرابعة.

 الخلفية المعرفية عن الدرس:

لتتمكــن مــن الإعــداد الجيــد للــدرس والتخطيــط لــه لا بــد مــن الأخــذ فــي الاعتبــار عــدد مــن العناصــر التــي تمثــل الخلفيــة المعرفيــة عــن الــدرس 
والتــي تتمثــل فــي:

1. المفردات والمفاهيم:
-      Real Length الطول الحقيقي    -     Length in Drawing الطول فى الرسم    -     Scale Drawings مقياس الرسم

Proportional Division التقسيم التناسبي    -                         Minimization التصغير    -                 Magnification التكبير
Percentage النسبة المئوية    -  

مفردات ومفاهيم إضافية : البعد الحقيقي - البعد فى الرسم - النسبة - الجزء -  قيمة الجزء - نصيب الفرد - رأس المال.

2. المهارات:
• استخدام التكبير والتصغير فى حل المسائل. • استخدام التكبير والتصغير فى رسم الصور. 

• حل مشكلات حياتية باستخدام مقياس الرسم. • قياس المسافات على الرسم لإيجاد الطول الحقيقي. 
• اتباع خطوات حساب قيمة الجزء من خلال إيجاد مجموع الأجزاء ثم تحديد قيمة الجزء. 

• تحليل المفردات المتاحة بالمشكلة لاستنتاج القيمة المطلوب تقسيمها وتحديد كيفية التقسيم من خلال إيجاد قيمة الجزء. 
• توظيف النسبة بين قيمتين لتحويل تلك النسبة إلى قيمة محددة. 

• تحديد نصيب الفرد أو قيمة الجزء من خلال استخدام مجموع الأجزاء أو بدونها. 
• اكتساب مهارة التقييم الذاتي من خلال قيم فهمك لتحديد مستوى تحقيق نواتج التعلم المستهدفة. 

• اكتساب مهارة التحقق من صحة الحل من خلال تحديد العلاقة بين المعلومات المعطاة بالتمرين والنتيجة التي تم التوصل إليها. 
• اكتساب معلومات عن الوعى البيئي والجمالى بالإضافة إلى ريادة الأعمال والعولمة. 

• اكتساب معلومات عن الوعى البيئى والوعى الصحى. 

3.  القيم والقضايا والمهارات الحياتية : أهمية الملكية العامة وتنمية الوعى السياحى والمسئولية واحترام وتقدير الوقت من خلال المواقف 
التي توضح الالتزام بالنسب المحددة في المواقف الحياتية. والعمل التعاونى بين المعلمين في المواد الدراسية المختلفة وبين الطلاب.

 استراتيجيات التدريس وتنظيم بيئة التعلم:

1. التدريس المباشر: من خلال مراجعة المعلومات السابقة لدى الطالب.

2.  الاكتشاف: من خلال عرض عدد من الأمثلة، يطلب من الطلاب إيجاد مقياس الرسم ومسائل البيع والشراء لحل التمارين. 

3.  الحــوار والمناقشــة: مــن خــلال التأكيــد علــى تقديــم الطــلاب للتفســير أو مبــرر النتيجــة التــي توصلــوا إليهــا ومســاعدتهم فــي إصــدار الحكــم 
علــى مــدى صحــة أو خطــأ تلــك النتيجــة. 

الدرس

تطبيقات النسبة والتناسب2 - 1
(Applications of Ratio and Proportion)
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استعد !استعد !  (البرج الأيقونى)

يســتعرض هــذا الجزء أحــد المشــروعات العملاقة فــي العاصمــة الإدارية، 
اطلــب مــن أحــد الطــلاب قــراءة الموقف، وســاعدهم فــي تحليــل البيانات 
المتاحــة، وافتــح بــاب المناقشــة حــول الســؤال الموجــود بنهايــة الموقــف 

(كــم تتوقــع أن يكــون طــول البــرج الحقيقي؟).
ــة التــى يمكــن  ــا المعلومــات الرياضي -  وجــه ســؤالًا للطــلاب عــن م
الاســتعانة بهــا للإجابــة عــن هــذا الســؤال، وبعد فتــرة من المناقشــة 
وضــح لهــم أنــه لكــى نتمكــن مــن الإجابــة عــن هــذا الســؤال فــلا بــد 
مــن تعلــم مفهــوم جديــد هــو مقيــاس الرســم. وخــلال هــذا الــدرس 

ســيتم التعــرف علــى هــذا المفهــوم وكيفيــة إيجــاده.

-  يمكــن للمعلــم أن يعــرض علــى الطــلاب نمــاذج أخــرى لمواقــف 
حياتيــة أخــرى تتطلــب فهــم موضــوع مقيــاس الرســم ومنهــا علــى 
ــذى  ــا وال ــة أيضً ــة الإداري ــم الســارى) بالعاصم ــال (العل ســبيل المث
علــى  والتأكيــد  انتباههــم  لجــذب  علــم،  ســارية  أطــول  يعتبــر 
ــد مــن المواقــف  ــة موضــوع مقيــاس الرســم فــي حــل العدي أهمي

والمشــكلات الحياتيــة.

-  بعــد الانتهــاء مــن تنفيــذ أنشــطة الــدرس احــرص علــى العــودة مــرة 
أخــرى للإجابــة عــن الســؤال المتضمــن فــي بنــد اســتعد (كــم تتوقــع 
أن يكــون طــول البــرج الحقيقــي؟). واطلــب مــن الطــلاب الإجابــة 

عنــه للتأكــد مــن تحقيــق أهــداف الــدرس.
فكر وناقش !فكر وناقش !

ــب والاســتفادة مــن  ــر الطال ــى اســتثارة تفكي ــذا الجــزء إل يهــدف ه
خبراتــه الســابقة للإجابــة عــن الســؤال الموضــح مــع مســاعدته علــى 
ــد  ــة مــن خــلال ملاحظــة الشــكل الموضــح وتحدي اكتشــاف الإجاب

أيهمــا تمكــن مــن تمثيــل الملعــب بشــكل صحيــح.
- الفــت انتبــاه الطــلاب أن الأبعــاد الموضحــة (20م - 10 م) فــى 
ــاد المســتخدمة فــى الشــكلين (4 ســم ،   ــا الأبع ــة الموقــف بينم بداي
ــذا  ــى مناقشــة ســبب ه ــاج إل ــا يحت 2 ســم) ، (5 ســم ، 2 ســم) مم
الاختــلاف لمزيــد مــن التوضيــح لمفهــوم مقيــاس الرســم والتناســب.

ــم تفســير  ــى مســاعدة الطــلاب ومناقشــتهم فــي تقدي -  احــرص عل
للإجابــة التــي يتــم عرضهــا والتأكيــد علــى أنهــا  فــي هــذه الحالــة 

تمثــل تناســبًا.

تعلـم !تعلـم !

مقياس الرسم أولاً

يوضــح هــذا الجــزء تعريــف مفهــوم مقيــاس الرســم ويعتمــد علــى 
معرفــة ســابقة لــدى الطالــب عــن مفهــوم النســبة والتناســب.

-  يمكــن أن يســأل المعلــم عــن خبــرات الطــلاب فــى اســتخدام 
ــافات  ــن المس ــط GPS وع ــاص بالخرائ ــى الخ ــق الإلكترون التطبي
التــى تكتــب علــى تلــك الخرائــط هــل هــى واقعيــة أو حقيقيــة أم 
أنــه يتــم التعبيــر عنهــا باســتخدام علاقــة رياضيــة معينــة، ثــم يتــم 
الاســتعانة بالجــزء الخــاص "الربــط بالحيــاة" لاســتخدام تطبيقــات 

ــادة الســيارات. ــاء قي GPS أثن
ــاس الرســم  ــة الخاصــة بمقي ــة الرياضي ــم الصيغ ــم يعــرض المعل -  ث

ــة متنوعــة. ــه بأمثل مــع تقديــم شــرح ل

1 : 1,000

10 20

مقياس الرسم مفهوم

==

•
•
•
•
•

. •
•

GPS

.

•
Scale Drawings

•
Length in Drawing

•
Real Length
Magnification •
Minimization •

•
Proportional Division

•
Percentage

!استعد ! استعد

!فكر وناقش ! فكر وناقش

!تعلـم ! تعلـم
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بالجغرافيا الربط 1مثال

مــن خــلال شــرح مثال (1) ســاعد الطــلاب في فهــم البيانــات المتاحة 
بالمســألة وكيفيــة التعبير باســتخدام مفهوم مقياس الرســم. 

-  وضــح للطــلاب كيفيــة التعبيــر عــن مقيــاس الرســم فــى الخرائــط 
والتأكيــد علــى الفــرق بيــن الطــول الحقيقــى والطــول فــى الرســم.

مراجعة سريعة

-  اســترجع مــع الطــلاب المعلومــات الخاصــة بالضــرب التبادلــي 
وكيفيــة اســتخدامه فــي الحــل، وإيجــاد القيمــة المجهولــة.

-  ناقــش مــع الطــلاب أهميــة اســتخدام الآلــة الحاســبة لإجــراء 
التحويــلات بيــن وحــدات القيــاس المتريــة وذلــك بالاســتعانة 
بالمراجعــة الســريعة التــى توضــح وحــدات القيــاس المختلفــة.

-  ســاعد الطــلاب علــى فهــم النمــوذج الموضــح للتعبيــر عــن مقيــاس 
الرســم فــى الخرائــط، موضحًــا كيفيــة قراءتــه وفهــم المقصــود مــن 

أن كل 1 ســم علــى الخريطــة يمثــل 25 كــم فــى الحقيقــة.

0كم 25 50 75 100

1 -   تقييم ذاتي 
ــم  ــاس الرســم وقدرته ــوم مقي ــتيعاب الطــلاب لمفه ــن اس ــد م للتأك
علــى اســتخدامه فــي حــل التماريــن ، يتــم عــرض التقييــم الذاتــي 

ــاس الرســم. ــوم مقي الخــاص باســتخدام مفه
-  وضــح للطــلاب المقصــود بالطــول فــى الرســم والطــول الحقيقــي 
وكيفيــة الحصــول علــى المطلــوب وأن الطــول فــى الرســم يمكــن 
ــا  ــط وأحيانً ــى الخرائ ــا ف ــر كم ــة التصغي ــن خــلال عملي ــم م أن يت
أخــرى مــن خــلال عمليــة التكبيــر كمــا فــى الكائنــات الدقيقــة 
ــح  ــكل الموض ــى الش ــح ف ــو موض ــا ه ــرات كم ــا الحش ــى منه والت

. 1 بالتقييــم الذاتــى 

الربط بالهندسة 2مثال

البيانــات  فهــم  فــي  الطــلاب  ســاعد  مثــال (2)  شــرح  خــلال  -  مــن 
ــوم  ــا باســتخدام مفه ــر عنه ــة التعبي ــوذج وكيفي ــى النم الموضحــة عل

مقيــاس الرســم.

تنوع الاستراتيچيات

-  وضــح للطــلاب كيفيــة التعبيــر عــن مقيــاس الرســم باســتخدام 
النمــاذج.

-  اســتعرض مــع الطــلاب الاســتراتيجيات الأخــري التــى يمكــن بهــا 
ــا يمكــن أن تحــل باســتخدام خــط  ــم أنه حــل المســألة ووضــح له
الأعــداد المــزدوج والــذى ســبق تناولــه فــي الصفــوف الســابقة وفى 
ــم أن يســتخدم  ــا يمكــن للمعل ــر بعــض الطــلاب له ــة عــدم تذك حال
المثــال الموضــح تحــت عنــوان تنــوع الاســتراتيچيات وشــرح خــط 

الأعــداد المــزدوج وكيفيــة اســتخدامه.

ملاحظة

-  وضــح للطــلاب الملاحظــة الخاصــة بمفهومــى التكبيــر والتصغيــر 
ــاس الرســم  ــة مقي ــذا الاســم وربطــه بقيم ــا ه ــق عليه ــى يطل ومت

ــم. المســتخدموناقشــها معه

2 -   تقييم ذاتي 
لمزيــد مــن التدريــب يطلــب مــن الطــلاب محاولــة الإجابــة بأنفســهم 
عــن تمريــن "التقييــم الذاتــي" الخــاص بإيجــاد محيــط قطعــة أرض 

علــى شــكل مســتطيل لعمــل ســياج حولهــا.
ــن  ــة ع ــة والإجاب ــلاب للمناقش ــة للط ــة الفرص ــى إتاح ــرص عل -  اح
أى استفســار لــدى الطــلاب، وتقديــم تفســير ومبــرر للإجابــات 
بأســلوبهم وذلــك لتنميــة مهــارة التواصــل لــدى الطــلاب وتوظيــف 

ــم. ــة التعل ــي عملي ــات ف ــة الرياضي لغ
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الربط بالتجارة 4مثال

عليك عزيزى المعلم شرح مضمون مثال (4) وتوضيحه على أنه أحد 
المواقف الحياتية التي تمثل تطبيقًا على موضوع التقسيم التناسبى 
في مجال التجارة، ويتم البدء في شــرح الموقف، وبيان أن الموقف 
يتمثل في مصنع يمتلكه (3) من الشركاء، وتم تأسيسه بمبلغ من المال 
وكل شــريك ســاهم بمبلغ مختلف عن الشــريك الآخر، وهو ما يطلق 
عليه نسبة كل شريك، ونتيجة لذلك عندما يجنى المصنع أرباحًا فيتم 
توزيعها على الشركاء وفقًا لنسبة المبلغ الذى دفعه كل شريك، وكذلك 
في حالة الخســارة يتحمل كل شــريك جزءًا من الخسارة وفقًا للمبلغ 

الذى دفعه، وهذا يبين أهمية تحديد النسب المخصصة لكل شريك.
ريادة أعمال اســتثمر المعلومــة التــي بعنوان ريــادة الأعمال لشــرح 
المفهــوم وللتأكيد على الــدور الذى تقوم به الدولــة المصرية لتعزيز 
الاقتصــاد وتحقيــق التنمية المســتدامة، مع الربط مــع المثال الذى 

سيتم البدء في حله.
وبالعــودة إلــى المثال فلا بد من تبســيط هــذه المبالغ حتى  تكنولوچيا 
يمكــن تحديد النســبة بينهم وبالتالي يمكن إيجــاد قيمة الجزء لتحديد 
نصيب كل فرد من الأرباح، لأن التعامل مع أعداد مكونة من رقم واحد 
أبسط من التعامل مع ملايين. وفى هذه الحالة يمكن للطلاب الاستعانة 

بالآلة الحاسبة لإجراء العمليات الحسابية وتبسيط قيمة النسب.
-  ساعد الطلاب في تسجيل خطوات الحل بأنفسهم مع تقديم الدعم 
لهم عند الضرورة، واحرص على تدريب الطلاب على مهارة التحقق 

من صحة الحل في كل خطوة من خطوات الحل.
لمراعــاة الفــروق الفردية بين الطــلاب ، وفى حالة  4 -   تقييم ذاتي 
الطلاب  منخفضى المســتوى يمكن مشاركتهم في العمل من خلال 
تكليفهم بحل التمرين المتاح في التقييم الذاتي (4) حيث إن المبلغ 
المتاح بسيط ، كما تم عرض النسبة بشكل مباشر فلن يحتاجوا إلى 
تبسيط القيم لتحديد النسبة لكل شخص، كما أن هذا التمرين سيتم 

حله باتباع نفس خطوات الحل الموضحة في مثال (4).

3مثال

2 : 1
3 == 2 + 1 ==

400,000 == 1,200,000
3 ==

400,000 == 400,000 ×× 1==
800,000 == 400,000 ×× 2==

مفهوم التقسيم التناسبى
. (... 

.

2 : 1
1,200,000

400,000 400,000 400,000

6,000,000 9,000,000

4مثال

3

3600
3 : 2

•

1×× 1,200,000
3

==

•

2×× 1,200,000
3

==

4

2 : : 3

.

(÷1000007, ,000:6,000,000:9,000,000
(÷:60:90

:4:6
6  : 4   : ==

== 6 ++ 4 ++ ==
== ==

900,000 ==  ×× 6 == •

600,000 == ×× 4 == •

== ×× == •
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التقسيم التناسبى ثانيًا

ــد  ــوم التقســيم التناســبى ويعتم - يوضــح هــذا الجــزء تعريــف مفه
ــاح - أوزان- ...) أو عناصــر  ــوال- أرب ــة (أم ــة معين ــى تقســيم قيم عل
(مســاحة مــن الأرض- عناصــر - مركبــات -...) إلــى عــدة أجــزاء وفقًــا 
ــاك العديــد مــن التطبيقــات  لنســبة محــددة، ويبيــن التعريــف أن هن
والمشــكلات الحياتيــة التــي تحتــاج إلــى تطبيــق هــذا المفهــوم حتــى 
تتمكــن مــن الحــل ويفضــل توظيــف تلــك الخبــرة الســابقة لــدى 

ــة فــي مفهــوم النســبة بيــن عنصريــن أو أكثــر. الطــلاب والمتمثل

الربط بالعلوم 3مثال

يتنــاول المثال معلومة مرتبطــة بمادة العلــوم والمتمثلة في تكوين 
جزىء الماء (ذرات الهيدروجين والأكســجين) وهــذا المثال يوضح 

مدى الترابط بين الرياضيات والعلوم.
-  يبدأ المعلم في شــرح المثال بأن يطلب من أحد الطلاب قراءة نص 
التمريــن، وقبــل البدء فــي التفكير في الحل يتم فتــح باب الحوار 
بيــن الطــلاب عما تم دراســته في العلــوم لفهم النســبة بين ذرات 
الهيدروجين والأكسجين (1 : 2) وفى حالة ملاحظة وجود صعوبة 
لدى نسبة كبيرة من الطلاب في فهم الموقف يمكن الاستعانة بأحد 
معلمــى العلــوم للتوضيح والمســاعدة وللتأكيد على مبــدأ التعاون 

والعمل الفريقى بين معلمى العلوم والرياضيات.
-  لتفعيــل مبدأ المشــاركة الإيجابيــة من الطلاب اطلــب منهم إيجاد 
مجموع الأجزاء، ثم افتح باب المناقشــة حــول كيفية إيجاد قيمة 

الجزء.
-  يقوم المعلم بتسجيل الخطوات التي تم الاتفاق عليها على السبورة 
وفقًا لخطوات الحل المنطقية تمهيدًا لشرح خطوات الحل الموضحة 
بكتاب الطالب، مع الاســتعانة بالنموذج الموضح باستخدام الألوان 

والذى يوضح النسبة بين عدد الذرات.
-  لتدريــب الطلاب  على مهــارات التفكير الناقد فلا بد من إكســابهم 
مهــارة إصــدار الحكــم علــى صحــة أو خطــأ الإجابــات التــي تم 
التوصــل إليها وذلك من خلال التحقق مــن الحل (الكمية المطلوبة 
1,200,000 ذرة، والكميــات التــى تم تحديدها وفقًا للنســبة هي 

(1,200,000 = = 800,000+400,000

تنوع الاستراتيچيات يوضــح الجــزء الخاص بتنــوع الاســتراتيجيات 
طريقــة أخرى لحســاب عدد الــذرات دون إيجاد قيمــة الجزء وذلك 
بالاســتعانة بالكميــة المعطــاة والنســبة المحددة لــكل ذرة. ويطلب 
المعلــم من الطلاب إكمــال الحل والتحقق بأنفســهم أن الناتج واحد 

في الحالتين.

يطلــب مــن الطــلاب محاولــة الإجابــة بأنفســهم  3 -   تقييم ذاتي 
ــن  ــب كل شــخص م ــد نصي ــي" لتحدي ــم الذات ــن "التقيي عــن تمري
المبلــغ المحــدد، مــع متابعــة خطــوات الحــل التــي يصــل مــن 
خلالهــا الطــلاب إلــى الحــل، مــع إمكانيــة التذكيــر بالأســئلة التــي 
تــم عرضهــا فــي المثــال لمســاعدة الطــلاب علــى تنظيــم مســارات 

تفكيرهــم.
-  يمكن للمعلم إعداد عدد من التمارين المشــابهة لتمرين التقييم الذاتي 
لإتاحــة الفرصة للطــلاب للتدريب، وذلك من خــلال تغيير قيمة المبلغ 

المراد تقسيمه أو تغيير قيمة النسبة المراد التقسيم في ضوئها.
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تطبيقات النسبة المئوية

إيجاد السعر بعد التخفيض أو الخصم

إيجاد السعر ا,صلى قبل التخفيض
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تطبيقات النسبة المئوية ثالثًا

أولًا : حساب التخفيض أو الخصم
-  وضح للطلاب كيف يمكن حســاب قيمة التخفيض أو قيمة الخصم 
بمعلومية معدل التخفيض (%d)، تمهيدًا لحساب سعر السلعة بعد 
التخفيض أو الخصم وذلك باســتخدام السعر الأصلى مطروحًا منه 

قيمة التخفيض. 
-  يقدم المعلم عددًا من الأمثلة على تطبيق القاعدة الخاصة بحســاب 
قيمة التخفيض على أمثلة بســيطة، ويمكن تنفيذ نشــاط بأكثر من 
طريقــة منها أن تســتخدم كروت أو بطاقــات أو كتابة جدول على 

السبورة كما هو موضح فيما يلى:

معدل السعر
التخفيض

قيمة
التخفيض

%10010 ج
%100020 ج

- بعد أن يكتســب الطلاب مهارة حســاب قيمــة التخفيض على تلك 
القيــم البســيطة يمكن في كل حالة حســاب الســعر بعــد التخفيض 
بإجــراء عمليــة الطرح. مــع ملاحظة أنه خــلال هذا النشــاط لم يتم 

التركيز على كتابة خطوات الحل.
إيجاد السعر بعد التخفيض أو الخصم 5مثال

-  فــي هــذا المثال يبــدأ الطلاب في تطبيــق القاعدة التــي تم تعلمها 
لحســاب قيمة التخفيض وســعر التليفون المحمول بعد التخفيض، 

مع كتابة خطوات الحل.
 (d %) يجب التحقق من قدرة الطلاب على تحويل النسبة المئوية  -
d حتى يمكنهم إجراء 

100
التــي تعبر عن قيمة التخفيض إلى كســر 

العملية الحسابية لحساب قيمة التخفيض.
-  يتيــح المعلــم الفرصــة للطــلاب لكتابة خطــوات الحل بأنفســهم 
مــع متابعتهم، مــع تقديم الدعم الــلازم فى حالــة مواجهة البعض 

لصعوبات في كتابة الحل.
لمزيــد من التدريب يطلب المعلم من الطلاب كتابة  5 -   تقييم ذاتي 
خطوات الحل للإجابة عن تمرين "التقييم الذاتي" حيث إنه يرتبط 

بسلعة سعرها بسيط.
-  يطلــب المعلم من أحد الطلاب أن يعرض إجابته ثم يطلب من بقية 
الطلاب الذين توصلوا إلى نفس النتيجة أن يرفعوا أيديهم، فيتمكن 
المعلم مــن تحديد عدد الإجابات الصحيحة وعدد الإجابات الخطأ، 
وبالتالي يتم مناقشــة خطوات الحل لتأكيد فهم الطلاب للخطوات 

الصحيحة باكتشاف الخطأ وتصحيحه.
إيجاد السعر الأصلى قبل التخفيض 6مثال

-  يتناول مثال (6) نموذجًا مختلفًا لتمارين حســاب قيمة التخفيض، 
ولمســاعدة الطــلاب على مزيــد من الفهــم يمكن أن يقــوم المعلم 
بعــرض نص مثــال (5) ونص مثال (6) ويطلب مــن الطلاب تمييز 
وجه الاختلاف بينهما، ويساعدهم في الوصول إلى أن كلا المثالين 
بهمــا معدل الخصــم أو التخفيض، حيث في المثــال (5) يوجد به 
سعر السلعة الأصلى قبل الخصم بينما في المثال (6) يوجد به سعر 

السلعة بعد الخصم وهذا هو الاختلاف بين المثالين.
-  وضــح للطلاب أنه في هذه الحالة ســيتم التعامل مــع معدل الخصم 
بطريقة مختلفة لأن المعلومة المتوفرة هي السعر بعد الخصم ولهذا لن 
يتم التعامل مع معدل الخصم (%15) وإنما سيتم إيجاد العلاقة بين 

 %10أو
قيمة التخفيض=........ 

, ج���

1) التى توضح العلاقة _ 15% = سعر الشراء والسعر الأصلى(85%
_ معدل الخصم = نسبة سعر الشراء إلى السعر الأصلى) 1)

علمًا بأن 1 يعنى 100%
-  وضح للطلاب أنه تم استخدام الرمز (P)  للتعبير عن السعر الأصلى 
(المطلوب) وساعدهم في اســتيعاب خطوات الحل الموضحة في 

كتاب الطالب.
تنوع الاستراتيجيات يوضــح الجــزء الخاص بتنــوع الاســتراتيجيات 
طريقة للتعبير عن العلاقة بين النســبة في حالة معرفة ســعر الشراء 
والســعر الأصلى، مع اســتخدام الضرب التبادلى الذى ســبق وتدرب 
عليه الطلاب في الدروس الســابقة، ثم التبســيط من خلال القســمة 

لتحديد قيمة السعر الأصلى.
يمكــن للمعلــم إتاحــة الفرصــة للطــلاب لمزيد من  6 -   تقييم ذاتي 
التدريــب من خلال حــل التقييم الذاتي بأنفســهم ويمكن أن يكلف 
المعلــم بعــض الطــلاب بالحل بالطريقــة الموضحة فــي مثال (6) 
وتقــوم مجموعــة أخــرى بالحــل بالطريقــة الموضحــة فــي تنوع 
الاستراتيجيات، ومقارنة الحل في الحالتين والتأكيد على أن الناتج 
واحد، ويمكن أن يستفسر المعلم عن أى صعوبة تواجه الطلاب في 

الطريقتين ومحاولة مساعدتهم على التغلب على هذه الصعوبة.

ثانيًا : حساب الإضافة (الزيادة)
-  وضــح للطلاب أنــه في الأمثلة الســابقة تم تناول نمــاذج لتطبيقات 
حياتيــة لمواقف البيع والشــراء في حالة وجــود تخفيضات وكيفية 
حساب السعر، أما في الأمثلة التالية سيتم التعرف على مفهوم جديد 
وهو الضريبة أو العمولة أو الربح، والذى يزيد من ســعر السلعة التي 

يتم شراؤها وليس تخفيضها، ولهذا كان العنوان حساب الإضافة.
-  افتح باب الحوار مع الطلاب عن الخبرات الســابقة لديهم المرتبطة 
بمواقــف شــراء يقــوم خلالهــا بدفــع ضريبــة والتي منهــا ضريبة 
المبيعــات علــى الأجهــزة الكهربائيــة أو المنتجات المســتوردة أو 
 (t%) الأجهزة الإلكترونية. ووضح للطلاب أنه تم اســتخدام الرمز
للتعبير عن معدل الإضافة، وأنها تستخدم لحساب قيمة الضريبة أو 

مقدار الزيادة التي تضاف للسعر الأصلى.
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تقييم الدرس

لاحظ أن تقييم الدرس يتكون من ثلاثة أنواع من المفردات وسيتم 
تناولها بالتفصيل فيما يلى:

قياس المفاهيم أولاً

5) إلــى قيــاس مســتوى اســتيعاب وفهــم  - -  تهــدف التماريــن (1
الطلاب للمفــردات والمفاهيم المتضمنة بالدرس، والتي تمثل أمثلة 

لاستخدامات مقياس الرسم  في مواقف حياتية متنوعة.

4) من نوع الاختيار من متعــدد، تمرين (1) مرتبط  - -  التماريــن (1
بمفهــوم مقياس الرســم ،بينما تمريــن (2) مرتبط بمفهــوم الطول 
الحقيقى، وتمريــن (3) مرتبط بمفهوم الطول فى الرســم، وتمرين 
(4) يهدف إلى استرجاع مفهوم خط الأعداد المزدوج واستخدامه 

لإيجاد المسافة الحقيقية. 

-  التمرين (5) يتكون من تمرين واحد بعنوان (اكتشــف الخطأ) وهى 
مهــارة ضرورية وتتضمن العديد من المهارات الفرعية الأخرى، منها 

مهارة المقارنة والتفكير الناقد. 

-  يقيــس التمرين قدرة الطلاب على التفكيــر في الحل عقليًا لمقارنة 
خطــوات الحل فــي الحالتين (حل نــور وحل مرام) لاكتشــاف أى 

الحلين خطأ.

-  يكتســب التمرين أهمية ليس فقط من خلال اكتشــاف الخطأ وإنما 
توضيح السبب وتفسيره وبالتالي تصحيحه. 
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إيجاد قيمة الضريبة

7مثال

-  للتدريــب على كيفية حســاب قيمة الضريبة وحســاب الســعر  بعد 
إضافة هذه القيمة يبدأ المعلم في شرح مثال (7) الذى يوضح حالة 
الضريبة التي تضاف على خدمة الإنترنت  وتوضيح خطوات الحل 
المتمثلــة في إيجــاد قيمة الضريبة ثم إضافتها إلى الســعر الأصلى 

لتحديد المبلغ الذى سيتم دفعه.
تنوع الاستراتيجيات   لاحــظ أنــه يمكن الحــل بطريقة أخــرى كما تم في 

حال التخفيضات أو الخصومات، وهى حســاب معدل الضريبة في حالة 
معرفة السعر المدفوع والسعر الأصلى وذلك من خلال العلاقة الموضحة 

.(1 + 14% = في الجزء الخاص بتنوع الاستراتيجيات (114%
خطأ شائع   أكــد علــى توضيــح الفرق بيــن معــدل الضريبــة وقيمة 

الضريبة من خلال الإشارة إلى الخطأ الشائع الموضح  بأن تطلب من 
أحد الطلاب قراءته والتأكيد على أن معدل الضريبة يعبر عنه بنسبة، 

أما قيمة الضريبة الفعلية فهى المبلغ المناظر لها.
يمكــن للمعلــم إتاحــة الفرصــة للطــلاب لمزيد من  7 -   تقييم ذاتي 
التدريــب من خلال حــل التقييم الذاتي بأنفســهم ويمكن أن يكلف 
المعلــم بعــض الطــلاب بالحل بالطريقــة الموضحة فــي مثال (7) 
وتقــوم مجموعــة أخــرى بالحــل بالطريقــة الموضحــة فــي تنوع 
الاستراتيجيات، ومقارنة الحل في الحالتين والتأكيد على أن الناتج 
واحد، ويمكن أن يستفسر المعلم عن أى صعوبة تواجه الطلاب في 

الطريقتين ومساعدتهم على التغلب على هذه الصعوبة.

نشاط تعاونى

بعــد أن تتأكد عزيزى المعلم من تحقيق نواتج التعلم المســتهدفة من 
خلال الأمثلــة والتمارين المختلفة، يتم تنفيذ النشــاط التالى والذى 
يمثل أحد الأنشــطة الجماعية التي يمكن أن يشترك فيها الطلاب معًا 

لتنفيذه، وذلك وفقًا للخطوات التالية:
-  اطلب من أحد الطلاب قراءة مضمون النشاط للتأكد من استيعابهم 

لفكرة النشاط وتحديد المطلوب.
-  قبــل البدء في العمل وضح لهــم أن عليهم العمل فــي ثنائيات وأن 
تنفيذ النشــاط ســيتم خارج توقيت الحصة وأن عليهم إعداد تقرير 
يوضــح خطوات العمل التي تم تنفيذها لأنه ســيتم تقييم عمل كل 

مجموعة وفقًا لعدد من الخطوات/ المعايير.
- درجة تقييم النشاط (5) درجات موزعة وفقًا للخطوات التالية: 

الخطواتالدرجة

تحديد دور كل عضو في الفريق ومدى التعاون بينهما.1

قياس أبعاد الفصل بدقة.1

الوصول إلى المعلومة الصحيحة الخاصة واختيار مقياس رسم مناسب.1

رسم مخطط مصغر للفصل.1

القدرة على شرح الخطوات التي تم تنفيذها.1
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تطبيق المفاهيم العلمية ثانيًا

علــى  الطــلاب  قــدرة  قيــاس  إلــى   (11 - التماريــن (6 -  تهــدف 
توظيــف المعرفــة وتطبيــق المهــارات والمفاهيــم التــي تــم تعلمهــا 

ــن. ــل التماري ــي ح ف

-  التماريــن (6 و 7) مطلــوب فيهمــا اختيــار الإجابــة الصحيحــة، 
وعليــك عزيــزى المعلــم لفــت انتبــاه الطــلاب إلــى تنــوع المواقــف 
يمثــل  التمريــن (6)  إن  حيــث  التناســب  فيهــا  يســتخدم  التــي 
ــل  ــن (7) يمث ــا تمري ــة، بينم ــبة المئوي ــاب النس ــى حس ــا عل تطبيقً

تقســيم قطعــة أرض تقســيمًا تناســبيًا. 

10) مــن تماريــن إنتــاج الإجابــة وتتــدرج فــي  - -  التماريــن (8
ــك  ــة مــن حيــث عــدد النســب المســتخدمة وكذل مســتوى الصعوب

النســبة المعروضــة بشــكل لفظــى فــي تمريــن (10) .

ــم  ــزى المعل ــك عزي ــة وعلي ــاج الإجاب ــن إنت ــن تماري ــن (11) م -  تمري
باســتخدام  الرســم  مقيــاس  اســتخدام  فــى  الطــلاب  مســاعدة 
ــم إيجــاد  ــن ث ــى الرســم، وم ــة الطــول ف ــوذج الموضــح لمعرف النم

المســافة الحقيقيــة بيــن المحافظتيــن.

التحليل وتكامل المواد ثالثًا

-  يتناول القســم الثالث من تقييم الدرس تماريــن التحليل والتكامل 
24) والتي تحتوى تماريــن إنتاج الإجابة  - مــع المواد الأخــرى (12
في الفروع المختلفة مثل الجغرافيا والهندســة والتســوق والتجارة 

الإلكترونية وغيرها.

24) مرتبطة بعدد من المواقف الحياتية التي تسهم  - -  التمارين (12
في تنمية عدد من المهارات مثل المســئولية واحترام الوقت ،والتي 
تتطلب من المعلم التأكيد على تلك المهارات ومناقشــتها قبل الحل، 
والتأكيــد على الســلوكيات والقيم الإيجابية التي تســهم في زيادة 

مستوى وعى الطلاب.

ملحوظــة للمعلم: يمكن أن تعد حــوارًا مع الطلاب عن أهمية الملكية 
العامــة والحفاظ على المنشــآت الســياحية والعامة وتنمية الشــعور 

بالمسئولية واحترام الآخر.

التماريــن (12 - 14) تتناول مواقف متنوعة لإيجاد مقياس الرســم 
والمســافة على الخريطة والطول فى الرســم، وتمرين (15) مرتبط 

بموضوع النسبة.

-  بالنســبة لتمرين (16) بعنوان الســبائك يمكن أن يدير خلاله المعلم 
العديد من المناقشات في موضوعات مختلفة ينمى خلالها مجموعة 
من القيم لدى الطلاب، منها المنافسة الإيجابية في النشاط الرياضى 
للفــوز بالميداليــات، وكذلــك المفاهيــم العلمية المرتبطــة بصناعة 
الســبائك والعناصــر المكونة لها (النحــاس- القصديــر- الزنك)، مع 
ملاحظة أن النســب في هذا التمرين معروضة في صورة كسر، مما 

يتطلب مزيدًا من الجهد في التفكير للوصول إلى الحل الصحيح.

-  فــي تمرين (17) بعنوان الميراث لا بد من الإشــارة إلى أن النســب 
التي تم عرضها في التمرين تتفق مع توزيع المواريث وفقًا للشــريعة 
الإســلامية ويؤكــد على ذلــك من خــلال جملة (عن زوجــة وولدين 

وبنت) التي توضح المستحقين للميراث في هذه الحالة.

-  يرتبط تمرين (18) بالهندســة حيث يربــط بين العلاقة بين أطوال 
أضلاع مثلث ومحيطه من خلال نســبة معينة والتي تمكن الطلاب 

من تحديد أكبر الأضلاع طولًا وأصغرها.

22) تتنــاول تماريــن التحليل والتكامــل مع المواد  - -  تماريــن (19
الأخرى ، والتي تحتوى تماريــن إنتاج الإجابة في الفروع المختلفة 

مثل البيع والشراء- التسوق- التجارة الإلكترونية.

تتنــوع التمارين بين المعلومات المتاحة والمتمثلة في معدل الخصم  
أو التخفيض ، وبين معدل الضريبة والعمولة في مسائل أخرى.
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إجابات تقييم الدرس

2  ب  1  جـ  

4  جـ 3  د 

5  مرام، لأنها استخدمت نسبة كل شخص إلى مجموع الأجزاء. 

7  د  6  جـ  

120  8

9  1,800 جنيه ، 2,400 جنيه ، 3,000 جنيه

10   ما يتقاضاه عمر هو 24,000 جنيه،
ما يتقاضاه خالد هو 12,000 جنيه.

1 : 4,000,000  12 11  225 كيلومتر 

144  15 14  5·93 سم 13  75·8 سم 

16   كتلة النحاس 306 جرامات، كتلة القصدير 85 جرامًا، كتلة 
الزنك 34 جرامًا 

17  نصيب البنت 26,250 جنيهًا، نصيب الولد 52,500 جنيه. 

18  طول أكبر ضلع 63 سم

20  5,984 جنيهًا 19  177 جنيهًا 

22  15,000 جنيه 21  630,000 جنيه 
24  1,620,000 سم 3 23  3 سم  

1
8   17

2 : 1

7 : : 3 18

16% 12,600 22

18% 19

6,800 20
12%

1·  21
42,000,000
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تفكير إبداعىتفكير إبداعى
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B A

3636

2424

(1
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4x

2

1,440   24
3 : 4 : 
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1    : 1
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تفكير إبداعىتفكير إبداعى التمريــن (23)  بعنــوان التفكيــر الإبداعــى  

يرتبــط بفرع الهندســة فــي الرياضيات ، وهــو تمرين يمثــل تعميقًا 
لمفاهيم سابقة ولكن يتطلب أن يوظف الطالب مهارات التفكير العليا 

x لإيجاد قيمة

-  يمثل تمرين (24) تطبيقًا على مهارات التفكير الناقد من خلال أحد 
تمارين المســابقات، وهو تمرين يهدف إلى تعميق المفاهيم السابقة 
وتوظيــف مهــارات التفكير العليا مــن خلال العديد مــن المهارات، 
ومنهــا تذكــر خصائص المجســم والقانون الخــاص بحجم متوازى 
المســتطيلات، ومهارة الربط بين أطوال الأحرف ومجموع أطوال 
الأحرف، ثم تطبيق مفهوم التقســيم التناســبى لتحديد النسبة بين 

أطوال الأحرف وأخيرًا إيجاد قيمة حجم متوازى المستطيلات.

 -  احــرص عزيزى المعلم على حث الطلاب على تقييم أنفســهم ذاتيًا 
بشــكل موضوعى من خلال تحديد مدى 
فهمهم للدرس وذلك بوضع علامة أسفل 
الشــكل الذى يعبر عن مســتوى رضاهم 
عن مســتواهم وذلك بعد شــرح ما يعبر 

عنه كل شكل.
-  يمكن للمعلم أن يســتعرض بعض النماذج 
لتقييــم بعــض الطــلاب لأنفســهم، بعــد 

موافقتهم، ويمكن للمعلم الوصول إلى نتيجة تســاعده على تحديد 
مســتوى الطلاب ومستوى تحقيق الأهداف ونواتج التعلم المحددة 

وبالتالى القدرة على تصنيف مستويات الطلاب.

تمارين إثرائية وعلاجية

1   قُســمت أرباح شــركة على ثلاثة شركاء بنســبة 5 : 3 : 2 وكان 
نصيب الأول 5,000 جنيه. أوجد مقدار هذه الأرباح.

2   إذا كانت المســافة بين محافظتى الشــرقية وبورسعيد تساوى
108 كم والمســافة بينهما على الخريطة 3 سم، أوجد مقياس 

رسم هذه الخريطة.

3   اشــترت ســوزان تليفــون محمــول بمبلــغ 16,200 جنيه بعد 
تخفيض بنسبة %10. فما سعر الجهاز قبل التخفيض؟
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 نواتــج التعلم:

2. تعبر عن المجموعة بطريقة السرد. 1. تعرف مفهوم المجموعات.  
4. تمثل المجموعة بشكل ڤن. 3. تعبر عن المجموعة بطريقة الصفة المميزة. 

6. تعرف رمز تقاطع واتحاد مجموعتين. 5. تعرف رمز الانتماء والمجموعة الجزئية. 
8.  تعبر عن عمليتى اتحاد وتقاطع مجموعتين باستخدام شكل ڤن. 7. توجد ناتج اتحاد أو تقاطع مجموعتين. 

 زمن الدرس:

3 حصــص (ولــك عزيــزى المعلــم حريــة توزيــع نواتــج التعلــم علــى الحصــص المختلفــة حيــث يمكــن أن تحــدد حصــة للتعريــف بطــرق التعبيــر 
عــن المجموعــة والمجموعــة الجزئيــة، والحصــة الثانيــة والثالثــة لعمليــات الاتحــاد والتقاطــع ومخطــط ڤــن).

 الخلفية المعرفية عن الدرس:

لتتمكن من الإعداد الجيد للدرس والتخطيط له لا بد من الأخذ في الاعتبار عدد من العناصر التي تمثل الخلفية المعرفية عن الدرس والتي 
تتمثل في:

1. المفردات والمفاهيم:
  Set-Builder Method طريقة الصفة المميزة  -  Listing Method طريقة السرد  -  Venn Diagram شكل ڤن  -  Set مجموعة

Union اتحاد       -  Intersection تقاطع  -    Subset مجموعة جزئية  -  Belong to ينتمى إلى
مفردات ومفاهيم إضافية:

المجموعة غير الجزئية -  المجموعة الجزئية الفعلية - المجموعة الخالية - المجموعة المنتهية- المجموعة غير المنتهية.

2. المهارات:
• التعبير عن المجموعة بطريقة السرد أو الصفة المميزة.

• التعبير عن المجموعة بشكل ڤن.
• تحديد المجموعات الجزئية / غير الجزئية / المجموعة الخالية.

• تحديد المجموعات المنتهية / غير المنتهية.
• تحليل المعطيات المتاحة بالتمرين لاستنتاج المطلوب وتحديد الطريقة المناسبة للحل.

•  اكتســاب مهــارة التقييــم الذاتــي مــن خــلال قيــم فهمــك والتــي تفيــد كلًا مــن المعلــم والطالــب فــي تحديــد مســتوى تحقيــق نواتــج التعلــم 
المســتهدفة.

• اكتساب مهارة التحقق من صحة الحل من خلال تحديد العلاقة بين المعلومات المعطاة بالتمرين والنتيجة التي تم التوصل إليها.
• اكتساب معلومات عن الوعى البيئي والجمالى بالإضافة إلى ريادة الأعمال والعولمة.  

ــواد الدراســية المختلفــة والأنشــطة المدرســية وحــب  ــى بيــن الطــلاب فــي الم ــة: العمــل التعاون ــارات الحياتي ــا والمه 3.  القيــم والقضاي
ــل. ــاون وروح العم التع

 استراتيجيات التدريس وتنظيم بيئة التعلم:

الحوار والمناقشة-  التدريس المباشر- الاكتشاف- النمذجة الرياضية- التقييم الذاتى.

 الوسائل ومصادر التعلم:

ــح النســخة  ــواد لفت ــراءة الأك ــق ق ــى الرســم واســتخدام تطبي ــات عل ــح البيان ــن وتوضي ــج الحاســوب لرســم أشــكال ڤ اســتخدام بعــض برام
ــدرس). ــاص بال ــى الخ ــوى الرقم ــب (المحت ــاب الطال ــة لكت الإلكتروني

 الربط والتكامل بين فروع المادة والمواد الأخرى:

يحتــوى الــدرس علــى عــدد مــن التطبيقــات علــى موضــوع المجموعــات والعمليــات عليهــا ســواء كانــت تلــك التطبيقــات علــى مواقــف حياتيــة أو 
فــروع أخــرى مــن مــادة الرياضيــات مثــل الهندســة أو مــن مــواد دراســية أخــرى.

الدرس

اĊجموعات والعمليات عليها3 - 1
(Sets and Its Operations) 
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استعد !استعد !

ــة  ــاب المناقش ــح ب ــف، افت ــراءة الموق ــلاب ق ــد الط ــن أح ــب م اطل
بيــن الطــلاب حــول بعــض المفــردات المتضمنــة فــي الموقــف مثــل 
ــدول العربيــة)، للتأكــد مــن وضــوح  (مفهــوم المجموعــة – أعــلام ال

ــم. الموقــف بالنســبة له
- اطلــب مــن الطــلاب اســتخراج بعــض المعلومــات عــن بعــض الــدول 
ــاب المناقشــة  ــة أو هــلال وافتــح ب ــى نجم ــا عل ــوى علمه التــى يحت
حــول الســؤال الموجــود بنهايــة الموقــف (مــا هــى مجموعــة أســماء 

الــدول العربيــة المشــتركة ؟).
- وجــه ســؤالًا للطــلاب عــن كيفيــة الإجابــة عــن هــذا الســؤال،  وكيفية 
تحديــد عــدد الــدول العربيــة التــى يحتــوى علمهــا علــى النجمــة 
والهــلال، وبعــد فتــرة مــن المناقشــة وضــح لهــم أنــه لكــى نتمكــن مــن 
الإجابــة عــن هــذا الســؤال فــلا بــد مــن تعلــم مفهــوم جديــد هــو مفهــوم 
المجموعــة . وخــلال درس اليــوم ســيتم التعــرف علــى هــذا المفهــوم، 
والتعــرف علــى العديــد مــن الأمثلــة المرتبطــة بهــذا المفهــوم، وبالتالــي 

حــل العديــد مــن المشــكلات الحياتيــة باســتخدامه.
- بعــد الانتهــاء مــن تنفيــذ أنشــطة الــدرس، احــرص علــى العــودة مــرة 
ــا هــى  ــد اســتعد (م ــن فــي بن ــة عــن الســؤال المتضم أخــرى للإجاب
مجموعــة أســماء الــدول العربيــة المشــتركة ؟) واطلــب مــن الطــلاب  

الإجابــة عنــه للتأكــد مــن تحقيــق أهــداف الــدرس.

فكر وناقش !فكر وناقش !

يبــدأ النشــاط بتوزيــع الأعــداد علــى شــكل ڤــن وســوف يتعــرض 
الطالــب إلــى مشــكلة أثنــاء التوزيــع فــى توزيــع العــدد 6 و العــدد 12

لأنــه ســوف يلاحــظ أن العدديــن مشــتركان فــى المجموعتيــن ، ويبــدأ 
المعلــم فــي حــوار ومناقشــة الطــلاب فــي كيفيــة تمثيــل هــذه الأعــداد 
ــن، ومــن خــلال الحــوار والمناقشــة يتوصــل الطــلاب  ــى شــكل ڤ عل

للإجابــة عــن الســؤال الموجــود فــى آخــر النشــاط.
-  لا تنتقــل إلــى الجــزء التالــى مــن الــدرس حتــى تتمكــن مــن الحكــم 
علــى مــدى اســتيعاب الطــلاب مفهــوم المجموعــة وكيفيــة تمثيلهــا 
باســتخدام أشــكال ڤــن. يمكــن ملاحظــة ذلــك عزيــزى المعلــم مــن 

خــلال أســئلة واستفســارات الطــلاب فــى هــذا النشــاط .

تعلـم !تعلـم !

يوضــح هــذا الجــزء تعريــف مفهــوم المجموعــة والتعبيــر عنهــا بطريقــة 
الســرد والصفــة المميــزة وبأشــكال ڤــن.

ــذه  ــياء وه ــن الأش ــدد م ــع ع ــي تجمُّ ــة ه ــلاب أن المجموع ــح للط وض
الأشــياء تســمى عناصــر المجموعــة مثــال :

- مجموعة من الأعداد كل عدد يسمى عنصرًا.

(Sets and Its Operations)  بداية الدرس: المجموعات والعمليات عليها 

- مجموعة من الأقلام كل قلم يسمى عنصرًا.
- مجموعة من الكراسى كل كرسي يسمى عنصرًا.

- مجموعة من الأطفال كل طفل يسمى عنصرًا.
ــا  ــة، منه ــا بطــرق مختلف ــر عنه وكل هــذه المجموعــات يمكــن التعبي

ــزة. ــة الممي ــة الصف ــة الســرد / طريق طريق

وجــــه الطلاب لقــــراءة المعلومة التى بعنوان تاريــــخ الرياضيات 
للإشارة إلى أول عالم رياضيات استخدم مخطط ڤن.

 تاريخ الرياضيات

  1 -   تقييم ذاتي 

ــة بأنفســهم  ــة الإجاب لمزيــد مــن التدريــب يطلــب مــن الطــلاب محاول
عــن تمريــن "التقييــم الذاتــي" للتعبيــر عــن المجموعــات بطريقة الســرد 
والصفــة المميــزة، مــع إمكانيــة التذكيــر بالأســئلة التــي تــم عرضهــا فــي 

الشــرح لمســاعدة الطــلاب علــى تنظيــم مســارات تفكيرهــم.

-  يمكــن للمعلــم إعــداد عــدد مــن التماريــن المشــابهة لتمريــن التقييــم 
الذاتــي لإتاحــة الفرصــة للطــلاب للتدريــب علــى اســتخدام طــرق 
التعبيــر عــن المجموعــات مــن الحيــاة اليوميــة بالاســتعانة بالأمثلــة 

عــن المجموعــات الســابق ذكرهــا.

-  ويوضــح المعلــم للطــلاب أنــواع المجموعــات :المجموعــة المنتهيــة 
ــر  ــة غي ــر، والمجموع ــن العناص ــه م ــدد منت ــى ع ــوى عل ــى تحت الت
العناصــر،  مــن  منتــه  غيــر  عــدد  علــى  تحتــوى  التــى  المنتهيــة 

ــر.  ــة عناص ــي أي ــوى عل ــى لا تحت ــة الت ــة الخالي والمجموع

2 12 8 6 4

3 12 9 6

الدرس

•
•
•

•
•

•

•

•

Set •
Venn Diagram •

•
Listing Method

•
Set-Builder Method
Belong to •
Subset •
Intersection •
Union •

1834 - 4 1923
.

1

.4540
2

.{ 2 3 5 }

1

!فكر وناقش ! فكر وناقش

!استعد ! استعد

(Sets and Its Operations)

مفهوم المجموعة

!تعلـم ! تعلـم

{ }

A 4 A

A == { 0 , 1 , 2 , 3 }
A == { xx x  N , x << 4 }

N
A 1

3

0

2

التعبير عن المجموعة

1 3

مفهوم المجموعة
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A B
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B
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• 4
• 7
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• 5

== { }
== { }
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2

1مثال

A  X 9  A 1

B  X  X B 2

X = {1 , 3 , 4 , 5 , 6}
B = {1 , 5 , 6}   2   A = {3 , 5 , 9}   1

A
{4} {6} {8}

{4 , 6} {4 , 8} {6 , 8}
{4 , 6 , 8}

 A 
23 = 8

A = {4 , 6 , 8}
2مثال

أنواع المجموعات

الاحتواء (المجموعة الجزئية)

•

2n n
 A •

X = {2 , 9 , 3 , 5}

X
A = {1 , 5 , 9 1

B = {2 , 3 2
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أنواع المجموعات

يوضــح المعلــم الأنــواع المختلفــة مــن المجموعــات (المنتهيــة - غيــر 
المنتهيــة - الخاليــة)، والتأكيــد علــى أن هــذا التصنيــف يعتمــد علــى 

عــدد عناصــر المجموعــة.

2 -   تقييم ذاتي 

ــة  ــة الإجاب ــن الطــلاب محاول ــب م ــى يطل ــم الذات ــن خــلال التقيي م
بأنفســهم عــن تمريــن "التقييــم الذاتــي" وإعطــاء أمثلــة مــن البيئــة 
ــة  ــر المنتهي ــة وغي ــات المنتهي ــن المجموع ــر ع ــات تعب ــن مجموع ع

ــة. ــة الخالي والمجموع

الاحتواء (المجموعة الجزئية)

يوضح المعلم للطلاب مفهوم الاحتواء (المجموعة الجزئية) ورمزها. -
-  اســترجاع المعلومــات الخاصــة بالانتمــاء ورمــزه والفــرق بيــن 

والانتمــاء. الاحتــواء 

ملاحظة :

- احــرص عزيــزى المعلــم علــى تقديــم عــدد مــن الأمثلــة التــى تهــدف 
إلــى تعزيــز قــدرة الطالــب علــى التمييــز بيــن رمــز ∋ ورمــز ⊃ والتــى 
يســتخدم كل منهمــا مــن خــلال التأكيــد علــى الطرفيــن الــذى يربــط 
بينهــا كل رمــز، حيــث أن (∋) يربــط بيــن مجموعــة وعنصــر، أمــا (⊃) 
يربــط بيــن مجموعتيــن مــع التأكيــد علــى طريقــة قــراءة هــذه الرمــوز.

1مثال

-  يبــدأ المعلــم فــي شــرح المثــال بــأن يطلــب مــن أحــد الطــلاب قــراءة نص 
التمريــن، وقبــل البــدء فــي التفكيــر فــي الحــل يتــم فتــح بــاب المناقشــة 

بيــن الطــلاب عمــا تــم دراســته بالانتمــاء والاحتــواء والعلاقــة بينهمــا.

-  مناقشــة الطــلاب فيمــا إذا كانــت الأمثلــة المطروحــة مجموعــة جزئيــة 
أم لا ؟ ولمــاذا؟

واحرص على أن يقدم الطلاب أمثلة لشرح وتفسير إجاباتهم.
3 -   تقييم ذاتي 

-  لمزيــد مــن التدريــب يطلــب مــن الطــلاب محاولــة الإجابة بأنفســهم 
عــن تمريــن «التقييــم الذاتــى» لتحديــد المجموعــات الجزئيــة، 
B ، A وســاعد الطــلاب فــى ملاحظــة عناصــر كل مــن المجموعتيــن
X ومــن خــلال تحديــد علاقــة العناصــر بهمــا مــع عناصــر المجموعــة

يمكنهــم اتخــاذ القــرار إذا كانــت مجموعــة جزئيــة أم لا.
-  يمكــن للمعلــم إعــداد عــدد مــن التماريــن المشــابهة لتمريــن التقييــم 
الذاتــى لإتاحــة الفرصــة للطــلاب للتدريــب علــى إيجــاد عــدد مــن 

المجموعــات الجزئيــة مــن مجموعــات مطروحــة.

2مثال

-  للتأكــد مــن اســتيعاب الطــلاب لمفهــوم المجموعــة الجزئيــة وقدرتهــم 
علــى اســتخدامها فــي حــل التماريــن يتــم عــرض مثــال (2) والخــاص 
بإيجــاد جميــع المجموعــات الجزئيــة للمجموعــة A ، وضــرورة التأكيــد 

علــى كلمــة «جميــع» أثنــاء المناقشــة والحــل، موضحًــا الآتــى:
- كل مجموعة هي مجموعة جزئية من نفسها.

-  المجموعة الخالية هي مجموعة جزئية من أي مجموعة.
ــارة الموضحــة فــى إرشــاد للحــل  ــى العب - إرشــاد للحــل : الإشــارة إل
للتعبيــر عــن عــدد المجموعــات الجزئيــة مــن مجموعــة، وتحديــد 
عددهــا وفقًــا للقاعــدة الرياضيــة التــى تعتمــد علــى عــدد عناصــر 

المجموعــة.
للتوضيــح : إذا كان عــدد عناصــر المجموعــة A يســاوي 4 فــإن عــدد 

24 = 16 المجموعــات الجزئيــة مــن هــذه المجموعــة هــو
-  ملاحظــة أن كلًا مــن المجموعــة الخاليــة والمجموعــة A  نفســها تســمي 

مجموعــة جزئيــة غيــر فعليــة .
-  يمكــن للمعلــم إعــداد عــدد مــن الأمثلــة المشــابهة لإتاحــة الفرصــة 
للطــلاب للتدريــب علــى إيجــاد عدد مــن المجموعــات الجزئيــة، وتحديد 
أيهــا مجموعــات جزئيــة فعليــة وأيهــا مجموعــات جزئيــة غيــر فعليــة.

  4 -   تقييم ذاتي 

- بعــد فهــم الملحوظــة فــى «إرشــاد الحــل» ســيتمكن الطــلاب مــن 

الإجابــة عــن الســؤال فــى تقييــم ذاتــى (4).
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4مثال

B C == {3 , 7 , 1 , 9 , 5} 2 A B == {3 , 7} == B 1

A B C  == {7} 3

A == {1 , 2 , 3 , 4 , 7} {7} == {1 , 2 , 3 , 4 , 7} 4

B  C 2      A  B 1

A 4 A  B  C 3

xx x {3 , 4 , 1} 2

4 3 2 1

B  A A == {4 , 2 , 7} 4
B

{1 , 3 , 5} {4 , 6}
{7 , 2} {4 , 3 , 7}

B == {2 , 6 , 7} == {8 , 9 , 6} 6
A B

{2 , 7} {6}
{2 , 6 , 7 , 8 , 9} {8 , 9}

x {2 , 5 , 8} 1xx
8 5 3 2

A == {2 , 5 , 8} 3

{3} A {2} A

{5 , 8} A {5} A 

B == {2 , 6 , 7} == {8 , 9 , 6} 5
A B

{2 , 7} {6}
{2 , 6 , 7 , 8 , 9} {8 , 9}

A A == {5 , 7} 7
8 6 4 2

A

C

B

4 1

72

9

3

5

A  C 2 A B 1

A B  C 3

A 4

6
A C

B

• ••
• 2

• 4
•

•

EKB
بنك المعرفة المصرى
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A , B
B  A •

A  B = A
A  B = B

•
 A 
 A 

B  A
A  B =  

 A , B

3مثال

B = {2 , 3 , 4} = {2 , 4 , 3}

A = B
A  B = {2 , 3 , 4}
A  B = {2 , 3 , 4}

243 A
2234 B 

A  B A  B A = B

B A

العمليات على المجموعات

أولاً : اتحاد مجموعتين

ثانيًا : تقاطع مجموعتين

A B

= { }

•1•4

•2•5

A B

= { }

•1 •4 •5 •7 •3

A
B

= { }

•1
•2

•3•4

A A A

B

B B

= { } = = { }

•1
• •1

•4
•4

•2• 2 •5
•5 •7 •3•3•4

A B

A B

•2

•4

•3

A

B

{1 , 3 , x} = 7 , y , 1}
 x – y 

5

A
 B B

 A
 A = B

= =
= =
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العمليات على المجموعات

أولاً : اتحاد مجموعتين
-  وضــح للطــلاب مفهــوم اتحــاد مجموعتيــن مــن خــلال الشــكل الموضــح 
B أو المجموعــة A بأنهــا مجموعــة العناصــر التــى تنتمــى إلــى المجموعــة
مــع التأكيــد علــى الصياغــة اللفظيــة لعملية الاتحــاد واســتخدام (أو) 

لتحديــد عناصــر مجموعــة الاتحاد.
-  احــرص علــى أن يســتنتج الطالــب بنفســه هــذا المفهــوم (الاتحــاد) مــن 
ــن الحــالات  ــرق بي ــن الموضحــة وتوضــح الف خــلال عــرض أشــكال ڤ

الثلاثــة للعلاقــة بيــن مجموعتيــن.
-  ناقــش مــع الطــلاب أفكارهــم حــول الأشــكال الثلاثــة واكتشــاف أن كلًا 
منهــم يمثــل اتحــاد مجموعتيــن مــع التأكيــد علــى أنــه ليــس بالضــرورة 
أن تكــون تلــك المجموعــات متقاطعــة ويمكــن توضيــح أن المثــال الأول 
لمجموعتيــن متقاطعتيــن (بينهمــا عناصــر مشــتركة) والمثــال الثانــى 
لمجموعتيــن منفصلتيــن (لا يوجــد بينهمــا عناصــر مشــتركة) والمثــال 

الثالــث لمجموعــة جزئيــة مــن مجموعــة.
-  ناقــش مــع الطــلاب الحــالات الموجــودة فــى هــذه الفقــرة وســاعد 

الطــلاب علــى اســتنتاج خــواص اتحــاد مجموعتيــن.
ــة فــي اكتشــاف خــواص اتحــاد  ــة مواجهــة بعــض الطــلاب صعوب -  فــى حال
مجموعتيــن وضــح ذلــك بالأمثلــة العدديــة مــع التأكيــد علــى تلــك الخــواص 
ومنهــا تضميــن جميــع العناصــر، وأن ترتيــب العناصــر لا يؤثــر علــى المجموعــة.

ثانيًا : تقاطع مجموعتين
-  وضـح للطـلاب مفهـوم تقاطـع مجموعتيـن مـن خـلال الشـكل الموضح 
بأنهـا مجموعة العناصر المشـتركة بين المجموعتيـن A  و B مع التأكيد 
علـى الصياغـة اللفظية لعمليـة التقاطع واسـتخدام (و) لتحديد عناصر 

مجموعـة التقاطع.
ــوم (التقاطــع)  ــذا المفه ــب بنفســه ه ــى أن يســتنتج الطال -  احــرص عل
مــن خــلال عــرض أشــكال ڤــن الموضحــة الفــرق بيــن الحــالات الثلاثــة 

للعلاقــة بيــن مجموعتيــن.
-  ناقــش مــع الطــلاب أفكارهــم حــول الأشــكال الثلاثــة واكتشــاف أن كلًا 
منهــم يمثــل تقاطــع مجموعتيــن بنفــس الطريقــة التــى تــم عرضهــا فــى 

حالــة اتحــاد مجموعتيــن.
ســاعد الطــلاب علــى اســتنتاج متــى تكــون المجموعتــان - لاحــظ أن :
A و B متباعدتيــن أو منفصلتيــن مــع الإشــارة إلــى الشــكل الــذى يعبــر عنهــا 

وهــو الشــكل الثانــى.
3مثال - اكتــب المطلــوب فــي مثــال (3) واطلــب مــن الطــلاب 
محاولــة شــرح هــذا المطلــوب بأســلوبهم حتــى تتأكــد مــن اســتيعابهم 

للرمــوز وقرائتهــا بصــورة صحيحــة.
-  ناقــش مــع الطــلاب الفــرق بين اتحــاد مجموعتيــن وتقاطــع مجموعتين 
B و A وســاعدهم فــى ملاحظــة أن لابــد مــن تحديــد عناصر المجموعــة

قبــل إيجاد عناصــر مجموعــة الاتحــاد والتقاطع.
تساوى مجموعتين : الفــت انتبــاه الطــلاب بعــد فهــم مثـال (3) 
بشــكل ڤــن مفهــوم تســاوى مجموعتيــن  B و A وتمثيـــل المجموعتيــن
ــن  ــد م ــش وتأك ــى الهام ــة ف ــود الموضح ــراءة البن ــم ق ــب منه واطل

فهمهــم لناتــج الاتحــاد والتقاطــع لأى مجموعتيــن متســاويتين.
- يطلــب المعلــم مــن الطــلاب معرفــة قيمــة كل    5   تقييم ذاتي 
مــن y ، x اســتنادًا إلــى معرفتهــم لمفهــوم تســاوى مجموعتيــن ثــم 

ــا. ــرق بينهم ــم إيجــاد الف ــب منه يطل
-   يمكـن للمعلـم إعداد عدد من الأمثلة المشـابهة ليتأكد من اسـتيعاب 
الطلاب لمفهوم تسـاوى مجموعتين وإيجـاد اتحادهما أو تقاطعهما.

4مثال - يمثــل هــذا المثــال تطبيــق يجمــع بيــن عمليتــى الاتحــاد 

والتقاطــع علــى المجموعــات فــلا بــد مــن مراجعــة الطــلاب لهــذه 
العمليــات والتمييــز بيــن رمــز كل منهمــا حتــى يتمكــن مــن الإجابــة عــن 

ــن. ــود هــذا التمري بن

ــوى  ــال يحت ــن (3 ، 4) فــى هــذا المث ــم أن التماري ــزى المعل -  لاحــظ عزي
ــد  ــع عن ــة التوزي ــى عملي ــاة الإشــارة إل ــع مراع ــة م ــر مــن عملي ــى أكث عل
إيجــاد الناتــج فــلا بــد فــى تمريــن (4) مــن إيجــاد (B ∩ C) أولًا ثــم 
ــبة  ــى A ∪ (B ∩ C) وبالنس ــول عل ــع A للحص ــج م ــاد النات ــاد اتح إيج
ناتــج لإيجــاد  ڤــن  بشــكل  الاســتعانة  للطالــب  يمكــن   (3) لتمريــن 

A ∩ B ∩ C

6  يمكــن للطالــب الحصــول علــى مزيــد مــن التدريــب    تقييم ذاتي 
مــع ملاحظــة أن فــى هــذا التمريــن لــم يتــم عــرض عناصــر المجموعــات 
بشــكل مباشــر وإنمــا تــم عرضهــا باســتخدام مخطــط ڤــن، وقــد يحتــاج 
بعــض الطــلاب إلــى كتابــة عناصــر كل مجموعــة بطريقــة الســرد حتــى 
يتمكنــوا مــن الإجابــة، إذا كانــت لديهــم صعوبــة فــى إيجــاد ناتــج 

ــى المجموعــات. ــات عل العملي
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نشاط تعاونى

بعــد أن تتأكد عزيزى المعلم من تحقيق نواتج التعلم المســتهدفة من 
خلال الأمثلــة والتمارين المختلفة، يتم تنفيذ النشــاط التالى والذى 
يمثل أحد الأنشــطة الجماعية التى يمكن أن يشترك فيها الطلاب معًا 

لتنفيذه، وذلك وفقًا للخطوات التالية :
-  اطلب من أحد الطلاب قراءة مضمون النشاط للتأكد من استيعابهم 
لفكرة النشــاط وتحديد المطلوب مع توضيح الجملة (موزعًا أسماء 
الــدول العربية التى يحتوى علمها علــى هلال أو نجمة واحدة على 

الأقل أو كليهما) وتفسير المقصود بـ (أو) ، (على الأقل)، (كليهما).
- قبــل البــدء فى العمل وضــح لهم أن عليهم العمل فــى ثنائيات وأن 
تنفيذ النشــاط ســيتم خارج توقيت الحصة وأن عليهــم إعداد تقرير 
يوضــح خطوات العمل التى تــم تنفيذها لأنه ســيتم تقييم عمل كل 

مجموعة وفقًا لعدد من الخطوات / المعايير.
- درجة تقييم النشاط (5) درجات موزعة وفقًا للخطوات التالية :

الخطواتالدرجة

تحديد دور كل عضو في الفريق ومدى التعاون بينهما.1
اختيار أحد برامج الحاسوب لرسم شكل ڤن بشكل صحيح.1
رسم شكل ڤن موزع عليه أسماء الدول العربية (كما هو مطلوب فى بند استعد).1
الإجابة عن السؤال الخاص ببند استعد.1
القدرة على شرح الخطوات التى تم تنفيذها.1

تقييم الدرس

لاحظ أن تقييم الدرس يتكون من ثلاثة أنواع من المفردات وســيتم 
تناولها بالتفصيل فيما يلى:

قياس المفاهيم أولاً

-  تهــدف التماريــن (1 – 7) إلــى قياس مســتوى اســتيعاب الطلاب 
للمفردات والمفاهيم المتضمنة بالدرس.

-  التمارين (1 – 7) أســئلة موضوعية (من نوع الاختيار من متعدد)، 
حيث تمريــن (1) يقيس مفهوم الانتماء وتمرين (2) يقيس مفهوم 
عدم الانتماء، بينما تمرين (3) وتمرين (4) يقيســان مدى استيعاب 
الطــلاب لرموز ( تنتمي ، لا تنتمــي، المجموعة الجزئية ، المجموعة 

غير الجزئية)

-  أمــا التمارين (5) ، (6) فإنها تركز علــى مفهومي الاتحاد والتقاطع 
لمجموعتين والعلاقة بينهما.

-  والتمرين ( 7) يؤكد على مفهوم المجموعة الجزئية ومعرفة الطالب 
لكيفية إيجاد عدد المجموعات الجزئية لمجموعة ما.

تطبيق المفاهيم العلمية ثانيًا

- تهــدف التماريــن (8 - 17) إلــى قياس قــدرة الطلاب علــى توظيف 
المعرفة وتطبيق المهارات والمفاهيم التي تم تعلمها في حل التمارين.
التماريــن (8) ، (9) مطلــوب بها اختيار الإجابــة الصحيحة، وعليك 
عزيزى المعلم لفت انتباه الطلاب إلى أن تمرين (8) على مجموعتين 
متساويتين، ويحتاج الطالب إلى إيجاد قيمة العنصرين x ،  y حتى 
يمكن إيجاد الفــرق بينهما، بينما تمرين (9) على مجموعتين أحدهما 
x ‚  y جزئية من الأخرى، ولهذا مطلوب أيضًا إيجاد قيمة العنصرين

حتى يمكن إيجاد مجموعهما.
-  التمارين (10 – 13) من تمارين إنتاج الإجابة وتتدرج في مستوى 

الصعوبة من حيث المطلوب فى كل مسألة.
ويتطلب حل التمرين قدرة الطلاب على ترجمة الصورة اللفظية للنص 

إلى الصورة الرمزية كطريقة السرد أو الصفة المميزة فى الكتابة. 
-  التمارين (14 – 16) من تمارين إنتاج الإجابة وتتدرج في مستوى 
الصعوبــة من حيــث المطلوب فى كل مســألة، وتركــز على تطبيق 
عمليــات التقاطــع والاتحاد بيــن مجموعتين بينمــا التمرين (17) 

يتناول العمليات على ثلاث مجموعات.

التحليل وتكامل المواد ثالثًا

-  يتناول القســم الثالث من تقييم الدرس تماريــن التحليل والتكامل 
مع المواد الأخرى (18 – 21) والتي تحتوى تمارين إنتاج الإجابة.

-  بالنســبة للتمريــن (18) الخاص بتحديــد الطلاب المشــاركين فى 
مجموعة الصحافة والمســرح والخدمة المجتمعية يتطلب التركيز 
مــن الطلاب لتحديــد المطلوب وترجمة المعلومــات للوصول للحل 
ويمكــن للمعلم خلال حل هذا التمرين التأكيد على أهمية مشــاركة 

الطلاب فى الأنشطة المدرسية وفقًا لميولهم واتجاهاتهم. 
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قيمّ فهمك!

تفكير إبداعىتفكير إبداعى

-  تمثــل التماريــن (19 – 21) تطبيقًــا علــى مهارات التفكيــر الناقد 
مــن خلال أحد تمارين المســابقات،  وهو تمرين يهــدف إلى تعميق 
المفاهيم الســابقة وتوظيف مهارات التفكير العليا من خلال العديد 
من المهارات بالرغم من أنها تمارين اختيار من متعدد إلا أنها تتطلب 

مزيد من الجهد والتفكير لاختيار الإجابة الصحيحة.

-  أكد على الطلاب بضرورة الدقة فى قراءة التمرين، مع تقديم أمثلة 
من تمرين 19 شــرح المقصود بـ (لا يمكن أن تســاوى) وأن يقوموا 
هــم بتفســير نفس الجملة فــى تمرين (20 ، 21) مــع تقديم المبرر 

وتفسير الإجابة.

-  احرص عزيزى المعلــم على حث الطلاب 
على تقييم أنفسهم ذاتيًا بشكل موضوعى 
مــن خــلال تحديد مــدى فهمهــم للدرس 
وذلــك بوضع علامة أســفل الشــكل الذى 
يعبر عن مســتوى رضاهم عن مســتواهم 

وذلك بعد شرح ما يعبر عنه كل شكل.

-  يمكــن للمعلم أن يســتعرض بعض النمــاذج لتقييم بعــض الطلاب 
لأنفســهم بعد موافقتهم ويمكن للمعلم الوصول إلى نتيجة تساعده 
علــى تحديد مســتوى الطلاب ومســتوى تحقيق الأهــداف ونواتج 

التعلم المحددة وبالتالي القدرة على تصنيف مستويات الطلاب.

تمارين إثرائية وعلاجية

{5 , 3 ,  x + 1} = {1 , y – 2 , 5} 1  إذا كانت
x + y فأوجد قيمة

B = {x : x ∈ N , x < 4} ، A = = {2 , 3 , 5} 2  إذا كانت

A ∪ B أوجد

3  من شكل ڤن المقابل :

 A ∩ B أوجد

A B

• 4• 1

• 6• 3
• 2

• 5

إجابات تقييم الدرس

4  د 3  جـ   2  ب   1  ب  

8  جـ  7  ب   6  أ   5  د  

{1 , 3 , 5 , 7 , 9 , 11}  10 9  د 

 {1 , 2 , 3 , 5}  12   {– – 1 , – – 2 , – – 3 , .. .  }  11

{– – 2 , – – 1 , 0 , 1 , 2 , . . .  }  13

{3 , 5} ، {2 , 5} ، {2 , 3} ، {3} ، {2} ، {5}  14

{4 , 3} 2  {1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6} 1   15

 {2 , 7} 2   {2 , 3 , 5 , 7} 1   16

{2 , 3 , 4 , 5 , 7} 2    {7} 1   17
{2 , 7} 3

 1   18B

C

A

• ياسر

• شيماء
• سامح

• يوسف

• سالى
• منى

• رامى
• هدى

• مازن

2  {سامح} ،
{سامح ، منى، يوسف ، سالى ، رامى ، مازن ، هدى} ، 

{منى ، سامح}
3  {سامح ، ياسر، منى ، شيماء ، يوسف ، مازن ، سالى ، 

رامى ، هدى} ،
{منى ، سامح ، مازن}

21  أ 20  د   19  ب  
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 نواتــج التعلم:

2. تستخدم خواص الجمع والطرح في حل تمارين الأعداد الصحيحة. 1. توجد ناتج جمع أو طرح عددين صحيحين.  
4. توجد خارج قسمة عددين صحيحين (إن أمكن). 3. توجد حاصل ضرب عددين صحيحين. 

5. تعرف خواص ضرب وقسمة الأعداد الصحيحة.

 زمن الدرس:

حصتان 
ولــك عزيــزى المعلــم الحريــة فــي تحديــد نواتــج التعلــم التــي تســعى لتحقيقهــا فــي كل حصــة وذلــك وفقًــا لوجهــة نظــرك فــي إجــراء العمليــات 

فمنهــا علــى ســبيل المثــال:
1. أن تدرس عمليتى الجمع والطرح معًا في حصة ، والضرب والقسمة معًا في حصة أخرى.

2. أن تدرس إجراء العمليات الأربعة في حصة، وخواص إجراء العمليات في حصة أخرى.

 الخلفية المعرفية عن الدرس:

لتتمكــن مــن الإعــداد الجيــد للــدرس والتخطيــط لــه لا بــد مــن الأخــذ فــي الاعتبــار عــدد مــن العناصــر التــي تمثــل الخلفيــة المعرفيــة عــن الــدرس 
والتــي تتمثــل فــي:

1. المفردات والمفاهيم:
-    Closure الانغلاق    -     Division القسمة    -     Multiplication الضرب    -     Subtraction الطرح    -     Addition الجمع
Additive Identity     -    المحايــد الضربــى  الإبــدال Commutative     -    الدمــج Associative     -    المحايــد الجمعــى ِ

   .  (Additive Opposite) Additive Inverse الجمعــى  المعكــوس      -      Multiplicative Identity
مفردات ومفاهيم إضافية: القيمة المطلقة- خط الأعداد.

2. المهارات:
• توظيف المعارف السابقة في التعامل مع الأعداد الصحيحة والعمليات عليها واستخدام خط الأعداد.

• توظيف خواص العمليات على الأعداد الصحيحة في تبسيط خطوات حل التمارين.
• حل التمارين على الأعداد الصحيحة باستخدام قواعد الإشارات في كل عملية.

• اكتساب مهارة التقييم الذاتي من خلال قيم نفسك والتي تفيد كلًا من المعلم والطالب في تحديد مستوى تحقيق نواتج التعلم المستهدفة.
• اكتساب مهارة التحقق من صحة الحل من خلال اكتشاف الخطأ وتصحيحه واتخاذ القرار.

• تنمية مهارات التفكير الإبداعى والتفكير الناقد من خلال التمارين.
• توظيف المهارات التكنولوجية من خلال التعامل مع المحتوى الرقمى والتقييم التفاعلى. 

3.  القيم والقضايا والمهارات الحياتية: العمل الفريقى – احترام الآخرين – تاريخ وأهمية الرياضيات – الوعى السياحى – الوعى المائى.

 استراتيجيات التدريس وتنظيم بيئة التعلم:

الحــوار والمناقشــة- الاكتشــاف- اكتشــاف الخطــأ- التقييــم الذاتــي- التعلــم التعاونــى - النمذجــة- الكــروت/ البطاقــات- التعلــم باللعــب - البحــث 
عــن صديــق.

 الوسائل ومصادر التعلم:

البحث عبر الإنترنت عن المعلومات ضمن فريق عمل للتحقق من صحة القواعد التي تم تعلمها.

 الربط والتكامل بين فروع المادة والمواد الأخرى:

من خلال تمارين في موضوعات الأحياء- العلوم- السياحة.

الدرس

العمليات على الأعداد الصحيحة4 - 1
(Operations on Integers)
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استعد !استعد !

النشــاط الموضــح مرتبــط بمــكان غايــة فــي الأهميــة والجمــال بمصــر 
وكذلــك قيمتــه الدينيــة والــذى يتوجــه إليــه العديــد مــن المصرييــن 
والســياح للتمتــع بــكل مــا يتضمنــه مــن أماكــن ومناظــر ومنــاخ، لــذا 
ــه  ــكان وقيمت ــذا الم ــن الطــلاب عــن ه ــاب الحــوار بي ــح ب ــن فت يمك
ــم  ــلال معلوماته ــن خ ــم م ــا بينه ــرات فيم ــادل الخب ــهم وتب لتحميس
ــة  ــن قيم ــياحى ع ــم الس ــم وعيه ــه، ولتدعي ــابقة عن ــم الس وخبراته
مصــر العالميــة لمــا تزخــر بــه مــن معالــم ســياحية وتاريخيــة ودينيــة.

-  يتــم قــراءة الموقــف الموضــح فــي اســتعد وتوضيــح أنــه يعــرض 
معلومــة عــن ارتفــاع جبــل كاتريــن عــن ســطح البحر(فــوق)، وأقــل 
نقطــة فــي منخفــض القطــارة عــن مســتوى ســطح البحر(أســفل) 

وينتهــى الموقــف بســؤال عــن الفــرق بيــن هاتيــن النقطتيــن.
-  بعــد القــراءة ومناقشــة المعلومــات المتاحــة بالموقــف لا بــد أن 
ــر  ــه علــى إدراك أن ارتفــاع جبــل كاتريــن يعب ــم طلاب يســاعد المعل
عنــه بعــدد موجــب، أمــا منخفــض القطــارة فيعبــر عنــه بعــدد 
ســالب، ولإيجــاد الفــرق بينهمــا فــلا بــد مــن إجــراء عمليــة الطــرح 
بيــن عــدد موجــب وعــدد ســالب وهــى مهــارة جديــدة يحتــاج 

ــا. ــى تعلمه الطــلاب إل
ــم كيفيــة إجــراء  ــدرس هــو تعل ــم أن الهــدف مــن ال -  ويوضــح المعل
والضــرب  والطــرح  (الجمــع  الأساســية  الحســابية  العمليــات 
والقســمة) علــى الأعــداد الصحيحــة (الأعــداد الموجبــة والأعــداد 
الســالبة والصفــر) حتــى يمكنهــم الإجابــة عــن الســؤال المعــروض 

ــر؟) ــن بالمت ــن النقطتي ــن هاتي ــرق بي ــا الف ــف (م بالموق
-  بعــد الانتهــاء مــن تنفيــذ أنشــطة الــدرس احــرص علــى العــودة مــرة 
أخــرى للإجابــة عــن الســؤال المتضمــن فــي بنــد اســتعد (مــا الفــرق 
بيــن هاتيــن النقطتيــن بالمتــر؟) واطلــب مــن الطــلاب الإجابــة عنــه 

للتأكــد مــن تحقيــق أهــداف الــدرس.
فكر وناقش !فكر وناقش !

ــن  ــة لتمري ــروض بصــورة لفظي ــن نشــاط مع ــذا الجــزء م ــون ه يتك
رياضيــات واســتخدم معــه النمذجــة الرياضيــة ليســاعد الطــلاب 
علــى البــدء فــي محاولــة إيجــاد ناتــج عمليــة حســابية علــى الأعــداد 
الصحيحــة (الأعــداد الموجبــة- الأعــداد الســالبة). لــذا لا بــد مــن 
التأكــد مــن اســتيعاب الطــلاب للنمــوذج الموضــح والــذي يعبــر عــن 

ــالب(-). ــدد الس ــدد الموجــب (+) والع الع
-  يمكــن للمعلــم تكــرار النمــوذج الموضــح علــى الســبورة ليتمكــن 
جميــع الطــلاب مــن ملاحظــة كيفيــة اســتخدامه لإيجــاد ناتــج 
العمليــة الموضحــة ((4-) + 2)، مــع التأكيــد علــى عمليــة التناظــر 
العــدد  عــن  المعبــر  الأعــداد (الرمــز  عــن  المعبــرة  الرمــوز  بيــن 
) حتــى  –1 1+ يناظــره رمــز يعبــر عــن العــدد الســالب  الموجــب 
الحســابية  العمليــة  ناتــج  إلــى  الوصــول  مــن  الطالــب  يتمكــن 

المطلوبــة.
ــى  ــم اســتخدام اســتراتيجيات مختلفــة بالإضافــة إل -   ويمكــن للمعل
النمذجــة مثــل اســتخدام العناصــر الملموســة مثــل قطــع العــد أو 
ــة- ــلام الملون ــرة مــع الطــلاب مثــل الأق أى أدوات ملموســة متواف
شــفاطات العصيــر الملونــة (مــع ملاحظــة اســتخدام لونيــن فقــط 
ــدد  ــى الع ــير إل ــر يش ــب والآخ ــدد الموج ــى الع ــا إل ــير أحدهم ليش
الســالب) واســتخدامها فــي إيجــاد الحــل باســتخدام فكــرة التناظــر.

-   بعــد تنفيــذ عــدد مــن الأمثلــة أمــام الطــلاب اطلــب منهــم المحاولــة 
بأنفســهم مــن خــلال الأمثلــة الموضحــة بكتــاب الطالــب مــع إمكانيــة 
عــرض عــدد مــن محــاولات الطــلاب أمــام زملائهــم للتعلــم واكتشــاف 

الأخطــاء إن وجــدت.

تعلـم !تعلـم !

يوضــح هــذا الجــزء تذكيــرًا للطــلاب بمجموعــة الأعــداد الصحيحــة 
التــي ســبق وتــم تعلمهــا فــي الصــف الخامــس الابتدائــى، وتوضيــح 
أن الهــدف مــن إعــادة دراســتها هــو تعلــم مفاهيــم ومهــارات جديــدة 
ــا مــن خــلال التعامــل مــع عناصــر مجموعــة  ــم له ــق فهمه مــع تعمي
ــى اســتخدام  ــد عل ــر تعتم ــة أكب ــداد الصحيحــة بصــورة رياضي الأع

الرمــوز والقواعــد للتعامــل مــع الأعــداد الموجبــة والســالبة.
-  يوضــح هــذا الجــزء عناصــر مجموعــة الأعــداد الصحيحــة (الأعــداد 
الصحيحــة الموجبــة، الصفــر، الأعــداد الصحيحــة الســالبة) وكيفيــة 
ــه  ــه ســبق ل ــا بأن ــى خــط الأعــداد، علمً ــا) عل ــا (تمثيله ــر عنه التعبي
وتعامــل مــع خــط الأعــداد فــي الصــف الســادس الابتدائــى ســواء 

تــم عرضــه فــي الصــورة الأفقيــة أو الرأســية.

-1-2-3-4 0 1 2 3 4
-1

-2

-3

-4

0

1

2

3

4

-  أكــد علــى الأســهم الموضحــة علــى خــط الأعــداد وربطهــا بطريقــة 
بينهمــا،  والصفــر  الســالبة  والأعــداد  الموجبــة  الأعــداد  كتابــة 

ــداد.  ــط الأع ــى خ ــداد عل ــك الأع ــب تل وترتي
ــداد  ــب الأع ــن ترتي ــدى الطــلاب ع ــرات الســابقة ل -  باســتخدام الخب
ــارات  ــة العب ــدى صح ــد م ــم تحدي ــب منه ــداد اطل ــط الأع ــى خ عل
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!تعلـم ! تعلـم

!استعد ! استعد

الدرس

1 4(Operations on Integers)

•

.{... , ––3 , ––2 , ––1 , 0 , 1 , 2 , 3 , ...} == (Z •

543 762-1-2-3-4 0 1

الصفر لیس موجبًا ولیس سالبًا

الأعداد الصحیحة السالبة الأعداد الصحیحة الموجبة

-5-6-7

•

3 > – > – 20 > –> – 4– – 3 > – > – 5  

––1 ++1
2 ++ (– 4

نشـاط :

•

•

!فكر وناقش ! فكر وناقش

3 ++ 5–– 4 ++ (––2)  5 ++ (––2)  –– 6 ++ 4

– – 3 – – 2– – 2 – – (––3)  5 –– 32 –– 6

•

•

•

•

•

Addition •
Subtraction •
Multiplication •
Division •
Closure •
Commutative •
Associative •

•
Additive Identity

•
Multiplicative Identity

•
Additive Inverse
Additive Opposite

850 - 780)

•

++1
2

2

(–– 4)

(– – 4) == ––2

+

+

== 0
== 0

++1
–1
–1
–1
–1

++1
++1

–1
–1
–1
–1
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 بداية الدرس:  العمليات على الأعداد الصحيحة  
(Operations on Integers)
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– 6 ++ 14 1

– 6 ++ (–14) 2

6 ++ 14 3

 6 ++ (–14) 4

2

 

– 5 + (–3) 1

 4 + (–7) 2

1

1مثال

2مثال

   1

13 + 7 = 20

   3
| 7 | < |– 13 |

 

– 13 + 7 = – 6

   2

– – 13 + (–  + (– 7) ) = – 20

   4
| 13 | >  > | –  – 7 |

 

13 + (– 7) = 6

  – – 13 + (– – 7)   2  13 + + 7  1

13 + (– – 7)   4  – 13 + + 7  3

 – – 2 + + 5   2  – – 2 + (– – 4)   1

-1-2-3-4 0 1-5-6-7-1-2 0 1 2 3 4

0 •

•

•

|7| = –7| = 7
|13| = –13| = 13

– – 2 +  + 5  = 3 – – 2 +  + (– – 4)  =  – – 6 

2 1

a , b , c

.(a + b  Z)  1

(a + b) + c = a + (b + c )  3  a + b = b + a  2

 a + 0 = 0 + a = a  : 0  4

a + (– a) = (– a) + a = 0   5

خواص عملية جمع ا�عداد الصحيحة

عملية جمع ا�عداد الصحيحة

استخدام استراتيچية خط ا�عداد فى الجمع

استخدام استراتيچية القيمة المطلقة فى الجمع
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ــة  ــن الأمثل ــر م ــدد أكب ــتخدام ع ــن اس ــة، ويمك ــة الموضح الرياضي
حتــى تصــل عزيــزى المعلــم إلــى قناعــة بــأن الطــلاب يميــزون بيــن 
الأعــداد الموجبــة والأعــداد الســالبة ســواء باســتخدام خــط الأعــداد 
ــدون اســتخدام خــط الأعــداد (بشــكل عقلــي). (بشــكل عملــي) أو ب

543 762-1-2-3-4 0 1

الصفر لیس موجبًا ولیس سالبًا

الأعداد الصحیحة السالبة الأعداد الصحیحة الموجبة

-5-6-7

3 > –  > – 20 > – > – 4– – 3 > –  > – 5  ،،

إلــى  الطــلاب  انتبــاه  الفــت  (الصفــر)  ذكــر  عنــد  تاريخ الرياضيات: 

المعلومــة الموضحــة تحــت عنــوان (تاريــخ الرياضيــات) وقبــل القــراءة 
اســأل عــن صــورة الشــخص الموجــودة  (مــا اســم هــذه الشــخصية؟) 
وتلقــى الإجابــات منهــم، وصحــح لمــن لا يعــرف بأنــه الخوارزمــي أحــد 
ــدأ فــي قــراءة المعلومــة وأكــد علــى أن  علمــاء الرياضيــات العــرب واب
ــح  ــى أن اســمه أصب ــم حت ــر فــي العال ــر كبي ــه أث ــي ل ــم العرب ــذا العال ه
يطلــق علــى أيــة إجــراءات أو عمليــات برمجة وهــي كلمــة (خوارزمية).

عملية جمع ا�عداد الصحيحة أولاً

قــد يــرى بعــض الطــلاب إن العمليــات الأساســية (الجمــع - الطــرح 
- الضــرب - القســمة) هــي عمليــات ســهلة وبســيطة وقــد ســبق 
ــه خــلال هــذا  ــم أن ــم أن يوضــح له ــى المعل ــل، فعل دراســتها مــن قب
الــدرس ســيتم تعلــم عــدد مــن القواعــد الخاصــة بإجــراء تلــك 
العمليــات علــى مجموعــة الأعــداد الصحيحــة والمتمثلــة فــى الأعداد 

الموجبــة والســالبة.
-  ابــدأ فــي شــرح كيفيــة إيجــاد ناتــج جمــع عدديــن صحيحيــن 
باســتخدام خــط الأعــداد ويمكــن أن تطلــب مــن كل طالــب رســم 
خــط أعــداد فــي كراســته الشــخصية، وأن يقــوم كل منهــم بمحاولة 
جمعهمــا  ناتــج  إيجــاد  المطلــوب  الصحيحيــن  العدديــن  تمثيــل 
باســتخدامه، مــع شــرح أن العــدد الموجــب لتمثيلــه علــى خــط 
الأعــداد لا بــد أن نبــدأ مــن اليســار نحــو اليميــن وأن العــدد الســالب 
لتمثيلــه علــى خــط الأعــداد لا بــد أن نبــدأ مــن اليميــن إلــى اليســار 

ــاه للأســهم التــي توضــح تلــك العمليــة. مــع لفــت الانتب
 استخدام استراتيچية خط ا�عداد فى الجمع

ــة  ــردي ومحاول ــكل ف ــل بش ــب العم ــن كل طال ــب م 1مثال اطل

ــذي يحتــوي علــى حالتيــن، الأولــى  إيجــاد ناتــج الجمــع بمثــال (1) ال
لجمــع عدديــن ســالبين والثانيــة لجمــع عدديــن أحدهما موجــب والآخر 
ســالب، ممــا يتطلــب التركيــز فــي اتجــاه الحركــة علــى خــط الأعــداد.
ــن  ــن الاســتعانة بالتماري ــب يمك ــن التدري ــد م لمزي 1 -   تقييم ذاتي 
ــن  ــن التماري ــر م ــدد آخ ــي (1) أو أي ع ــم ذات ــي تقيي الموضحــة ف
التــي يعدهــا المعلــم، مــع ملاحظــة أن تكــون الأعــداد المســتخدمة 
صغيــرة حتــى يمكــن التعبيــر عنهــا علــى خــط الأعــداد ومتنوعــة 
(بيــن موجبــة وســالبة) حتــى يتمكــن الطالــب مــن التدريــب علــى 
إجــراء عمليــة الجمــع لعدديــن صحيحيــن باســتخدام خــط الأعــداد.

قبــل البــدء فــي شــرح مثــال (2) يمكــن  -   استراتيچية القيمة المطلقة
توضيــح أن هنــاك اســتراتيجية أخــرى يمكــن اســتخدامها لإجــراء 
عمليــة جمــع الأعــداد الصحيحــة وهــي ما يطلــق عليها اســتراتيجية 
القيمــة المطلقــة. اســأل الطــلاب عــن الحــالات أو الصــور الممكنــة 
لأي عدديــن صحيحيــن مطلــوب إيجــاد مجموعهمــا، وســاعدهم 
فــي الوصــول إلــى أنهمــا حالتــان همــا (1. إمــا أن يكــون العــددان 
مــن نفــس النــوع (موجبيــن معــا أو ســالبين معــا) وهــو مــا يطلــق 
عليــه أن لهمــا نفــس الإشــارة) أو (2. أن يكــون العــددان مختلفيــن 

أي أن أحدهمــا موجــب والآخــر ســالب وهــو مــا يطلــق عليــه أنهمــا 
مختلفــى الإشــارة).

استخدام استراتيچية القيمة المطلقة فى الجمع

ابــدأ فــي شــرح كيفيــة اســتخدام اســتراتيجية القيمــة  2مثال
المطلقــة مــن خــلال التماريــن الموضحــة فــي مثــال (2) بعــد قــراءة 
الاســتراتيجية والتأكيــد علــى متــى يتــم الجمــع ومتــى يتــم الطــرح وقبــل 
البــدء فــي خطــوات الحــل بتماريــن المثــال اطلــب مــن الطــلاب توصيــف 
ــى  ــة ف ــارة أو مختلف ــا نفــس الإش ــي له ــل ه ــح ه ــن وتوضي ــك التماري تل
الإشــارة وبالتالــي تحديــد الإجــراء الــذي ســيتم تنفيــذه (جمــع أو طــرح).

13 + (– – 7)   4 – 13 + + 7 3   – – 13 + (– – 7)   2 13 + + 7 1

 إرشاد للحل راجــع مــع الطــلاب الذيــن يواجهــون صعوبــة فــي الحــل 
المقصــود بمفهــوم القيمــة المطلقــة (وهــو التعامــل مــع العــدد بغــض النظــر 
عــن دلالــة قيمتــه ســواء موجبــة أو ســالبة) وذلــك لإيجــاد ناتــج العمليــة 
ســواء كانــت جمــع أو طــرح، ويطلــب منهــم حــل عــدد مــن التماريــن 

الإضافيــة.

ــة بأنفســهم  ــم الإجاب ــب منه ــد مــن التدريــب اطل 2   لمزي -   تقييم ذاتي 
عــن تقييــم ذاتــي (2) مــع تقديــم المســاعدة لمــن يرغــب أو يواجــه 

ــل. ــاء العم ــم أثن ــك له ــن خــلال متابعت ــك م ــة وذل صعوب

خواص عملية جمع ا�عداد الصحيحة

يوضــح هــذا الجــزء خــواص عمليــة جمــع الأعــداد الصحيحــة وهــي 
معروضــة بشــكل رمــزي ويمكنــك عزيــزى المعلــم الاســتعانة بهــا فــي 

توضيــح هــذه الخــواص للطــلاب.
ــم بالاكتشــاف مــن  ــه يمكــن اســتخدام اســتراتيجية التعل لاحــظ أن
خــلال عــرض عــدد مــن تماريــن جمــع الأعــداد الصحيحة (باســتخدام 
ــم مســاعدتهم فــي  ــا، ث ــة عنه أعــداد بســيطة) وتطلــب منهــم الإجاب
محاولــة اكتشــاف الخاصيــة بــدلًا مــن عرضهــا بشــكل مباشــر حتــى 
يشــارك الطالــب فــي عمليــة التعلــم ويكــون إيجابيًــا وذلــك كمــا هــو 
موضـــح فـــي الأمـثـــلةـ التاليـــة لتوضـــيح خاصيــة الإبــدال (7+3) ،  
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تكــرار العــدد (المضــروب) عــددًا مــن المــرات يســاوي (المضــروب فيــه)، 
كمــا فــي المثــال التالــي:

3 + 3 + 3 + 3 + 3= 15 تعني تكرار العدد (3) عدد (5) مرات وتكتب 5 × × 3
× × 3 تعني تكرار العدد (5) عدد (3) مرات وتكتب 15 = 5 + 5 + 5 5

استخدام استراتيچية خط الأعداد فى الضرب 4مثال
كمــا يمكــن اســتخدام خــط الأعــداد لشــرح فكــرة أن الضــرب هــو عمليــة 
جمــع متكــرر لتوضيــح كيفيــة إيجــاد حاصــل ضــرب عدديــن صحيحيــن 
كمــا هــو موضــح فــي تماريــن مثــال (4)، مــع الإشــارة إلــى اتجــاه الســهم 

علــى خــط الأعــداد عنــد تمثيــل العــدد الموجــب أو الســالب.
اكتــب أحــد التماريــن التــي يصعــب علــى الطــلاب اســتخدام  لاحظ أن     -
ــاد  × × 8 – –) لإيج ــل (9 ــه مث ــع علي ــة الجم ــرار عملي ــداد وتك ــط الأع خ
حاصــل الضــرب، وبعــد أن يجــد العديــد منهــم صعوبــة فــي إجــراء 
ــا  ــي له ــداد الت ــم بالأع ــداد ذكره ــة الضــرب باســتخدام خــط الأع عملي
نفــس الإشــارة والأعــداد مختلفــة الإشــارة، ومصطلــح القيمــة المطلقــة، 
ثــم اطلــب منهــم قــراءة الملاحظــة الخاصــة بضــرب عدديــن لهمــا نفــس 
الإشــارة أو ضــرب عدديــن مختلفيــن فــى الإشــارة، ومحاولــة تطبيقهــا 

بأنفســهم علــى عــدد مــن الأمثلــة التــي توفرهــا أنــت لهــم.

وكذلــك يمكــن اســتخدام التماريــن المتاحــة فــي تقييــم    4 -   تقييم ذاتي 
ذاتــي(4) للتدريــب علــى تطبيــق قاعــدة الإشــارات بإيجــاد حاصــل ضــرب عددين 

صحيحيــن دون الحاجــة إلــى تكــرار عمليــة الجمــع أو رســم خــط الأعــداد.
خواص عملية ضرب ا�عداد الصحيحة

لشــرح خــواص عمليــة ضــرب الأعــداد الصحيحــة اكتــب اســم إحــدى 
تلــك الخــواص علــى الســبورة (الانغــلاق – الإبــدال- الدمج) ثــم اطلب 
مــن أحــد الطــلاب محاولــة تعريــف تلــك الخاصيــة باســتخدام خبراتــه 
ــه  ــتخدام مفردات ــك باس ــرح وذل ــع والط ــة الجم ــى عملي ــابقة عل الس

الخاصــة لتنميــة طلاقتــه اللفظيــة واســتخدامه لغــة الرياضيــات.
بعــد إجابــة الطــلاب بشــكل صحيــح اكتــب لهــم عــددًا مــن عمليــات الضــرب 
علــى الســبورة واطلــب منهــم تطبيــق الخاصيــة عليهــا كمــا فــي المثــال التالي:

(الانغلاق)خاصية  .....   2 × -× -3  = .....

(الإبدال)خاصية  .....  ....  × ×  .... = -3 × × 2

(الدمج)خاصية  .....  (...  × ×  -3) × ×  ... = 2  × ×  (-3 × × 5)

4مثال

3 ×× (– 3) == (– 3) ++ (– 3) ++ (– 3)   1

210-1-4-5-6-7 -3 -2-8-9

3 ×× (– 3) == – – 9 

(– 2) ×× 4 == (– 2) ++ (– 2) ++ (– 2) ++ (– 2)   2

210-1-4-5-6-7 -3 -2-8-9

(– – 2)  ××  4  == – – 8 

(– 2) ×× 4   2   3 ×× (– 3)   1

– 4 – (– 6)   2   3 – 4   1

3مثال

3 –– 4 == 3 ++ (–– 4) == –– 1   1–– 4 –– (–– 6) == –– 4 ++ 6 == 2   2

-1-2-3-4 0 1 2 3 -1-2 0 1 2 3

b  a a b

a –– b == a ++ (––b)

a , b , c
.(a ×× b  Z)  1

(a ×× b) ×× c == a ×× (b ×× c)  3  a ×× b == b ×× a  2

 a ×× 1 == 1 ×× a == a  : 1  4

:  5

a ×× (b ++ c) == a ×× b ++ a ×× c     ,     a ×× (b –– c) == a ×× b –– a ×× c 

خواص عملية ضرب ا�عداد الصحيحة

5 ×× (– – 3)  1

 (– – 2) ×× 3  2

(– – 2) ×× (––7)  3

–– (–– 4) ×× (–– 5)  4

4

6 –– 10 1

–– 4 –– 8 2

–– 5 –– (––12)  3

3

•

•

•

عملية طرح ا�عداد الصحيحة

عملية ضرب ا�عداد الصحيحة

استخدام استراتيچية خط ا�عداد فى الطرح

استخدام استراتيچية خط ا�عداد فى الضرب
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((-2)+(-5)) ، (3+7) ، (4+(-1))  ، ((-1) +4)  ،  ((-5) +(-2))
ــع مرتبطــة  ــات الجم ــة تشــمل أزواج مــن عملي ــك الأمثل حيــث أن تل

بخاصيــة الإبــدال وهكــذا بالنســبة لباقــى الخــواص.
ولإضفــاء جــو مــن المتعــة والمــرح أثنــاء عمليــة التعلــم يمكــن 
اســتخدام اســتراتيجية البحــث عــن صديــق مــن خــلال كتابــة تلــك 
ــج  ــد إيجــاد نات ــى الطــلاب وبع ــا عل ــروت وتوزيعه ــي ك ــن ف التماري
ــذي  ــل ال ــى الزمي ــب الوصــول إل ــن كل طال ــب م ــع يطل ــة الجم عملي
ــى أن يعرضــوا الكــروت  ــج، عل ــه نفــس النات ــذي ب ــكارت ال يحمــل ال
الخاصــة بهــم ويســأل عــن طريقــة كتابــة التمريــن وهــل هنــاك 
اختــلاف بيــن العدديــن مــع توضيــح ذلــك علــى الســبورة بــأن يكتــب 
ــروت  ــة الك ــرض كاف ــد ع ــال (3+7)، (7+3)، وبع ــبيل المث ــى س عل
ــدال. ــة الإب ــا خاصي ــق عليه ــة يطل ــذه الخاصي ــم أن ه يوضــح المعل
لاحــظ أنــه مــن خــلال هــذه الاســتراتيجية والأمثلــة المتضمنــة 
بالكــروت تكــون قــد أتحــت الفرصــة للطــلاب للتدريــب علــى إجــراء 

ــداد الصحيحــة. ــع الأع ــى جم ــن عل ــن التماري ــر م ــدد كبي ع
عملية طرح ا�عداد الصحيحة ثانيًا

تعتمــد عمليــة طــرح الأعــداد الصحيحــة علــى فكــرة أن عمليــة 
الطــرح هــي عمليــة جمــع عــدد مــع المعكــوس الجمعــي للعــدد 

a – b = a + (–b) المطــروح ولهــذا يعبــر عنهــا بالصــورة الرمزيــة 
عدديــن  لأي  الطــرح  عمليــة  إجــراء  علــى  التدريــب  فــي  البــدء  -  قبــل 
صحيحيــن يحتــاج المعلــم إلــى أن يتأكــد مــن قــدرة الطــلاب علــى إيجــاد 
ــم  ــالب) وتذكيره ــب أو س ــح (موج ــدد صحي ــي لأى ع ــوس الجمع المعك
بكيفيــة التعبيــر عــن العــدد الســالب علــى خــط الأعــداد بطريقــة صحيحــة. 
-  مــن الممكــن عمــل مســابقة بســيطة بيــن اثنيــن مــن الطــلاب 
لتحديــد الفائــز بــأن يذكــر كل منهمــا عــددًا صحيحًــا ســواء موجــب 
ــذا العــدد  ــى الآخــر أن يذكــر المعكــوس الجمعــي له أو ســالب وعل
والفائــز هــو مــن يجيــب عــن أكبــر عــدد بطريقــة صحيحة كأســلوب 

ــم باللعــب والمنافســة الإيجابيــة. للتدريــب علــى التعل
استخدام استراتيچية خط الأعداد فى الطرح 3مثال

ــة التمريــن الموضــح فــي  ــم مــن الطــلاب التفكيــر فــي إجاب يطلــب المعل
مثــال (3)، ويذكرهــم أنهــم فــي العــام الماضــي كانــوا لا يســتطيعون 
إيجــاد ناتــج عمليــة الطــرح الموضحــة (4 - 3) لأن العــدد (المطــروح منــه) 
أصغــر مــن العــدد (المطــروح) وذلــك فــي مجموعــة الأعــداد الطبيعيــة أمــا 

عمليــة الطــرح هــذه فهــي ممكنــة فــي مجموعــة الأعــداد الصحيحــة.
-  يمكنــك أن تقــوم بحــل تمريــن (2) علــى الســبورة أمــام الطــلاب وتؤكــد 
علــى كيفيــة تحويــل عمليــة الطــرح إلــى جمــع وكيفيــة كتابــة المعكــوس 
الجمعــي للعــدد المطــروح، ثــم شــرح ذلــك للتأكيــد باســتخدام خــط 
الأعــداد، ثــم اطلــب منهــم المحاولــة بأنفســهم للإجابــة عــن تمريــن(1) 

بالمثــال بنفــس الطريقــة التــي شــرحتها.
ــي حــل  ــدء ف ــم الب ــب منه ــب اطل ــن التدري ــد م 3  ولمزي -   تقييم ذاتي 

ــي(3). ــم ذات ــي تقيي ــن الموضحــة ف التماري
ليتعــرف الطــلاب علــى خــواص عمليــة طــرح الأعــداد  -   فكر مع زملائك
الصحيحــة يمكنــك مســاعدتهم علــى الإجابــة عــن الســؤال الموضــح فــي 
ــن  ــن التماري ــددًا م ــف ع ــك أن تضي ــك). يمكن ــع زملائ ــر م ــوان (فك العن
التــي توضــح الخــواص وتطلــب منهــم الحــل ثــم الاسترشــاد بالحــل فــي 
ســرد خــواص طــرح الأعــداد الصحيحــة بأنفســهم بأنشــطة متنوعــة كمــا 

ســبق وتــم الشــرح فــي عمليــة الجمــع.

عملية ضرب ا�عداد الصحيحة ثالثًا

ــرض  ــرر واع ــع متك ــة جم ــي عملي ــرب ه ــة الض ــلاب أن عملي ــح للط وض
عليهــم عــدد مــن الأمثلــة للتأكيــد علــى أن حاصــل ضــرب أي عدديــن يعني 
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5مثال

(– 27) ÷ 9 =  – 3   2  25 ÷ (– 5) =  – 5   1

(– 32) ÷ (– 4) = 8   3

  (– 27) ÷ 9   2         25 ÷ (– 5)  1

(– 32) ÷ (– 4)  3

(– 33) ÷ (– 11) 1

54 ÷ (– 9) 2

(– 16) ÷ 4 3

5

2
– 2 × 5   – 3 × (– 9)  (  )

 – – 1 × (– 1)   0 × (– 5)  

5 4
1 ÷ (– 5)   0 ÷ (– 5)  (  )

 – – 25 ÷ 5   – 25 ÷ (– 5)  

1
– 35 + 17   19 + (– 26)  (  )

 40 + (– 18)   – 25 + (– 12)  

5 – (–8 3
8 – 5   5 – 8  (  )

 – – 5 – 8   5 + 8  

56

 

– 13  + +  (– 4)  =  17  9  – 3  + +  (– 5)  = =  – 2  8  9  + +  (– 12)  = =  21  7

عملية قسمة ا�عداد الصحيحة

تقييم الدرس
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ــك الخــواص بأنفســهم  ــى اكتشــاف تل ــك لمســاعدة الطــلاب عل وذل
وللمســاعدة علــى بقــاء أثــر التعلــم لمــدة أطــول نتيجــة لمشــاركتهم 

ــم. الإيجابيــة فــى عمليــة التعل
وجــه للطــلاب ســؤالًا عــن خاصيــة المحايــد الجمعــي (الصفــر)، ولمــاذا 
ســمي بهــذا الاســم؟ وهــل يوجــد فــى عمليــة الضــرب (محايــد)؟ ومــا 
اســمه فــى هــذه الحالــة؟ وســاعدهم علــى الإجابــة عــن تلــك الأســئلة 
ــد  ــه، بع ــن قيمت ــم اســأل ع ــى ث ــد الضرب ــوم المحاي ــى مفه وصــولًا إل
التأكيــد علــى اســتيعابهم لتلــك الخــواص يمكنــك عرض تلــك الخواص 

فــى صورتهــا الرمزيــة كمــا هــو موضــح فــى كتــاب الطالــب.
عملية قسمة ا�عداد الصحيحة رابعًا

راجــع مــع الطــلاب مفهــوم عمليــة القســمة وذكرهــم بالمفــردات: 
المقســوم والمقســوم عليــه وكيفيــة إجــراء عمليــة القســمة فــي 
ــهيل  ــداد)، ولتس ــارات للأع ــد إش ــث لا توج ــة (حي ــداد الطبيعي الأع
عمليــة القســمة فــي حالــة الأعــداد الصحيحــة يمكــن عــرض نمــوذج 

ــل (2 ÷ ÷ 6) ــب مث ــدد موج ــيم ع ــداد لتقس ــط الأع لخ
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ــم عــن خــارج القســمة  ــج يســاوى (3) فيســأل المعل ــان أن النات وبي
إذا كان العــدد المقســوم هــو (6-) وليــس (6) وســاعدهم فــي رســم 

خــط الأعــداد ولكــن فــي الجــزء الســالب.

-1-2-3-4-5-6 0

وســاعدهم فــي الوصــول إلــى أن خــارج القســمة يســاوى (3–) لأن 
العــدد المقســوم ســالب فــكان التقســيم فــي الجــزء الســالب كمــا هــو 

موضــح علــى خــط الأعــداد.
مــن خــلال اســترجاع مــا تــم تعلمــه فــي المثــال الســابق،  لاحظ أن    -
اطلــب منهــم قــراءة الملاحظــة الخاصــة بقســمة عدديــن لهمــا نفــس 
الإشــارة أو قســمة عدديــن مختلفيــن فــى الإشــارة، وســاعدهم فــي 
ــارج  ــل الضرب/خ ــم أن حاص ــرب، وتعلُّ ــى الض ــوه ف ــا تعلم ــج م دم
ــا أو  القســمة لعدديــن صحيحيــن لهمــا نفــس الإشــارة (موجبيــن معً
ســالبين معًــا) هــو عــدد صحيــح موجــب، وأن حاصــل ضرب/خــارج 
قســمة عدديــن صحيحيــن مختلفــى الإشــارة (أحدهمــا موجــب 

والآخــر ســالب)  هــو عــدد صحيــح ســالب.
منهــم  اطلــب  الإشــارات  قســمة  لقاعــدة  الطــلاب  اســتيعاب  بعــد 

5مثال محاولــة إيجــاد خــارج القســمة للتماريــن الموضحــة فــي 
ــة  ــم المطلق ــمة بالقي ــة القس ــراء عملي ــرورة إج ــى ض ــد عل ــع التأكي م
للأعــداد أولًا (دون النظــر إلــى الإشــارة الخاصــة بــكل عــدد) ثــم تطبيق 
قاعــدة الإشــارات لتحديــد إشــارة العدديــن (المقســوم والمقســوم 

ــى إشــارة خــارج القســمة. ــه)، وبالتال علي

ــة قســمة الأعــداد  -   فكر مع زملائك   لتعريــف الطــلاب خــواص عملي
الصحيحــة يمكــن أن يفتــح المعلــم بــاب الحــوار فيمــا بينهــم عــن 
ــم فــي  ــا ت ــة القســمة،  كم ــك الخــواص فــي عملي ــق تل ــدى تحقي م
حالــة الضــرب مــن قبــل، ولكــن بطريقــة مختلفــة مــن خــلال توجيــه 

المعلــم عــددًا مــن الأســئلة كمــا يلــى:
-  مــا المقصــود بخاصيــة الانغــلاق فــى عمليــة القســمة؟ اكتــب 

ــا. ــالًا عليه مث

-  هــل هــي دائمًــا متحققــة؟ (بمعنــى هــل دائمًــا يمكــن إيجــاد خــارج 
قســمة عدديــن صحيحين؟)

ــم أن يطلــب منهــم  ــاء تلقــي الإجابــات مــن الطــلاب علــى المعل وأثن
ــد الضــرورة  ــم عن ــع تدخــل المعل ــم، م ــدوا إجاباته ــال ليؤك ــر مث ذك

ــم خطــأ. ــة مفاهي ــم أي ــدى أي منه ــى لا يتكــون ل حت
للتدريــب علــى إجــراء عمليــة القســمة اســتخدم قاعــدة  5 -   تقييم ذاتي 
الإشــارات واطلــب مــن الطــلاب حــل تماريــن تقييــم ذاتــى (5) وفــي كل 

مــرة اطلــب منهــم التوضيــح وذكــر قاعــدة الإشــارة التــى اســتخدموها.

نشاط تعاونى

بعــد إتاحــة الفرصــة للتدريــب علــى العمليــات الأساســية الأربعة، 
واســتخدام خواص كل عملية لتســهيل حل التماريــن، على الطلاب 
قــراءة مضمــون النشــاط التعاوني، وعلــى المعلم توضيــح إمكانية 
العمــل فــي مجموعــات (3 طــلاب لكل مجموعــة) ويشــرح لهم أن 
الهدف من النشاط هو تنمية قدراتهم على البحث عبر الشبكة الدولية 
للمعلومات (الإنترنت). وأن هذا النشــاط لا يعنى أن قاعدة الإشارات 
غير صحيحة وإنما مطلوب منهم الحصول عبر عملية البحث على أي 

دراسة أو نموذج أو طريقة شرح تؤكد تلك القاعدة.

معايير تقييم النشاط التعاونى:
درجة تقييم النشــاط (4) درجات بالإضافة إلــى درجة أخرى للتميز 

موزعة وفقًا للخطوات التالية:

الخطواتالدرجة

تحديد دور كل عضو فى الفريق فى تنفيذ النشاط ومدى التعاون بينهم.1
تحديد المواقع الإلكترونية التى تم الاستعانة بها ومدى موثوقيتها.1
الشاهد أو الدليل الذى تم التوصل إليه للتحقق من صحة القاعدة المحددة.1
قدرة جميع الأعضاء على شرح النتائج التى تم التوصل إليها.1
الدرجة للفريق الذى تمكن من عرض صحة القاعدة بأكثر من نموذج أو أسلوب.1
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احــرص عزيــزى المعلم على حث الطــلاب على تقييم أنفســهم ذاتيًا 
بشــكل موضوعى من خلال تحديد مــدى فهمهم للدرس وذلك بوضع 

علامة أسفل الشكل الذى يعبر عن مستوى 
رضاهم عــن مســتواهم وذلك بعد شــرح 
مــا يعبــر عنه كل شــكل. يمكــن للمعلم أن 
يســتعرض بعــض النمــاذج لتقييــم بعض 
الطــلاب لأنفســهم ليتمكــن مــن تصنيف 

مستويات الطلاب.

31

11
15

84 32
20

4

(– 28– ) 35

a + | a | == 0 33

تفكير إبداعىتفكير إبداعى
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= 15 , b =
  | 15 ÷÷ b | 25 a – b 24  | 3 – b | 23 | 9 – a |  22

b – (–– a) 27 | b ×× a | 26

– 9 ×× 102 30 – 4 ×× (–19) ×× 25 29 – 6 ++ (–13) ++ 6 28

15 ÷÷ (–– 3) 13 –– 3 ×× 7 12 – 4 – 5 11 6 ++ (–– 4) 10
– 72 ÷÷ (–– 9) 17 – 37 ++ 59 16 18 –– 40 15 7 ++ (–– 7) 14

420 ÷÷ (–– 15) 21 – 65 ÷÷ (–– 13) 20 –– 17 –– (–– 24) 19 9 –– (–– 105) 18

3 –– (– b) == – 7  ,  a –– b == 5 a , b 34
a ++ b
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تقييم الدرس

ــواع مــن المفــردات،  ــة أن ــدرس يتكــون مــن ثلاث لاحــظ أن تقييــم ال
ــا يلــى : ــا بالتفصيــل فيم وســيتم تناوله

قياس المفاهيم أولاً

- يتكون جزء قياس المفاهيم من عدد من التمارين (1 - 9) المتنوعة 
في النوع وطريقة الإجابة.

-  التماريــن (1 - 4) من نــوع الاختيار من متعــدد  والتى تهدف إلى 
قياس مدى فهم الطلاب لقاعدة الإشارات من خلال اختيار الإجابة 

الصحيحة دون إجراء العملية الحسابية.

-  التماريــن (5 - 9) تقيس المفاهيم من خلال تقديم المبرر المنطقى 
(لتماريــن مصاغة بصــورة لفظية فــى تمرين 5 و 6) أو اكتشــاف 

الخطأ وتصويبه (لتمارين مجاب عنها فى تمرين 7 و 9).

تطبيق المفاهيم العلمية ثانيًا

-  التماريــن (10 - 30)  تهــدف إلــى قيــاس قــدرة الطــلاب علــى 
تطبيــق المفاهيــم العلميــة أثنــاء حــل التماريــن.

-  تركــز التماريــن (10 - 21) علــى إيجــاد ناتــج كل تمريــن مــن 
خــلال إجــراء العمليــات الحســابية الأساســية مــع مراعــاة قاعــدة 
الإشــارات، أمــا التماريــن (22 - 27) فتركــز علــى إيجــاد قيمــة 
ــع-  ــة (الجم ــات الأربع ــى إحــدى العملي ــوى عل ــر رياضــى يحت تعبي
ــة  ــوم القيم ــف مفه ــلال توظي ــن خ ــمة) م ــرب- القس ــرح- الض الط
المطلقــة، والتماريــن (28 - 30) فتركــز علــى اســتخدام الخــواص 

ــج. ــع والضــرب لتســهيل إيجــاد النات ــى الجم ــن عمليت ــكل م ل

التحليل وتكامل المواد ثالثًا

-  يتناول القســم الثالث تمارين التحليــل والتكامل مع المواد الأخرى 
(31 - 35) والتي تحتوى تمارين إنتاج الإجابة في الفروع المختلفة 

مثل السياحة والأحياء بالإضافة إلى تمارين التفكير الإبداعى.

-  التمارين (31 - 32) هي مشــكلات حياتيــة مصاغة بصورة لفظية 
يحتــاج الطــلاب إلى مهــارة الترجمــة  مــن الصــورة اللفظية إلى 
الصورة الرمزية، والتعبير عن مدلول بعض المفردات وتحويلها إلى 
إشــارة للعدد المستخدم (موجب أو ســالب) ثم استخدام العمليات 

وخواصها لإيجاد الناتج.

-  التمارين  (33 - 35) تقيس مهارات التفكير الإبداعى لدى الطلاب، 
والتــي قد يكون للتمرين العديد مــن الإجابات كما في تمرين (35) 
لأن المطلوب هو تحديد عددين صحيحين حاصل ضربهما (28 – –) 
ويحتــاج الطالــب إلــى تحليل العــدد إلــى عوامله ومنها يســتنتج 

العددين ثم الأخذ في الاعتبار إشارة كل من هذين العددين.
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قيمّ فهمك!
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تمارين إثرائية وعلاجية

1  رتب نواتج العمليات الآتية ترتيبًا تصاعديًا.
(ب) (5–) + 15 (  أ  ) (5–) – 15  

( د ) (5–) ÷ 15 (  ج ـ ) (5–) × 15  

 | a – b |– b | ÷ |÷ | a + b |+ b | فأوجد ناتج  a = 10 , b = –8  2  إذا كانت

3   كان رصيد يوســف فى حســاب التوفير الخاص به يوم الاثنين 
10,000 جنيه وقد أجرى يوم الثلاثاء 4 عمليات ســحب قيمة 
كل منهــا 150 جنيهًا، وعملية إيــداع واحدة بمبلغ 250 جنيهًا. 

كم أصبح رصيد يوسف بعد هذه العمليات ؟ 

إجابات تقييم الدرس

4  د 3  ب   2  ب   1  د  

5   لأن المعكــوس الجمعــى لأى عدد صحيح يتوقــف على موضع 
العدد على خط الأعداد بالنسبة للصفر

5432-1-2-3-4 0 1-5

، فمثــلًا 5– المعكوس الجمعى للعــدد 5 ، 3 المعكوس الجمعى 
للعدد 3– ، 0 هو معكوس جمعى لنفسه. 

6   لأن ضــرب العــدد الســالب فى الموجــب هو تكرار جمــع العدد 
السالب عدد من المرات. 

7  3– = (12–) + 9  أو 21 = 12 + 9

8  8 – = (5–) + 3–  أو 2– = (5–) + 3

 –13 + (– 4) = – 17  9

– 5  13   – 21  12   – 9  11  2  10

8  17   22  16   – 22  15   0  14

– 28  21   5  20   7  19   114  18

3  25   20  24   8  23   6  22

 – 13  28   10  27   75  26

 – 4  31   – 918  30  1,900  29

32  على عمق 4 متر.

33  إذا كانت a تمثل عددًا صحيحًا سالبًا أو تساوى صفر. 

– 15  34

35  السؤال مفتوح له العديد من الحلول، أحد الحلول هو 7 , 4 –
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 نواتــج التعلم:

2. توجد ناتج جمع أو طرح عددين نسبيين. 1. تعرف الصور المختلفة للعدد النسبى. 
4. توجد حاصل ضرب عددين نسبيين. 3. تستخدم خواص الجمع والطرح في حل تمارين الأعداد النسبية. 

6. تعرف خواص ضرب وقسمة الأعداد النسبية. 5. توجد خارج قسمة عددين نسبيين (إن أمكن). 
7. توظف خواص العمليات الحسابية في حل تمارين الأعداد النسبية.

 زمن الدرس:

3 حصص
ولك عزيزى المعلم الحرية فى تحديد نواتج التعلم التى تسعى لتحقيقها فى كل حصة وذلك وفقًا لوجهة نظرك فى إجراء العمليات، فمنها على 

سبيل المثال :
1. أن تدرس عمليتى الجمع والطرح معًا فى حصة، والضرب والقسمة فى حصة أخرى، ثم حصة ثالثة للتدريبات.

2. أن تدرس إجراء العمليات الأربعة فى حصة، وخواص إجراء العمليات فى حصة أخرى، ثم التدريبات فى حصة ثالثة.

 الخلفية المعرفية عن الدرس:

لتتمكن من الإعداد الجيد للدرس والتخطيط له لا بد من الأخذ في الاعتبار عدد من العناصر التي تمثل الخلفية المعرفية عن الدرس والتي تتمثل في:

1. المفردات والمفاهيم:
Repeated Decimal  العدد الدائر – Multiplicative Inverse المعكوس الضربى – Rational Number العدد النسبى –

مفردات ومفاهيم إضافية:
العدد العشرى المنتهى – العدد العشرى غير المنتهى – المجموعة الجزئية – المعكوس الجمعى – المحايد الجمعى – المحايد الضربى.

2. المهارات:
• توظيف المعارف السابقة في التعامل مع الكسور والمجموعات والأعداد الصحيحة في فهم مجموعة الأعداد النسبية.

• توظيف خواص العمليات على الأعداد في تبسيط خطوات حل التمارين على الأعداد النسبية.
• اكتساب مهارة التقييم الذاتي من خلال قيم نفسك والتي تفيد كلًا من المعلم والطالب في تحديد مستوى تحقيق نواتج التعلم المستهدفة.

• اكتساب مهارة التحقق من صحة الحل من خلال اكتشاف الخطأ وتصحيحه واتخاذ القرار.
• تنمية مهارات التفكير الإبداعى والتفكير الناقد من خلال التمارين.

• توظيف المهارات التكنولوجية من خلال التعامل مع المحتوى الرقمى والتقييم التفاعلى.

3.  القيم والقضايا والمهارات الحياتية: العمل الفريقى – احترام الآخرين – الوعى السياحى – المثابرة.

 استراتيجيات التدريس وتنظيم بيئة التعلم:

• الحوار والمناقشة – الاكتشاف – التقييم الذاتي – النمذجة – حل المشكلات. 

 الوسائل ومصادر التعلم:

البحث عبر الإنترنت عن المعلومات عن محمية رأس محمد واستخدام الآلة الحاسبة في إجراء بعض العمليات الحسابية.

 الربط والتكامل بين فروع المادة والمواد الأخرى:

من خلال تمارين في موضوعات الأحياء المائية – الهندسة – الاقتصاد – العلوم – السياحة.

الدرس

العمليات على الأعداد النسبية5 - 1
(Operations on Rational Numbers)
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استعد !استعد !

–  يتنــاول نشــاط اســتعد معلومة عن محميــة رأس محمــد، لتنمية 
الوعــى الســياحى والانتماء لــدى الطــلاب، عليك عزيــزى المعلم 
تفســير المقصود بكلمة محمية وتوفير بعــض المعلومات عن هذه 
المحميــة وما بها من شــعب مرجانيــة وأحياء مائية نــادرة، وعن 
رياضــة الغوص، ويمكن أن تطلب من الطلاب البحث عبر الإنترنت 
للحصول على مزيد من المعلومات والصور لهذه المنطقة المتميزة.

–  يتــم قــراءة الموقــف الموضح فــي اســتعد وتوضيح أنــه يعرض 
معلومــة عن أحد الغواصين الذى نــزل إلى عمق معين في الماء ثم 
ارتفع إلى مســافة أخرى، والمطلوب تحديد موقع الغواص بالنسبة 
إلى مستوى ســطح الماء، ومن خلال المناقشات وضح للطلاب أن 
التمريــن يحتوى علــى صور مختلفة من الأعداد (أعداد كســرية – 
أعداد عشــرية) وساعدهم في الوصول إلى أن هذا النشاط يتطلب 
معــارف عن الأعداد النســبية ومهارات إجراء العمليات الحســابية 
عليهــا وهذا ما ســيتم تعلمــه في هذا الــدرس حتــى يتمكنوا من 

الإجابة عن السؤال المطروح.
–  بعد الانتهاء من تنفيذ أنشطة الدرس احرص على العودة مرة أخرى 
للإجابة عن الســؤال المتضمن في بند اســتعد (مــا موقع الغواص 
بالنسبة إلى مستوى سطح الماء؟) واطلب من الطلاب الإجابة عنه 

للتأكد من تحقيق أهداف الدرس.

فكر وناقش !فكر وناقش !

–  يتكون هذا الجزء من تمرين موضح على إحدى الأشجار ويبين عمق 
متر) وارتفاع الشجرة من  1 1

2
جذر الشجرة أســفل سطح الأرض (

آخر نقطة للجذر إلى أعلى جزء في الشــجرة (15.6م) والمطلوب 
إيجاد طول الجزء البارز من الشــجرة فوق ســطح الأرض، ســاعد 
الطلاب على ملاحظة الشــكل ومحاولة استخلاص تلك المعلومات 
منــه وربطه بالمطلوب حتى يتمكنوا من تحديد العملية الحســابية 

المستخدمة (وهى عملية الطرح).
–  ســاعد الطلاب في ملاحظــة أن الأعداد المســتخدمة في التمرين 
ليســت من نفــس النوع (أعــداد كســرية – أعداد عشــرية) ولهذا 
فــلا بد مــن أن يكونوا على نفس الصورة حتــى يتمكنوا من إجراء 
عمليــة الطــرح وبالتالــي إيجــاد الناتــج، وذكرهم بكيفيــة إيجاد 
الصور المختلفة لأى عدد واطلب من أحدهم كتابة العدد العشــرى 

a
b

(15.6م) في صورة عدد نسبى 

–  ذكــر الطلاب بمهارة جمع وطرح الكســور والأعداد الكســرية حتى 
يتمكنوا من إيجاد ناتج عملية الطرح، مع اســتخدام مهارة التعامل 
مــع الأعداد الموجبة والســالبة التــي تم تعلمها فــي درس الأعداد 

الصحيحة. 
–  وضح للطلاب أن الشكل الموضح للشجرة يمكن ترجمته إلى نموذج 
لخط الأعداد الرأســى حيث يعتبر ســطح الأرض هو موضع الصفر 
والجزء الذى أســفل سطح الأرض يعبر عن الأعداد السالبة والجزء 
الذى أعلى ســطح الأرض يعبر عــن الأعداد الموجبة لتوضيح لماذا 

توجد أعداد سالبة في هذا التمرين.
–  ويمكــن للمعلم تكرار النموذج الموضح بمواقف أخرى مثل ســطح 

البحر، أو عمارة بها عدة طوابق أسفل الأرض، وهكذا.

تعلـم !تعلـم !

يهــدف هذا الجزء إلى توضيــح مجموعة الأعداد النســبية وعلاقتها 
بمجموعات الأعداد الأخرى التي ســبق وتعلمها الطالب في السنوات 
السابقة مع توظيف مخطط ڤن الذى تم تعلمه في درس المجموعات، 
ويوضــح العلاقــة بيــن مجموعــة أعــداد العــد ومجموعــة الأعداد 
الطبيعيــة ومجموعة الأعــداد الصحيحة وأخيــرًا مجموعة الأعداد 
النســبية، ويمكن من خلال هذا الشكل أن يوضح المعلم تعميم أن أى 

عدد صحيح هو عدد نسبى.
–  والتذكيــر بمفهوم المجموعــة الجزئية وتوضيــح العلاقة بين هذه 
المجموعات باســتخدام مفهوم المجموعة الجزئيــة والتعبير عنها 
بشــكل رمزى على الســبورة مع الإشــارة إلى شــكل ڤن، وذلك من 
خلال كتابة مجموعة من التعبيرات الرياضية لهذه العلاقة ويطلب 

من الطلاب تحديد أى منها صواب وأى منها خطأ.
–  بعــد تأكــد المعلم من اســتيعاب الطــلاب لتلك المفاهيــم يبدأ فى 
توضيح المعلومات المرتبطة بمجموعة الأعداد النســبية بالتفصيل 
وتوضيـــح الرمـــز الخاص بها (Q) , وطريقـة كتابـة العـدد النسبى 
a) مع توضيح شــروط كتابة العدد النسبى وهى أن  a, b عددان 

b)
≠ b ، مــرة أخــرى يوظــف المعلم مــا تم تعلمه  صحيحــان وأن  0
في درس المجموعات لشــرح طريقة التعبيــر عن عناصر مجموعة 
الأعداد النســبية بطريقة الصفة المميــزة، والتأكد من فهم الطلاب 

لكيفية كتابتها والتمييز بين الرموز المختلفة :

Q = { a
b : a ∈ Z , b ∈ Z , b ≠ 0 }

1
2

4.75

•

•
.

•
.

•
.

•
.

•
.

•
.

•

•

•

1
2

!فكر وناقش ! فكر وناقش

!استعد ! استعد

الدرس

1 5(Operations on Rational Numbers)

(Q •

0 a, a
b

Q == { a
b : a Z , Z , }

!تعلـم ! تعلـم

·6

1
2

مجموعة ا�عداد النسبية
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 بداية الدرس: العمليات على الأعداد النسبية
(Operations on Rational Numbers)  
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.        •

2 1 
4

= 225% 1 
2

= 50% :

.         •

1 3 
4

= 1·75 2 
5

= 0·4 :

.           •
2 
9

:

الصور المختلفة للعدد النسبى

a 
c

  +   b 
c

  =   a + b 
c

 :       b 
c

    a 
c

  •

a 
b

  +  c 
d

  =  ad + bc 
bd

 :       c 
d

    a 
b

  •

2·6 + 2·6 3 1 
4 + ( 1 

3 2 – 5 
8 + 3 

8 1

1مثال

– 5 
8 + 3 

8 = – 5 + 3 
8 = – 2 

8 = – 1 
4 1

1 
4 + ( 1 

3 = 3 + (– 4) 
12 = –1 

12 2

2.6 + 2.6   = 6 
10 + 2 

3 = 3 
5 + 2 

3 = 9 
15 + 2 10 

15 3

= 19 
15 = 5 4 

15

0
8
1

8
1-

8
2-8

3-
8
4-

8
5-

8
6-1-

8
7-

– 5 
8

+ 3 
8 = – 2 

8

جمع ا�عداد النسبية

2

3 
7 + + ( – 6 

7
1

– 8 
9 + + 1 

9
2

1 
5

+ + 2 
3

3

0.4 + + 2 
3 4

1

a 
b

2 
9 •

2 
9

S D =
0 2 0 22222222

0 2 •
a 
b

2 0 22222222

2 
9 =
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الصور المختلفة للعدد النسبى

بعــد أن يتدرب الطلاب علــى كيفية كتابة العدد النســبى في صورة 
كســر (بســط ومقام)  وهو ما كان يطلق عليه فى المرحلة الابتدائية 
بالكســر الاعتيادى، يوضح لهم المعلم أن العدد النســبى يمكن التعبير 
عنه بعدة صور منها (النســبة المئوية %50 ، الكســر العشــرى 0.5 ، 
العدد العشــرى 1.6) وأن هناك مفهومًا جديدًا سيتم تعلمه وهو العدد 

العشرى المنتهى والعدد العشرى غير المنتهى.
–  يعــرض المعلم على الطلاب عددًا من الكســور التي مقامها (100) 
ويذكرهم بمفهوم النســبة المئوية ويطلب منهم كتابة هذه الكسور 
%20)، ثــم يوضح لهم أن  =  20

باســتخدام النســبة المئويــة ( 100
20 ) هو عدد نسبى تم وضعه على صورة نسبة مئوية. 

الكسر ( 100

–  ثــم يعــرض عليهم عــددًا آخر مــن الأعداد النســبية التــي مقامها 
عــدد مختلف عــن (100) ويطلب منهم كتابته على صورة نســبة 
مئوية ويمكن الاســتعانة بالطلاب المتفوقين أو مرتفعى المستوى 
التحصيلــى في الإجابة وتذكير أقرانهم بضرورة اســتخدام عملية 
القســمة لتحويــل العــدد النســبى إلى صــورة النســبة المئوية مع 

الاستعانة بالأمثلة الموضحة في كتاب الطالب.
–  يوضح المعلم للطلاب أنه يمكن كتابة العدد النسبى على صورة كسر 
3.5) ويمكن الاستعانة  = 7

0.4) أو عدد عشرى ( 2 = 2
عشــرى ( 5

بملحوظــة  فكــر  الموضحة والتي تذكر الطالب باســتخدام عملية 
القســمة لكتابة العدد النســبى في صورة كســر عشــرى، ولإكساب 
الطــلاب مهــارة التعبير عن العدد بهــذه الصورة فلا بــد من إتاحة 
الفرصة لهــم للتدريب من خلال عدد من التمارين التي يوفرها لهم 

المعلم ويطلب منهم العمل بشكل فردى.

يعرض المعلم على الطلاب أحد الأعداد النسبية  استخدام التكنولوچيا 

ويطلــب منهم كتابته على  صورة عدد عشــرى علــى أن يكون الناتج 
2  ، 29 ) ويمكن 

3
 ، 1

عــددًا عشــريًا غيــر منته أو عــددًا دائريًــا مثــل ( 3
الاســتعانة بالآلــة الحاســبة لإجراء تلــك العملية كما هــو موضح فى 
الهامش، وإتاحة الفرصة للطــلاب للتعبير عن العدد الناتج وتوجيههم 
لاســتخدام مفردة (العدد 2 يتكرر) ثم توضيــح المقصود بكلمة (غير 
منته) وتوضيح كيفية كتابته  في حالة التكرار (وضع نقاط للإشــارة 
إلى التكرار) وكيفية كتابته دون تكرار هذا الرقم (باستخدام الشرطة 

على العدد الذى يتكرر). 
(يُقرأ 0.2 دائرى)0.2...0.222 أو

النقاط الثلاث تعنى أن 
الكسر العشرى غير منته

الشرطة فوق رقم واحد أو أكثر 
تعنى أن هذه الأرقام تتكرر

جمع ا�عداد النسبية أولاً

يوضح هــذا الجزء كيفية إيجــاد ناتج جمع عددين نســبيين بصورة 
رمزية، ويمكن للمعلم الاســتفادة من المعلومات السابقة لدى الطلاب 
عن جمع الكسور وتذكيرهم بضرورة توحيد المقام بين العددين (في 
) حتــى يمكنهم إيجاد  a

b
 ,c

d
حالــة الأعداد النســبية مختلفــة المقام 

المجمــوع ويعبر عن تلك العملية باســتخدام الرمــوز كما هو موضح 
في كتاب الطالب.

1مثال

ابــدأ في التدريب على إجراء عملية جمع الأعداد النســبية من خلال 
التماريــن المتاحة في مثال (1) مع الإشــارة إلى ضرورة الاســتعانة 
بقاعــدة الإشــارات لجمع الأعداد الموجبة والســالبة والتي ســبق أن 
تعلمهــا الطالب في درس الأعداد الصحيحة، ويمكن للمعلم أن يطلب 

من بعض الطلاب ذكر هذه القاعدة و كتابتها على السبورة.

–  لاحظ أن المثال يحتــوى على ثلاثة تمارين، التمرين الأول والثانى 
لأعداد نســبية مختلفة الإشارة. والتمرين الأول لكسرين لهما نفس 
المقــام والتمريــن الثانى لكســرين مختلفى المقام، بينمــا التمرين 
الثالــث يحتوى على عدد عشــرى وآخر دائر (غيــر منته) فلابد من 
التأكيــد على ضــرورة كتابة هذه الأعداد في صورة العدد النســبى 

حتى يمكنهم إجراء عملية الجمع.
تنوع الاستراتيچيات ليتمكن الطلاب من اســتخدام اســتراتيجية خط 

الأعداد لإيجاد مجموع عددين نســبيين فهم بحاجة إلى تذكر كيفية 
تمثيــل الأعــداد النســبية على خط الأعــداد وضــرورة أن تكون تلك 
الأعــداد لها نفس المقام، كما هو موضح بالشــكل، مع مراعاة الالتزام 
بإشارة العدد (الموجب – السالب) للتعبير عن العدد النسبى الموجب 

والعدد النسبى السالب على خط الأعداد.

لمزيــد مــن التدريــب يمكــن الاســتعانة بالتماريــن  1 تقييم ذاتي 

الموضحــة في تقييــم ذاتــي (1) أو أي عدد آخر مــن التمارين التي 
يعدهــا المعلــم، مــع ملاحظــة أن التماريــن الموضحة فــى التقييم 
الذاتي متنوعة وتتطلب أن يســتخدم الطلاب العديد من المعلومات 
والمهــارات الســابقة للوصول إلى الحــل بنجاح ومن تلــك المهارات 
جمع أعداد نســبية متحدة المقام مختلفة الإشارة– استخدام مفهوم 
القيمــة المطلقة– الربط بين العدد العشــرى المنتهى والعدد العشــرى 

غير المنتهى.
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فكر مع زملائك  اســتخدم عنوان (فكــر مع زملائك) واطرح الســؤال 

(هــل عمليــة طــرح الأعداد النســبية لها نفــس خــواص عملية جمع 
الأعداد النســبية؟) وتلقى إجابات الطلاب التــي يجب أن تكون نعم 
عمليــة الطرح لها نفس الخواص كما في عملية الجمع، ولكن تفســير 
الإجابــة قد يختلف، ومن تلك الإجابــات أن عملية الطرح هي عملية 
عكســية للجمع، وقد تكون الإجابة لأننا درســنا نفــس الخواص على 
الطرح في الأعداد الصحيحة (معلومة ســابقة) وهذا أمر جيد وعلى 

المعلم أن يثنى على تلك الإجابات.

3مثال

ابــدأ في تدريب الطــلاب على إيجاد ناتج طرح عددين نســبيين من 
خــلال حل التمارين الموضحة في مثــال (3) مع توجيه الطلاب إلى 
ضرورة إعادة كتابة العدد النسبى في صورة تمكنهم من إجراء عملية 
2) إلى عدد نســبى 1

الطرح وذلك من خلال تحويل العدد الكســرى (2
5) فــي التماريــن أرقــام (1، 2) ، وكذلــك تحويل النســبة المئوية 

2)
(%35) في تمرين (3)، والكسر العشرى (0.36) في تمرين (4) إلى 

)، والقيمة المطلقة فى تمرين (3). a
b صورة العدد النسبى (

ولمزيــد مــن التدريــب اطلــب منهــم البــدء في حل  3 تقييم ذاتي 

التمارين الموضحة في تقييم ذاتي(3) مع لفت الانتباه أن تمرين (3) 
يحتوى على طرح عددين نســبيين أحدهما على صورة كســر عشرى 
غير منته والآخر على صورة نســبة مئوية، فلا بد من توجيه الطلاب 
إلى اتباع نفس الخطوات التي تم اســتخدامها في إيجاد ناتج الجمع 

.( a
b وذلك بإعادة الكتابة في صورة العدد النسبى (

– 2 
3 – 2 5 

6 2
1 
2 – 1 

4 1

0.36 – 2 
25 4 – | –3 

5 | 3

3مثال

c 
d

a 
b

a 
b

c 
d

a 
b  –  c 

d    =  a 
b  +  (– c 

d
c 
d

a 
b

1 
2 – 1 

4 = 5 
2 – 13 

4 = 10 
4 – 13 

4 = –3 
4 1

– 2 
3 – 5 

6 = – 4 
6 – 5 

6 = – 9 
6 = – 3 

2 = – 1 
2 2

– | –3 
5 | = 35 

100 – 3 
5 = 7 

20 – 3 
5 = 7 

20 – 12 
20 = –5 

20 = –1 
4 3

– 2 
25 = 36 

100 – 2 
25 = 9 

25 – 2 
25 = 7 

25 4

طرح ا�عداد النسبية

– 7 
4

+ 2 
5 + 7 

4 2 – 3 
5

+ 2 
15

+ 8 
5 1

2مثال

– 3 
5 + 2 

15 + 8 
5 = – 3 

5 + 8 
5 + 2 

15 1

= ( – 3 
5 + 8 

5 + 2 
15

= 1 + 2 
15 = 2 

15
– 7 
4 + 2 

5 + 7 
4 = – 7 

4 + 7 
4 + 2 

5 2

= ( – 7 
4 + 7 

4 + 2 
5

= 0 + 2 
5 = 2 

5

3 
5 ( 1 

2 1

4 7 
10

1 3 
5 2

– 6 3

3

2

– 2 
7

+ 1 + + 4 
14

1

1 
4

+ + 0.6 + – 1 
4

2

1

2

3
(0 4

5

استخدام خواص جمع ا�عداد النسبية
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خواص جمع الأعداد النسبية : استخدام 2مثال

من خلال التمارين العديدة التي تقدم بهدف إجراء عملية الجمع على 
الأعداد النسبية يمكن للمعلم توضيح خواص عملية الجمع والموضحة 
في مثال (2)، ويؤكد المعلم على أن توظيف تلك الخواص يساعد في 
تسهيل إجراء العملية الحسابية ويبدأ في توضيح ذلك بأن يطلب من 
أحد الطلاب حل التمارين بدون اســتخدام تلــك الخواص وأن يقوم 

طالب آخر باستخدامها وتوضيح المجهود المبذول في الحالتين.

خواص عملية جمع الأعداد النسبية : 

–  قبــل البدء في حــل التماريــن باســتخدام الخواص يذكــر المعلم 
الطــلاب بالخــواص علــى العمليــات الحســابية والتي تــم تعلمها 
واستخدامها في درس الأعداد الصحيحة، ويمكن أن يطلب المعلم 
من أحد الطلاب التعبير عن كل خاصية باستخدام الصورة الرمزية 

.(a
b

+ c
d

= c
d

+ a
b) مع الأعداد النسبية

–  ابدأ في حل تمارين مثال (2) وتوضيح الخاصية المســتخدمة في 
كل خطــوة أثناء حل الجزء الأول ثم يتــرك المعلم الفرصة للطلاب 
للمحاولة بأنفسهم للحل في الجزء الثانى مع التأكيد على استخدام 

الخواص وذكر اسم الخاصية المستخدمة.

لمزيد من التدريب اطلب من الطلاب الإجابة بأنفسهم  2 تقييم ذاتي 

عن تمارين تقييم ذاتي (2) مع تقديم المساعدة لمن يرغب أو يواجه 
صعوبــة وذلك من خلال متابعتــك لهم أثناء العمل. مــع ملاحظة أن 
تلك التمارين تحتوى على عملية جمع ثلاثة أعداد نســبية، وأحد هذه 
الأعــداد (الواحــد الصحيح) فــلا بد من توضيــح أن الواحد هو عدد 
صحيــح ويمكــن كتابته على صورة عدد نســبى بعدد غيــر منته من 

.( 14
14

7 أو 
الصور مثل ( 7

–   كمــا يمكن للمعلم تنمية مهارة الملاحظـــة والحســاب الذهنى لدى 

(1 1
4
+ 0.6 + –1

4 الطــلاب مــن خلال لفــت الانتباه إلى تمريــن (
1)  وأن مجموعهما هو  1

4
  ، –1

4 وتوضيح العـــلاقة بين العـــددين (
الواحــد وبالتالي يكون ناتج الجمع  1.6 وأكد من خلال هذا المثال 

على أهمية توظيف الخواص فى عملية الحل.

طرح ا�عداد النسبية ثانيًا

يوضـح هــذا الجــــزء المقصود بعملية طـرح الأعداد النسبية بصورة 
رمزية ويمكن للمعلم قبل شرح هذه العملية تذكير الطلاب بأن عملية 
الطرح هي عملية عكســية لعملية الجمع ولهــذا لا بد من تذكر مفهوم 

المعكوس الجمعى للعدد.
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1 
2 × 2 

7
2 4 

3 × 6 
7

1

– 3 
4 × (– – 2 

7
4 – 3 

5 × (– – 0.83 3

4مثال

a 
b  ×  c 

d  =  a × c 
b × d

c 
d

a 
b

4 
3 1

× 6 
7

2
= 8 

7 1

1 
2 × 2 

7 = 1 
21

× 44 
7

22

= 22 
7 = 1 

7 2

– – 3 
5 × (– – 0.83 = –= – 3 

5

1

1
× (– 5 

6

1

2
= 1 

2 3

– 3 
4 × (– 2 

7 = 3 
4 × (– 2 

7 4

= 7 
4

1

1
× – 16 

7

– – 4

1
= –

a  0 b 
a

a 
b

– – 2 – – 1 
2    8 

3
3 
8

ضرب ا�عداد النسبية

5مثال

•

•

2 1

3

(1 4

5

6

4 
7

÷ 12 
7 1

( 1 
2

2 ÷ ( 3 
4 2

1 
8

÷ 1 3

5

0.3 × ( – 4 
9 1

1 
4

× ( 1 
2 2

25% × 2 1 
2 3

4

c 
d  0 a 

b ÷ c 
d  =  a 

b  ×  d 
c

c 
d

a 
b

– – 2 
3 ÷ 4 

9 = – – 2 
3

1

1
× 9 

4

3

2
= – – 3 

2 1

– – 3 3 
4 ÷ ( – – 2 1 

4 = – – 15
4 ÷ – – 9 

4 = – – 15 
4

5

1
× – – 4 

9

1

3
= 5 

3 2

63 ÷ 1 3 
11 = = 7

11 ÷  14 
11 = 7 

11

1

1
× 11

14

1

2
= = 1 

2 3

0.63 ÷ 3 
11

3 – – 3 3 
4 ÷ ( – – 2 1 

4
2 – – 2 

3 ÷ 4 
9

1

قسمة ا�عداد النسبية

2  
: 

1 
2

× 6 2 
7

= 1 
2 ( 6 + 2 

7
= 1 

2 ( 6 ) + 1 
2 ( 2 

7
= 3 + 1 

7
= = 3 1 

7
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ضرب ا�عداد النسبية ثالثًا

ذكــر الطلاب بالمهــارات التي تم تعلمهــا في المرحلــة الابتدائية في 
الصف الخامس والمرتبطة بضرب الكسور الاعتيادية والتي تم تعلمها 
باســتخدام خط الأعداد (مفهوم أن الضرب هو عملية جمع متكررة) 
وكذلك باســتخدام النمذجة (مع مراعاة عدم الاســتغراق في الشرح 
لعدم نفاد الوقت)، ثم اشــرح لهم قاعدة الضرب مع استخدام مفهوم 

العدد النسبى وليس الكسر، موضحًا قاعدة ضرب عددين نسبيين.

ابدأ في تدريب الطلاب على إيجاد حاصل ضرب الأعداد  4مثال

النســبية مــن خــلال التمارين الموضحــة في مثــال (4) مع توظيف 
المهارات التى تم اكتسابها في الأنشطة السابقة لإعادة كتابة الأعداد 

النسبية من الصور المختلفة في التمارين إلى صورة العدد النسبى.

الحساب الذهنى وكمــا تــم التوضيح من قبل على الطــلاب ملاحظة 

العلاقــة بين الأعداد في التمرين لتوظيف مهارات الحســاب الذهنى 
لتســهيل الخطــوات المتبعــة في الحــل، الفــت انتباه الطــلاب إلى 
والموضحــة  بتمريــن (2)  المرتبطــة  الذهنــى  الحســاب  ملحوظــة 
فــي الهامــش وكيفية التعامــل مع الأعــداد النســبية وطريقة الحل 
حيــث تــم التعبير عن العــدد في صورة مجموع عدد صحيح وكســر 
ثــم تطبيق خاصيــة التوزيع  وإجــراء عملية ضرب الأعداد النســبية

1  ) وكان الناتــج ( 17 ). واطلــب مــن الطلاب ملاحظة الحل 
2

×  2
7 )

في الحالتين.

لاحظ أن : اطلب من الطلاب قراءة الملحوظة المعروضة تحت عنوان 
لاحــظ أن واطلب منهم توضيح هذه الملحوظة بأســلوبهم للتأكد من 
اســتيعابهم لها، مع تأكيد المعلم على الفرق بين المفاهيم (المعكوس 
الجمعى، والمعكوس الضربــى، والمحايد الجمعى، والمحايد الضربى 
وقيمــة كل منهــا) بالإضافة إلــى التأكيد على عدم وجــود معكوس 
ضربى للعدد صفر، والتأكيد على تلك الأمور من خلال كتابة عدد من 
التمارين على ضرب عدد نسبى في الواحد والصفر وإيجاد المعكوس 

( – 1
2 الضربى لعدد من الأعداد النســبية مع الإشــارة إلى أن العدد ( 

معكوسه الضربى (2–).

خواص عملية ضرب الأعداد النسبية  

احرص عزيزى المعلم أثناء حل الطلاب للتمارين المتنوعة على ضرب 
الأعداد النســبية على الإشــارة إلى خــواص ضرب الأعداد النســبية 

سواء بذكر اسم الخاصية أو التوجيه إلى استخدامها.

يمكن استخدام التمارين المتاحة في تقييم ذاتي (4)  4 تقييم ذاتي 

للتدريب على إيجاد حاصل ضرب عددين نســبيين مع تطبيق قاعدة 
الإشــارات وخواص عملية الضــرب، ويمكنك عزيــزى المعلم تدريب 
الطــلاب على تلك المهــارة بصياغة مزيد من التمارين أو الاســتعانة 

بالتمارين الإضافية المتاحة في نهاية الدرس بالدليل.

قسمة ا�عداد النسبية رابعًا

بالرجوع إلى خاصية المعكوس الضربى للعدد النســبى، والعلاقة بين 
عملية الضرب والقسمة يمكن شرح قاعدة إيجاد خارج قسمة عددين 
نســبيين كما هو موضح مع التأكيــد على عدم وجود معكوس ضربى 

للعدد صفر.

ليكتســب الطــلاب مهــارة إجــراء عملية القســمة على  5مثال

الأعداد النســبية ساعدهم  وشجعهم على المشاركة في حل التمارين 
الموضحة في مثال (5) مع التأكيد على مراعاة إشــارة العدد، ويمكن 
للمعلــم التدخل في حل تمرين (3) لأن المطلوب إيجاد خارج قســمة 
عدد نســبى مكتوب في صورة عدد دائر على عدد نســبى في صورة 
عدد كســرى، ممــا يتطلب إعادة كتابــة تلك الأعداد فــى صورة عدد 

.( ab ) نسبى

للتدريب على إجراء عملية القســمة اســتخدم قاعدة  5 تقييم ذاتي 

الإشــارات واطلب من الطــلاب حل تمارين تقييم ذاتــي (5) وفي كل 
مرة اطلب منهم التوضيح وذكر قاعدة الإشــارة التي اســتخدموها مع 

( – 1
2  )2 ملاحظة أن تمرين (2) يحتوى على عدد نســبى مرفوع لأس

ممــا يعنى أن التمرين يحتوى على عمليتى الضرب والقســمة، فلا بد 
أن يساعد المعلم طلابه في حل هذا التمرين.
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احــرص عزيــزى المعلم على حث الطــلاب على تقييم أنفســهم ذاتيًا 
بشــكل موضوعى من خلال تحديد مــدى فهمهم للدرس وذلك بوضع 
علامة أســفل الشــكل الذى يعبر عن مســتوى رضاهم عن مستواهم 

وذلــك بعد شــرح مــا يعبر عنه كل شــكل. 
يمكــن للمعلم أن يســتعرض بعض النماذج 
لتقييم بعض الطلاب لأنفســهم ليتمكن من 

تصنيف مستويات الطلاب.

 _ 3 1 
2 5

2 
7

_ _ 2 
7

_ 2 1 
3

_ 7 
2

2 2 
3  ÷ (_ 1 3 

7 4

_ 1 3 
7 × 2 2 

3
_ 2 2 

3 × 7 
10 2 2 

3 × 1 3 
7 2 2 

3 × _ 1 7 
3

 

– – 4 
5 ÷ 2 

5 8 – – 3.2 + (– – 1.3 7 5 
8 + – 7 

8 6

– – 2.125 + 2.6 + 21 
24 10 – 3 

4 × (– – 2 2 
5 9

: x  
2 
7

_ _ _ 11 
21  = 11 

21
_ x 12

_ _ 5 
12

_ ( _ 7 
6 = 1 

6 + x 11

2 1 
2 3 1 

4 1

_ 3 1 
4

+ 2 1 
2

_ 3 1 
4

_ 2 1 
2

_ 3 1 
4

+ | _ _ 2 1 
2 | _ 3 1 

4
+ _ 2 1 

2

3.25 2
2.75

_ 3. – .75 3. + .75 3. – .75 _ 3. + .75

_ 3 
8 × 8 

3 3

2 1 
2 – 3·5

_ 1 
4 × 4 – 2 

5 × 3 1 
2 2 1 

4 × 4 
9
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تقييم الدرس

ــواع مــن المفــردات،  ــة أن ــدرس يتكــون مــن ثلاث لاحــظ أن تقييــم ال
ــا يلــى : ــا بالتفصيــل فيم وســيتم تناوله

قياس المفاهيم أولاً

تتكون التمارين (1–5) من أســئلة من نوع الاختيار من متعدد والتى 
تهدف إلى قياس مدى فهم الطلاب لقاعدة الإشارات من خلال اختيار 

الإجابة الصحيحة دون إجراء العملية الحسابية.
–  التمريــن (1 ، 2) يقيــس مدى اســتيعاب الطالب لمفهــوم عمليتى 

الجمع والطرح في الأعداد النسبية.
–  التمريــن (3 ، 4) يقيــس مدى اســتيعاب الطالب لمفهــوم عمليتى 

الضرب والقسمة في الأعداد النسبية.
–  التمريــن (5) يقيــس مــدى اســتيعاب الطالب لمفهــوم المعكوس 

الضربي في الأعداد النسبية.

تطبيق المفاهيم العلمية ثانيًا

–  تهــدف التماريــن (6–14) إلى قيــاس قدرة الطــلاب على تطبيق 
المفاهيم العلمية أثناء حل التمارين.

–  تركز التمارين (6–10) على إيجاد الناتج من خلال إجراء العمليات 
الحســابية الأساسية مع مراعاة قاعدة الإشارات والصور المختلفة 

للأعداد وخواص العمليات.
–  أمــا التماريــن (11 ، 12) فتركــز علــى إيجاد قيمــة x  من خلال 
توظيف خواص إجراء العمليات الأربعة (الجمع – الطرح – الضرب 

– القسمة) على الأعداد النسبية.
–  التمرين (13) يركز على استخدام الخواص لكل من عمليتى الجمع 

والطرح للأعداد النسبية فى الهندسة لإيجاد محيط الشكل.

–  التمرين (14) يهدف هذا التمرين إلى اكتشاف الخطأ وتصويبه وهذا 
التمرين يوضح مدى استيعاب الطالب لعملية جمع عددين نسبيين .

التحليل وتكامل المواد ثالثًا

يتناول القســم الثالث تماريــن التحليل والتكامل مــع المواد الأخرى 
(15–19) والتــي تحتــوى علــى تمارين إنتــاج الإجابة فــي الفروع 
المختلفــة مثل الوعــي المائى وبعض القيــم كالمثابرة والحفاظ على 

المياه بالإضافة إلى تمارين التفكير الإبداعى.

–  التمارين (15–18) هي مشــكلات حياتيــة مصاغة بصورة لفظية 
يحتــاج الطلاب لحلهــا إلى مهــارة الترجمة  من الصــورة اللفظية 
إلى الصــورة الرمزيــة، والتعبير عــن مدلول بعض المفــردات إلى 
إشارة للعدد المســتخدم (موجب أو سالب) ثم استخدام العمليات 

وخواصها لإيجاد الناتج.

–  التمريــن  (19) يقيس مهارة التفكير الإبداعى لدى الطلاب، والتي 
قــد يكــون للتمرين العديــد من الإجابات ويســمى ســؤالًا مفتوحًا 
لأن المطلــوب هو البحــث عن عددين نســبيين مقاماهما مختلفان 
ويحتــاج الطالب اســتنتاج العدديــن ثم الأخذ في الاعتبار إشــارة 

هذين العددين.
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تمارين إثرائية وعلاجية

1  أوجد المعكوس الضربى لكل من الأعداد الآتية :
(ب) 5   | – 2

5
(  أ  ) | 

 – 2 1
3

( د )  (  ج ـ ) 0.12  

  x 1 1  فأوجد قيمة
4

 + 3 3
4

 = – 2 1
3

 + x 2  إذا كان

3 كيلو جرام منها 
8

5 1 كيلو جرام من الدقيق. استعمل 
8

3   لدى نادر  
ووزع الباقى على 5 عبوات. ما كمية الدقيق فى كل عبوة ؟ 

إجابات تقييم الدرس

4  جـ 3  د   2  ب   1  ب  

 – 4  8
15

  7   – 1
4

  6 5  جـ  

9
5

 = 1 4
5

  9  – 2
11

  8

  7
12

  11   – 7 2
5

  10

3 7 سم
8   13  –  2

7
  12

 13 + 34 = = 1 × 4 + + 3 × 3
3 × 4

 = 4 + 9
12  = 13

12
 = 1 1

12
  14

15  على عمق 4·28 متر تحت سطح البحر.

17 1 كيلومتر 3 60 ديسيمتر  
8

  16

18  25 قطعة قماش.

19   السؤال المفتوح له العديد من الحلول، أحد الحلول المقترحة 
– 1

4 + (– 1
هو ( 8
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ــم  ــى تقيي ــدة إل ــة الوح ــي نهاي ــب ف ــه الطال ــم أن يوج ــى المعل -  عل
ــة  ــى حال ــن وف ــك التماري ــة عــن تل ــن خــلال الإجاب ــا م نفســه ذاتيً
مواجهــة أى صعوبــات فــي الحــل أو وجــود إجابــات خطــأ فعليــه 
الرجــوع إلــى الــدرس ومراجعــة الأجــزاء التــي يجــد فيهــا صعوبــة، 

ــم. ــه أو المعل ــتعانة بأقران ــه الاس ويمكن
-  وعلــى المعلــم الإشــارة إلــى أن هــذا التقييــم يحتــوى علــى تماريــن 
ــدة  ــا بالوح ــم تعلمه ــي ت ــة الت ــات المختلف ــي الموضوع ــة ف متنوع
الأولــى وهــي (التناســب - المجموعــات - الأعــداد الصحيحــة - 

ــبية) ــداد النس الأع
-  كمــا يمكــن أن يوضــح المعلــم للطــلاب مكونــات التقييــم والهــدف 
ــدد  ــن أن تح ــا، يمك ــم أنفســهم ذاتيً ــى تقيي ــاعدتهم عل ــه، ولمس من
الأولــى  المجموعــة  تماريــن  مــن  تمريــن  لــكل  واحــدة  درجــة 

والثانيــة، ودرجتيــن لتماريــن المجموعــة الثالثــة.
-  يتكــون التقييــم مــن عــدد (3) مجموعــات مــن التماريــن مــن أنــواع 
ــة  ــة وكل مجموع ــاج الإجاب ــال وإنت ــدد والإكم ــن متع ــار م الاختي

تحتــوي علــى عــدد (4) مفــردات.
بالنسبة لتمارين (الاختيار من متعدد) تقيس قدرة الطالب على: 1

• تحديد النسب المتكافئة- تمرين 1.
• فهم دلالة رمز عدم الانتماء- تمرين2.

• جمع عددين نسبيين – تمرين 3.
• التقسيم التناسبي – تمرين 4.

بالنسبة لتمارين (الإكمال) تقيس قدرة الطالب على: 2
• استخدام قاعدة الضرب التبادلي – تمرين 5

• تحديد عدد المجموعات الجزئية من مجموعة – تمرين 6
• النسبة والتناسب – تمرين (7 ، 8).

بالنسبة لتمارين (إنتاج الإجابة) تقيس قدرة الطالب على: 3
• إجراء عمليات الاتحاد والتقاطع على المجموعات – تمرين 9

• تطبيقات النسبة المئوية في البيع والشراء – تمرين 10
•  قيــاس المفاهيــم مــن خــلال اكتشــاف الخطــأ وتصويبــه – 

تمريــن 11 الــذي يحتــوي علــى 4 تماريــن فرعيــة. 
• تطبيقات مقياس الرسم – تمرين 12

ــا بعــد الانتهــاء مــن الإجابــة عــن  علــى الطالــب أن يقيــم نفســه ذاتيً
تماريــن تقييــم الوحــدة الأولــى، بوضــع علامــة أســفل الشــكل الــذى 
ــن  ــدد التماري ــلال ع ــن خ ــذى يتحــدد م ــه، وال ــدى فهم ــن م ــر ع يعب

ــا بشــكل صحيــح. التــي يجيــب عنه

الوحدة الأولى نشاط
الهــدف مــن نشــاط الوحــدة هــو تنميــة مهــارات العمــل الفريقــى 
الــذكاء  تقنيــات  اســتخدام  خــلال  مــن  الطــلاب  بيــن  والتعــاون 
ــا فــي دروس الوحــدة  ــارات التــي تســعى لتعلمه الاصطناعــي والمه
بشــكل عــام ومقيــاس الرســم بشــكل خــاص لتصميــم غــلاف لكتــاب 

الرياضيــات.
خطوات التنفيذ:

ــى  ــا الطــلاب للوصــول إل ــي يجــب أن يتبعه ــن الخطــوات الت تتضم
ــذه  ــت ه ــن خــلال (5) خطــوات، وهدف ــك م ــوب وذل ــدف المطل اله
ــم أفكارهــم وترتيــب  ــى تنظي ــى مســاعدة الطــلاب عل الخطــوات إل

خطــوات العمــل والتأكيــد علــى المخرجــات الخاصــة بالنشــاط والتــى 
تتمثــل فيمــا يلــي:

1. صورة يختارها الفريق وتطويرها بمقياسي رسم مختلفين.
2. الصورة المختارة مع بيان سبب الاختيار.

3.  تقرير يوضح أهمية تطبيقات الذكاء الاصطناعي في عملية التعلم.

معايير تقييم النشاط
ـــه  ـــاط وهدف ـــلاب للنش ـــتيعاب الط ـــن اس ـــد م ـــم أن يتأك ـــى المعل عل
والخطـــوات والمخرجـــات بالإضافـــة إلـــى معاييـــر التقييـــم الموضحـــة 

ـــة : فـــي الخطـــوات التالي
1.  تحديـــد الموقـــع الـــذى يدعـــم تطبيقـــات الـــذكاء الاصطناعى 
واســـتخدامه فـــي عمليـــة البحـــث عـــن الصـــورة المطلوبـــة 

والاحتفـــاظ بهـــا علـــى جهـــاز الكمبيوتر.
2.  اختيار الصورة المطلوبة وطباعتها بالحجم الأصلى.

3.  استخدام أحد تطبيقات الذكاء الاصطناعى لتكبير/ تصغير الصورة.
4.  طباعــة الصــورة فــي الحالتيــن وفقًــا لمقيــاس الرســم الــذى 

الفريــق. يختــاره 
5.  إعداد تقرير يوضح النقاط التالية:

• خطة العمل - توزيع الأدوار بين أعضاء الفريق.
• فنيات استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعى في عملية البحث.

•  الشــكل الــذى تــم تكبيــره/ تصغيــره - مقيــاس الرســم الــذى تــم 
اســتخدامه.

• خطوات استخدام التطبيق لعملية التكبير/التصغير.
• شرح مبررات اختيار أحد الشكلين.

• المهارات التي تم اكتسابها خلال تنفيذ خطوات النشاط.
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أساليب دعم التدريس لفئات الدمج

المكفوفون 
وضعاف 

البصر
ضعاف السمع صعوبات التعلم طيف 

التوحد

فرط 
الحركة 
وتشتت 
الانتباه

الإعاقة 
الذهنية 
وبطء 
التعلم 

الدرس

قدم • 
الشكل 

الموجود 
بالنشاط 
للطالب 
الكفيف 

مستخدماً 
الرسم 

البارز أو 
استخدم 

ورقة 
سميكة 

وقسمها 
إلى أجزاء 

واطلب 
من 

الطالب 
أن 

يجمعها 
ليتلمسها 

الطالب 
الكفيف 
ويدرك 
معنى 

النسبة 
والتناسب

يكتفى • 
بالرسم 
البيانى 

بالأعمدة 
فقط 

للطالب 
الكفيف

راع أن تتم • 
القراءة مواجهة 
للطالب ضعيف 

السمع حتى 
يتمكن من رؤية 
مخارج الحروف 

والكلمات مما 
يساعده على 

إدراك المضمون
اعرض البيانات • 

المتاحة  لضعيف 
السمع بطريقة 

مصورة
اعرض الموقف • 

لضعيف السمع 
من خلال الصور 

ما أمكن أو 
الأداء التمثيلى

اكتب مصطلح • 
التناسب على 

السبورة
اشرح مصطلح  • 

التناسب 
من خلال 

المحسوسات 
لتوضيح فكرة 

التناسب وليكن 
حبات الفول 

على سبيل 
المثال

 كتابــة مصطلـــح (التناســب) للطالــب • 
ذى صـعوبـــــات التـعلــــم، وتـذكــــــيره 
بالمصطلحــات الســابق دراســتها (النســبة 
المعــدل) وربطهــا بالمفاهيــم الجديــدة 
ــا واســتخدام  ــكل منه ــة ل ــر أمثل ــع ذك م
الرســوم التوضيحيــة والألــوان لتمييزها 

ــي. ــب بشــكل مرئ للطال
تذكيــر الطالــب بكيفيــة إيجــاد نســبة • 

مكافئــة لنســبة مــا مــن خــلال ضــرب 
قســمة  أو  العــدد  نفــس  فــى  حديهــا 
حديهــا علــى نفــس العــدد ماعــدا الصفــر 
ــع  ــا م ــه عليه ــة ل ــة متنوع ــة أمثل وكتاب
مراعــاة تلويــن علامــة القســمة والضــرب 
مختلفــة،  بألــوان  المشــترك  والعــدد 
والســماح لــه بالرجــوع لجــدول الضــرب 

أو اســتخدام الآلــة الحاســبة.
تذكيــر الطالــب بطريقــة قــراءة وكتابــة • 

ــى  ــار إل ــن اليس ــة م ــادلات الرياضي المع
إلــى  اليميــن  مــن  وقراءتهــا  اليميــن، 
اليســار فــى حالــة احتوائهــا علــى أى 
ــه  كلمــة باللغــة العربيــة وكتابــة أمثلــة ل
علــى الســبورة ومســاعدته علــي قراءتهــا 
بالشــكل الصحيــح وتزويــده بالتغذيــة 

الراجعــة المناســبة.
التبادلــي •  الضــرب  مفهــوم  توضيــح 

للطالــب ذى صعوبــات التعلــم مــن خــلال 
رســم علامــة المقــص وتلويــن الوســطين 
آخــر  بلــون  والطرفيــن  واحــد  بلــون 
نقرأهــم  الطرفيــن  أن  عليــه  والتأكيــد 
مــن البســط تجــاه اليســار والمقــام تجــاه 
اليميــن وأن الوســطين نقرأهــم بدايــة 
والبســط  اليســار  تجــاه  المقــام  مــن 
تجــاه اليميــن، وإعطــاؤه أمثلــة متنوعــة 
ومســاعدته فــي قراءتهــم وتحديدهــم 
بشــكل صحيــح ثــم التأكيــد عليــه أن 
علــى  يــدل  المتســاوي  الضــرب  ناتــج 

وجــود التناســب.

 قبــل البــدء فــي الــدرس قــم باختيار • 
الاســتراتيجية القائمــة علــى مبــدأ 
تفريــد التعلــم حســب نــوع الإعاقــة 

والقــدرة علــى التعلــم  والإنجــاز 
 كتابــة المصطلحــات الــواردة فــي • 

الــدرس (النســبة، التناســب، الضــرب 
وكتابــة  الســبورة  علــى  التبادلــى) 

ــدرس  ــة ال ــا فــي نهاي ملخــص له
الســابق •  بالكســور  الطالــب  ذكــر   

دراســتها وقــم بربــط ذلــك بطريقــة 
حســية 

تمييــز •  فــي  الألــوان  اســتراتيجية 
والمقــام)  (البســط  الكســور 

ــى •  ــار إل ــن اليس ــادلات م ــة المع كتاب
ــك  ــى ذل ــب عل ــد الطال ــن وتأكي اليمي

كتابــة ملخــص الــدرس (مراجعــة • 
ســريعة) علــى الســبورة داخــل إطــار 
ولفــت انتبــاه الطالــب لهــا طــوال 

ــدرس  ــدة عــرض ال م
ــم •  ــة وقــم بتصمي صمــم لوحــة وبري

مجســمات مــن الفــوم علــى اللوحــة 
أســتك  باســتخدام  وقــم  الوبريــة 
ــة الضــرب  ــح عملي ــط لتوضي أو خي

ــى  التبادل
اســـــتخدم اســـتراتيجية الألـــوان • 

فـــى التمثيـــل البيانى مـــع تحديد 
ذلك بالمؤشـــرات التى تـــدل عليها 
المعلومـــات الـــواردة فـــى التمثيل

البيانى  
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المكفوفون 
وضعاف 

البصر
ضعاف السمع صعوبات التعلم طيف 

التوحد

فرط 
الحركة 
وتشتت 
الانتباه

الإعاقة 
الذهنية 
وبطء 
التعلم 

الدرس

استخدم الأسهم • 
الملونة  لتوضيح 
اتجاهات الضرب 

وكذلك علامة  
الــبدايـة فـــى 

بادئة السهم 
الأول ليتتبع 

ضعيف السمع 
الأسهم والتتابع 

فى الخطوات 
فى عملية  

الضرب التبادلى 
يمكنك حذف • 

الأنشطة المعقدة 
فى مجال الربط 

بالعلوم

ــم •  ــات التعل ــب ذى صعوب مســاعدة الطال
لتحديــد  البيانــي  التمثيــل  رســم  فــي 
الأزواج  لجــدول  بالرجــوع  التناســب 
المرتبــة والتأكيــد علــى مفهــوم نقطــة 
الأصــل بأنهــا تشــير إلــى العــدد صفر على 
محــور الرســم، وإعطــاؤه أمثلــة مختلفة 
لرســم بيانــى فــى شــكل خــط مســتقيم 
والتــي تعبــر عــن وجــود تناســب، وأمثلة 
ــى  ــر مســتقيمة والت أخــرى لأشــكال غي

ــر عــن عــدم وجــود تناســب. تعب
التعلــم •  صعوبــات  ذى  الطالــب  تذكيــر 

بالعلاقــة بيــن وزن الإنســان علــى القمــر 
ــه علــى الأرض التــي تــم دراســتها  ووزن
القانــون  وكتابــة  العلــوم  مــادة  فــي 
ثــم  الســبورة،  علــى  لــه  بهــا  الخــاص 
ومســاعدته  بســيطة  أمثلــة  إعطــاؤه 
فــي  يحاكيــه  كنمــوذج  حلهــا  علــى 
مــع  بنفســه  النشــاط  علــى  الإجابــة 
المناســبة. الراجعــة  بالتغذيــة  تزويــده 

المرتبطــة •  بالقاعــدة  الطالــب  تذكيــر 
ــه  ــيط ل ــوذج بس ــل نم ــؤال وح ــكل س ب
ــه  ــة، والســماح ل ــدء فــي الإجاب ــل الب قب
بالوقــت الكافــي لقــراءة الأســئلة، ثــم 
الراجعــة  والتغذيــة  بالتعزيــز  تزويــده 
الإجابــة  مــن  الانتهــاء  بعــد  المناســبة 
بالإجابــة  تكليفــه  عــدم  مراعــاة  مــع 
ــى كل  ــر الإبداعــى ف عــن ســؤال التفكي

التقييمــات.

الخاصــة •  الخطــوات  بترقيــم  قــم   
كل  إطــار،  داخــل  التناســب  بحــل 
خطــوة تكتــب داخــل إطــار ويتــم 
بعــد  خطــوة  وعرضهــا  ترقيمهــا 
بعــد  إلا  الانتقــال  وعــدم  خطــوة 

الســابقة الخطــوة  إتقــان 
 قــم بتكــرار وإعــادة الشــرح أكثــر • 

مــن مــرة لضمــان اســتيعاب الطالــب 
ــي  ــرة التناســب و الضــرب التبادل لفك

 تغيير نمط أسئلة أكمل إلى الاختيار • 
ــجــزء الــخــاص  ــي ال ــن مــتــعــدد ف م

بالتقييم 
بالتفكيــر •  الخــاص  الســؤال  إلغــاء   

الإبداعــي بالنســبة للطالــب مــن ذوى 
ــم. ــة وبطــىء التعل ــة الذهني الإعاق
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المكفوفون 
وضعاف 

البصر
ضعاف السمع صعوبات التعلم طيف 

التوحد

فرط 
الحركة 
وتشتت 
الانتباه

الإعاقة 
الذهنية 
وبطء 
التعلم 

الدرس

يتم التعامل 
مع مقياس 

الرسم 
نظريًا فقط

اعرض المفاهيم • 
الحياتية 

المتعلقة بالنسبة 
والتناسب من 
خلال الصور 

لدعم التصور 
الذهنى لدى 

ضعيف السمع 
ومساعدته 

فى استحضار 
الصورة الذهنية 

والتخيل 
راجع لضعيف • 

السمع 
التحويلات من 

كيلو متر إلى 
متر، ومن متر 
إلى سنتيمتر، 
ومن سنتيمتر 

إلى  ملليمتر
استخدم الخبرة • 

المباشرة فى 
توضيح العلاقة 
بين مصطلحات 
القياس وبعضها 

البعض
يمكنك استخدام   • 

(مازورة 
القياس) على 
سبيل المثال 

لتحقيق الخبرة 
المباشرة 

لضعيف السمع 
وتوضيح العلاقة 

بين كل من 
مصطلحات 

القياس

كتابــة المصطلحــات الجديــدة الخاصــة • 
بالــدرس (مقيــاس  الرســم – الطــول فــى 
علــى  الحقيقــى...)  الطــول   – الرســم 
منهــا  كل  معنــى  وتوضيــح  الســبورة 
ــة،  ــة ورســوم توضيحي ــن خــلال أمثل م
بمقيــاس  الخــاص  القانــون  وكتابــة 
الرســم علــى الســبورة بخط واضــح وحل 
ليســهل  بســيطة  أعــداد  مــن  مســائل 
علــى الطالــب اســتيعاب فكــرة الــدرس.

ــره •  ــبورة لتذكي ــى الس ــدول عل ــة ج كتاب
ــة  ــاس الخاص ــدات القي ــلات وح بتحوي
كراســته  فــي  لينســخه  بالأطــوال 
علــى  الإجابــة  فــي  بــه  ويســتعين 
ــتخدام  ــى اس ــاعدته عل ــطة، ومس الأنش
الآلــة الحاســبة وكتابــة الأعــداد والرموز 

صحيحــة بطريقــة  عليهــا 
توضيــح مفهــوم التقســيم التناســبى مــن • 

خــلال مثــال بســيط يحتــوى علــى أعداد 
أخــرى  أنشــطة  إعطــاؤه  ثــم  صغيــرة 
ومســاعدته  الصعوبــة  فــي  متدرجــة 
علــى حلهــا، وتقديمهــا كنمــوذج ليحاكيــه 

ــدرس ــة عــن أنشــطة ال فــي الإجاب
بيــن •  التمييــز  علــى  الطالــب  تدريــب 

التخفيــض  وقيمــة  التخفيــض  معــدل 
وربــط كلمــة المعــدل بعلامــة النســبة 
اللــون،  بنفــس  وكتابتهــم  المئويــة % 
وتدريبــه علــى حــل أمثلــة متدرجــة فــي 
الحــل  خطــوات  وتوضيــح  الصعوبــة 
ــة  ــل أمثل ــن ح ــى يتق ــه حت ــا ل وتكراره

أخــرى بنفســه
تغييــر صيغــة ســؤال (اكتشــف الخطــأ) • 

للطالــب ومســاعدته علــى حــل المســألة 
ــم  ــتها ث ــابق دراس ــة الس ــا الأمثل محاكيً
اختيــار الإجابــة الصحيحــة المطابقــة 

للحــل

اكتــب قانــون مقيــاس الرســم داخــل • 
إطــار علــى الســبورة واعرضــه طــول 

فتــرة شــرح الــدرس 
والمفاهيــم •  المصطلحــات  كتابــة 

علــى  الــدرس  فــي  المتضمنــة 
ــم، الطــول  ــاس الرس ــبورة (مقي الس
الحقيقــى، النســبة المئوية، التقســيم 
لهــا  ملخــص  وعمــل  التناســبى) 
فــى نهايــة الــدرس لمراجعتــه مــع 

الطالــب 
بالصف •  دراسته  تم  بما  الطالب  ذكر 

يخص  فيما  الابــتــدائــي  الــســادس 
مقياس الرسم الخاص ببرج القاهرة 

بمراجعــة •  الخــاص  الجــزء  اكتــب 
والتــي  الســبورة  علــى  ســريعة 
ــر   ــو مت ــل الكيل ــى تحوي ــوى عل تحت
إلــى متــر باســتخدام اســتراتيجية 

لتمييزهــا  الألــوان 
اكتــب خطــوات مقيــاس الرســم مــن • 

خــلال ترتيبهــا إلــى خطــوات مرقمــة 
كل  تكــون  أن  علــى  ومسلســلة 
خطــوة داخــل إطــار وعــدم الانتقــال 
إلــى الخطــوة التاليــة إلا بعــد إتقــان 

ــى  الخطــوة الأول
علــى •  أجــزاء  إلــى  الــدرس  ــم  قسِّ

الأمــر  تطلــب  إذا  أخــرى  حصــص 
ذلــك 

اعــرض أمثلــة حياتيــة بســيطة عــن • 
التقســيم التناســبى قبــل البــدء فــي 

شــرح الــدرس 
تغييــر نمــط ســؤال اكتشــف الخطــأ • 

مــن أســئلة التقييــم
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المكفوفون 
وضعاف 

البصر
ضعاف السمع صعوبات التعلم طيف 

التوحد

فرط 
الحركة 
وتشتت 
الانتباه

الإعاقة 
الذهنية 
وبطء 
التعلم 

الدرس

اسمح لضعيف • 
السمع بعمل 

مجسم أو 
رسم توضيحى 
يحاكى العلاقة 

بين كل من 
مصطلحات 

القياس وساعده 
فى ذلك  

استخدم الأقلام • 
الملونة فى 

كتابة كل من 
التحويلات بين 

مصطلحات 
القياس فى 

بطاقات 
منفصلة، 

وثبتها أمام 
ضعيف السمع 

طوال فترة 
عرض الدرس 

والأنشطة ذات 
الصلة

التعلــم •  صعوبــات  ذى  الطالــب  تذكيــر 
بالقانــون الخــاص بمحيــط المثلــث قبــل 
البــدء فــي الســؤال رقــم 18 ثــم تدريبــه 
بيــن  العلاقــة  تحديــد  كيفيــة  علــى 
ــث ومحيطــه مــن  أطــوال أضــلاع المثل

ــب ــلال النس خ

الــدرس •  شــرح  مــن  الانتهــاء  بعــد 
اطــرح أســئلة قصيــرة مباشــرة علــى 
الطالــب للتأكــد مــن تحقيــق نواتــج 
إلــى  انتقالــه  وإمكانيــة  التعلــم 

الــدرس التالــى
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المكفوفون 
وضعاف 

البصر
ضعاف السمع صعوبات التعلم طيف 

التوحد

فرط 
الحركة 
وتشتت 
الانتباه

الإعاقة 
الذهنية 
وبطء 
التعلم 

الدرس

ادعم 
الكفيف 

بمجسمات 
أو رسوم 

بارزة  ليدرك 
من خلالها 

مفاهيم 
(الاحتواء 
– واتحاد 

مجموعتين   
– وتقاطع 

مجموعتين)

اعرض علامتى • 
(الانتماء – 

الاحتواء) من 
خلال بطاقات 

واستخدم 
المحسوسات 
فى شرح كل 

منهما 
ابدأ  لضعيف • 

السمع بحل 
المسائل عملياً 

من خلال 
المحسوسات 
ثم انتقل إلى 

التطبيق المجرد 
من خلال الأرقام 

استخدم • 
المجسمات 

من واقع 
بيئة الطالب 
(زهرة، قلم، 

بقرة صغيرة، 
....) وتحقيق 

عملية الاتحاد، 
والتقاطع، 

وفاى من خلال 
المجسمات 
ومساعدة 

ضعيف السمع 
فى استنتاج   

الإجابة  
 راع التلميح • 

لضعيف السمع  
من خلال سهم 

ببداية كتابة 
المعادلات من 

اليسار 

صعوبــات •  ذى  للطالــب  جــدول  كتابــة 
التعلــم يحتــوي علــى المفاهيــم الجديــدة 
الخاصــة بالدرس(المجموعــة – أشــكال 
فــن – التقاطــع – الاتحــاد – ينتمــى إلــى 
الخــاص  الرياضــى  الرمــز  وكتابــة   (...–
ــي  ــة ف ــة المقابل ــي الخان ــوم ف ــكل مفه ب
الجــدول وتدريــب الطالــب علــى قراءتهــا 
نســخ  ثــم  صحيــح  بشــكل  وكتابتهــا 

الجــدول فــى كراســته
 توضيـــح الفـــرق بيـــن الاتحـــاد والتقاطـــع • 

التوضيحيـــة  الرســـوم  خـــلال  مـــن 
واســـتخدام الألـــوان لتلويـــن الرســـم 
بالكامـــل فـــي حالـــة الاتحـــاد، وتلويـــن 
ــي  ــكلين فـ ــن الشـ ــترك بيـ ــزء المشـ الجـ
ـــة التقاطـــع واســـتخدام المجســـمات  حال
اتجـــاه  علـــى  والتأكيـــد  أمكـــن،  إن 
ــا (الاتحـــاد  الرمـــز الخـــاص بـــكل منهمـ
مفتـــوح مـــن أعلـــى والتقاطـــع مـــن 
ـــه علـــى قـــراءة المســـائل  أســـفل) وتدريب

ــح. ــكل صحيـ ــا بشـ وكتابتهـ

فى •  ــواردة  الـ المصطلحات  كتابة   
الدرس (مجموعة، شكل فن، تقاطع، 
فى  لها  ملخص  وعمل  ــحــاد،....)  ات

نهاية الدرس 
استخدم المجسمات في شرح درس • 

المجموعات والعمليات عليها 
لمفهوم •  ذهــنــيــة  خــريــطــة  ارســـم 

المجموعة والطرق المختلفة للتعبير 
بلون  طريقة  كــل  تمييز  مــع  عنها 

يميزها 
صمــم علامتــى الاحتــواء والانتمــاء • 

مــن خــلال مجســمين بارزيــن علــى 
لوحــة وبريــة 

ــا فــي الفصــل •  صمــم لوحــة والصقه
بيــن  وميــز  الأقــواس  أنــواع  عــن 
قــوس المجموعــة وأنــواع الأقــواس 

ــرى  الأخ
ــي وردت •  ــوز الت ــع الرم   اكتــب جمي

بالــدرس ومــا تــدل عليــه فــي ورقــة 
ــى  ــا عل ــل أو فــي لوحــة والصقه عم
عنــد  لهــا  الطالــب  ونبــه  الســبورة 

ــا  الحاجــة إليه
 قــم بتصميــم مجســم مــن الفــوم • 

موضحًــا  الوبريــة  اللوحــة  علــى 
للمجموعــات (اتحــاد المجموعــات، 
تقاطــع المجموعــات) مــع تصميــم 
وشــرحها  أيضًــا  والرمــوز  الأرقــام 

علــى اللوحــة الوبريــة 
كتابــة الرمــز فــاى بالأحــرف الخاصة • 

بــه مقابــل شــكل الرمز
 الاكتفـــاء فقـــط بمجموعتيـــن بـــدلًا • 

ـــم  17  ـــى الصفحـــة رق ـــلاث ف ـــن ث م
ـــم 4  ـــال رق بالمث

 قــم بإســناد المهمــة الملائمــة لنــوع • 
الإعاقــة فــي النشــاط التعاونــي ومــا 

يمكــن للطالــب القيــام بــه وتنفيــذه
العملي •  البيان  استراتيجية  استخدم 

في البحث عبر بنك المعرفة المصري 
عن مخطط فن ومناقشته مع الطالب
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المكفوفون 
وضعاف 

البصر
ضعاف السمع صعوبات التعلم طيف 

التوحد

فرط 
الحركة 
وتشتت 
الانتباه

الإعاقة 
الذهنية 
وبطء 
التعلم 

الدرس

ارسم خط 
الأعداد 
بارزًا أو 

مجسمًا ليتم 
من خلاله 

التعرف على 
المفهومين 
(السالب – 

الموجب)

اشرح لضعيف • 
السمع العمليات 
من خلال خط 

الأعداد 
استخدم التمييز • 

اللونى فى رسم 
خط الأعداد

اكتب لضعيف • 
السمع  قواعد 

العمليات 
على الأعداد 
الصحيحة   
فى بطاقات 

باستخدام 
الأقلام الملونة 

ليسهل على 
الطالب إدراك 

الاستجابات 
الصحيحة من 
خلال التمييز 

اللونى  
تعريف ضعيف • 

السمع بما تشير 
إليه الرموز 

الرياضية 
(a.b.c ....)

داخل المسائل 
الرياضية 
وتكرارها 
باستمرار

راجع لضعيف • 
السمع خطوات 
استخدام الآلة 

الحاسبة فى 
الحل 

تدريــب الطالــب ذى صعوبــات التعلــم • 
ــداد الصحيحــة  ــن الأع ــز بي ــى التميي عل
كتابتهــا  وكيفيــة  والموجبــة،  الســالبة 
وقراءتهــا علــى خــط الأعــداد مــع تمييــز 
والتأكيــد  مختلفــة  بألــوان  الإشــارات 
ــن  ــة إشــارتين متتاليتي ــدم كتاب ــى ع عل
فــي نفــس المســألة وضــرورة اســتخدام 
الأقــواس () للفصــل بينهمــا، وتدريبــه 
قيــم  بيــن  المقارنــة  كيفيــة  علــى 
ــة باســتخدام  الأعــداد الســالبة والموجب

صحيحــة. بطريقــة   <، العلامتيــن < 
 كتابــة جــدول للطالــب ذى صعوبــات • 

ــى  ــة إجــراء عمليت ــم يوضــح كيفي التعل
المختلفــة  للأعــداد  والطــرح  الجمــع 
فــي الإشــارة، وتوضيــح مفهــوم القيمــة 
علــى  وتدريبــه  الجمــع  فــي  المطلقــة 
بســيطة  حســابية  عمليــات  إجــراء 
ــاب. ــى أنشــطة الكت ــدء ف ــل الب بنفســه قب

ذى •  للطالــب  ذهنيــة  خريطــة  رســم 
صعوبــات التعلــم تلخــص خــواص عملية 
وخــواص  الصحيحــة  الأعــداد  جمــع 
الصحيحــة،  الأعــداد  ضــرب  عمليــة 
واســتخدام الألــوان المختلفــة لتمييــز 
ــة  ــة أمثل ــرى وكتاب ــن الأخ ــا ع كل منهم

علــى كل خاصيــة منهــا.
الآتيـة •  المفاهيـم  بيـن  الفـرق  توضيـح 

(المحايـد الجمعـى – المحايـد الضربى – 
المعكوس الجمعى – المعكوس الضربى ) 
للطالـب ذى صعوبـات التعلـم مـن خـلال 
جـدول وتزويـده بأمثلـة لتوضيح كيفية 

اسـتخدام كل منهـم

 اعــرض علــى الطالــب أمثلــة حياتية  • 
لشــرح مفهومــى الجمــع والطرح 

اعرض على الطالب نماذج محسوسة • 
ليفهم  والطرح  بالجمع  بالعد  ليقوم 

طبيعة مفهومى الجمع والطرح 
ــواردة •  ــة المفاهيــم الرياضيــة ال كتاب

فــى الــدرس (الجمــع، الطــرح، الضرب، 
القســمة، الدمــج، المحايــد الضربــى، 
المعكــوس الجمعــى) وعمــل ملخص 
لهــم موضحًــا بــه معنــى المفهــوم 

وأمثلــة عليــه 
ــم •  ــى الســبورة وق ــدولًا عل ارســم ج

بعمــل مقارنــة بيــن علامــة الموجــب 
الســالب  وعلامــة  الجمــع  وعلامــة 
يلتفــت  حتــى  الطــرح  وعلامــة 
ــد  ــم وأك ــروق بينه ــى الف ــب إل الطال
لــه علــى كتابــة الســالب أو الموجــب 
داخــل قوســين بجانــب الرقــم مثــل 

 (+2)  ،(–1)
ــلال •  ــن خ ــداد م ــط الأع ــم خ  تصمي

مجســم أو رســمه علــى الســبورة 
علـــى •  المطلقـــة  القيمـــة  كتابـــة 

وتنبيـــه  إطـــار  داخـــل  الســـبورة 
الطالـــب لهـــا عنـــد الإجابـــة عـــن 

ســـئلة  لأ ا
الأكبـــر •  بعلامتـــى  الطالـــب  ذكـــر 

والأصغـــر قبـــل البـــدء فـــى الأنشـــطة 
التعليميــة •  بالفيديوهــات  اســتعن 

ــا أمكــن  المســاعدة فــي الشــرح كلم
ــك  ذل

اســتخدام •  حــل  خطــوات  اكتــب 
ــم  ــة مــن خــلال ترقي ــة المطلق القيم
إلــى  الانتقــال  وعــدم  الخطــوات 
إتقــان  بعــد  إلا  التاليــة  الخطــوة 

الســابقة الخطــوة 
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المكفوفون 
وضعاف 

البصر
ضعاف السمع صعوبات التعلم طيف 

التوحد

فرط 
الحركة 
وتشتت 
الانتباه

الإعاقة 
الذهنية 
وبطء 
التعلم 

الدرس

 اعرض مخططًا • 
تتابعيًا لخطوات 
الحل باستخدام 

الآلة الحاسبة 
ويظل أمامه 
طوال فترة 

عرض الدرس 
والأنشطة 

ذات الصلة، 
ليسهل على 

ضعيف السمع 
تتبع الخطوات 
المتسلسلة فى 
استخدام الآلة 

الحاسبة 
 الفت انتباه • 

ضعيف السمع 
لتتبع المخطط 

التتابعى 
للخطوات 

المتسلسلة فى 
استخدام الآلة 

الحاسبة وتابعه 
فى ذلك مع 

التصحيح وعزز 
إجاباته

 ارســـم خريطة ذهنيـــة معبرة عن • 
الصحيحة  الأعـــداد  جمـــع  خواص 
وجود  دامجـــة،  إبدالية،  مغلقـــة،   )
محايـــد جمعـــى، وجـــود معكوس 
جمعـــي) مـــع دعـــم ذلـــك بالأمثلة 
على كل خاصية مســـتخدمًا الألوان 
مختلف  بلـــون  منهـــم  كل  لتمييـــز 
واســـتخدام نفـــس الأســـلوب فى 
ضـــرب  عمليـــة  خـــواص  شـــرح 

الأعـــــداد الصحيحــة
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المكفوفون 
وضعاف 

البصر
ضعاف السمع صعوبات التعلم طيف 

التوحد

فرط 
الحركة 
وتشتت 
الانتباه

الإعاقة 
الذهنية 
وبطء 
التعلم 

الدرس

ادعم • 
الطالب 
الكفيف 

بآلة 
حاسبة 
ناطقة 

 زيادة • 
الوقت 

المخصص 
لأداء 

العمليات 
الحسابية 

اعرض لضعيف • 
السمع خواص 

الأعداد من 
خلال البطاقات 

استخدم الأقلام • 
الملونة لتمييز 

الإشارات 
والأعداد لهم

 أعط لضعيف • 
السمع أمثلة أكثر 

واستخدم فيها 
أعدادًا بسيطة 

اسمح لضعيف • 
السمع بإعادة 

حل الأمثلة مرة 
أخرى باستخدام 

الآلة الحاسبة 
ومضاهاة الناتج 

درب ضعيف • 
السمع على 

استخدام الآلة 
الحاسبة فى 

الحل أكثر 
امنح ضعيف • 

السمع وقتًا 
أطول بحجرة 
المصادر للفهم 

والتدريب على 
العمليات على 

الأعداد النسبية 

أنــواع •  بيــن  للتمييــز  جــدول  كتابــة 
أمثلــة  وكتابــة  المســتخدمة  الأعــداد 

منهــم نــوع  لــكل 
المقامــات •  توحيــد  أهميــة  توضيــح 

فــي إجــراء عمليــات الجمــع والطــرح 
للأعــداد النســبية وتدريبــه علــى حــل 

عليهــا. بســيطة  مســائل 

التعليميــة •  بالفيديوهــات  اســتعن 
القصيــرة لشــرح الأعــداد النســبية 

كلمــا أمكــن ذلــك 
فــي •  الــواردة  المفاهيــم  كتابــة 

العــدد  النســبى،  (العــدد  الــدرس 
الدائــر، المعكــوس الضربــى) وعمــل 
نهايــة  فــي  للطالــب  لهــم  ملخــص 

الــدرس 
اعرض الرسـم التخطيطـي الموجود • 

شاشـة  خـلال  مـن  الطالـب  بكتـاب 
الطالـب  ليسـتطيع  مكبـرة  عـرض 

الأعـداد  مجموعـات  رؤيـة 
ــب الفــرق بيــن النســبة •  وضــح للطال

قبــل  العشــري  والكســر  المئويــة 
ــة  ــدء فــى شــرح الصــور المختلف الب

للعــدد النســبى 
ــداد •  ــن درس الأع ــط الحســى بي الرب

الطالــب  بواقــع  وربطــه  النســبية 
ــوم  ــت المفه ــى تثبي ــا يســاعد عل مم

واســتيعابه 
اكتــب شــرح جمــع الأعــداد النســبية • 

داخــل إطــار علــى الســبورة والفــت 
انتبــاه الطالــب لــه أثنــاء الــدرس 

جمــع •  حــل  خطــوات  بترقيــم  قــم 
الأعــداد النســبية والبــدء بخطــوة 
إلــى  الانتقــال  وعــدم  خطــوة 
إتقــان  بعــد  إلا  التاليــة  الخطــوة 

الســابقة  للخطــوة  الطالــب 
تجزئــة •  اســتراتيجية  اســتخدم 

ــرب،  ــرح، ض ــرح (ط ــي ش ــام ف المه
النســبية  الأعــداد  قســمة) 

 اســتخدم التلقيــن و الحــث اللفظــي • 
علــى  الطالــب  لحــث  البصــري  أو 
ــات  ــذ التعليم ــرح وتنفي ــة الش متابع

أولًا بــأول 
الكافــي •  الوقــت  الطالــب  أعــط   

للإجابــة عــن التســاؤلات المطروحــة 
مــع التأكيــد علــى التعزيــز المتزامــن 
الاســتمرارية  لضمــان  للاســتجابة 

فــى الأداء

ية
سب

الن
اد 

عد
الأ

ى 
عل

ت 
ليا

عم
) ال

1–
 5)

س 
در

64��!�� "�!��#��� $�����  ���� ��	
���$���%� &��� '(�� "�!��)���



الجـبـــر
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دروس الوحدة



غلاف الوحدة الثانية   

استكمالًا لفكرة مواكبة الثورة التكنولوجية، تم اختيار • 
صفحة غلاف الوحدة الثانية (الجبر) لتعبر عن العلاقة 
التبادلية بين التكنولوجيا الرقمية ومجال الجبر كأحد 
فروع الرياضيــات الذى يؤثر فــى التكنولوجيا ويتأثر 

بها.

وتشير الصورة إلى استخدام الكمبيوتر الذى يستخدم • 
المعــادلات والصيــغ الرياضية فى برمجــة التطبيقات 
الرقميــة، كما يمكن اســتخدام العديد مــن التطبيقات 
الرقمية فى حل وفهم العديد من موضوعات الجبر كما 
هــو الحال فى حل المعادلات الخطية فى متغير واحد 

وتمثيلها بيانيًا.

تحتوى صفحة الغلاف على سؤال  يهدف إلى استثارة • 
الطــلاب ، وينمــى الفضــول لديهم (هل يمكــن تطوير 
تطبيقات التكنولوجيا الرقمية لحل مزيد من المعادلات 
الجبرية المعقدة؟) لما سيتم تعلمه مستقبلًا فى مجال 

الجبر بشكل عام والمعادلات بشكل خاص.

مكونات صفحة الغلاف:♦
1. عنوان الوحدة : الجبر.

2.  دروس الوحدة:
التعبيرات والصيغ الرياضية. 2-1 •

المعادلات الخطية.  2-2 •
3.  القضايا والمهارات الحياتية المتضمنة بدروس 

الوحدة:
• التنمية المستدامة. • التواصل الرياضى. 

• التفكير الإبداعى. • اللغة والترجمة. 
4.  القيم المتضمنة بدروس الوحدة:

• الانتماء. • المسئولية. 
• احترام الآخر. • العمل. 

وجدير بالذكر أن هذه العناصر (القضايا والمهارات 
والقيم) عبارة عن أمثلة وتحتوى دروس الوحدة على 

مزيد من هذه القضايا والقيم.

الجـبـــر

22الوحـدة 1

2 2

دروس الوحدة
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ط الوحدة الثانية
ط

خ
م

الوحدة
س

الدر
عدد 

ص
ص

الح
نواتج التعلم

ت العابرة 
الممارسا

ت
صا

ص
للتخ

القيم المستهدفة
ت 

ضايا والمهارا
الق

الحياتية

الجــبــر

التعبيرات والصيغ الرياضية

ص
ص

5 ح

 •
ت باستخدام الرموز.

• تعبر عن متغيرا
ف الحد الجبرى والمقدار الجبرى.

• تعر
ضية.

صيغة الريا
ضى وال

ف التعبير الريا
• تعر

ضية.
صيغة الريا

ضى وال
ز بين التعبير الريا •  تميِّ

ف المعادلة والمتباينة.
• تعر

ط المقدار الجبرى وتوجد قيمته عند قيمة 
تبسِّ

• معينة للمتغير.
س درجة الحرارة (الدرجة 

ت قيا
ف وحدا

تعر
ت) والعلاقة بينهما.

المئوية - درجة الفهرنهاي

 •
• الهندسة.

• العمل.
• التعليم.

ضة.
الريا

 •
• احترام الآخر.
• احترام العمل.

• الانتماء.
العمل التعاونى.

 •
ضى.

صل الريا
• التوا

• اللغة والترجمة.
• التفكير الابداعى.

ت.
ث عبر الإنترن

البح

المعادلات الخطية

صتان
ح

 •
ن معادلة خطية فى مجهول واحد.

• تكوِّ
ض ومجموعة 

ز العلاقة بين مجموعة التعوي تميِّ
• الحل.

تحل معادلة خطية فى مجهول واحد فى 
صحيحة، 

ت الأعداد (الطبيعية، ال
مجموعا

النسبية).

 •
• الهندسة.

• العلوم.
ضة.

• الريا
• الثقافة.

ف).
العمل (التوظي

 •
• المواطنة.

• احترام الآخر.
• قيمة الادخار.

• الانتماء.
الملكية العامة.

 •
ف 

توظي
• التكنولوجيا.

• الوعى البيئى.
• الوعى الثقافى.

الترجمة فى 
ت.

ضيا
الريا
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 نواتــج التعلم:

1. تعبر عن متغيرات باستخدام الرموز.
2. تعرف الحد الجبرى والمقدار الجبرى.

3. تعرف التعبير الرياضى والصيغة الرياضية.
4. تميز بين التعبير الرياضى والصيغة الرياضية.

5. تعرف المعادلة والمتباينة .
ط المقدار الجبرى وتوجد قيمته عند قيمة معينة للمتغير. 6. تبسِّ

7. تعرف وحدات قياس درجة الحرارة (الدرجة المئوية- درجة الفهرنهايت) والعلاقة بينهما.

 زمن الدرس:

5 حصص 

 الخلفية المعرفية عن الدرس:

لتتمكن من الإعداد الجيد للدرس والتخطيط له لا بد من الأخذ في الاعتبار عدد من العناصر التي تمثل الخلفية المعرفية عن الدرس ، والتي 
تتمثل في:

1. المفردات والمفاهيم:
     Constant ثابت    -     Variable متغير    -     Mathematical Expression تعبير رياضى   -  Term حد

.Coefficient معامل    -    Inequality متباينة    -    Equation معادلة    -    Mathematical Formula صيغة رياضية 
مفردات ومفاهيم إضافية:

حدود متشابهة    -    تبسيط   -   جمع الحدود المتشابهة    -   طرح الحدود المتشابهة  .

2. المهارات:
• التعبير عن أعداد مجهولة أو متغيرات باستخدام الرموز.

• تحديد المعامل والمتغير فى الحد الجبرى.
• كتابة تعبير رياضى/ مقدار جبرى باستخدام عدة حدود جبرية.

• تحديد عدد الحدود المكونة لتعبير رياضى / مقدار جبرى.
• التمييز بين الحد الجبرى والحد العددى أو الحد الثابت.

• اكتساب مهارة ترجمة الصياغة اللفظية إلى الصورة الرمزية.
• تبسيط مقدار جبرى باستخدام عمليتى جمع أو طرح الحدود الجبرية المتشابهة.

• اكتساب مهارة التحقق من صحة الحل من خلال اكتشاف الخطأ وتصحيحه.
• البحث عبر الإنترنت للحصول على المعلومات عن موضوع معين.

3. القيم والقضايا والمهارات الحياتية : العمل التعاونى -  احترام الآخرين  -  المسئولية  -  احترام العمل.

 استراتيجيات التدريس وتنظيم بيئة التعلم:

• التدريس المباشر  -  الاكتشاف  -  اكتشاف الخطأ  -  التقييم الذاتى  -  النمذجة.

 الوسائل ومصادر التعلم: 

استخدام تطبيق قراءة الأكواد لفتح المحتوى الرقمى سواء كان فيديو أو تقييم تفاعلى فى نهاية كل درس، واستخدام الإنترنت أثناء نشاط 
العمل التعاونى.

 الربط والتكامل بين فروع المادة والمواد الأخرى: 

يحتوى الدرس على عدد من التطبيقات على مواقف مختلفة مرتبطة بالأشكال الهندسية - العمل - التعليم - الرياضة - السياحة.

الدرس

التعبيرات والصيغ الرياضية1 - 2
(Mathematical Expressions and Formulas)
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استعد !استعد !

يتنــاول نشــاط اســتعد موقفًــا حياتيًــا يعبــر عــن خطــة ســلوى للســفر 
إلــى أســوان لزيــارة الأماكــن الســياحية مثــل معبــد أبــو ســمبل، 
ويمكــن مــن خــلال هــذا الموقــف تشــجيع الطــلاب علــى عــرض 
ــا  ــة وأهميته ــياحية المصري ــن الس ــن الأماك ــم ع ــم ومعارفه خبراته
علــى مســتوى العالــم ، وحثهــم علــى زيارتهــا ودعــوة أصدقائهــم 

ــلات. ــذه الرح ــل ه ــام بمث للقي

-  ويكمــل المعلــم قــراءة الموقــف حيــث يبيــن أن ســلوى اســتخدمت 
أحــد التطبيقــات الرقميــة التــى توفــر معلومــات عــن الطقــس 
لمعرفــة درجــة الحــرارة حتــى تتمكــن مــن تحديــد الوقــت المناســب 
ــا معلومــات عــن درجــة الحــرارة  ــارة، ولكــن التطبيــق وفــر له للزي

.(95° F) ــت ــدة الفهرنهاي بوح

-  وهنــا يوجــه المعلــم ســؤالًا للطــلاب عــن وحــدات قيــاس درجــات 
الحــرارة، ومــن المتوقــع أن أغلبهــم يعــرف أن وحــدة قيــاس درجــة 
الحــرارة هــى الدرجــة المئويــة، فيســأل هــل يعــرف أحــد الطــلاب 
أيــة معلومــات عــن وحــدة القيــاس (الفهرنهايــت) ، والتــى يُرمــز لها 
بالرمــز ( F °)، ويطلــب مــن أحــد الطــلاب قــراءة الســؤال الموجود : 
ــن  ــرارة م ــة الح ــل درج ــى تحوي ــلوى ف ــاعدة س ــك مس ــل يمكن ه
الدرجــة الفهرنهايــت (F °) التــى وفرهــا التطبيــق إلــى الدرجــة 

المئويــة (C °) التــى نســتخدمها ونتمكــن مــن تفســير دلالتهــا ؟

-  يعــرض المعلــم الصيغــة الرياضيــة الموضحــة والتــى تعبــر عــن 
العلاقــة بيــن درجــة الحرارة بوحــدة القيــاس المئويــة والفهرنهايت، 
ــة  ــم مجموع ــيتم تعل ــدرس س ــذا ال ــلال ه ــه خ ــى أن ــد عل ــم يؤك ث
مــن المفاهيــم والمعلومــات التــى تســاعدهم علــى فهــم المقصــود 

ــا.  ــرق بينهم ــة ، والف ــة الرياضي ــر الرياضــى ، والصيغ بالتعبي

ــى  ــلاب إل ــاه الط ــم انتب ــت المعل ــة يلف ــن المناقش ــاء م ــد الانته -  بع
ــه  ــح أن ــى توض ــم ؟!) والت ــل تعل ــوان (ه ــة بعن ــة الموضح المعلوم
يوجــد نظــام آخــر لقيــاس درجــة الحــرارة ، والــذى يســتخدم 
ــه يمكــن التحويــل بيــن  ــا (كلفــن) ، وأن وحــدة قيــاس يطلــق عليه
هــذه الوحــدات باســتخدام صيــغ رياضيــة محــددة كمــا هــو موضح 
فــى الصيغــة التاليــة للتحويــل مــن وحــدة الفهرنهايــت إلــى وحــدة

C = (F – 32) × 5
9 الدرجة المئوية 

الطــلاب  وتشــجيع  الفرديــة ،  الفــروق  مراعــاة  للمعلــم  -  ويمكــن 
ــام  ــن نظ ــات ع ــن المعلوم ــد م ــن مزي ــث ع ــى البح ــن عل المتفوقي
كلفــن لقيــاس درجــات الحــرارة وأيضًــا الوصــول إلــى الصيغــة 
ــدة  ــن وح ــرارة م ــة الح ــل درج ــا تحوي ــن به ــى يمك ــة الت الرياضي

الكلفــن إلــى الدرجــة المئويــة.  

ــن  ــة ع ــرة أخــرى للإجاب ــودة م ــى الع ــم أن يحــرص عل ــى المعل -  عل
الســؤال المتضمــن فــي بنــد اســتعد، ويســاعد الطــلاب علــى تحويل 
درجــة الحــرارة مــن وحــدة الفهرنهايــت إلــى الدرجــة المئويــة 
ــى  ــة، وبالتال ــة درجــة الحــرارة المئوي لمســاعدة ســلوى فــى معرف
مســاعدتها فــى اختيــار توقيــت مناســب لزيــارة معبــد أبــو ســمبل 

ــة أســوان. بمدين

فكر وناقش !فكر وناقش !

يعتبــر الموقــف الموضــح فــى جــزء فكــر وناقــش نموذجًــا آخــر مــن 
مجــال الهندســة لتعريــف الطــلاب بالتعبيــر الرياضــى، ويهــدف إلــى 
توظيــف المعلومــات الســابقة لــدى الطــلاب، فهــم يعرفــون القانــون 
الخــاص بمحيــط المســتطيل ولكــن باســتخدام مفهومــى الطــول 
والعــرض (باســتخدام الأعــداد) ، وفــى هــذا الموقــف يتــم اســتخدام 
ــا (x ,y)، والهــدف مــن المناقشــات فــى هــذا  ــر عنهم الرمــوز للتعبي
النشــاط التعــرف علــى كيفيــة اســتخدام الرمــوز، ومــا المقصــود 

ــر عــن محيــط المســتطيل. ــذى  يعب بالتعبيــر الرياضــى ال

-  يشــجع المعلــم طلابه على المشــاركة الإيجابية فــى التعلم ، وتفعيل 
مهــارات التفكيــر والمناقشــة لديهــم، وعلــى المعلــم أن يشــرح 
 (x ,y) الموقــف بشــكل تدريجــى بــأن يســأل عما تشــير إليه الرمــوز
ومســاعدتهم ليصلــوا بأنفســهم إلــى أنهــا تعبر عــن الطــول والعرض، 
ــته ــبق دراس ــذى س ــتطيل ال ــط المس ــون محي ــن قان ــأل ع ــم يس ث

2)، ثــم يتــم اســتبدال كل مفــردة بالرمــز  ((الطــول + العــرض) ×
الخــاص بهــا للوصــول إلــى التعبيــر الرياضــى الصحيــح للمحيــط، 
وفــى حالــة مواجهــة بعــض الطــلاب صعوبــة يمكــن البــدء بأعــداد 
ــم، أو  ــن التعمي ــة م ــى حال ــولًا إل ــرض وص ــول والع ــن الط ــر ع تعب
شــكل غيــر معلــوم بــه قيمــة الطــول أو العــرض، ولهــذا يشــار إلــى 
تلــك القيــم باســتخدام الرمــوز، مــع اســتمرار المناقشــة حتــى 

.(2 x+2y) ــو ــح وه ــر الصحي ــار التعبي ــم اختي يمكنه

-  يمكــن للمعلــم مناقشــة البدائل الأخرى (x + y ، xy) ومســاعدتهم 
x) تعبر عن مســاحة المســتطيل. y) فــى الوصــول إلــى أن

الدرس
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!استعد ! استعد
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C F

C = (F – 32) × 5
9

التعبير الرياضى :

1

(÷ × +
4 ÷ 7 × (3 2 × (5 7 4 + 2 5

2

(÷ × +)

x2 + 3x m
4

× xy z y x

Term

Mathematical Expression
Variable
Constant
Equation
Inequality

Mathematical Formula
Coefficient

!تعلـم ! تعلـم

!فكر وناقش ! فكر وناقش

xy2x + 2y x + y

استخدام الرموز لتمثيل أعداد مجهولة أو متغيرات

x

y
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تعلـم !تعلـم !

بعــد تنفيــذ النشــاط الســابق ، والــذى مهــد لكتابــة التعبيــر الرياضــى 
المرتبطــة  المفاهيــم  مــن  عــددًا  بتعلــم  الخــاص  الجــزء  يوضــح 
باســتخدام الرمــوز للتعبيــر عــن أعــداد مجهولــة ، والتــى يُطلــق عليهــا 
فــى هــذه الحالــة لفــظ (متغير). مع الإشــارة إلــى الملاحظــة الموضحة 

فــى عنــوان لاحــظ أن ، التــى توضــح 
يتأكــد  حتــى  بالمتغيــر،  المقصــود 
لهــذا  الطــلاب  فهــم  مــن  المعلــم 
المفهــوم وقدرتهــم علــى التعامــل مــع 

الرمــوز أو المتغيــرات.

ــا  ــم ، ومنه ــد تعل ــى بن ــواردة ف ــم ال ــرح المفاهي ــى ش ــم ف ــدأ المعل -  يب
التعبيــر الرياضــى، لا بــد مــن تأكيــد المفهــوم لــدى الطــلاب باســتخدام 
ــر الرياضــى العــددى،  ــة وتوضيــح الفــرق بيــن التعبي عــدد مــن الأمثل
ــاب  ــة الموضحــة بكت ــرى ، باســتخدام الأمثل ــر الرياضــى الجب والتعبي
الطالــب. وفــى حالــة التعبيــر الرياضــى العــددى يجــب تذكيــر الطــلاب 

بالرمــوز الخاصــة بالعمليــات الحســابية. 

ــة  ــى حال ــة ف ــة الموضح ــة الأمثل ــلاب مقارن ــن الط ــم م ــب المعل -  يطل
التعبيــر الرياضــى العــددى والتعبيــر الرياضــى الجبــرى، والتأكيــد علــى 
مــا يشــير إليــه الرمــز فــى التعبيــر الرياضــى الجبــرى، وذلــك للتمهيــد 

ــرى والحــدود المتشــابهة. لمفهــوم الحــد الجب

المتغير هو رمز يعبر عن  
كمية مجهولة

مثل : x أو y أو z أو ...

 لاحظ أن
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المتضمنــة بها حتى يمكنهم ترجمتهــا أو تحويلها إلى صورة رياضية 
رمزيــة، مع تقديم المســاعدة والتلميح أو التوجيه المناســب لحثهم 

على الاستمرار فى التفكير والوصول إلى الحل.

ــى  ــوى عل ــة الموضحــة فــى الحــل تحت -      لاحــظ أن الصــور الرياضي
متغيريــن، مثــل (5x+3y-20) وذلــك لأن هــذا المثــال يهــدف إلــى 
ــذى  ــرى ال ــى الجب ــر الرياض ــة التعبي ــى صياغ ــلاب عل ــب الط تدري
ــد مــن تدريبهــم علــى  ــلا ب ــا بعــد ف ــا، أمــا فيم ــر عــن موقــف م يعب
الاســتعانة بمتغيــر واحــد فقــط فــى صياغــة التعبيــر الرياضــى 

ــر واحــد. ــة فــى متغي ــادلات الخطي ــد لحــل المع للتمهي

1  يتنــاول التقييــم الذاتــى مثاليــن آخريــن لموقفيــن  -   تقييم ذاتي 
مطلــوب التعبيــر عنهمــا بصــورة رياضيــة رمزيــة، وفــى الجــزء 
ــزء  ــى الج ــا ف ــرى ، بينم ــدار جب ــح مق ــتخدام مصطل ــم اس الأول ت
ــد  ــب، فلا ب ــم المكع ــة لحج ــة رياضي ــة صيغ ــوب كتاب ــى مطل الثان
مــن مناقشــة الطــلاب عــن الصــورة الرياضيــة فــى الحالتيــن بهــدف 

ــة. ــرى والصيغــة الرياضي ــدار الجب ــى الفــرق بيــن المق ــد عل التأكي

الحدود الجبرية

-  راجع مــع الطلاب المقصود بمفهوم الحد الجبرى وذكرهم بأن الحد 
الجبــرى ينتج من حاصل ضرب ( أو خارج قســمة ) عدد لا يســاوى 
الصفــر، ومتغيــر واحد علــى الأقــل ، ولتأكيد فهمهم يجب شــرح 
وتوضيــح الأمثلــة الموضحة وتوضيــح أن الحد الجبــرى يحتوى 
على إشــارة الحد الجبرى (موجب أو سالب)، ومعامل الحد الجبرى 
(وهو العدد المضــروب )، وأخيرًا المتغير أو المتغيرات (وهو الرمز 
أو الرمــوز المضروبة)، ويمكــن للمعلم أن يكتب عــددًا من الحدود 
الجبريــة على الســبورة ويطلب من الطــلاب تحليل هــذه الحدود 

وتوضيح المعامل والمتغير أو المتغيرات فى كل منها.

المعادلة :

=
... 3y  4 = 2y x 

3  = 5 2 x = 5

المتباينة :

.(< >
x + 1 <  2x 2x  1 > 3 x <  2

الصيغة الرياضية :

×  l =

A  =  l  ×  w

W

1مثال

5x + 3y – 1

x 2

2x + 5 = x 3

A = l
2

4

3 x 5 1

20 y
 x  2

120

.1 5 x 3

l A 4

×
l l ×

×

1

1

x
2

x
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-  ولتوضيــح مفهــوم المعادلــة يمكنــك عزيــزى المعلــم الاســتعانة 
بالأمثلــة الموجــودة بكتــاب الطالــب وهــى مجموعــة مــن المعــادلات 
بأشــكال مختلفــة ، مــع التأكيــد علــى وجــود علامــة التســاوى (=)، 
أســاس  المعنــى  وهــذا  متســاويان،  الطرفيــن  أن  تعنــى  والتــى 
لإيجــاد أى قيمــة مجهولــة (متغيــر) فيمــا بعــد فــى درس حــل 

ــة. ــادلات الخطي المع

-  لتوضيــح مفهــوم المتباينة ومســاعدة الطلاب علــى التمييز بينها 
 (2 < 5 ،  2 = وبيــن المعادلــة يجب البــدء بأمثلة عددية مثــل (5
والسؤال عن هاتين الصورتين وتوضيح  مفهوم (معادلة ومتباينة)، 
ثم الســؤال عن مدى الصحــة الرياضية لتوضيــح المقصود بعلاقة 
التباين، ثم التعبير عن المتباينة باســتخدام الرموز، مع التأكيد على 
الرموز المختلفة لعلاقة التباين (≥ ، ≤ ، > ، <)، والاستعانة بالأمثلة 

الموضحة باستخدام المتغيرات. 

-  وضــح للطــلاب المقصــود بالصيغــة الرياضيــة مــع تطبيــق المفهــوم 
الخــاص  المثــال  وهــو  الطالــب  بكتــاب  الموضــح  المثــال  علــى 
 (A) مــع شــرح أن المتغيــر (A = l × w) بمســاحة المســتطيل
ــر  ــى الطــول والمتغي ــير إل ــر (l) يش ــاحة والمتغي ــى المس ــير إل يش
ــة العامــة فــإن أى قانــون أو  (w) يشــير إلــى العــرض، وفــى الحال
ــة  ــا صيغ ــق عليه ــة يطل ــورة رمزي ــة بص ــة مصاغ ــدة أو حقيق قاع

رياضية.

-  مــن خــلال (لاحــظ أن) الفــت 
انتبــاه الطــلاب الــى طريقــة 
كتابــة الحد الجبــرى وعناصره 
ــر)  ــه والمتغي (إشــارته ومعامل
حالــة  فــى  أنــه  وتوضيــح 
كتابــة عــدد مــن المتغيــرات 
يمكــن  ضــرب  عمليــة  بينهــا 

BA), ويمكــن  = B × A) الاســتغناء عــن رمــز عمليــة الضــرب مثــل
عــرض عــدد مــن الأمثلــة لمتغيريــن احدهمــا موجــب والآخــر ســالب
–) والتاكيــد علــى أنــه  BA = B × – A) ، (– BA = – B × A)
ــة الجمــع أو الطــرح،  لا يمكــن الاســتغناء عــن الرمــز الخــاص بعملي
 (x y) حيــث يشــير (x y , x + y) كمــا يمكــن توضيــح الفــرق بيــن
x)  يمثــل  + y) بينمــا (x , y) إلــى حــد جبــرى واحــد بــه متغيــران

(y) والثانــى (x) ــا مكــون مــن حديــن الأول مقــدارًا جبريً

1مثال يتناول مثال (1) أمثلة للتدريب على التعبير عن موقف 

أو علاقة موضحة بصورة لفظية باستخدام الرموز أو إعادة صياغته 
بصــورة رياضيــة، وهــذه الأمثلة الأربعــة المقدمة تعبــر عن مواقف 
حياتية متنوعة مثل (شــراء تذاكر ســينما - ســرعة ســيارة - وصف 
لعــدد - العلاقة بين مســاحة مربع وطول ضلعــه)، اطلب من الطلاب 
قــراءة هــذه الأمثلة ومحاولة تحديــد المعلومات وتفســير العلاقات 

عند ضرب المتغيرات، أو ضرب 
عدد فى متغير يمكن الاستغناء 

عن علامة الضرب ×
lw يمكن أن تكتب l × w •
2n 2 يمكن أن تكتب × n •

 لاحظ أن
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الحدود الجبرية المتشابهة :
-  علــى المعلم أن يكتــب عددًا من الحدود الجبرية على الســبورة مع 
ملاحظــة أن تحتــوى هذه الحــدود على بعض الحدود المتشــابهة، 
ومن خلال وصف أو تحليل هذه الحدود ساعد الطلاب فى استنتاج 
مفهوم الحدود الجبرية المتشابهة من خلال التركيز على المتغيرات 
أكثر من المعاملات أو الإشــارات وشرح الأمثلة الموضحة بالكتاب 
وتوضيــح المبــرر لهــذا التصنيــف بأنهم حــدود متشــابهة أو غير 

متشابهة.
-  كمــا يمكــن للمعلــم أن يــدرب الطــلاب من خــلال اتباع عــدد من 
الاستراتيجيات مع ضرورة تقديم التفسير ومن هذه الاستراتيجيات:
1.  أن يحــدد المعلــم أحد الحــدود ويطلــب منهم تحديــد الحدود 

المشابهة له. 
2.  أن يحــدد المعلم حدًا جيريًا ويطلب منهم تحديد حد جبرى غير 

مشابه له (مثال – لا مثال). 
3.  أن يحدد المعلم حدًا جيريًا ويطلب من الطلاب كتابة حد جبرى 

مشابه له (لا يختاره من قائمة وإنما يذكر حدًا جديدًا).
-  كما يمكن للمعلم الاســتعانة بالملاحظات الموضحة فى (لاحظ أن) 
لمساعدة الطلاب على التعرف على مزيد من الخصائص أو الشروط 
الواجــب توافرها فى الحد الجبرى ومنها ضــرورة أن يحتوى الحد 
الجبرى على متغيــر واحد على الأقل ، وإذا كان بالحد الجبرى اكثر 
من متغير فلا يجب أن يفصل بينهما أى من رموز عمليتى الجمع أو 
الطرح وإلا ســيتحول من وصفه بأنه حد جبــرى إلى مقدار جبرى، 
وبيــان الفرق بين الحد الجبــرى والحد الثابت (الذى لا يحتوى على 
متغيــر)، مع ضرورة أن يقدم المعلم للطلاب العديد من الأمثلة على 

تلك الخصائص.
-  ولا بــد من الإشــارة أيضا إلى أن خاصية الإبــدال أو تبديل مواضع 
المتغيــرات فى الحد الجبرى لا تغيــر من خصائص الحدود الجبرية 
المتشــابهة حيــث إن الحديــن الجبرييــن (xy , yx) همــا حدان 

متشابهان.
2مثال يهدف مثال (2) إلى تدريب الطلاب على تحديد الحدود 
الجبريــة المتشــابهة، ويجب على المعلــم لفت الانتبــاه إلى عدد من 
النقاط ، منها أن إشــارة الحــد الجبرى أو قيمة المعامــل لا تؤثر على 
كون حد جبرى مشــابهًا لآخر أم لا (على سبيل المثال  فى البند الأول 
مــن المثال نجد أن x, 2 x 3 حدان متشــابهان رغــم اختلاف قيمة 
المعامل  وفى البند الثالث نجد أن 2yx , 3xy – حدان متشــابهان 
رغم اختلاف الإشارة وقيمة المعامل) ، وعلى المعلم أن يناقش البند 2
بدقة مع الطلاب حيث لا توجد أى حدود متشــابهة مع الحرص على 

تقديم الطلاب للمبرر بأسلوبهم.
2  يهــدف التقييم الذاتى (2) إلى تدريب الطلاب على  -   تقييم ذاتي 
تحديد الحدود المتشــابهة ولكن بطريقة مختلفة من خلال تصنيف 
الحدود المعطاة إلى مجموعات كل منهما حدودها متشابهة أما الحد

x2 6 فلا يوجد أى حد جبرى مشابه له.

جمع الحدود الجبرية المتشابهة:
3مثال بعــد أن يتأكد المعلم من امتــلاك الطلاب مهارة تصنيف 
الحــدود الجبريــة وتحديد الحــدود المتشــابهة، ينتقل إلــى المهارة 
التالية وهى تبســيط المقدار الجبرى من خلال جمع أو طرح الحدود 

الجبرية المتشــابهة من خلال مثال (3) الذى يوظف معلومة ســابقة 
لــدى الطلاب عن محيط المثلث (مجموع أطوال أضلاعه) بعد أن تم 

التعبير عن أطوال أضلاع المثلث باستخدام الحدود الجبرية.
-  ساعد الطلاب فى كتابة التعبير الجبرى الذى يعبر عن محيط المثلث 
4x)، ثم الانتقال الى  + 3x + 5x) بطريقة صحيحة كخطوة أولى
 ،(p = 4x + 3x + 5x) كتابة الصيغة الرياضية الصحيحة ولتكن
ثم التأكيد على أن تلك الحدود متشابهة وتحتوى على نفس المتغير 

(x) ولكن بمعاملات مختلفة وهى التى يتم جمعها.
-  بعد أن يستوعب الطلاب كيفية إجراء عملية جمع الحدود المتشابهة 

يمكن للمعلم توضيح عدد من النقاط الأساسية، منها:
•  تقديم مفهوم (تبســيط المقــدار الجبرى) دون ذكــر ذلك المفهوم 
للطــلاب حيث تحــول التعبير الرياضى المكون مــن 3 حدود إلى 

حد جبرى واحد.
•  ناتج جمع الحدود الجبرية المتشابهة هو حد جبرى مشابه معامله 

يساوى مجموع معاملات تلك الحدود . 
•  كيفيــة إيجــاد قيمة حد جبــرى عن طريــق التعويض عــن قيمة 

المتغير .

3  التمريــن الموضــح فــى التقييــم الذاتــى (3) هــو  -   تقييم ذاتي 
تطبيق جديد على كتابة  التعبير الرياضى باستخدام شكل هندسى 
(مســتطيل) حذف منه جــزء (مربع) وموضح على الشــكل أطوال 
القطــع المســتقيمة باســتخدام الرمــوز، والمطلوب صياغــة تعبير 
رياضــى يعبــر عن طــول EC، ويحتــاج الطالب إلــى تذكر خواص 
المســتطيل، وملاحظــة أن AB = DC ، وملاحظــة العلاقــة بيــن
DE, EC, DC  للوصول إلى التعبير الرياضى الصحيح المطلوب.

الحدود الجبرية

الحد الجبرى : 

1 
4  m– 2   x   y3  a

الحدود الجبرية المتشابهة : 

–3 x2   ,   4 x2

y 4 y   ,   1 
2  y2

m , n 2 n2 m   ,   2 n m2

– +

2   ,   –3 
5

   ,  1  ,

2مثال

3مثال

3 x   ,   2 x 1

2

3 x y   ,   –2 y x 3

4 x   ,   –3 x 4
5 y   ,   2 y 

4 x + 3 x + 5 x  = + 3 + 5) x = 12 x
x = 1

12 × 1 = 12

a2   ,   – a   ,   3 a3   ,   5 2  2 x   ,   5 y   ,   3 x 1

4 x   ,   5 y   ,    –3 x   ,   2 y 4  5 y   ,   3 x y   ,    –2 y x   ,   3 x 3

x = 1

2

4 x   ,   5 y   ,   2 x y   ,   

–3 x   ,   –5 x y   ,   8 y,   

6 x2

3

3x

xx

A B

F

D E C

.EC

x y = y x

4x

3x5x

جمع الحدود الجبرية المتشابهة
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الموجب والســالب، والبند الثانى يحتوى على متغير واحد (x) ولكن 
لتبســيط المقدار فلابد من فك الأقواس ومساعدة الطلاب على تذكر 
مهارة فك الأقواس مســتعينًا بخاصية التوزيع والموضحة بالأســهم 
الموضحة فى حل المثال مع تذكيرهم بقاعدة ضرب الإشــارات التى 

تم تعلمها من قبل والرجوع إلى خواص العمليات فى بند تذكر.
-   مــن خــلال حل الأمثلــة على المعلــم أن يؤكد على خطــوات الحل 
والمتمثلــة فى فك الأقــواس ثم ترتيب الحدود المتشــابهة وأخيرًا 
جمــع أو طرح الحدود المتشــابهة، والتأكيد على ضــرورة مراجعة 
المقــدار الجبرى فى صورته النهائية والتأكــد من خلوه من الحدود 

المتشابهة لكى يطلق عليه مقدار جبرى فى أبسط صورة.
5 لمزيــد مــن التدريــب اطلــب مــن الطــلاب حــل  -   تقييم ذاتي 
التماريــن الموضحــة فــى التقييــم الذاتــى (5) الــذى يحتــوى علــى 
أربعــة بنــود متنوعــة حيــث لا تحتــاج بعــض المقاديــر الــى إعــادة 
ترتيــب الحــدود كمــا فــى بنــد (2) ، والبنــد (3) يحتــوى علــى 
حديــن جبرييــن متشــابهين موجبيــن (13x , 8x) مــع وجــود 
حديــن ثابتيــن (7-, 19)، بينمــا البنــد (1) يحتــوى علــى متغيريــن 
(x, y) والحــدود المتشــابهة تحتــاج إلــى ترتيــب، أمــا البنــد الرابــع 
فيحتــوى علــى أقــواس ومتغيــر واحــد مــع حــدود موجبــة وســالبة.

 فكــر مــع زملائــك مــن خــلال الأمثلــة وتماريــن التقييــم الذاتــى 
ومحــاولات الحــل اطلــب مــن طلابــك قــراءة الســؤال الموضــح 
ــة  ــى إجاب ــر ف ــى التفكي ــك) وســاعدهم عل ــع زملائ ــر م ــوان (فك بعن
الســابقة  الأمثلــة  حــل  خطــوات  اســترجاع  خــلال  مــن  الســؤال 

والتأكيــد علــى ضــرورة اتبــاع الخطــوات التاليــة :
2. ترتيب الحدود المتشابهة. 1. فك الأقواس. 

3. تطبيق خواص العمليات وقواعد الإشارات.
4.  التأكد من عدم وجود حدود متشابهة فى الصورة الأخيرة 

للمقدار الجبرى.

4مثال يهــدف مثــال (4) إلــى توضيــح مفهــوم المقــدار الجبــرى 
وتدريــب الطــلاب علــى تحديــد مكوناتــه وخواصــه (عــدد الحــدود - 
معامــلات الحــدود - الحــد الثابــت فــى المقــدار إن وجد)، علــى المعلم 
أثنــاء حــل المثــال أن يــدرك الهــدف مــن كل مطلــوب، فعلــى ســبيل 
المثــال المطلــوب الأول ( كتابــة حــدود المقــدار) تهــدف إلــى تدريــب 
الطــلاب علــى ذكــر الحــد الجبــرى بإشــارته، ومناقشــة الطالــب الــذى 
ــدون ذكــر الإشــارة الســالبة، والهــدف  يذكــر أن الحــد هــو (8xy) ب
ــد  ــن الح ــز بي ــت) التميي ــد الثاب ــة الح ــى (كتاب ــوب الثان ــى المطل ف
الجبــرى والحــد الثابــت، والهــدف مــن المطلــوب الثالــث (كتابــة 
معامــل xy) القــدرة علــى تحديــد الحــد الجبــرى وتحديــد معاملــه، 
والهــدف مــن المطلــوب الرابــع تحديــد الحــد الجبــرى الــذى لــه 

.(3y) ــن معامــل معي
-  فى حالــة مواجهة بعض الطلاب صعوبة فــى التعامل مع الصور 
الجبريــة المجــردة المقدمــة، أو تواجد عدد من الطــلاب أصحاب 
النمط البصرى فى التعلم، يمكن للمعلم استخدام النموذج الموضح 
والاستفادة من الألوان لمســاعدتهم على التمييز بين كل حد جبرى 

والمتغيرات والإشارات وهكذا.
4   بعــد شــرح المثال الموضــح يجب إتاحــة الفرصة  -   تقييم ذاتي 
للطــلاب لمزيد مــن التدريب من خــلال حل التمريــن الموضح فى 
التقييم الذاتى (4)، مع مراعاة الاختلاف بين المثال المحلول وهذا 
التقييــم حيث نجــد أن البند الثالث يطلب تحديــد المتغير الذى له 
أصغر معامل، مما يتطلــب أن يحدد الطالب الحدود أولا ثم معامل 

كل حد ليصل إلى الإجابة الصحيحة.

تبسيط المقدار الجبرى

قبــل البدء فى حل التمارين الخاصة بتبســيط المقــدار الجبرى لا بد 
للمعلــم أن يتأكد من اســتيعاب الطــلاب للمقصود بعملية التبســيط 
وكيــف يتم تنفيذها، وذلك بشــكل تطبيقى أو عملــى ويمكن أن يبدأ 
المعلــم بتوظيف مهــارة المقارنة لــدى الطلاب بأن يكتــب مقدارين 
جبرييــن أحدهما قبل التبســيط والآخــر بعد التبســيط ويطلب من 
الطلاب مقارنة المقدارين وذلــك للتأكيد على أن المقدار الجبرى فى 
أبســط صورة لا يحتوى على أى حدود متشابهة، ويتم جمع أو طرح 

الحدود المتشابهة كما تم فى الأمثلة السابقة.
-  على المعلم أن يعرض عددًا من الأمثلة ويوضح كيفية جمع أو طرح 
الحدود المتشــابهة لتبســيط المقدار الجبرى على أن تحتوى بعض 
الأمثلة على أقواس لتدريبهم على كيفية فك أو إزالة الأقواس قبل 

إجراء عمليتى الجمع والطرح للتبسيط.
تذكر خواص العمليات :

- لمســاعدة الطــلاب على تبســيط المقدار الجبرى لا بــد من مراجعة 
خــواص العمليــات والموضحــة فى (تذكــر) وعلى المعلــم أن يتيح 
الفرصة للطلاب لذكر اسم الخاصية بأنفسهم من خلال كتابة الصورة 
الرمزيــة لتلك الخاصية، ومن خلال شــرحها يتمكــن الطلاب من ذكر 
اســم الخاصيــة، ويمكن كذلــك الاســتعانة بأمثلة عدديــة على تلك 
الخاصية (مثال : a × b ، b × a  – 2 + 3 ، 3 + 2) لخاصية الإبدال 

وبالمثل بالنسبة لكل من خاصية التجميع والتوزيع.
5مثال اعرض علــى الطلاب مثال (5) الــذى يتكون من بندين 
ويهدف إلى التدريب على تبسيط المقدار الجبرى، حيث يحتوى البند 
الأول من المثال على متغيرين (x, y) مع تنوع إشارات الحدود بين 

تبسيط المقدار الجبرى

4مثال

5مثال

 6 ,  8 x y , 3 y , 4 x 1

 6 2

 8 x y 3

4
y

1    x + 2 y  8 y + 5 x + 7

=  x + 5 x + 2 y  8 y + 7 

=  x + 5 x) + y  8 y) + 7 

=  1 + 5) x +  8) y + 7 

= 4 x  6 y + 7 

 4 x + 3 y  8 x y – 6
2 1

4  x y 3

x  4) x  2) 2   x + 2 y  8 y + 5 x + 7 1

4

5 x – 7 y + 1

1

2

3

x 4

5

2 x + 4 y + x – 7 y 1

5 a + 2 a – b + 3 b 2

13 x – 7 + 8 x + 19 3

x – 7) – x – 5) 4
2   x  4) x  2)

= 6 x  8  3 x + 6 

= 6 x  3 x  8 + 6 

= x  3 x) +  8 + 6) 

= 3 x  2 

4    x   +   3    y   –   8    x    y    –   6
 : 

1
a + b = b + a  
a × b = b × a  

2

+ b) + c = a + + c)  

× b) × c = a × × c)

3

+ c) = +  

– c) = –
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كتــاب وتحديد عدد الصفحات التى يقرأها، ولكن المطلوب مختلف 
فــى تقييم ذاتــى (7) وهو تحديد عدد الصفحــات المتبقية أى أنها 
عملية طــرح وليس جمع للمقادير الجبرية ولهذا قد يحتاج الطلاب 

إلى مساعدة المعلم  أثناء محاولات الحل.

نشاط تعاونىنشاط تعاونى يهــدف النشــاط التعاونــى إلى إتاحــة الفرصة

للطــلاب لمزيــد مــن التدريــب علــى التحويــل بيــن وحدتــى قيــاس 
يمكــن  البــدء  وقبــل  الفهرنهايــت)،   - (المئويــة  الحــرارة  درجــات 
للمعلــم أن يذكــر الطــلاب بالموقــف الــذى عــرض فــى بدايــة الــدرس 
والخــاص بزيــارة مدينــة أســوان ويوضــح لهــم الفــرق بيــن الموقفين، 
ــت  ــرارة  بوحــدة الفهرنهاي ــاول نشــاط اســتعد درجــة الح ــث تن حي
والمطلــوب معرفــة درجــة الحــرارة المناظــرة بالدرجــة المئويــة، أمــا 

النشــاط الحالــى يتنــاول عــدد مــن المهــارات : 
- المطلوب من الطلاب العمل فى مجموعات بشكل تعاونى.

-  القراءة الناقدة للنشــاط التعاونى لأن الطلاب يعلمون من دراستهم 
لمادة العلوم درجة غليان الماء وكذلك درجة التجمد ولكن المطلوب 
التحقــق مــن هــذه المعلومــة بمعرفــة القيمــة المناظــرة  بوحدة 

الفهرنهايت ، لهذا يحتاج الطلاب إلى:
•  اســتخدام الإنترنــت وتوظيف مهارات البحــث للتعرف على درجة 

غليان وتجمد المياه بوحدة الفهرنهايت.
•  اســتخدام الصيغة الرياضيــة والتعويض عن درجــة الحرارة التى 
تم الحصــول عليها من عملية البحث عبر الإنترنت ومعرفة الدرجة 

المئوية المناظرة.
•  مقارنــة درجة غليان وتجمد المياه بوحدة الفهرنهايت فى الحالتين 
ليتأكد الطلاب من قدرتهم على اســتخدام الصيغ الرياضية بشــكل 
صحيــح وبالتالى تأكيــد معلوماتهم الســابقة عن الدرجــة المئوية 

لتجمد وغليان الماء.

x  +  5  +  2 x  +  3  +  3 x    1 =  x  +  2 x  +  3 x  +  5  +  3    1
 = +  2  +  3) x  + +  3    1)
 =  6 x  +  7

x  =  20
6  ×  20  +  7  =  120  +  7  =  127

6

x
31

x + 17) 

 x = 20

6مثال

x + 5 
3 x  1 2 x + 3

 
x = 20

7مثال

5 x 
10 

6 x + 7 

x = 40

7

x + 31)

x + 17) 

x + y) =  x  y
x  y) =  x + y

 x + y) = x  y
 x  y) = x + y

 

C = 5 
9

– 32)  

C F

5 x  10  
6 x + 7  

 
x + 7) x  10) = 6 x + 7  5 x + 10 = 6 x  5 x + 7 + 10

=  5) x + 7 + 10 = x + 17
x + 17)

x  =  40
40  +  17  =  57

جمع المقادير الجبرية

طرح المقادير الجبرية
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جمع المقادير الجبرية

6مثال يحتــوى المثــال (6) علــى عــدد مــن المهــارات المطلــوب 
إكســابها للطــلاب، حيــث يعتبــر المثــال نموذجًــا مــن التطبيقــات 
التعبيــرات  اســتخدام  مــع  لفظيــة  بصــورة  المصاغــة  الحياتيــة 
الرياضيــة التــى تحتــوى علــى عــدد مــن الحــدود الجبريــة المتشــابهة، 
ــن  ــف يمك ــح كي ــص وتوضي ــراءة الن ــى ق ــاج الطــلاب إل ــذا يحت وله
تكويــن المقــدار الجبــرى المطلــوب تبســيطه، كمــا أن المثــال يهــدف 
إلــى تدريــب الطــلاب علــى تبســيط المقــدار الجبــرى وإيجــاد قيمتــه 
ــة  ــى كيفي ــد مــن تدريــب الطــلاب عل ــرًا لا ب ــا (x=20)، وأخي عندم
التعويــض عــن قيمــة المتغيــر للوصــول إلــى قيمــة مــا تــم توزيعــه.

6 ولمزيد من التدريب يطلب من الطلاب حل التمرين  -   تقييم ذاتي 
الموضــح فــى تقييم ذاتــى (6)، وذلك من خــلال توظيف عدد من 
المهــارات هى: قــراءة النص اللفظــى للتمرين، ترجمــة المعلومات 
المتاحــة إلى الصورة الرمزية لتكوين المقدار الجبرى الذى يعبر عن 
عــدد الصفحات التى تمت قراءتها على مــدار الأيام الثلاثة التى تم 
التعبيــر عنها فى صورة تعبير رياضى، تحديد المطلوب من التمرين 
وهو تبســيط المقدار الجبرى من خلال التعبير (اكتب مقدارًا جبريًا 
فى أبسط صورة)، وأخيرًا تحديد قيمة المقدار الجبرى عندما تكون 
قيمــة المتغير (20)،  وعليــك عزيزى المعلم  متابعــة أداء الطلاب 
وتوضيح أن الخطوة الأولى والخاصة بتكوين المقدار الجبرى تعتبر 
مــن أهم الخطوات لأنه يترتب عليهــا إكمال خطوات الحل بطريقة 

صحيحة.
طرح المقادير الجبرية

7مثال يحتوى المثال على عدة حدود جبرية مختلفة الإشــارة 
(بعضهــا موجب والبعض ســالب)، ويمكن قبل البــدء فى حل المثال 
أن يشــير المعلم إلى (لاحــظ أن) الموضحة لتذكيــر الطلاب بقواعد 
ضرب الإشارات ولكن باستخدام مقادير جبرية، ويحتوى المثال على 
نفس المهارات التى تم التدريب عليها فى المثال السابق ولهذا يفضل 
أن يتيح المعلم الفرصة للطلاب لمحاولة الحل بأنفســهم وألا يتدخل 
إلا عنــد الضرورة وخاصة فى مرحلة جمــع أو طرح الحدود الجبرية 

المتشابهة.
-  قد يواجــه بعض الطلاب صعوبة فى تكوين المقدار الجبرى لوجود 
بعض المفردات الجديدة مثل (تخفيض- ربح التاجر) ولهذا يمكن أن 
يقدم المعلم المســاعدة للطلاب عند تكوين المقدار الجبرى وعرض 
عدد من الأمثلة على المفردات التى تترجم إلى عملية طرح، وكذلك 
توضيــح كيفية حســاب الربح كمــا هو موضح فى خطــوات الحل

(الربح هو سعر البيع مطروحًا منه سعر الشراء).
-  بعــد أن يصــل الطــلاب إلى الصيغــة الصحيحــة للمقــدار الجبرى 
وتبســيطه، يوضح المعلــم أن مقدار الربح معبر عنــه بمقدار جبرى 
وليس بقيمة عددية، وبمعرفة قيمة المتغير  (x= 40) أمكن تحديد 
قيمــة الربح بالجنيه، ويمكن للمعلم فى حالة توافر مزيد من الوقت 
بالحصــة أن يفترض قيمة أخــرى للمتغير لحســاب القيمة العددية 

للربح.
7 يعتبــر التمريــن فــى تقييــم ذاتــى (7) امتــدادًا  -   تقييم ذاتي 
للتدريبات على تبسيط المقدار الجبرى، وقد يعتقد البعض أنه يشبه 
تقييــم ذاتــى (6) لأن كلاهما يعرض خبرة أحد الطــلاب فى قراءة 
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تفكير إبداعىتفكير إبداعى

-  يمثل تمريــن (25) تطبيقًا على مهارات التفكيــر الناقد وهو تمرين 
يهدف إلــى تعميق وتوظيف مهــارات التفكير العليــا حيث يتطلب 
التمرين الدمــج بين أكثر من مهارة (التعبير عن مســاحة معينة تم 
التعبيــر عنهــا من خلال الشــكل الموضح مما يتطلــب مهارة قراءة 
الشــكل وما يحتوى عليه مــن معلومات-صياغة تعبيــر رياضى يعبر 
عن المســاحة الموضحة وهى عبارة عن مســتطيل غير كامل حيث 
حذف من أحد أركانه مســتطيل آخر -تبســيط المقدار الجبرى الذى 

تقييم الدرس

لاحظ أن تقييم الدرس يتكون من ثلاثة أنواع من المفردات وســيتم 
تناولها بالتفصيل فيما يلى  : 

قياس المفاهيم أولاً

-  يتكون جزء قياس المفاهيم من تمارين (الاختيار من متعدد) وهى 
مهارة ضرورية وتتضمن العديد من المهارات الفرعية الأخرى ، منها: 
التفكيــر الرياضى والتفكيــر الناقد ومهارة اســتبعاد الإجابة الخطأ 

وتحديد الإجابة الصحيحة.
-  يتكــون التمريــن مــن 6  بنود وكل بنــد يقيس قــدرة الطلاب على 
تحديــد مفهوم معين، منها على ســبيل المثال (الصياغة الصحيحة 
للتعبير الرياضى - الصياغة الصحيحة لصيغة رياضية أو معادلة أو 

متباينة - الحدود المتشابهة-...)

تطبيق المفاهيم العلمية ثانيًا

-  التماريــن (7-19)  تهــدف إلــى قياس مهــارة الطلاب فــي تطبيق 
المفاهيــم العلميــة وتتنوع تلــك التمارين بهدف توظيــف المعارف 

والمهارات المختلفة التى تم اكتسابها من خلال أنشطة الدرس.
-  تهدف التمارين (7-11) إلى قياس قدرة الطلاب على ترجمة النص 

اللفظى إلى الصورة الرياضية وكتابة التعبير الرياضى المناسب.
-  وتهــدف التمارين (12-14) إلى قياس قدرة الطلاب على تبســيط  

المقادير الجبرية وتحديد الحدود المتشابهة وجمعها أو طرحها.
-  بينما تهدف التمارين (15-17) إلى قياس قدرة الطلاب على إجراء 
عمليــة التعويض بهدف إيجاد قيمة تعبيــر رياضى بمعلومية قيمة 

المتغير فى كل تعبير رياضى.
-  وأخيرا يهدف التمرين (18) إلى قياس قدرة الطالب على فهم دلالة 
المعادلة وتوظيفها فى إدراك العلاقة بين معاملات الحدود الجبرية 
فى مقدار جبرى قبل التبســيط وبعد تبســيطه وهذا التمرين يعتبر 
إحدى الصور غير التقليدية لتبسيط المقدار الجبرى، وتمرين (19) 
يهدف إلى تدريب الطلاب على استخدام الصيغة الرياضية المعطاة 
لتحديــد درجة الحرارة المناظرة لدرجة حرارة مئوية  ولكن بوحدة 
الفهرنهايت، وعلى المعلم أن يذكر الطلاب بالموقف الذى بدأ به هذا 
الدرس ويجيب عن السؤال الخاص بتحديد درجة الحرارة المئوية 

المناظرة لدرجة 95 بوحدة الفهرنهايت.

التحليل وتكامل المواد ثالثًا

-  يتناول القســم الثالث من تقييم الدرس تماريــن التحليل والتكامل 
مع المواد الأخرى (20-24) والتي تحتوى تمارين إنتاج الإجابة في 
الفروع والمواقف المختلفة مثل العمل- الهندسة- التعليم- الرياضة.
-  تتنــوع التماريــن بتنــوع المعلومــات المتاحــة والمتمثلــة فــي كتابــة 
تعبيــر رياضــى بشــكل صحيــح كمــا فــى تمريــن 20، وإيجــاد القيمــة 
ــى  ــاحة ف ــن 21 أو المس ــى تمري ــط ف ــة المحي ــاد قيم ــل إيج ( مث
تمريــن 22)، وكتابــة تعبيــر رياضــى فــى تمريــن 23، ويمثــل تمريــن 
24 مهــارة أعلــى حيــث يطلــب بشــكل غيــر مباشــر تبســيط التعبيــر 
الرياضــى بعــد صياغتــه (اكتــب تعبيــرًا رياضيًــا فــى أبســط صــورة) 

ثــم إيجــاد قيمــة المحيــط.
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x ++ 2   2  x

A 2
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إجابات تقييم الدرس
 

3  ب  2  جـ   1  د   

6  جـ 5  ب  4  د   

 x + y
2   ≥ 18  8 7 ( x – 5 ) سنة  

 xy = 36 10   P = a + b + c  9

    – 2n + 1 12   x + 5y + 10 Z  11

 2 x + 9 14    n – – 3  13

4 17  11  16    – 2  15

 86 19    7 , 2  18

5 (x + 3 ) = 5 x + 15 (  2 )  8 x  (  1 ) 20

   P = = 4 x + 4 x + 2y + 2 x + 5 y  21

= 10 x + 7y
: x = 3 ‚ y = 2 عندما

P = 10 (3) + 7 (2) = 44

    A = 1
2  × 6 × (2 x + 1)  22

  = = 3 × (2 x + 1)

  = = 6 x + 3

 : x = 1 عندما

 A = = 6 (1) + 3 = 9

  ( 8 x + 15 ) – ( 7 x – 10 )   23

     = = 8 x + 15 – – 7 x + 10

= = x + 25

P = = 2 × × [12 x + 30 + 25 x + 20]            24

= = 2 × × [37 x + 50] = 74 x + 100 سم

 : x = 10 عندما

P = = 74 (10) + + 100 =  =  840 سم

25 ( 1  )  ( x y – 6) م٢

( 2  )  ( x + 2 y 2) م 

تم صياغته بالاســتفادة من خصائص الشكل الهندسى وما يتضمنه 
من معلومات عن أطوال الأضلاع المختلفة.

-  احرص عزيــزى المعلم على حث الطلاب على تقييم أنفســهم ذاتيًا 
بشكل موضوعى من خلال تحديد مدى فهمهم للدرس وذلك بوضع 
علامة أســفل الشــكل الذى يعبــر عن مقدار رضاهم عن مســتواهم 

وذلك بعد شرح ما يعبر عنه كل شكل.     

-  يمكن للمعلم أن يستعرض بعض النماذج 
لتقييــم بعــض الطــلاب لأنفســهم بعــد 
موافقتهــم ويمكن للمعلــم الوصول إلى 
نتيجــة تســاعده علــى تحديد مســتوى 
الأهــداف  تحقيــق  ومســتوى  الطــلاب 
ونواتج التعلم المحــددة وبالتالي القدرة 

على تصنيف مستويات الطلاب.

تمارين إثرائية وعلاجية

1  عبر رياضيًا عن كل مما يأتى :
(   أ   ) عمر مروان بعد 3 سنوات إذا كان عمره الآن x سنة.

( ب ) محيط المربع p إذا كان طول ضلعه ( x + 2 ) سم .

2  اكتب كلًا من المقدارين الجبريين الآتيين فى أبسط صورة :

5 (3 x – 1 ) – 7 ( x + 3) (   أ   )

4 m – 2 n + 5 m – 3 ( ب )

3  اكتب تعبيرًا رياضيًا فى أبســط صورة يعبر عن مســاحة الشكل 
(A) ثم أوجد A عندما :  

 x = 3 ،  y = 4

x سم

y سم

قيمّ فهمك!
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 نواتــج التعلم:

1. تكون معادلة خطية فى مجهول واحد.
2. تميز العلاقة بين مجموعة التعويض ومجموعة الحل.

3. تحل معادلة خطية فى مجهول واحد فى مجموعات الأعداد (الطبيعية والصحيحة والنسبية).

 زمن الدرس:

حصتان

 الخلفية المعرفية عن الدرس:

لتتمكن من الإعداد الجيد للدرس والتخطيط له لا بد من الأخذ فى الاعتبار عدد من العناصر التى تمثل الخلفية المعرفية عن الدرس والتى 
تتمثل فى:

1. المفردات والمفاهيم:
Solution Set مجموعة الحل -  Substitution Set مجموعة التعويض - Solution حل -  Linear Equation معادلة خطية

2. المهارات:
• تكوين معادلة خطية فى متغير واحد باستخدام المعلومات المتاحة.

• حل المعادلة الخطية فى متغير واحد بأكثر من طريقة.
• التمييز بين مجموعة الحل ومجموعة التعويض.

• تحديد الحالات التى يمكن فيها حل المعادلة الخطية بالتعويض.
• إيجاد مجموعة حل المعادلة فى مجموعات الأعداد المختلفة (الطبيعية - الصحيحة - النسبية).

• توظيف خواص علاقة التساوى فى حل المعادلة الخطية فى متغير واحد.
• اكتساب مهارة التقييم الذاتى من خلال قيم فهمك.

• اكتساب مهارة التحقق من صحة الحل من خلال اكتشاف الخطأ وتصحيحه.

3. القيم والقضايا والمهارات الحياتية: العمل التعاونى – احترام الآخر – الوعى البيئى – الادخار – تحمل المسئولية – الوعى الثقافى.

 استراتيجيات التدريس وتنظيم بيئة التعلم:

الحوار والمناقشة – التدريس المباشر – عكس العمليات – النمذجة – النموذج الشريطى – اكتشاف الخطأ – التقييم الذاتى.

 الوسائل ومصادر التعلم: 

استخدام تطبيق قراءة الأكواد لفتح النسخة الإلكترونية لكتاب الطالب (المحتوى الرقمى الخاص بالدرس)،
توظيف تطبيق GeoGebra للتعرف على الشكل البيانى للمعادلة الخطية.

 الربط والتكامل بين فروع المادة والمواد الأخرى: 

يحتوى الدرس على عدد من التطبيقات على مواقف مرتبطة بالهندسة - العلوم - الرياضة.

الدرس

اĊعادلات الخطية2 - 2
(Linear Equations)
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استعد !استعد !

النشاط الموضح فى استعد يعبر عن أحد المواقف الحياتية التى يمر 
بها جميع الأفراد بشــكل يومى من خلال استخدام التاكسى كوسيلة 
انتقالات، وضح للطلاب أن المبلغ الذى يتم دفعه مقســم إلى جزأين، 
الأول يعبــر عــن تكلفة فتح العــداد والثانى يعبر عن تكلفة المســافة 

المقطوعة والمقيسة بوحدة الكيلو متر.
-  اطلــب مــن الطــلاب قــراءة الموقــف ومحاولــة اســتخراج بعض 
المعلومــات الموضحــة والتأكد مــن وصولهم إلى البيانــات: الجزء 
الأول (قيمــة فتــح العداد وهــى قيمة ثابتة 10 جنيهــات) والجزء 

الثانى (قيمة ترتبط بعدد الكيلو مترات وهى قيمة متغيرة).
-  بعد قـــراءة الموقـف والســـؤال المطلـوب الإجابـــة عنـه (ما عـدد 
الكيلــو متــرات التى تحركتها الســيارة خلال هــذه الرحلة؟) يوجه 
المعلــم عــددًا من الأســئلة بهدف معرفــة المعلومات الســابقة لدى 
الطــلاب عن عــدد من المفاهيم، منهــا : المتغيــر والتعبير الرياضى 
والمعادلــة، وبعد الحصول على عدد من الإجابات يوضح المعلم انه 
من خلال درس اليوم ســيتم التعرف علــى كيفية التعبير عن أمثلة 
تلــك المواقف باســتخدام المعادلــة الخطية وإيجاد قيمــة المتغير  

وبالتالي حل العديد من المشكلات الحياتية باستخدامها.
-  بعد الانتهاء من تنفيذ أنشطة الدرس احرص على العودة مرة أخرى 
للإجابة عن الســؤال المتضمن فى بند استعد (ما عدد الكيلو مترات 
التــى تحركتها الســيارة خلال هــذه الرحلة؟) واطلــب من الطلاب 

الإجابة عنه للتأكد من تحقيق أهداف الدرس.

فكر وناقش !فكر وناقش !

يهدف النشــاط إلى اســتخدام النموذج الرياضى كاستراتيجية تدريس 
لتوضيح كيفية صياغة المعادلة والاستعانة بهذا النموذج للحل وإيجاد 

قيمة المتغير (x) بالاستعانة بالبيانات الموضحة بالنموذج الرياضى.
-  يمكــن للمعلــم فتــح بــاب النقــاش بيــن الطــلاب ويطلــب منهــم 
لفــت  مــع  ومفرداتهــم  بلغتهــم  عنــه  والتعبيــر  النمــوذج  شــرح 
الرمــز أن  علــى  والتأكيــد   (=) التســاوى  علامــة  إلــى  الانتبــاه 
) فى النموذج مســتخدم للتعبيــر عن العدد الموجب واحد هو  +1 )
نفــس الرمز فى طرفــى المعادلة وبالتالى يمكن اســتخدام خاصية 

الحذف، ويمكن للمعلم استخدام رموز مختلفة فى الشرح.
x) يطلــق عليها  -  وضــح للطــلاب أن الصيغــة الرياضيــة (5 = 2 +
متســاوية أو معادلــة وأنه ســيتم التعرف على هــذا المفهوم خلال 
أنشــطة الدرس، واطلب منهم اســتخدام الأمثلة المتاحة بالنشاط
x) للتعبيــر  + 5 = 2 , x – 1 = –3 , x – 2 = 3 , x + 3 = 4 )
عنها باســتخدام أحــد المواقف الحياتية, ومنها على ســبيل المثال 
(أن يشير المتغير x إلى عدد أقلام أو حبات فاكهة... وهكذا)، حيث 
يتيــح هذا النشــاط تنمية مهــارة الترجمة فى الرياضيــات بالتعبير 
عــن صيغة رياضية معطاة بصــور لفظية متنوعــة أو إعداد نماذج  

متنوعة تعبر عنه.

تعلـم !تعلـم !

يوضح هذا الجزء شــرحًا للطلاب لمفهــوم المعادلة والصور المختلفة 
لهــا ويوضــح أن المعادلــة يمكــن تصنيفها وفقًــا للدرجــة (المعادلة 
الخطية- المعادلــة التربيعية- المعادلة التكعيبيــة) وكذلك من خلال 
عدد المتغيــرات (معادلة خطية فى متغير واحد - معادلة خطية فى 
متغيرين)، وعليك عزيزى المعلم مســاعدة الطلاب فى قراءة الصور 
المختلفــة لتلك المعادلات بطريقة صحيحــة وتوضيح أنه خلال هذا 
الفصل الدراســى سيتم التركيز على تعلم المعادلة الخطية فى متغير 

واحد، وأن بقية الصور من المعادلات سيتم دراستها فيما بعد.

بعــد أن يكتســب الطــلاب مهارة قــراءة نص   معلومــة إثرائيــة
المعادلــة الرياضية فى الصور المختلفــة بطريقة صحيحة، يمكن أن 
يطلــب منهم المعلم اقتــراح صور مختلفة مــن المعادلة الخطية فى 
متغيــر واحــد للتأكد مــن قدرتهم علــى تمييز هذه المعادلــة من بين 
الصور المختلفة للمعادلات. كما يتم الإشــارة إلــى المعلومة الإثرائية 
الخاصــة بالمعادلــة الخطية والتمثيــل البيانى لها والتى تفســر لماذا 

أطلق على هذه الصورة من المعادلات بأنها معادلة خطية.

كما يمكــن للمعلم أن يكلف بعض الطلاب   توظيــف التكنولوچيا
GeoGebra المتفوقيــن أو مــن يرغب منهم بالاســتعانة بتطبيــق
للتحقــق من المعلومة الإثرائية، بالإضافة إلى حثهم على نقل خبرتهم 
إلــى زملائهم وعــرض النتيجة التى توصلــوا إليها لتأكيــد المعلومة 

وتعميق فهمهم للمعادلة الخطية.

10
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+1
x + 2 = 5

نشـاط :

•

Linear Equation
Solution

Substitution Set

Solution Set

GeoGebra

الدرس

2 2(Linear Equations)

!استعد ! استعد

!فكر وناقش ! فكر وناقش

x – 2 = 3x + 5 = 2 x – 1 = –3 x + 3 = 4

!تعلـم ! تعلـم

مفهوم المعادلة

x + + 2 = 5

4x2 +  + 1 = 4

x3 +  + x = 2

x + + 5 = – 2

x + 2 + 2y = 5

=x
x + 2      =        5

=x
x          =        3

+1 +1 +1
+1 +1 +1

+1

+1 +1 +1
+1 +1 +1

+1
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المجموعــة الخالية (Ø) فى أحيان أخرى هى مجموعة الحل وذلك 
بناءً على مجموعة التعويض.

حل المعادلات باستخدام طريقة التعويض

2مثال

-   يتنــاول مثــال (2) تدريبًــا علــى حــل المعادلة باســتخدام طريقة 
التعويــض، ويوضــح المعلــم أنه فى هــذا المثال تتكــون مجموعة 
التعويــض مــن عــدد (3 عناصــر أو قيم محتملــة) لحــل المعادلة 
المعطاة. وعلى المعلم أن يوضح للطلاب الجدول الموضح وطريقة 
التعويض وكيفية تحديد القيم التى تمثل حلًا للمعادلة، مع إمكانية 
عــرض خطــوات حل هــذا المثال علــى الســبورة دون اســتخدام 
الجــدول لبيان خطوات الحل بشــكل متكامل ومتتــالٍ دون تجزئة 

كما هو موضح فى الجدول.
-  علــى المعلم أن يوضح المبرر الذى على أساســه توضع علامة (✓)
أو (✗) فــى حالة التعويض وتوضيح أن الســبب هو عدم تســاوى 

طرفى المعادلة، وبالتالى أمكن تحديد عناصر مجموعة الحل.

2   للتأكد من فهم الطلاب لطريقة إيجاد مجموعة الحل  -   تقييم ذاتي 
باســتخدام طريقة التعويض، اطلب منهم حل التمرين فى التقييم 
الذاتى 2 بشكل تعاونى والسماح بمشاركة عدد أكبر من الطلاب فى 
الحــل، مع ضرورة أن يقــدم الطلاب مبررًا لعناصــر مجموعة الحل 
ولمــاذا تم رفض بعض القيم وعدم إدراجهــا ضمن مجموعة الحل، 
ويمكــن أن يطلب المعلم من عدد (4 طلاب) الخروج إلى الســبورة 
وكتابة خطــوات الحل بحيث يتولى كل طالب التعويض بقيمة من 
عناصــر مجموعــة التعويــض، وأن يحدد بقية طلاب الفصل اســم 
الطالــب الــذى توصل إلى قيمــة المتغير الذى حقق تســاوى طرفى 

المعادلة وبالتالى عناصر مجموعة الحل.

2

 
3x + 2 = 17

 
{3, 4, 5, 6}

{3} = x = 3

2مثال   

{2, 3, 4}  2 x + 1 = 7

حل المعادلة

•  مجموعة التعويض

 •  مجموعة حل المعادلة
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تكوين المعادلة

2x – 15 = 12 2   x + 5 = – 3 1

y + (y + + (y + = 87 3

2 x + 7 = 19
 2 x = 12

 x = 6
N, Z, Q

خواص علاقة التساوى

حل المعادلات باستخدام طريقة التعويض
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تكوين المعادلة

1مثال

-  اطلب من الطلاب العمل بشــكل فردى واطلــب منهم قراءة مثال (1) 
وســاعدهم فى فهم المطلوب من خلال توضيحه وتبســيطه، وفى 
حالــة مواجهــة أى طالــب صعوبــة فى فهــم المطلــوب اطلب منه 
الرجوع إلى النمــوذج الموضح فى فكر وناقش وإعادة قراءته، كما 
يمكنهــم التعبير عن الموقف فى صورة نمــوذج أولًا ثم ترجمته إلى 

الصورة الرمزية للمعادلة الخطية.

-  بعد اســتيعاب الطلاب للمطلــوب ابدأ معهم فى خطــوات الحل بعد 
التأكيــد علــى الخطــوة الأولــى للحل وهــى تحديد المتغيــر والرمز 
 ،(…, x, a, y) الخاص به الذى يختاره الطالب والذى يمكن أن يكون

وهى الخطوة الموضحة فى ما يفكر به الطالب بالصورة.

-  احرص على أن يتم الربط بين أجزاء المعادلة مع ما يناظرها من النص 
اللفظى (على سبيل المثال فى بند 1 "عند إضافة" تُرجمت إلى "+"+"،

.("x" كان الناتج" تُرجمت إلى "="="، "إلى عدد" تُرجمت إلى"

1   لمزيــد من التدريب يطلب المعلم من الطلاب كتابة  -   تقييم ذاتي 
خطــوات الحــل للإجابــة عن تمريــن «التقييــم الذاتــي» حيث إنه 
يحتــوى على عدد من المواقــف المطلوب إيجــاد المعادلة الخطية 

المكافئة لكل موقف.
-  الفــت انتباه الطلاب إلــى المطلوب الثانى والخــاص بطرح (8 – –) 
وتأكــد من اســتيعاب الطلاب للفرق بين طرح عــدد موجب وطرح 
عدد سالب عند إيجاد المعادلة المكافئة لموقف، وبالنسبة للمطلوب 
الثالث قد يجــد بعض الطلاب صعوبة فى إيجــاد التعبير الرياضى 
الــذى يعبر عن عدديــن زوجييــن أو فرديين متتالييــن، وفى هذه 
الحالة يمكن اســتخدام أمثلة عددية لمســاعدتهم على اكتشاف أن 
هذيــن العدديــن يعبــر عنهما كما يلــى (x , x+ 2) ســواء كان هذا 
المتغيــر (x) يعبر عــن عدد زوجى أو فــردى ولتعميق فهم الطلاب 
يمكــن للمعلم أن يطلب منهــم تجريب هذه القيم مــع أعداد فردية 

وزوجية مثل (1 و 3 أو 2 و 4).

حل المعادلة

-  يهدف هذا الجزء إلى مســاعدة الطلاب علــى التمييز بين مفهومى 
مجموعــة التعويــض ومجموعــة الحل وتوضيــح العلاقــة بينهما، 
لهذا يجب قــراءة التعريف الخاص بكل منهما ومناقشــة المفردات 
المتضمنــة للتأكــد من وضوحهمــا لدى الطــلاب (القيــم المحتملة 
للمجهــول أو المتغير، القيم التى تحقق تســاوى طرفــى المعادلة)، 
وبيــان أنه فى الحالــة العامة تكون مجموعــة التعويض هى إحدى 
مجموعــات الأعــداد (الطبيعيــة - الصحيحــة - النســبية) والتــى 
تــم دراســتها من قبل، والتأكيــد على أنه فى جميــع الأحوال تكون 

مجموعة الحل عبارة عن مجموعة جزئية من مجموعة التعويض.
-  كمــا يمكــن توضيــح أنه فــى الحــالات العامــة تكــون مجموعات 
التعويض هى مجموعة الأعداد الطبيعية أو الصحيحة أو النســبية، 
وأن تحديد هذه المجموعة هام جدًا لتحديد عناصر مجموعة الحل 
للمعادلــة الخطيــة لأن مجموعة الحل قد تحتــوى على عناصر فى 
معينة ولا تعبر عن الحل فى مجموعة أخرى، ولهذا تكون  مجموعــة
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خواص علاقة التساوى

-  قبل البدء فى شــرح خواص علاقة التســاوى التى ســيتم توظيفها 
فــى حل المعــادلات الخطية لا بد من شــرح المقصــود بالمعادلات 
المتكافئة  والاســتعانة بالمثال الموضــح تحت عنوان  لاحظ أن
(2x + 7 = 19 , 2x = 12 , x حيث توجد ثلاث معادلات هى (6 =
تعتبر معادلات متكافئة لأنها تعبر عن معادلة أصلية وتم إجراء عدد 
مــن العمليات عليها للتبســيط وهذه العمليــات يطلق عليها خواص 

علاقة التساوى التى سيتم شرحها. 

-  علــى المعلــم أن يذكر الطــلاب مرة ثانيــة بما تم دراســته من قبل 
فى الجزء الخاص بتبســيط المقادير الجبريــة، وكذلك العلاقة بين 

مجموعة التعويض ومجموعة الحل.

-  يســتعرض المعلــم الخــواص المختلفــة لعلاقة التســاوى وفى كل 
خاصية يمكنه الاســتعانة بالمثال الموضح أســفلها حيث تم شــرح 
الخاصية باســتخدام الرموز (A + C = B + C) والألفاظ (جمع أو 
إضافة نفس العدد الى طرفى المعادلة) بالإضافة إلى مثال تطبيقى 
x) وتوظيــف الألــوان فــى شــرح الخاصيــة،  – 1 + 1 = 3 + 1)
مــع إمكانية تطبيــق الخاصية على أمثلة أخــرى إضافية للتأكد من 

استيعاب الطلاب لها.

-  على المعلم التأكيد على الشــروط الموضحــة أمام الخاصية، فعلى 
سبيل المثال فى حالة القسمة لا بد أن يكون العدد الذى يتم القسمة 

عليه لا يساوى الصفر (C ≠ 0) لتكون الخاصية صحيحة.

حل المعادلات باستخدام خواص علاقة التساوى

3مثال

-  بعــد اســتيعاب الطــلاب لكافــة الخــواص والتدريــب عليهــا مــن 
ــة، ابــدا فــى شــرح مثــال (3) مــع  خــلال عــدد مناســب مــن الأمثل
ــل  ــم الح ــى Z , N، ويت ــل ف ــة الح ــوب مجموع ــح أن المطل توضي
باســتخدام خــواص علاقــة التســاوى والموضحــة أمــام كل خطــوة 

مــن خطــوات الحــل.

-  ومــن خــلال التذكيــر بعناصــر كل مــن (Z ، N) نجــد أن (2–) أحــد 
عناصــر Z لهــذا كانــت مجموعــة الحــل {2–}، بينمــا فــى حالــة 

Ø ــة الحــل ــت مجموع ــة N كان المجموع

 تنــوع الاســتراتيجياتبعــد أن يتم الإجابة عن أســئلة الطلاب 
الخاصــة بتطبيق خــواص علاقة التســاوى لحل المعادلــة الخطية، 
يوضح المعلم أنه توجد طريقــة أخرى لحل المعادلة وهى الموضحة 
فى الجزء الخاص بتنوع الاســتراتيجيات والتى يطلق عليها (عكس 
العملية) ويتم شــرح خطوات الحل الموضحة. ويمكن للمعلم تقريب 
فكــرة إضافة العدد (7) بإشــارة مخالفة فى الطــرف الآخر للمعادلة 
باستخدام خط الأعداد وافتراض أن علامة التساوى هى نقطة الصفر 
والعدديــن على جانبيــه ولهذا أطلق عليها طريقة عكــس العملية، أو 
شرحها على أنها تعبر عن اختصار الخطوات المتبعة للحل باستخدام 

خواص علاقة التساوى.

3  اطلب من الطلاب التدريب على اســتخدام خواص  -  تقييم ذاتي 
علاقة التســاوى لحل المعــادلات فى التقييم الذاتــى (3)، مع لفت 
الانتبــاه إلى أن مجموعة التعويض هى (Q, Z) كما يمكن أن يطلب 
المعلم من البعض الحــل بالطريقة الأخرى (بطريقة عكس العملية) 
ومقارنــة الناتج فى الحالتين والتأكيد على أن الحل وقيمة المتغير 

لا تختلف باختلاف طريقة الحل. 

-  على المعلم أن يلفت انتباه الطلاب بأنه فى البند الأخير من التقييم 
(2b = 7 – 9) لابد من الوصول إلى قيمة المتغير  ومعامله الواحد 
الصحيــح الموجب، لأن بعض الطلاب قد لا ينتبهون إلى الناتج بعد 
تطبيق خواص علاقة التساوى ولهذا يجب أن يقسم الطالب طرفى 

.(b) المعادلة على (2 – –) لتحديد قيمة المتغير

3مثال 

2 x + 7 = 3 

N 2   Z 1   

2 x   +   7   =   3

2 x   +   7   –   7   =   3   –   7 ( 7

2 x   =   – 4

2 x
2    =    – 4 

2  (2 

x =   – 2

{– 2} Z   –  – 2 1

N   –  – 2 2

2 x  + 7  = 3

2 x = 3  7

2  x =  4

x = = – 4 
2  =  2

3

x + 12 = 7
3x + 11 = 9
2y – 5 = – 2
9 – 2 b = 7

Q 2  Z 1

1

2

.

3

4

1 خاصية الجمع أو ا%ضافة :

A ++ C == B ++ C  A ==
x == 4 x –– 1 ++ 1 == 3 ++ 1 x –– 1 == 3

2 خاصية الطرح أو الحذف :

A –– C == B –– C  A ==
x == 1 x ++ 2 –– 2 == 3 –– 2 x ++ 2 == 3

3 خاصية الضرب :

A ×× C == B ×× C  A ==
x == 9 3 ×× 1 3  x = 3 × 3 1 

3  x = 3

4 خاصية القسمة :

(C  0 A   
C  = B   

C  A =
x = 5 4 x

4  = 20
4 4 x = 20

 حل المعادلات باستخدام خواص علاقة التساوى
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 تنــوع الاســتراتيجياتالفت الانتباه إلى أنــه فى الجزء الخاص 
بـ(تنــوع الاســتراتيجيات) تــم نمذجة المثــال باســتخدام النموذج 
الشــريطى حيث تم التعبير عن المعلومــات المتوفرة فى نص المثال 
مــن خلال شــريط مكون مــن جزأيــن، الأول (الصف الأول) يشــير 
إلــى إجمالى التكلفــة (620 جنيهًا) والثانى (الصف الثانى) شــريط 
مقســم الى 5 أجــزاء (4 تذاكر ومبلــغ إضافى لتكلفــة الهدايا) وفى 
الخطوة الثانية من الحل توضح اســتخدام النموذج الشريطى حيث 
تم اســتبعاد القيمة الثابتة (500 جنيــه) وهى ما تعادل حذف 500
باســتخدام الطريقة العكســية فى الحــل، والخطــوة الثالثة توضح 
اســتخدام النموذج الشــريطى بتقســيم المبلغ المتبقى بالتساوى مع 
عــدد التذاكر المعبر عنها بالمتغير (x) وبالتالى تبين أن قيمة التذكرة 

(30 جنيهًا).

يمكــن للمعلم اســتخدام هــذه الطريقة فــى الحل مع الطــلاب ذوى 
التحصيــل المنخفض، أو مــن يصعب عليهم التعامل مــع الرموز فى 

حل المعادلات وكذلك لمن يفضل النمط البصرى فى الحل.

5  أكــد على الطلاب ضرورة اســتخدام رمز واحد فى  -  تقييم ذاتي 
كتابــة المعادلة الخطية أثنــاء التعبير عن المتغيــر المطلوب إيجاد 
قيمته، وتدريب الطلاب على هذه المهارة كما هو موضح فى (تقييم 
ذاتــى 5) من خلال توجيه مجموعة من الأســئلة، منها على ســبيل 
المثال (كيف يمكن التعبير عن طول وعرض المســتطيل باستخدام 
متغيــر واحد ؟) وليتمكــن الطلاب من ذلك لا بد مــن تدريبهم على 
فرض رمز لاحدهما واكتشــاف العلاقة التى تربط بينهما للتعبير عن 
الآخر باســتخدام نفس الرمز (أحد البعدين أطول من الآخر بمقدار 

15سم).
-  الفــت انتباه الطلاب إلى إمكانية التحقق من صحة الحل وأن قيمة 
المتغيــر التى تم الحصول عليها صحيحة مــن خلال التعويض فى 
المعادلة الخطية (يجب أن يكـــون الناتـج بعد التعـويض مساويًا لـ 

180سم التى تعبر عن قيمة المحيط).

4مثال

-  يوضح المعلم أنه يمكن اســتخدام خواص علاقة التساوى فى حل 
المعــادلات الخطية ســواء كانــت المعاملات عددًا موجبًا أو ســالبًا 
وكذلك إذا كان عددًا «صحيحًا» أو كسرًا. ,وفى حالة وجود أقواس 
فــلا بد من فك الأقواس (أو إزالتها) وتبســيط المقدار ثم البدء فى 
حل المعادلة ثم يتم شــرح مثال (4) المكون من بندين والمعادلات 
تحتــوى على أقواس، مع الإشــارة إلى أن مجموعــة التعويض هى 
(Q)، ولهــذا كان الحــل فى البنــد الأول من المثال عــددًا صحيحًا،

بينما فى البند الثانى كان عددًا نسبيًا سالبًا.

 تنوع الاســتراتيجياتالفت الانتبــاه إلى أنه قد يمكن حل المعادلة 
الخطيــة فى البند الأول مــن المثال بطريقة أخــرى دون فك الأقواس، 
مــع ضرورة تأكيد المعلم على مراعاة الطلاب للدقة عند اســتخدام هذه 
الطريقــة وأنــه أمكن اســتخدامها لأننا اعتبرنــا أن (x – 3) فى الطرف 
الأيسر من المعادلة كأنه عبارة عن حد واحد مضروبًا فى (2) ولهذا تمت 

القسمة فى الطرفين على (2).

4  يمكــن للمعلــم إتاحــة الفرصــة للطــلاب لمزيد من  -  تقييم ذاتي 
التدريــب من خلال حــل التقييــم الذاتي (4) بأنفســهم ويمكن ان 
يكلــف المعلم بعض الطــلاب بحل البنــد الأول بالطريقة الموضحة 
في مثال 4 (خواص علاقة التساوى) وتقوم مجموعة أخرى بالحل 
بالطريقــة الموضحة في تنوع الاســتراتيجيات، ومقارنة الحل فى 
الحالتين والتأكيد على أن الناتج واحد، ويمكن أن يستفســر المعلم 
عن أى صعوبة تواجه الطلاب فى الطريقتين ومحاولة مســاعدتهم 

على التغلب على هذه الصعوبة.

 التحقــق من صحة الحــلتعتبر مهارة التحقــق من صحة الحل 
إحدى المهارات الأساســية فى الرياضيات لأنها تعكس مســتوى فهم 
الطــلاب وتحقيقهم لنواتج التعلم المســتهدفة، فضــلًا عن زيادة ثقة 
الطالب بنفســه نتيجة تأكده من وصوله إلى الحل الصحيح للتمرين، 
ولهــذا على المعلم أن يدرب الطلاب علــى كيفية إجراء عملية التأكد 
مــن صحــة الحل كما هــو موضح فى هــذا الجزء مــن صفحة كتاب 
الطالب وشــرح خطــوات التحقق فى البند الأول مــن مثال (4) وأن 
يطلــب منهم التحقق بأنفســهم من صحــة حل البنــد الثانى، وكذلك 

التحقق من صحة التمارين الموضحة فى التقييم الذاتى.

5مثال

-  قبــل البدء فى حل المثال يمكن للمعلــم فتح حوار بين الطلاب عن 
المتحــف المصرى وما يحتوى عليه من آثــار واعتباره أحد الأماكن 
الســياحية المهمة فى مدينة القاهرة التى يمكننا زيارتها وأنه علينا 

المحافظة على مكوناته لتنمية قيمة المواطنة والاعتزاز بالوطن.
-  يكتســب الطــلاب من خــلال فهم (مثــال 5) مهــارة كيفية تحويل 
المشــكلة من الصورة اللفظية إلى الصورة الرمزية (مهارة الترجمة 
فــى الرياضيــات) والتى قد تمثــل صعوبة لدى بعــض الطلاب مما 
يتطلب مزيدًا من التدريب، وعلى المعلم أن يطلب من الطلاب ربط 
اللفظ بالرمز الذى يعبر عنه، والتأكيد على خطوات صياغة المعادلة 
وأولهــا افتراض رمز للمتغير المطلــوب إيجاد قيمته (x) ثم التعبير 
عنه باســتخدام المعلومات المتاحة (4x لأنه يوجد أربعة أشخاص 

وبالتالى أربع تذاكر قيمة كل منها x) وهكذا.

2

2 (x – = 8
2 (x –  

2  = 8 
2

  

x – 3 = 4

x – 3 + 3 = 4 ++ 3

x = 7

 4

Q

3 (x  =  18 1

3 (x + 4 = 3 2

4 (x = 2 (x +  3

5 (x = 2 (x –  4

 1

2 (x – = 8
7 x

2 (7 – ?=  8

2 × 4 
?=  8

8 = 8
7

 2  

5

180

15

4مثال 

Q

 2 (x + = 3 (1 – x  2   2 ( x – 3 = 8 1

1  2 ( x – 3 = 8

2 x  –  6   =   8  
2 x  –  6   ++  6 = =  8  ++  6  6

2 x    =   14  (
2x 
2    =   14 

2  (2

x   =   7      ,     7  Q  

{7}   =   

 
2  2  (x + =   3 (1 – x  

2  x  +  6   =   3 – 3 x  
2 x + 3 x   =   3 – 6  

5  x   =  – 3  

x   =   – 3 5       ,     – 3 5   Q  (x 

{– 3 5}   =   

5مثال   

500
620

x
4 x

4 x + 500 = 620
4 x = 620 – 500
4 x = 120
x = 120 

4x = 30

30

x

500 120
500 x x x x
500 30 30 30 30
500 x x x x
30 x

 

620
500 x x x x
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تفكير إبداعىتفكير إبداعى

ــث  ــن (22-23) حي ــن جزأي ــى م ــر الإبداع ــن التفكي ــون تماري -  تتك
يرتبــط تمريــن (22) بأحــد المواقــف التــى تؤكــد علــى تنميــة 
الوعــى البيئــى مــن خــلال زيــادة الرقعــة الزراعيــة والتعبيــر عنهــا 
ــة التعبيــر الرياضــى  بشــكل هندســى، و يحتــاج الطالــب إلــى كتاب
الــذى يعبــر عــن محيــط قطعــة الأرض المســتطيلة وقطعــة الأرض 
المعادلــة  تكويــن  يمكنــه  حتــى  اســتقطاعها  تــم  التــى  المربعــة 

 .(x) ــر ــة المتغي ــاد قيم ــبة لإيج ــة المناس الرياضي

تقييم الدرس

ــردات  ــواع مــن المف ــة أن ــدرس يتكــون مــن ثلاث ــم ال لاحــظ أن تقيي
ــى: ــا يل ــل فيم ــا بالتفصي وســيتم تناوله

قياس المفاهيم أولاً

-  يتكــون جــزء قيــاس المفاهيــم مــن (5 تماريــن) منها تماريــن (4-1) 
(اختيــار مــن متعــدد) بالإضافــة إلــى تمريــن (5) (اكتشــف الخطأ).

ــوب منفــى  ــوب فــى تمريــن (3) مطل ــى أن المطل ــاه إل -  الفــت الانتب
.(Z ــا حــل فــى (أى المعــادلات ليــس له

الحــل  فــي  التفكيــر  علــى  الطــلاب  قــدرة   (5) تمريــن  -  يقيــس 
ــد وحــل نهــى)  ــن (حــل أحم ــة خطــوات الحــل فــي الحالتي لمقارن
ــى إحــدى الخطــوات الخطــأ. هــذا  حيــث يحتــوى حــل (نهــى) عل
ويكتســب التمريــن أهميــة ليــس فقــط مــن خــلال اكتشــاف الخطــأ 
ــي تصحيحــه مــن خــلال  ــا توضيــح الســبب وتفســيره وبالتال وإنم

ــة. المناقش

تطبيق المفاهيم العلمية ثانيًا

-  التماريــن (6-18) تهــدف إلــى قيــاس مهــارة الطــلاب فــي تطبيــق 
المفاهيــم العلميــة. وتهــدف التماريــن (6-14) إلــى حــل المعــادلات 

.(N, Z, Q) فــى مجموعــات الأعــداد المختلفــة

-  التمرينــان (15-16) يهدفــان إلــى إيجــاد قيمــة تعبيــر رياضــى بعــد 
 .(m, k) الاســتفادة مــن المعلومــات المتاحــة وحســاب قيمــة المتغيــر

ــراء  ــن إج ــد م ــل لا ب ــان وللح ــان لفظي ــان (17-18) تمرين -  التمرين
خطوتيــن أساســيتين، الأولــى ترجمــة الصياغــة اللفظيــة إلــى 
رمــوز والوصــول إلــى المعادلــة التــى تعبــر عــن الموقــف، والخطــوة 

ــن. ــى كل تمري ــوب ف ــة لإيجــاد المطل ــة حــل المعادل الثاني

التحليل وتكامل المواد ثالثًا

التحليــل  تماريــن  الــدرس  تقييــم  مــن  الثالــث  القســم  -  يتنــاول 
ــن  ــوى تماري ــي تحت ــواد الأخــرى (19-23) والت ــع الم ــل م والتكام
فــي الفــروع المختلفــة مثــل الهندســة – الادخــار – الرياضــة. فــى 
تمريــن (19) يحتــاج الطالــب إلــى كتابــة التعبيــر الرياضــى الــذى 
يعبــر عــن محيــط المثلــث بدلالــة المتغيــر الموضــح علــى ضلعيــن 

ــث.  مــن أضــلاع المثل

-  التماريــن (20 ، 21) توضــح علاقــة الرياضيــات بالمواقــف الحياتيــة 
المختلفــة التــى تدعــم مجموعــة مــن القيــم مثــل الادخار مــن خلال 
ــذا  ــن (21). وله ــلال تمري ــن خ ــة م ــة الرياض ــن (20) وأهمي تمري
ــات  ــراءة التنويه ــرورة ق ــى ض ــلاب إل ــه الط ــم أن يوج ــى المعل عل

الموضحــة أســفل الصــور المرتبطــة بــكل تمريــن واســتيعابها.

.29 1

x ++ x ++ 1 == 29   x ++ x ++ 2 == 29   

x ++ x ++ 1 == 30   x ++ x –– 1 == 28   

Z 3
6 x == 15    6 x == 12   (  

6 x == 24    6 x == 18   

18 7 x 2

x –– 7 == 11   x ++ 7 == 25   

x –– 7 == 18   x ++ 7 == 18   

Q 2 (x –– == 0 4
  5   ( 0   

10   (   –– 5   

   5
2x ++ 7 == 16

 

N  

 2(x ++ == 10  8  4 ++ 5 x == 9  7  –– 2 5   +  a  =  3 5   6

Z
4(x – = 3(x +   11  4 – 3 x = 19  10  2x – 5 = –17  9

Q  

7 = 2(x +   14  2x + 5 = 12 + 3x  13  1 3  x + 3 = 12  12

3 k + 6 –7k = 28   16 m – 19  m 
3  = 7   15

17    17
112

24   18

2 x + 7 = 16
2 x + 7 – 7 = 16 – 7
2 x  = 9
2 x
2  = = 92

x  = 4, 5

2 x + 7 = 16
2 x

2
 + 7 = = 16

2x  + 7 = 8
x + 7 – 7 = 8 – 7
x  = 1
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إجابات تقييم الدرس

4 ب 3 ب  2 د  1 ب 

5 أحمد لأنه أضاف المعكوس الجمعى أولًا.

{-6} 9  φ 8  {1} 7  {1} 6

{-7} 13  {27} 12  {7} 11  {-5} 10

43 17  -6 16  2 15  { 12  } 14

12 19 18 12 سنة، 36 سنة 

21 105 م ، 60 م   10 20

23 22 دقيقة  22 1 كم  

ــارة احتــرام الآخــر  -  يســعى تمريــن (23) إلــى إكســاب الطــلاب مه
مــن خــلال الالتــزام بالنظــام واحتــرام الــدور فــى الطابــور، كمــا أنــه 
يعتبــر تطبيقًــا علــى مهــارات التفكيــر الإبداعــى مــن خــلال تمريــن 
(توظيــف) وهــو تمريــن يهــدف إلــى تعميــق وتوظيــف مهــارات 
التفكيــر العليــا حيــث يتطلــب حــل التمريــن امتــلاك عــدد مــن 
المهــارات منهــا (قــراءة وتحليــل الموقــف- تحديــد المعلومــات- 
ــا-  ــة بينه ــد وادراك العلاق ــر واح ــة متغي ــات بدلال ــة المعلوم ترجم
الوصــول إلــى المطلــوب) وعلــى الطالــب أن يصيــغ المعادلــة بشــكل 
ــى  ــى تصــل ســلمى إل ــذى يمضــى حت ــت ال ــد الوق ــح لتحدي صحي

ــور. ــة الطاب بداي

-  ســاعد الطلاب فى حالة مواجهــة أى صعوبة فى الحل والتوصل إلى 
المعادلة المطلوبة باستخدام النمذجة أو النموذج الشريطى لتوضيح 
مكان ســلمى فى الطابور وعدد الأشــخاص قبلها وبعدها فى الطابور 

((x + 2) + 1 + (3x – 4) = 35) لتكون المعادلة المطلوبة

-  وبعد إيجاد قيمة (x) فلا بد من حســاب الزمن بالاستعانة بالتعبير 
(x + 2) الرياضى لعدد الأفراد الذين يقفون أمام سلمى

حــث  علــى  المعلــم  عزيــزى  -  احــرص 
ذاتيًــا  أنفســهم  تقييــم  علــى  الطــلاب 
ــد  ــلال تحدي ــن خ ــى م ــكل موضوع بش
بوضــع  وذلــك  للــدرس  فهمهــم  مــدى 
ــر عــن  ــذى يعب علامــة أســفل الشــكل ال
ــك  ــن مســتواهم وذل ــم ع ــدار رضاه مق
بعــد شــرح مــا يعبــر عنــه كل شــكل.

-  يمكــن للمعلم أن يســتعرض بعض النمــاذج لتقييم بعــض الطلاب 
لأنفســهم بعد موافقتهم ويمكن للمعلم الوصول إلى نتيجة تساعده 
علــى تحديد مســتوى الطلاب ومســتوى تحقيق الأهــداف ونواتج 

التعلم المحددة وبالتالي القدرة على تصنيف مستويات الطلاب.

تمارين إثرائية وعلاجية

:Z 1 أوجد مجموعة حل كل من المعادلات الآتية فى

    1
2   x – 1 = 4 (  ب  )  3 x + 2 = -7 (   أ   )

3 x + 1 = x + 5 (ج ـ)

2 اكتب معادلة تمثل الموقف التالى:
عمر فاطمة الآن x سنة، وعمرها بعد 4 سنوات يكون 17 سنة.

x فما قيمة x + 2 3 ؟
2

3 إذا كان: 7 = 
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-  على المعلم أن يوجه الطالب في نهاية الوحدة إلى تقييم نفسه ذاتيًا 
من خلال الإجابة عن تلك التمارين وفى حالة مواجهة أى صعوبات 
في الحل أو وجود إجابات خطأ فعليه الرجوع إلى الدرس ومراجعة 
الأجزاء التي يجد فيها صعوبة، ويمكنه الاستعانة بأقرانه أو المعلم.

-  وعليــه الإشــارة إلى أن هــذا التقييم يحتوى علــى تمارين متنوعة 
فــي الموضوعــات المختلفة التي تــم تعلمها بالوحــدة الثانية وهي 
(المتغير- الحدود الجبرية المتشابهة- المقدار الجبرى- حل المعادلة 

الخطية فى متغير واحد).
-  كمــا يمكن أن يوضح المعلم للطــلاب مكونات التقييم والهدف منه، 
ولمساعدتهم على تقييم أنفسهم ذاتيًا، يمكن أن تحدد درجة واحدة 
لــكل تمريــن من تماريــن المجموعة الأولــى (الاختيار مــن متعدد) 
والثانيــة (الإكمــال)، ودرجتين لــكل تمرين من تماريــن المجموعة 

الثالثة (تمارين إنتاج الإجابة).
-  يتكــون التقييم من عــدد (3) مجموعــات من التماريــن من أنواع 
الاختيــار من متعدد والإكمال وإنتاج الإجابة وكل مجموعة تحتوي 

على عدد (4) تمارين.
بالنسبة لتمارين (الاختيار من متعدد) تقيس قدرة الطالب على: 1

•  تحديد المعادلة المناسبة وفقًا للنص أو الموقف الموضح - تمرين 1.
•  تحديد المقادير الجبريــة المكافئة (صورة المقدار الجبرى قبل 

التبسيط وبعده) - تمرين 2.
•  تحديد المعادلات المكافئة (صــور المعادلة بعد تطبيق خواص 

علاقة التساوى) - تمرين 3.
•  تحديد المتباينة المناسبة وفقًا للنص أو الموقف الموضح - تمرين 4.

بالنسبة لتمارين (الإكمال) تقيس قدرة الطالب على: 2
• ايجاد قيمة مقدار جبرى بالتعويض - تمرين5.

• تحديد مجموعة حل المعادلة فى N – تمرين 6.
• صياغة معادلة خطية وحلها وإيجاد قيمة المتغير – تمرين (7 ،8).

بالنسبة لتمارين (إنتاج الإجابة) تقيس قدرة الطالب على: 3
• تبسيط مقدار جبرى وإيجاد قيمته – تمرين 9.

• حل معادلة خطية – تمرين 10.
• تكوين مقدار جبرى باستخدام الحدود المتشابهة- تمرين 11.

• كتابة الصيغة الرياضية- تمرين 12.
على الطالب أن يقيم نفسه ذاتيًا بعد الانتهاء من الإجابة عن تمارين تقييم 
الوحدة الثانية، بوضع علامة أســفل الشــكل الذى يعبر عن مدى فهمه، 
والذى يتحدد من خلال عدد التمارين التي يجيب عنها بشكل صحيح.

الوحدة الثانية نشاط
كما هو موضح في نشاط الوحدة الثانية الهدف من النشاط هو تنمية 
مهــارات العمل الفريقــي والتعاون بين الطلاب من خلال اســتخدام 
التكنولوجيا الرقمية لدعم تعلم الطلاب من المفاهيم والمهارات التي 
تــم تعلمها في دروس الوحدة بشــكل عام حل المعادلات الخطية فى 

متغير واحد بشكل خاص ورسمها.
خطوات التنفيذ:

توضــح الخطوات التي يجب أن يتبعهــا الطلاب للوصول إلى الهدف 
المطلوب وذلك من خلال (5) خطوات، وهدفت هذه الخطوات كذلك 
إلى مســاعدة الطــلاب على تنظيم أفكارهم وترتيــب خطوات العمل 

والتأكيد على المخرجات الخاصة بالنشاط والتى تتمثل فيما يلي:

1. تشكيل فريق مكون من 3 أفراد للبدء فى تنفيذ النشاط.
2.  الاتفــاق علــى المواقف الحياتية التى يمكــن أن تعبر عن معادلات 

خطية فى متغير واحد.
3. إعادة صياغة المواقف إلى معادلات خطية فى متغير واحد.

4. حل المعادلات الخطية فى متغير واحد والتحقق من صحة الحل.
5. استخدام تطبيق GeoGebra لرسم تلك المعادلات.

معايير تقييم النشاط
علــى المعلــم أن يتأكــد مــن اســتيعاب الطــلاب للنشــاط وهدفه 
والخطوات والمخرجــات بالإضافة إلى معاييــر التقييم الموضحة 

في الخطوات التالية :
1.  اتفــاق الطــلاب فيمــا بينهم وتكويــن فــرق العمــل، وتحديد كل 

مجموعة أسماء أعضاء الفريق.
2.  تحديــد المواقــف الحياتية التى ســيتم الاســتعانة بهــا لصياغة 

المعادلة الخطية فى متغير واحد.
3.  شــرح وتوضيح مدى صحــة المعادلة الرياضية مــن خلال النص 

الموضح للموقف الحياتى والمعادلة الخطية التى تمت صياغتها.
4.  سرد افراد المجموعة لخطوات حل المعادلة الخطية التى تمت صياغتها.

5.  اســتخدام تطبيق GeoGebra لرســم المعادلة الخطية الخاصة 
بالمجموعة والموضحة بالخطوات التالية:

.GeoGebra تحميل تطبيق •
•  إدخــال نص المعادلة الخطيــة الخاصة بالمجموعــة فى المكان 

المخصص.
• اختيار الرمز الصحيح والخاص بالتمثيل البيانى للمعادلة.

•  طباعــة شــكل المعادلة التى تعبــر عن التمثيل البيانــى للمعادلة 
الخطية فى متغير واحد.

6.  قدرة جميــع أفراد المجموعة على تنفيذ وشــرح جميع الخطوات 
السابقة.

1
3

40 490

3 (x ++ 40) == 490  x ++ 40 == 490  
3 x ++ 40 == 490  x ++ 120 == 490  

2 n ++ 1 == 3 3
2 n == 4 n ++ 2 == 6  

n ++ 1 == 3
2 2 n = 2  

2
2 x – 3 – 4 x + 1

– 2 x + 2 2 x – 2  
– 2 – 2 x – 6 x – 4  

4
10

x > 10  x < 10  ( )
x  10  x  10  

. . . . . . . . . . . . . x = – 1 (4 x – 10) 5
... . . . . . . . . . . 2 (3 x – 1) = 10 N 6

100 10 x 7
... . . . . . . . . . . = x 330

.... . . . . . . . . . = x 60 (3 x – 1) 12   8

n = 2 , m = – 2 2 (n – 3 m) – 3 (2 n – 1) 9
2 (1

2 x – 3) = 4 x Q 10
– 3 x 2 11

. x 2 A 12
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أساليب دعم التدريس لفئات الدمج

المكفوفون
وضعاف البصر

ضعاف السمع صعوبات التعلم طيف 
التوحد

فرط الحركة 
وتشتت 
الانتباه

الإعاقة 
الذهنية 

وبطء التعلم 
الدرس

 عند شرح المثال • 
الخاص بمساحة 

المستطيل 
يجب الاستعانة 
بأدوات مجسمة 

وتطبيق 
المتغيرات عليها 

حيث A  تشير 
  l الى المساحة و
تشير إلى الطول 

و w تشير إلى 
العرض.  

 لتطبيق • 
المعادلات 
الرياضية 

تأكد من دعم 
الطالب الكفيف 

بالكمبيوتر 
المدعم ببرنامج 

قارئ الشاشة. 
 تأكد من فهم • 

الطالب الكفيف 
لإشارة أكبر 
من – أصغر 

من – أكبر من أو 
يساوى – أصغر 

من أو يساوى 
والإشارات 

الخاصة 
بالموجب 

والسالب.                       

استخدم استراتيجية الكلمات • 
الملونة فى لفت انتباه ضعيف 

السمع للحدود والمتغيرات 
والثوابت ، والمعادلة و.....

ضع دوائر حول الحدود • 
المتشابهة للفت نظر ضعيف 

السمع لها . 
ذكر ضعيف السمع بخواص • 

العمليات فى بطاقات منفصلة 
لكل خاصية وتظل مثبتة أمامه 

طوال فترة عرض، أو أداء 
الأنشطة ذات الصلة.

اشرح الحدود الجبرية لضعيف • 
السمع من خلال الكتابات 

الملونة والدوائر لتمييز المتغير، 
والمعامل لضعيف السمع.

عرض عملية تبسيط المقدار • 
الجبرى لضعيف السمع ككل ثم 
تجزئة المهمة إلى مهام أصغر  
،  متسلسلة ، وتعزيزه  فى كل 
خطوة حتى الانتهاء من جميع 

الخطوات حتى الإتقان ، ثم 
عرض العملية ككل مرة أخرى.

اكتب المتغيرات المتشابهة• 
(x، أو x y  ، ...... )  بنفس 
اللون فى الحدود المتشابهة.

لخص لضعيف السمع خطوات • 
تبسيط المقدار الجبرى فى 

خطوات متسلسلة ووضحها 
له، من خلال الدعم  بمثال لكل 

خطوة من الخطوات لحين 
استكمال جميع الخطوات وبقاء 

الخطوات أمام عينيه أثناء 
الشرح، وأداء الأنشطة ذات 

الصلة. 
ساعد ضعيف السمع بإعطائه  • 

النص اللفظى للمسائل اللفظية  
(لجمع وطرح المقادير الجبرية) 

فى صيغ رياضية مباشرة ، أو 
تبسيط اللغة اللفظية ودعمها 

برسوم توضيحية ، والتأكد من 
كتابة الصيغ الرياضية بطريقة 

صحيحة ، حسب قدرته اللغوية 
وشدة إعاقته.

•  اكتب المفاهيم الجديدة 
للطالب ذى صعوبات 
التعلم على السبورة 

(حد – تعبير رياضى- 
صيغة رياضية- متغير- 

ثابت - معادلة – متباينة 
- معامل)  وساعده على 
قراءتها ووضح معانيها 

فى عبارات قصيرة 
ومن خلال أمثلة رقمية 

بسيطة. 
•  لخص الرموز الرياضية 

ووحدات القياس 
 (°F-°C) الجديدة

المستخدمة فى الدرس 
للطالب ذى صعوبات 

التعلم فى جدول 
على السبورة ومعنى 

واستخدام كل رمز 
منهم.

•  اكتب جدولًا على 
السبورة للطالب ذى 

صعوبات التعلم يلخص 
القوانين الخاصة 
بحساب (محيط 

ومساحة المستطيل- 
محيط ومساحة 

المربع- محيط ومساحة 
المثلث) التى سبق 

دراستها واكتبها  له 
مرة أخرى بالصيغة 

الرياضية الجديدة مع 
مراعاة تمييز الاختلاف 

بينهما بالألوان. 
•  درب الطالب ذا 
صعوبات التعلم 

على تبسيط المقدار 
الجبرى باستخدام عدد 
متغيرات قليلة وأرقام 
صغيرة لكل معامل، مع 

مراعاة استخدام الألوان 
لتلوين المعاملات بنفس 

اللون والمتغيرات 
المتشابهة بنفس اللون، 
وحل أمثلة متنوعة له 

وأعطه الوقت المناسب 
لمحاكاتها.

•  ضع للطالب عند عرض أمثلة عن الحدود 
الجبرية أسهم أو دوائر توضح الاختلاف 

بين الحدود المتشابهة والحدود غير 
المتشابهة (اختلاف أس المتغير) بأن تضع 
عليه سهمًا أو علامة أو تميزه بلون مختلف 

وإعطاؤه أكثر من مثال على ذلك مثل: 

y ، 1 4 حدان غير متشابهين 
2  y2

لاختلاف أسس المتغير.
•  قم بكتابة تلك الملاحظات داخل إطار 

على السبورة وتنبيه الطالب لها أثناء شرح 
الدرس ويمكن تحديدها أيضًا فى كتاب 

الطالب وتمييزها له. 
•  استعن بالفيديوهات التعليمية المساعدة 

فى الشرح كلما أمكن ذلك.
•  اكتب خطوات تبسيط المقدار الجبرى 

مسلسلة مع ترقيم كل خطوة وعدم 
الانتقال إلى الخطوة التالية إلا بعد التأكد 

من فهم وإتقان الطالب للخطوة الأولى. 
•  ذكر الطالب بالعمليات (الإبدال، التجميع، 
....) التى تم عرضها فى الدروس السابقة 

قبل البدء فى شرح تبسيط المقدار 
الجبرى. 

•  استخدم نفس الاستراتيجية عند شرح 
جمع وطرح الأعداد الجبرية مع وضع 

دائرة حول الأرقام الموجودة بنص المسألة 
الموجودة بالمثال رقم (6، 7) وتمييزها 

للطالب فى الكتاب.
•  تغيير نمط أسئلة أكمل إلى الاختيار من 

متعدد فى الجزء الخاص بالتقييم وإلغاء 
السؤال الخاص بالتفكير الإبداعى بالنسبة 

للطالب من ذوى الإعاقة العقلية وبطء 
التعلم.
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المكفوفون
وضعاف البصر

ضعاف السمع صعوبات التعلم طيف 
التوحد

فرط الحركة 
وتشتت 
الانتباه

الإعاقة 
الذهنية 

وبطء التعلم 
الدرس

تأكد من فهم • 
الطالب الكفيف 

للإشارة الخاصة 
بالموجب 

والسالب.      

فى المثال رقم 2 • 
(حل المعادلات 

باستخدام طريقة 
التعويض)  

يشرح المعلم 
المحتوى 

المتضمن بكل 
عمود بالجدول 
للطالب الكفيف 

الجزء الخاص • 
بقيم فهمك يتم 
التعبير عنه من 

خلال التقديرات 
وليس التعبيرات 

الوجهية. 

أعد صياغة • 
المشكلات 

الحياتية بأسلوب 
ولغة بسيطة 

لضعيف السمع، أو 
استخدم الصور 
والمحسوسات،  

وساعده فى ترجمة 
المشكلات الحياتية 

إلى معادلة خطية 
فى مجهول واحد ، 
أو قدم له المعادلة 

الخطية جاهزة، 
تتفاوت حسب شدة 

إعاقته. 
استخدم • 

المحسوسات 
كمرحلة أولية لحل 
المعادلات الخطية 

فى متغير واحد ثم 
انتقل للشرح من 
خلال البطاقات.

راع التلميح بأسهم • 
لنقطة البداية 

لبطاقات الشرح 
للمعادلات الخطية 
فى متغير واحد.  

•  لخص أنواع المعادلات للطالب ذى 
صعوبات التعلم فى خريطة ذهنية 

على السبورة، ووضح له سبب 
تسمية كل منها كما يلى: (المعادلة 

الخطية يكون المتغير فيها مرفوعًا 
لأس 1، والتربيعية يكون المتغير 

مرفوعًا لأس 2 ، والتكعيبية يكون 
مرفوعًا لأس 3، وقم بتلوينهم بلون 

مختلف.
•  اكتب جدولًا على السبورة للطالب 

ذى صعوبات التعلم للمقارنة بين 
مجموعة التعويض ومجموعة الحل، 
واكتب أمثلة بسيطة لكل نوع منهما 

ووضح العلاقة بينهما باستخدام 
الرموز الرياضية المناسبة.

•  اكتب خريطة ذهنية للطالب 
ذى صعوبات التعلم لتلخيص 

خواص علاقة التساوى فى 
المعادلات الخطية، ودعمها بأمثلة 
بسيطة، وميز كل نوع والإشارات 

المستخدمة فيها بألوان مختلفة.
•  وضح النموذج الشريطى المستخدم 

فى حل مثال رقم (5) للطالب ذى 
صعوبات التعلم بطريقة عملية 

باستخدام بطاقات ملونة واكتب 
الأرقام عليها كما موضح في الكتاب 

وساعد الطالب علي قراءة الرسم 
التوضيحى وتنفيذه بالبطاقات ثم 

رسمه مرة أخرى بمفرده فى كراسته 
وأعطه الوقت المناسب لمراجعة 

إجابته وتصحيحها بنفسه.

•  قم بكتابة الأمثلة الخاصة بشرح المعادلة 
فى متغير واحد بتوضيح الفرق بينهم من 

خلال وضع تلميح أو تمييز الاختلافات 
بألوان مختلفة مثل: 

معادلة خطية  x + 2 = 5
معادلة تربيعية  4 x2 + 1 = 4

معادلة تكعيبية     x3 + x = 2

الاكتفاء بعرض ما سيتم دراسته فقط 
(المعادلات الخطية فى متغير واحد) 
وعدم عرض أمثلة على (المعادلة فى 

متغيرين).
•  كتابة رمز المجهول (x أو y) بألوان 
مميزة لينتبه إليها الطالب عند القيام 

بحل المسائل. 
•  كتابة كلمتى: إضافة وبجانبها علامة (+) 

وطرح وبجانبها علامة (–) ليربط الطالب 
بين المفهوم والعلامة المميزة له 

•  ذكر الطالب بمجموعات الأعداد (الطبيعية، 
الصحيحة، النسبية) التي سبق شرحها 

بالوحدة السابقة كما يمكن الاستعانة 
بالاستراتيجيات المستخدمة فى الشرح 

الخاص بهم فى الوحدة السابقة وتصميم 
جدول مختصر لهم مبينًا أمثلة لكل منهم 
وذلك قبل البدء في شرح (حل المعادلات 

باستخدام طريقة التعويض). 
•  استخدم استراتيجية تجزئة المهام فى 
شرح (حل المعادلات باستخدام طريقة 

التعويض) وعدم الالتزام بالجدول 
الموجود في كتاب الطالب وبناء الجدول 
من بداية أول خطوة مع التلقين والحث 

اللفظى أو البصري للطالب على متابعة 
الشرح وتنفيذ التعليمات أولًا بأول. 

•  ارسم جدولًا على السبورة موضحًا به 
الفرق بين مجموعة التعويض ومجموعة 
حل المعادلة موضحًا به (التعريف، أمثلة 

لكل منهما). 

ية 
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المكفوفون
وضعاف البصر

ضعاف السمع صعوبات التعلم طيف 
التوحد

فرط الحركة 
وتشتت 
الانتباه

الإعاقة 
الذهنية 

وبطء التعلم 
الدرس

.•  ذكر الطالب ذا صعوبات التعلم 
بالقوانين والقواعد الخاصة بالوحدة 
قبل البدء فى الإجابة عن الأنشطة 

وحل بعض الأمثلة له فى البداية 
كنموذج يحاكيه فى حل باقى 

الأنشطة المشابهة وزوده بالتغذية 
الراجعة المناسبة.

•  استعن بالجداول والأمثلة والمعالجات 
السابق تنفيذها عند شرح الجزء الخاص 

بتبسيط المقادير الجبرية ومجموعة 
التعويض ومجموعة الحل عند شرح الجزء 

الخاص (بخواص التساوى) 

•  ارسم جدولًا على السبورة لخواص علاقة 
التساوى مقسمًا الى أربعة أقسام موضحًا 

به العمود الأول اسم الخاصية (خاصية 
الجمع أو الإضافة، خاصية الطرح أو 

الحذف، خاصية الضرب، خاصية القسمة)، 
العمود الثانى العلامة المميزة للخاصية

( + \ - \ × \ ÷ ) بجانب كل منها، العمود 
الثالث شرح الخاصية ، العمود الرابع أمثلة 

على كل خاصية ويمكن طباعة الجدول 
وإلصاقه فى كتاب الطالب أو بمكان بارز 

أمام الطالب فى الفصل لعرضه أثناء شرح 
الدرس. 

•  ترقيم خطوات الحل الموجودة بكتاب 
الطالب فى الأمثلة رقم (3، 4، 5) 

•  التأكيد بشكل مستمر على الطالب بكتابة 
المعادلات من اليسار إلى اليمين. 

•  أعط الطالب الوقت الكافى للإجابة عن 
الأسئلة الخاصة بالتقييم مع التأكيد 

على التعزيز المتزامن للاستجابة لضمان 
الاستمرارية فى الأداء.

ية 
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الإحـصـاء

دروس الوحدة3الوحـدة

3-1

3-2

3-3



غلاف الوحدة الثالثة  

اســتكمالًا لفكرة مواكبــة الثورة التكنولوجيــة، تم اختيار • 
صفحــة غلاف الوحــدة الثالثة (الإحصــاء) لتعبر عن دور 
التعلــم الآلى فى تحليل البيانات لاســتخلاص المعلومات 
التى تحتويها مما يســاعد على اتخاذ القرارات وتحســين 

الأداء فى مختلف المجالات.

وتشير الصورة إلى استخدام البرامج والتطبيقات الرقمية • 
فى الحصول على الصور المختلفة من البيانات الإحصائية 
كمــا هو موضح فى الأشــكال والمخططــات البيانية، كما 
يمكن اســتخدام العديد من التطبيقــات الرقمية فى جمع 

البيانات وتنظيمها وتمثيلها بيانيًا.

تحتــوى صفحة الغــلاف على ســؤال (هل يمكــن تطوير • 
خوارزميــات التعلــم الآلى لحــل مشــكلات إحصائية فى 

حياتنــا اليوميــة؟)  يهــدف إلى اســتثارة الطــلاب وينمى 
الفضول لديهم لما سيتم تعلمه مستقبلًا فى مجال الإحصاء 

بشكل عام وتنظيم البيانات وتمثيلها بيانيًا بشكل خاص.

مكونات صفحة الغلاف:♦
1. عنوان الوحدة  : الإحصاء.

2. دروس الوحدة :
1 - 3. تنظيم البيانات.

2 - 3. الوسط الحسابى.

3 - 3. القطاعات الدائرية.

3.  القضايا والمهارات الحياتية المتضمنة بدروس الوحدة:
تكنولوجيــا المعلومــات- التفكير الإبداعــى- التنبؤ- اتخاذ 

القرار
4. القيم المتضمنة بدروس الوحدة:

المسئولية- العمل- العدالة- المثابرة.

الإحـصـاء

دروس الوحدة3الوحـدة

3-1

3-2

3-3
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ط الوحدة الثالثة
ط

خ
م

الوحدة
س

الدر
عدد 

ص
ص

الح
نواتج التعلم

ت العابرة 
الممارسا

ت
صا

ص
للتخ

القيم المستهدفة
ت 

ضايا والمهارا
الق

الحياتية

الإحصـــاء

تنظيم 
ت

البيانا
ص

ص
4 ح

 •
ت.

• تذكر الطرق المختلفة لتنظيم البيانا
ت.

ف طريقة إنشاء جدول تكرارى ذى مجموعا
• تعر

ط الساق والأوراق.
ت بمخط

ف كيفية تمثيل البيانا
•  تعر

ضللة.
ضللة وغير الم

ت البيانية الم
تميز بين المخططا

 •
ضة.

• ممارسة الريا
صناعة 

التجارة وال
وإدارة الأعمال.

 •
العلوم (كتل 

ب).
الطلا

 •
• المسئولية.

• العمل.
ضوعية.

• المو
الادخار.

 •
• التفكير الإبداعى.

• التنبؤ.
اتخاذ القرار.

ط 
الوس

الحسابى
ص

ص
3 ح

 •
س النزعة المركزية.

ف مقايي
• تعر

ط الحسابى لمجموعة من 
ب الوس

ف كيفية حسا
تعر

• القيم.
ط الحسابى لجدول تكرارى.

ب الوس
ف كيفية حسا

• تعر
ضللة.

صائية الم
ت الإح

ف مفهوم البيانا
تعر

 •
العمل وإدارة 

• الأعمال.
ضة.

ممارسة الريا

 •
الاحترام فى 

• المناقشة.
• الانتماء.

• أهمية العمل.
• الأمانة.
الادخار.

 •
• العمل التعاونى.
• الملكية العامة.

ف 
توظي

• التكنولوچيا.
التفكير الناقد.

ت
القطاعا

الدائرية
ص

ص
3 ح

 •
ت الدائرية.

ف مفهوم القطاعا
• تعر

ت الدائرية.
ت بالقطاعا

ف كيفية تمثيل البيانا
تعر

 •
صل 

ت الف
انتخابا

ب.
واتحاد الطلا

 •
• الجغرافيا.

ضة.
ممارسة الريا

 •
حركة البيع والشراء.

 •
صحة.

ال

 •
الاحترام فى 

• المناقشة.
تحمل 

المسئولية.

 •
• العمل التعاونى
صحى

• الوعى ال
الوعى السياسى
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 نواتــج التعلم:

2. تعرف طريقة إنشاء جدول تكرارى ذى مجموعات. 1. تذكر الطرق المختلفة لتنظيم البيانات. 
4. تميز بين المخططات البيانية المضللة وغير المضللة. 3. تعرف كيفية تمثيل البيانات بمخطط الساق والأوراق. 

 زمن الدرس: 4 حصص

يمكنك عزيزى المعلم بعد الاطلاع على نواتج التعلم ومحتوى الدرس توزيع هذه النواتج على عدد من الحصص المحددة للدرس (4 حصص) 
فيمكنك التوزيع وفقًا للمقترح التالى أو الاسترشاد به فى التوزيع الخاص بك وفقًا لطبيعة طلابك ومهاراتهم

- الحصة الأولى: ناتج التعلم الأول (تذكر طرق تنظيم البيانات).
- الحصة الثانية: ناتج التعلم الثانى (تكوين الجدول التكرارى ذى المجموعات).
- الحصة الثالثة: ناتج التعلم الثالث (تمثيل البيانات بمخطط الساق والأوراق). 

- الحصة الرابعة: ناتج التعلم الرابع (الحكم على المخططات البيانية المضللة وغير المضللة). 

 الخلفية المعرفية عن الدرس:

 لتتمكن من الإعداد الجيد للدرس والتخطيط له لا بد من الأخذ فى الاعتبار عدد من العناصر التى تمثل الخلفية المعرفية عن الدرس والتى 
تتمثل في:

1. المفردات والمفاهيم:
 Frequency Table with Intervals جــدول تكرارى ذو مجموعــات- Organizing Data تنظيــم البيانــات - Collecting Data جمــع البيانــات
ــرارى Histogram- مخطــط الســاق  ــدرج التك ــدة Bar Graph - الم ــل بالأعم ــاط Dot Plot-  مخطــط التمثي ــل بالنق - مخطــط التمثي

. Box Plot المخطــط الصندوقــى -Stem and Leaf والأوراق
مفردات ومفاهيم إضافية:

Mode المنوال -Median الوسيط -Arithmetic Mean الوسط الحسابى -Prediction التنبؤ

2. المهارات:
• تنظيم البيانات فى جدول تكرارى ذى مجموعات.

• تمثيل البيانات بمخططات بيانية مختلفة (النقاط- الأعمدة - المدرج التكرارى-المخطط الصندوقى).
• تمثيل البيانات بمخطط الساق والأوراق. 

• استنتاج مجموعة من المعلومات من المخططات البيانية.
• تحويل البيانات الموضحة فى جدول تكرارى إلى مخطط بيانى. 

• التمييز بين المخططات التى تظهر القيم الحقيقية والمخططات التى لا تظهر القيم الحقيقية.
• التعرف على الحالات التى تكون فيها المخططات البيانية مضللة.

• امتلاك مهارات العمل الفريقى. 

3. القيم والقضايا والمهارات الحياتية: العمل التعاونى- الموضوعية-الاحترام فى المناقشة مع المعلم والآخرين- العدالة- المثابرة- المسئولية. 

 استراتيجيات التدريس وتنظيم بيئة التعلم:

التدريس المباشر- الاستنتاج- تعلم الأقران- توظيف التكنولوجيا.

 الوسائل ومصادر التعلم: 

استخدام تطبيق قراءة الأكواد لفتح النسخة الإلكترونية لكتاب الطالب (المحتوى الرقمى الخاص بالدرس).

 الربط والتكامل بين فروع المادة والمواد الأخرى: 

يحتوى الدرس على عدد من التطبيقات على مواقف مختلفة مرتبطة بالإحصاء وتنظيم بيانات من مواقف حياتية متنوعة مثل (درجات 
الطلاب- أعضاء فى أحد الأندية - المبيعات- كتل الطلاب).

الدرس

3 - 1(Organizing Data) تنظيم البيانات
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استعد !استعد !

يرتبــط النشــاط بمجــال الرياضــة وعــدد الأهــداف التــى ســجلها أحــد 
الأنديــة الرياضيــة فــى لعبــة كــرة القــدم فــى مبارياتــه بالــدورى 
فــى أحــد الأعــوام، عليــك عزيــزى المعلــم الإشــارة إلــى الصــورة 
التــى تشــير إلــى الــدرع الــذى يحصــل عليــه بطــل الــدورى، ويعتبــر 
ــة  ــاب المناقشــة حــول أهمي ــى فرصــة لفتــح ب هــذا الموقــف الحيات
الرياضــة وجــذب انتبــاه الطــلاب لموضــوع الــدرس باعتبــار أن كــرة 

ــر واحــدة مــن الرياضــات الشــعبية فــى مصــر. القــدم تعتب

ــوان (اســتعد)  ــرة الموضحــة بعن ــراءة الفق ــف أحــد الطــلاب بق -  كل
واطلــب منهــم محاولــة الوصــول إلــى بعــض المعلومــات مــن 
البيانــات الموضحــة والخاصــة بعــدد الأهــداف، مــن خــلال توجيــه 
عــدد مــن الأســئلة، منهــا: كــم مــرة أحــرز النــادى عــدد (3) أهــداف  
فــى مبــاراة واحــدة؟ دون إجــراء عمليــة العــد، مــع الإشــارة إلــى أن 

ــاراة. ــات تمثــل عــدد الأهــداف فــى (34) مب هــذه البيان

ــذا  ــة عــن ه ــة فــى الإجاب ــع أن يواجــه الطــلاب صعوب -  مــن المتوق
ــن  ــؤالين الموضحي ــراءة الس ــادة ق ــم إع ــب منه ــذا اطل ــؤال، ل الس
ــات بصــورة  ــذه البيان ــم ه ــك تنظي ــف يمكن ــا (كي ــرة وهم ــى الفق ف
يســهل تفســيرها وتحليلهــا؟) (ومــا الطريقــة الأنســب لتمثيــل هــذه 
البيانــات بمخطــط بيانــى؟)، مــع الإشــارة إلــى مــا تــم تعلمــه فــى 
ــات  ــن البيان ــرة م ــداد الصغي ــم الأع ــن تنظي ــة م ــة الابتدائي المرحل

ــا.  ــل معه والتعام

-  الفــت انتبــاه الطــلاب إلــى أنــه بعــد الانتهــاء مــن المناقشــة وتنفيــذ 
ــذه  ــن ه ــة ع ــرى للإجاب ــرة أخ ــودة م ــيتم الع ــدرس، س ــطة ال أنش
الأســئلة؛ للتأكــد مــن تحقيــق أهــداف الــدرس والمتمثلــة فــى 
تنظيــم البيانــات فــى جــداول تكراريــة وتمثيلهــا بمخططــات بيانيــة 

ــة. مختلف

فكر وناقش !فكر وناقش !

ــى توضيــح الفــرق بيــن الســؤال  -  يهــدف نشــاط (فكــر وناقــش) إل
الإحصائــى والســؤال غيــر الإحصائــى كإحــدى الآليات المســتخدمة 
لجمــع البيانــات، وعلــى المعلــم أن يوضح للطــلاب أن جمــع البيانات 
يتــم بأكثــر مــن طريقــة، ويعتبــر توجيــه الأســئلة أحــد هــذه الطــرق، 
ــا وتفســيرها  ــات يمكــن تنظيمه وحتــى يمكــن الحصــول علــى بيان
فــلا بــد مــن أن يكــون الســؤال إحصائيًــا ومصاغًــا بأســلوب واضــح، 
ــى كــم  ــه الحصــول عل ــات المختلفــة عن ويمكــن مــن خــلال الإجاب

مــن البيانــات التــى يمكــن تنظيمهــا وتمثيلهــا بيانيًــا.

 -  لمزيــد مــن التوضيــح يمكــن الاســتعانة بالمثــال الموضــح والفــرق 
ــاء أســرة واحــدة والســؤال عــن عــدد  ــن الســؤال عــن عــدد أبن بي

ــن الطــلاب  ــب م ــم اطل ــاء أســر طــلاب الفصــل أو المدرســة، ث أبن
الإجابــة عــن الســؤال الموضــح فــى النشــاط والخــاص بعــرض 

ــة. ــر إحصائي ــة وأخــرى غي ــئلة إحصائي ــة لأس أمثل

ــى  ــد عل ــم أن يؤك ــى المعل ــة عل ــن الأمثل ــدد م ــتعراض ع ــد اس -  بع
ــون  ــا أن لا تك ــن الخــواص منه ــدد م ــه ع ــى ل أن الســؤال الإحصائ
الإجابــة عنــه بنعــم أو لا، وأن تكــون الإجابــة عنــه متعــددة بمعنــى 
ــم  ــى تنظي ــاج إل ــى تحت ــات الت ــن البيان ــد م ــى العدي ــول عل الحص
وترتيــب، وأن يوجــه إلــى عــدد كبيــر مــن الأطــراف، ومــن خــلال 
هــذه الخــواص ســاعد الطــلاب فــى الحكــم علــى الأمثلــة التــى تــم 

ــة. ــر إحصائي ــة أو غي ــا أســئلة إحصائي ــا مــن حيــث كونه عرضه

-  يمكــن للمعلــم فتــح بــاب النقــاش بيــن الطــلاب عــن مخطــط 
ــى أســر  ــاء ف ــدد الأبن ــذى يوضــح ع ــدة ال ــى بالأعم ــل البيان التمثي
طــلاب الصــف الأول الإعــدادى بإحــدى المــدارس، وبالاســتعانة 
بمعلوماتهــم الســابقة اطلــب منهــم الإجابــة عــن الســؤال المرتبــط 
بمخطــط الأعمــدة البيانيــة (هــل يمكــن معرفــة عــدد الأســر التــى 
لديهــا أقــل مــن 5 أبنــاء؟) يشــير المعلــم إلــى أنــه فــى هــذه الحالــة 
تتوافــر بيانــات منظمــة فــى صــورة مخطــط بيانــى بالأعمــدة 
ــذا المخطــط،  ــن ه ــة م ــة معين ــى معلوم ــوب الحصــول عل والمطل
البيانــات  تنظيــم  مهــارة  الطــلاب  يكتســب  أن  بــد  فــلا  ولهــذا 
اســتنتاج  مــن  يتمكنــوا  حتــى  بيانــى  مخطــط  إلــى  وترجمتهــا 
معلومــات أو عقــد مقارنــات أو الإجابــة عــن أســئلة معينــة مرتبطــة 

ــات. ــذه البيان به
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• ترتيــب تلــك الدرجــات تصاعديًــا أو تنازليًــا (يفضــل أحيانًــا أن ترتــب 
ــرات  ــدد م ــد ع ــن تحدي ــى يمك ــد حت ــة الع ــراء عملي ــا)، وإج تصاعديً

التكــرار. 

•  بعــد الترتيــب يمكــن تنظيــم تلــك القيــم فــى مجموعــات وفقًــا لعــدد 
مــرات التكــرار.

•  إعــداد  جــدول يطلــق عليــه الجــدول التكــرارى، وهــذا الجــدول 
مكــون مــن صفيــن وعــدد مــن الأعمــدة يســاوى عــدد المجموعــات  

ــرر) ــم التــى تتك (عــدد القي

-  اعــرض هــذا الجــدول على الســبورة ولتشــجيع الطــلاب على المشــاركة 
قــم أنــت عزيــزى المعلــم باســتيفاء البيــان الأول والخاص بعــدد الطلاب 
الذيــن حصلــوا علــى الدرجــة (3) وتوضيــح أن التكــرار (2)، ثــم اطلــب 

مــن أحــد الطــلاب تحديــد قيمــة التكــرار المناظــر للدرجــة (4) وهكذا.

-  بعــد الانتهــاء مــن إكمــال عناصــر الجــدول ســاعد الطــلاب فــى اكتســاب 
ــف الأول  ــح أن الص ــك بتوضي ــل وذل ــة الح ــن صح ــق م ــارة التحق مه
يحتــوى علــى جميــع الدرجــات وأنــه لــم يتــم تجاهــل أى درجــة، وفــى 
الصــف الثانــى يتــم جمــع التكــرارات ويجــب أن يكــون المجمــوع (25) 
علــى أن يفســر الطــلاب لمــاذا يجــب أن يكــون المجمــوع هــذه القيمــة 
(وســاعدهم فــى التعبيــر بأســلوبهم عــن الجملــة لأن العينــة أو إجمالــى 

الطــلاب الذيــن تــم تســجيل درجاتهــم 25 طالبًــا).

ــه الجــدول التكــرارى  ــق علي ــى الطــلاب أن هــذا الجــدول يطل -  أكــد عل
للبيانــات، ومــن خــلال هــذا الجــدول يمكــن البــدء فــى تنفيــذ المطلــوب 
ــاط ومخطــط  ــات بمخطــط النق ــك البيان ــل تل ــو تمثي ــال وه ــى المث ف
الأعمــدة البيانيــة، وعلــى المعلــم تكليــف الطــلاب بالعمــل بشــكل فــردى 
فــى كراســاتهم كمــا يمكــن أن يتــم اختيــار أحــد الطــلاب للإجابــة علــى 
ــث  ــرة) بحي ــر مباش ــة غي ــلاب بطريق ــاعدة الط ــك لمس ــبورة (وذل الس
ــم مخطــط الأعمــدة  ــر بمخطــط النقــاط أولًا ومناقشــته، ث يتــم التعبي
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تعلـم !تعلـم !

يلخــص هــذا الجــزء عــددًا مــن المعلومــات التــى ســبق وتعلــم الطــلاب 
ــة  ــة الابتدائي ــا خــلال الصفــوف الدراســية الســابقة بالمرحل جــزءًا منه
ومنهــا التعريــف بعلــم الإحصــاء وكيفيــة التعامــل مــع البيانــات وبعــض 

أنــواع المخططــات البيانيــة. 
-  كلــف الطــلاب بقــراءة تعريــف علــم الإحصــاء وتأكــد من وضــوح جميع 
ــة عــن استفســاراتهم،  ــم، والإجاب ــردات هــذا التعريــف بالنســبة له مف
وعــرض أمثلــة للبيانــات التــى يمكــن الحصــول عليهــا مــن المجــالات 
المختلفــة والعديــدة والمذكــور منهــا علــى ســبيل المثــال فــى مجــال 
الطــب (أعــداد الأطفــال المتوافديــن علــى إحــدى العيــادات فــى فتــرة 
ــة  ــة معين ــة عمري ــبة لمرحل ــة المناس ــواع الأدوي ــة أو أن ــة معين زمني
ــة  ــار مجموع ــة (أعم ــوم الاجتماعي ــال العل ــى مج ــن) وف ــرض معي لم
مــن الأشــخاص- مســتوى الدخــل الخــاص بهــم- مســتوى التعليــم-...) 

وغيــر ذلــك مــن الأمثلــة التــى يمكــن أن يذكرهــا الطــلاب بأنفســهم.

 جمع البيانات:

فــى الجــزء الخــاص بـ«كيــف تتعامــل مــع البيانــات؟» وضــح للطــلاب أن 
العناصــر الموضحــة تمثــل خطــوات الحصــول علــى نتائــج أو معلومــات 
ــدء  ــى الب ــذه الخطــوات ف ــل ه ــا، وتتمث ــم جمعه ــى ت ــات الت ــن البيان م
بتحديــد الظاهــرة المطلــوب دراســتها وتحديــد المشــكلة والأســئلة 
التــى تســتخدم لجمــع البيانــات عنهــا والتــى يمكــن أن تتــم بأكثــر مــن 
طريقــة، منهــا الملاحظــة والمقابلــة الشــخصية أو إعــداد الاســتبيانات، 
ثــم جمــع هــذه البيانــات ومحاولــة عرضهــا بشــكل منظــم للتمكــن مــن 
تفســيرها وبالتالــى التنبــؤ بحــل تلــك المشــكلة واتخــاذ القــرار المناســب، 
ووضــح للطــلاب المقصــود بعمليــة التنبــؤ بأنــه مــن خــلال تنظيــم 
البيانــات وتمثيلهــا بيانيًــا يمكــن اكتشــاف نمــط معيــن لهــا، وهــذا النمــط 
يمكــن أن يســاعد فــى الوصــول إلــى بعــض التوقعــات فمثــلًا (الاتجــاه 

نحــو الزيــادة- الاتجــاه نحــو النقصــان- تذبــذب النتائــج وهكــذا). 
-  فــى الجــزء الخــاص بأنــواع المخططــات البيانيــة اســأل الطــلاب 
ــع أن تكــون  ــل، ومــن المتوق ــا مــن قب عــن المخططــات التــى تعلموه
إجابتهــم أنهــم لديهــم خبــرة فــى تمثيــل البيانــات بالأعمــدة البيانيــة 
والمــدرج التكــرارى والنقــاط والقليــل منهــم ســوف يتذكــر المخطــط 
ــذا  ــه ســيتم مــن خــلال أنشــطة ه ــم أن ــذا وضــح له ــي، وله الصندوق
الــدرس إعــادة تذكيرهــم بكيفيــة تنظيــم البيانــات فــى جــدول تكــرارى 
ذى مجموعــات بالإضافــة إلــى تمثيــل البيانــات بهــذه المخططــات 
وتعلــم شــكل جديــد مــن المخططــات البيانيــة وهــو الســاق والأوراق.

ــا ســجلتهم إحــدى  ــال (1) درجــات (25) طالبً 1مثال يوضــح مث

ــة  ــات بمخطــط بيانــى والإجاب ــوب تمثيــل هــذه البيان المعلمــات والمطل
عــن عــدد مــن الأســئلة المرتبطــة بتلــك البيانــات، ابــدأ الحــوار مــع 
الطــلاب عــن كيفيــة تنظيــم تلــك البيانــات وهــل يتــم التعامــل معهــا كمــا 
تــم عرضهــا أم أنــه مــن الأفضــل إعــادة تنظيمهــا بشــكل يســهل عمليــة 

التمثيــل البيانــى لهــا.

ــك  ــم تل ــى بعــض المقترحــات الخاصــة بتنظي ــن الطــلاب إل -  اســتمع م
ــة: ــى الخطــوات التالي ــى الوصــول إل ــاعدهم ف ــات وس البيان
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وجــه للطالب الســؤال التالى (هل نحتــاج إلى ترتيب تلــك القيم كما تم 
فى مثال1) واســتمع إلى إجابات بعض الطلاب، ومن المتوقع أن يجيب 
الطــلاب (نعــم يجب أن نرتب هذه القيم)، فى هذه الحالة وجه الســؤال 
التالــى (ماذا يحدث إذا كان عدد البيانات أكبر (100 قيمة) على ســبيل 
المثــال؟) ، (مــا الوقت والمجهــود المبذول فى خطــوة الترتيب؟) ومن 
خلال المناقشــات والإجابــات وضح لهم أنه يمكن الاســتعانة بالعلامات 
التكراريــة لإعــداد الجــدول التكرارى (علمًــا بأن الطلاب ســبق وتعلموا 

كيفية استخدام العلامات التكرارية لتنظيم البيانات). 

وبالنســبة للجــدول التكرارى ذى المجموعات ســاعد الطــلاب من خلال 
خطوات الحل الموضحة على تعلم كيفية إعداد هذا الجدول والتى يجب 
أن تكون الخطوة الأولى هى تحديد مدى البيانات وذلك بالاستعانة بأكبر 

قيمة وأقل قيمة وإيجاد الفرق بينهما.

ولتحديد الفترات يتم التقســيم بالاســتعانة بقيمة المدى (60) إلى عدد 
مناســب ( 10 = 6 ÷60) وهــذا يعنــى أنه تم تقســيم البيانات إلى (6) 
فتــرات  وكل فتــرة تتكون من (10) قيم وهذه الفتــرات  تكتب كما هى 
موضحة (–41) مع شــرح هــذه الفترة وبيــان أن (41) أصغر قيمة فى 
الفترة ولأن الفتــرة مكونة من (10) قيم فآخر قيمة فى هذه الفترة هى 
(50)، ويمكــن أن يطلب المعلم من أحد الطلاب شــرح المقصود بالفترة 
التاليــة (–51) وهكذا مع التأكيد على أن جميع الفترات لها نفس الطول 

(10 قيم).

كلف الطلاب باســتيفاء الجدول الموضح به الكتل بعد عرضها فى صورة 
فترات وتســجيل العلامات التكرارية ثم ترجمة تلك العلامات إلى أعداد 
فى العمود الخاص بالتكرارات، ثم أعد الجدول المبسط الخالى من عمود 
العلامات التكرارية والذى ســيتم اســتخدامه لرســم المــدرج التكرارى 

المطلوب والإجابة عن السؤال.
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ــذه المخططــات  ــداد ه ــة خطــوات إع ــك مراجع ــى يمكن ــة، حت البياني
بشــكل واضــح لتذكيــر الطــلاب بفنيــات إعــداد المخطــط والأمــور 
الواجــب مراعاتهــا، منهــا علــى ســبيل المثــال أن البيانــات أو الدرجــات 
تمثــل علــى المحــور الأفقــى والتكــرارات تمثــل علــى المحــور الرأســى، 

وأهمية أن تكون المسافات بين القيم متساوية.

-  للإجابــة عــن الأســئلة فــى المطلــوب الثانــى والثالــث، وضــح للطــلاب 
أن تلــك الإجابــة يســهل الوصــول إليهــا مــن خــلال التمثيــل البيانــى أو 
المخطــط الــذى يعبــر عــن تلــك البيانــات وأيضًا مــن البيانــات الموضحة 
فــى الإجابــة، ويمكــن أن يشــارك الطــلاب فــى ملاحظــة مخطــط 

البيانــات والوصــول إلــى الإجابــة المطلوبــة.

-  احــرص علــى اســتيعاب الطــلاب لتلــك الإجابــات ففــى الجــزء الخــاص 
 (5 + 3 = ــل  (8 ــى الأق ــى 7 درجــات عل ــن عل ــدد الطــلاب الحاصلي بع
، وضــح لهــم المقصــود بالتعبيــر (علــى الأقــل)، واشــرح أن القيمــة (5) 
ــرار  ــى تك ــة (3) تعن ــى (7 درجــات) والقيم ــن عل ــرار الحاصلي ــى تك تعن
ــا  ــى حصــل عليه ــى (8 درجــات)، وبالنســبة للدرجــة الت ــن عل الحاصلي
معظــم الطــلاب فهــذه الجملــة تعنــى الدرجــة الأكثــر تكــرار وهــو المنــوال.

الفــت انتبــاه الطــلاب إلــى ملحوظــة أن كل مــن مخطــط   لاحظ أن

ــذا  ــات، له ــة للبيان ــم الحقيقي ــر القي ــاط يظه ــل بالنق ــدة والتمثي الأعم
ــات. ــر عــن البيان ــى مــن المخططــات المناســبة للتعبي فه

بعــد الانتهــاء مــن حــل مثــال (1) ناقــش مــع الطــلاب   تفكير ناقد

البنــد الخــاص بالتفكيــر الناقــد والــذى يطلــب فيــه مــن الطــلاب 
افتــراض قيمــة للدرجــة النهائيــة لهــذا الامتحــان، مــع تفســير القــرار 
الــذى يجــب أن تتخــذه المعلمــة فــى ضــوء هــذه الدرجــة، فعلى ســبيل 
المثــال هــل القــرار ســيكون واحــدًا فــى حالــة إذا كانــت الدرجــة 
ــم  ــن تقدي ــة)، ويمك ــات)، أو (20 درج ــان (10 درج ــة للامتح النهائي
شــرح وأمثلــة للطــلاب لمســاعدتهم علــى الإجابــة عــن الســؤال ومنهــا 
ــل  ــة (20) تص ــة  النهائي ــة الدرج ــى حال ــه ف ــال أن ــبيل المث ــى س عل
المعلمــة إلــى نتيجــة أن جميــع الطــلاب غيــر ناجحيــن (حاصليــن على 
درجــات أقــل مــن %50 مــن الدرجــة النهائيــة) ويحتاجــون إلــى جهــد 
كبيــرًا أمــا فــى حالــة الدرجــة النهائيــة (10) نجــد أن أغلبيــة الطــلاب 

ــوا علــى درجــات أكبــر مــن %50 وهكــذا حصل

ــن الطــلاب  ــم م ــب المعل ــب يطل ــن التدري ــد م لمزي 1  تقييم ذاتي 

كتابــة خطــوات الحــل للإجابــة عــن تمريــن "التقييــم الذاتــي" (1) 
ــات الجــدول التكــرارى الموضــح  حيــث يطلــب فيــه التعبيــر عــن بيان

ــه الطــلاب. ــى مناســب يعرف بمخطــط بيان

الجدول التكرارى ذو المجموعات وتمثيله

ــدأت  ــات والتــى ب ــة للتعامــل مــع البيان وضــح للطــلاب الصــور المختلف
مــن التعامــل مــع مجموعــة صغيــرة مــن القيــم، ثــم مجموعــة أكبــر مــن 
ــة العــدد  ــا فــى جــدول تكــرارى بســيط، وفــى حال القيــم يمكــن تنظيمه
الكبيــر مــن البيانــات فيتــم تنظيمهــا باســتخدام الجــدول التكــرارى ذى 
المجموعــات، مــع بيــان كيفيــة تنظيــم هــذا الجــدول مــن خــلال المثــال 

التالــى.

يهــدف مثــال (2) إلــى إكســاب الطــلاب مهــارة تكويــن  2مثال
الجــدول التكــرارى لمجموعــة كبيــرة مــن القيــم، حيــث يعــرض المثــال 
عــدد (40) قيمــة تعبــر عــن كتــل لاعبــى الجــودو قبــل إحــدى البطــولات. 
والمطلــوب فــى هــذا المثــال تنظيــم تلــك البيانــات فــى جــدول تكــرارى 
ــدد  ــد ع ــم تحدي ــرارى ث ــدرج التك ــا باســتخدام الم ــا بيانيً ــر عنه والتعبي

لاعبــى الجــودو الذيــن كتلــة كل منهــم 81 كجــم أو أكثــر.
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عنــد البــدء فــى تمثيــل الجــدول التكــرارى ذى   معلومة سابقة

المجموعــات بالمــدرج التكرارى الفــت انتباه الطلاب إلــى المعلومة 
الســابقة والخاصة بأن المجموعات (الفترات) لها نفس الطول ولهذا 
عنــد تمثيلهــا بالمدرج التكرارى تكــون الأعمدة لها نفــس العرض ولا 

توجد بينها مسافات أو فراغات.     

كمــا يجب الإشــارة إلــى الملاحظة 
الموضحــة وتفســير لمــاذا لا تظهر 
المــدرج  علــى  الحقيقيــة  القيــم 
التكرارى، وتوضيح ذلك للطلاب من 
خلال أمثلة عددية فعلى ســبيل المثال الفترة الأولى (–41) تكرارها 
(6) للقيــم (41-50-50-47-50-48) أى عــدد أقــل من (10) الذى 
يمثــل طــول الفترة  فى حيــن الفترة (–71) تكرارهــا (12) أى عدد 
أكبــر مــن (10) وذلك نظــرًا لأن التكــرار لبعض القيم داخــل الفترة 
وليس التكرار لجميع القيم ولهذا لا تظهر القيم الحقيقية على المدرج 

التكرارى.

-  وللإجابة عند البند (2) من المثال على المعلم مناقشــة المقصود بـ 
«أو أكثر» وتوضيح أن المطلــوب ليس عدد اللاعبين الذين كتلتهم 
81 كجــم فقط بل أيضًا عدد من تزيد كتلتهــم عن ذلك، ولهذا تكون 
الإجابة إجمالى العدد فى الفترتين (–81  ، –91) أى (14 = 6 + 8)

2  تقييم ذاتي 

 ولمزيــد مــن التدريــب اطلــب مــن الطــلاب تكــرار خطــوات الحــل 
بالاســتعانة بالتمريــن فــى التقييــم الذاتــى (2) مــع ملاحظــة أنــه 
يحتــوى علــى (4 بنــود) حيــث يوضــح البنــد الأول الفتــرات التــى 
ســيتكون منهــا الجــدول التكــرارى ذى المجموعــات، ويهــدف البنــد 
الثانــى إلــى تدريــب الطــلاب علــى قــراءة الفتــرات وتحديد الفتــرة ذات 
الأكبــر تكــرار، والبنــد الثالــث والرابــع يمكــن الإجابــة عنهمــا مــن خــلال 

ــال (2). ــى مث ــة ف ــل الموضح ــوات الح ــتعانة بخط الاس

مخطط الساق وا�وراق

ــدة،  ــات بمخطــط الســاق والأوراق طريقــة جدي ــر تمثيــل البيان يعتب
مــن  قليــل  بعــدد  التمثيــل  خطــوات  شــرح  إلــى  تحتــاج  ولهــذا 
التأكيــد  ويتــم  التمثيــل،  طريقــة  الطــلاب  ليســتوعب  البيانــات 
عــن  تعبــر  قيمــة  إلــى  تحليلــه  أو  تقســيمه  يتــم  العــدد  أن  علــى 
الســاق وقيمــة تعبــر عــن الأوراق وذلــك وفقًــا للقيمــة المكانيــة 
لأرقــام العــدد، فمثــلًا القيــم (48 ,47 ,41) لأعــداد مكونــة مــن 
الآحـــاد  وأرقـــام   (4) بهـــا  العشـــرات  رقـــم  وجميعهـــا  رقميـــن، 
بالشــكل الثلاثــة  الأعــداد  هــذه  عــن  يعبــر  ولهــذا   ،  (1, 7 , 8)
8 7 1 | 4 حيــث تمثــل الـــ (4) الســاق وتمثــل الـــ (8 ,7 ,1) الأوراق 
مــع التأكيــد علــى ضــرورة ترتيــب القيــم عنــد التعبيــر عنهــا بمخطــط 

الســاق والأوراق.
أى أن قيمــة الرقــم فــى الآحــاد تمثــل الأوراق، والقيمــة المكانيــة 
لبقيــة أرقــام العــدد تمثــل الســاق ســواء كان العــدد مكــون مــن 

رقميــن أو ثلاثــة أرقــام.

لاحظ أن

لا يُظهر المدرج التكرارى
القيم الحقيقية للبيانات.

بعــد أن يتمكــن الطــلاب مــن تمثيــل البيانــات التــى   لاحظ أن

علــى هيئــة أعــداد صحيحــة بمخطــط الســاق والأوراق اعــرض 
ــة  ــة فــى (لاحــظ أن) والتــى توضــح كيفي ــم الملحوظــة المبين عليه
التعبيــر عــن الأعــداد العشــرية (العــدد الــذى بــه عــدد صحيــح وجــزء 
عشــرى)، وبيــان أنــه فــى هــذه الحالــة يكــون الســاق يعبــر عــن قيــم 
الأعــداد الصحيحــة وتكــون الأوراق تعبــر عــن قيــم الأجزاء العشــرية، 
ويمكــن الاســتعانة بالمثــال والقيــم الموضحــة لشــرح الشــكل الناتــج.

-  وضــح للطــلاب أنــه مــن الضــرورى أن يكتــب أســفل مخطط الســاق 
والأوراق مــا يطلــق عليــه المفتــاح حتــى يســهل علــى القــارئ فهــم 
طريقــة تنظيــم البيانــات مــن خــلال أحــد الأمثلــة، ومثــلًا فــى حالــة 

=
= = =

12 7 12|7 الأعــداد العشــرية للعــدد (12.7) يكون المفتــاح   

3مثال بعد وضوح المقصــود بهذه الطريقة فى تنظيم البيانات 

ابــدأ مع الطــلاب فى حل مثــال (3) ووضح لهم كيفيــة التعبير عن 
البيانــات بطريقــة كتابــة القيــم الخاصــة بالســاق والقيــم الخاصة 
بــالأوراق، ووضح لهم ضرورة البــدء بتحديد أكبر قيمة وأصغر قيمة 
حتى يمكن تحديد عدد العناصر الموجودة فى الجزء الخاص بالساق  

ثم البدء فى تدوين القيم الخاصة بالأوراق والتى تمثل رقم الآحاد

6|2 تمثل 26 ساعةالمفتاح لكل عدد، ثم كتابة مفتاح قراءة البيانات. 

-  لاحــظ البنــد الثانى فــى المثال والمطلــوب به اســتخدام مخطط 
الساق والأوراق لإيجاد المنوال والوسيط، لهذا عليك عزيزى المعلم 
التأكد من تذكر الطلاب لهذه المقاييس، وتوضيح أن مخطط الساق 
والأوراق يظهــر القيم الحقيقية للبيانات بصورة مرئية، ولهذا يمكن 
الاستعانة به لتحديد قيمة المنوال والوسيط والرُبيع الأول والثالث.
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المنوال :
ومــن خلال مفهوم المنوال (العدد الأ كثر تكرارًا) الفت انتباه الطلاب 
إلى الشــكل فــى الجزء الخــاص بالأوراق فــى الصــف الثانى حيث 
يتكــرر الرقم (1) ثلاث مرات أى أن العــدد (21) يتكرر ثلاث مرات، 
ولمزيد من الفهم وجه للطلاب ســؤالًا عن الرقم (1) فى الصف الأول 
والــذى يعبر عن العدد (11) وفى الصــف الثالث الذى يعبر عن العدد 
(31) وذلــك للتعامل مع احتمال الخطأ الذى ينتج من صعوبة قراءة 

المخطط بشكل صحيح.

الوسيط :
لحســاب قيمة الوســيط من مخطط الســاق والأوراق، يجب التأكيد 
علــى أن القيــم مرتبــة، ومن خــلال عدد القيــم يتم تحديــد ترتيب 

1 + 27) حيث 27 هى إجمالى عدد القيم التى تم 
2 = 14 الوسيط (

تمثيلها بمخطط الســاق والأوراق، ويتضح من المخطط أن الوسيط 
قيمتــه تســاوى (27)، مع ملاحظــة أن عدد القيم فــردى وفى حالة 

العدد الزوجى من القيم يتم إيجاد متوسط القيمتين الوسيطتين.

الرُبيع الأول والرُبيع الثالث :
وضــح للطــلاب المقصــود بالرُبيــع الأول والرُبيــع الثالــث، وبيــن 
لهــم أن هــذه القيمــة تتحدد بعــد إيجاد الوســيط لمجموعــة القيم، 
ويعبــر الرُبيــع الأول عــن القيمة الوســيطة بين أصغــر قيمة وقيمة 
الوســيط (مــن القيــم الموضحــة بالمثــال هــو العــدد الــذى ترتيبه 
هــو  الثالــث  الرُبيــع  وأن  وقيمتــه 19)،  و 27  وبيــن 11  الســابع 
القيمــة الوســيطة بين الوســيط وأكبر قيمــة (من القيــم الموضحة 
بالمثــال هــو العــدد الــذى ترتيبــه الســابع بعــد الوســيط وبين 27

و 46 وقيمته 34) وهى القيم الموضحة بالألوان فى المخطط.

 معلومة سابقة عليــك عزيــزى المعلــم مناقشــة المخطــط الصندوقــى 

وتوضيــح كيفيــة الاســتعانة بــه فــى تحديــد قيمــة الرُبيــع الأول والثالــث 
ــظ أن)  ــون (لاح ــى أن مضم ــد عل ــع التأكي ــكل. م ــح بالش ــو موض ــا ه كم
والتــى توضــح أن المخطــط الصندوقــى لا يظهــر القيــم الحقيقيــة وإنمــا 

يســاعد فقــط فــى تحديــد الوســيط والرُبيــع الأول والرُبيــع الثالــث.

-  وعلــى المعلــم أن يطلــب مــن الطــلاب توضيــح مــا تشــير إليــه القيــم 
ــا  ــى (11 ، 46) هم ــا يل ــى المخطــط الصندوقــى كم الموضحــة عل
ــى  ــيط، (19) ه ــة الوس ــى قيم ــة، (27) ه ــر قيم ــة وأكب ــل قيم أق
قيمــة الرُبيــع الأول ، (34) قيمــة الرُبيــع الثالــث، مــع التأكيــد علــى 

ــا. ــا تصاعديً أن القيــم مرتبــة ترتيبً

ــم إتاحــة الفرصــة للطــلاب لمزيــد مــن  يمكــن للمعل 3  تقييم ذاتي 

ــن أن  ــى (3) بأنفســهم ويمك ــم الذات ــلال حــل التقيي ــن خ ــب م التدري
ــاء الحــل  يكلــف المعلــم الطــلاب بالحــل علــى أن يقــوم بمتابعتهــم أثن
أى  وتصحيــح  يحتــاج،  لمــن  المناســبة  الراجعــة  التغذيــة  وتقديــم 
أخطــاء يقــع فيهــا بعــض الطــلاب وشــرح هــذا الخطــأ للجميــع إذا 

حــدث مــن عــدد مــن الطــلاب.
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المخططات البيانية المضللة

وضــح للطــلاب أن علــم الإحصــاء يعتمــد علــى التفســير والتحليــل 
الدقيــق للبيانــات والمخططــات البيانيــة التــى تعبــر عنهــا، ولهــذا إذا كان 
المخطــط البيانــى غيــر دقيــق يطلــق عليــه مخطــط بيانــى مضلــل لأنــه 
يــؤدى إلــى نتائــج وتفســيرات غيــر حقيقيــة، ولهــذا يوضــح هــذا الجــزء 
متــى يكــون المخطــط البيانــى مضلــلًا، وعلــى المعلــم أن يوضــح بالأمثلة 
ــة مــن  ــا المخططــات مضلل ــة مــن الحالتيــن اللتيــن تكــون فيهم كل حال
خــلال مخططــات بيانيــة، حتــى يكتســب الطــلاب مهــارة الحكــم علــى 
ــاك خطــأ  ــة أم أن هن ــه يتصــف بالدق ــى مــن حيــث كون المخطــط البيان
ولهــذا فهــو مخطــط مضلــل. وكلمــا تــم مراعــاة عــدم وجــود مثــل هــذه 
الأخطــاء فهــذا يعنــى امتــلاك الطــلاب مهــارة التعبيــر عــن البيانــات 

بالمخططــات البيانيــة المختلفــة.

  احذر من التمثيلات البيانية المضللة

 يوضح المعلم أن الطالب قبل أن يرسم أى مخطط، وقبل أن يستنتج 
معلومة من مخطط فلا بد من قراءة هذا المخطط بدقة، والتأكد من 

أن تمثيله تم بطريقة غير مضللة.
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4مثال لمزيد من الشــرح وتوضيــح المخطــط البيانى المضلل 

ابدأ فى مناقشــة مثال (4)  مع الطلاب، بــأن تطلب من أحد الطلاب 
قراءة نص المثال وأن يقوم آخر بمحاولة شــرحه بمفرداته وتوضيح 
المطلــوب، وأن يقوم ثالث بتفســير المعلومــات المتوفرة والمطلوب 

لتتأكد من قدرة الطلاب على التمييز بين تلك المعلومات.

-  وضح للطــلاب أن المطلوب هو ملاحظة المخطــط البيانى فى كل 
حالــة والتحقق من توافر أو عــدم توافر الأخطاء التى تم شــرحها 
والتى تؤدى إلى خطأ فى التمثيل البيانى. فى حالة (شكل 1) يجب 
أن يكتشــف الطلاب الخطأ التالى: مقياس الرســم المستخدم على 
المحور الرأســى غير متساوٍ (110-120-160) ولهذا فهو مخطط 
مضلــل، بينما لا يوجد فى (شــكل 2) أى من هذه الأخطاء فهو غير 

مضلل.

يؤكــد التمريــن الموضــح فــى التقييــم الذاتــى رقــم  4  تقييم ذاتي 

ــى  ــم عل ــد المعل ــل، والأهــم أن يؤك ــد المخطــط المضل ــى تحدي (4) عل
تقديــم الطــلاب للمبــرر الــذى يوضــح إجاباتهــم.

-  احــرص علــى أن يكتشــف الطــلاب بأنفســهم الشــكل المضلــل مــع 
تحديــد المبــرر، واطلــب منهــم مقارنــة الشــكلين للتأكيــد علــى 
الإجابــة الصحيحــة، وهــى أن الشــكل الأول مضلــل لأنــه اســتخدم 

مقيــاس رســم غيــر متســاوى (54 – 52 – 50 – 25 – 0)

نشاط تعاونى

يهــدف النشــاط التعاونى إلى تلخيــص ما تم تعلمه فــى هذا الدرس 
والتحقــق من اســتيعاب وتحقيق الطــلاب لنواتج التعلــم المحددة، 

وذلك من خلال التدريب بشكل عملى كما يلى:

-  جمع البيانات المتعلقة (بوسيلة المواصلات التى يستخدمها طلاب 
المدرســة للوصول إلى المدرسة) ويمكن للطلاب استخدام أكثر من 
طريقة، منها المقابلة وتوجيه هذا الســؤال أو عمل استبيان (ورقى 
أو إلكترونــى)، وتذكير الطلاب بالســؤال الإحصائى والســؤال غير 

الإحصائى.

-  تنظيــم البيانــات التى تــم الحصــول عليهــا باســتخدام العلامات 
التكرارية فى جدول تكرارى ذى مجموعات.

-  ترجمة تلك البيانات من الجدول التكرارى إلى مخطط بيانى مناسب 
(وتتطلــب هذه الخطــوة الرجوع إلــى أنواع المخططــات البيانية 
وتذكر أيها تظهر البيانــات الحقيقية وأيها لا يظهرها) مثل مخطط 
الأعمــدة البيانية أو مخطط النقاط ولا يفضل اســتخدام المخطط 

الصندوقى أو المدرج التكرارى.

-  اســتنتاج وســيلة المواصلات الأكثر شــيوعًا أو الأقل شيوعًا وغير 
ذلك من المعلومات التى يمكن استنتاجها من المخطط البيانى. 
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تقييم الدرس

لاحظ أن تقييم الدرس يتكون من ثلاثة أنواع من المفردات وسيتم 
تناولها بالتفصيل فيما يلى:

قياس المفاهيم أولاً

يتكــون جــزء قيــاس المفاهيــم مــن (3) تماريــن مــن نــوع الاختيــار 
مــن متعــدد.

تمريــن (1) مرتبــط بفهــم موضــع الوســيط فــى مخطــط الســاق 
والأوراق.

ــن  ــرق بي ــم الف ــى وفه ــط البيان ــوم المخط ــط بمفه ــن (2) مرتب تمري
ــة. ــات الحقيقي ــر البيان ــا يظه ــة وأيه ــة المختلف ــات البياني المخطط

تمرين (3) مرتبط بمفهوم المخطط البيانى المضلل.

تطبيق المفاهيم العلمية ثانيًا

التماريــن (4-6)  تهــدف إلــى قيــاس مهــارة الطــلاب فــى تطبيــق 
العلميــة. المفاهيــم 

-   يمثــل تمريــن (4) تطبيقًــا علــى تنظيــم البيانــات باســتخدام مخطــط 
الســاق والأوراق، وإيجــاد كل مــن الوســيط والمنــوال باســتخدامه.

-  يمثــل تمريــن (5) تطبيقًــا علــى ترجمــة جــدول تكــرارى ذى مجموعات 
إلى مــدرج تكــرارى.

البيانــات  مــن  مجموعــة  تنظيــم  علــى  تطبيقًــا  تمريــن (6)  -  يمثــل 
باســتخدام الجــدول التكــرارى ذى المجموعــات، ثــم تمثيــل تلــك 
أو  الجــدول  واســتخدام  التكــرارى،  المــدرج  باســتخدام  البيانــات 

المعلومــات.  اســتنتاج  فــى  المــدرج 

التحليل وتكامل المواد ثالثًا

-  يتناول القســم الثالث من تقييم الدرس تماريــن التحليل والتكامل 
مع المــواد الأخرى (7-8) والتى تحتوى تماريــن إنتاج الإجابة فى 

الفروع المختلفة مثل إدارة الأعمال والادخار.

 -  تمريــن (7) يقيس قــدرة الطلاب علــى اختيار المخطــط البيانى 
المناسب للتعبير عن البيانات المعطاة فى جدول تكرارى بسيط.

-  تمريــن (8) يقيــس قدرة الطلاب على تمثيــل البيانات المتاحة فى 
جدول تكرارى ذى مجموعات باستخدام المدرج التكرارى.

تفكير إبداعىتفكير إبداعى يمثل تمرين (9) تطبيقًا على مهارات التفكير 

الناقد من خلال تمرين فى مجال الصناعة والذى يحتوى على بيانات 
عن متوســط عمــر بطارية التليفــون المحمول معروضة باســتخدام 
مخطط الســاق والأوراق، ويقيس التمرين قدرة الطلاب على تحويل 
طريقة عرض البيانات إلى المخطط الصندوقى مع استنتاج مجموعة 

من المعلومات للإجابة عن الأسئلة المتضمنة بالتمرين.     
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قيمّ فهمك! احــرص عزيــزى المعلــم على حــث الطلاب 
علــى تقييم انفســهم ذاتيًا بشــكل موضوعى 
مــن خلال تحديد مدى فهمهــم للدرس وذلك 
بوضع علامة أســفل الشــكل الــذى يعبر عن 
مقدار رضاهم عن مستواهم وذلك بعد شرح 

ما يعبر عنه كل شكل. 
يمكن للمعلم أن يســتعرض بعض النماذج لتقييم بعض الطلاب لأنفســهم 
بعــد موافقتهم ويمكن للمعلــم الوصول إلى نتيجة تســاعده على تحديد 
مســتوى الطلاب ومســتوى تحقيــق الأهــداف ونواتج التعلــم المحددة 

وبالتالى القدرة على تصنيف مستويات الطلاب.
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تمارين إثرائية وعلاجية

1   تمثــل البيانات الآتية عدد الســاعات التى يقضيهــا 9 طلاب خلال 
الأسبوع فى مذاكرة دروسهم :

21 24 22 32 40 24 42 24 31 

ارســم مخطط الساق والأوراق ثم اســتنتج منه الوسيط والمنوال 
والربيع الأول والربيع الثالث.

2   تمثــل البيانــات التاليــة الأجور بالجنيــه التى يحصــل عليها بعض 
العاملين مقابل ساعة عمل :

58 61 48 70 63 52 45

40 73 65 88 67 66 54

49 80 87 48 53 68 74

61 85 58 79 50 59 78

64 86

الطــول متســاوية  فتــرات  باســتخدام  تكراريًــا  جــدولًا  •  كــون 
(50– , 60– , ...)

• مثله بالمدرج التكرارى.

3   مخطط الساق والأوراق المقابل يمثل 
درجــات مجموعــة مــن طــلاب أحد 
الفصول فى اختبار مادة الرياضيات.

 أجب عما يأتى :
• كم عدد هؤلاء الطلاب ؟

•  أوجد الوســيط والمنــوال لدرجات 
الطلاب.

الساق الأوراق

2 2   3   3

3 1   8   9

4 2   3   5   6

5 0

إجابات تقييم الدرس

3  جـ  2  ب   1  جـ  
4   اطلب من كل طالب على حدة تمثيل البيانات باستخدام 

مخطط الساق والأوراق
الوسيط = 28.5   ،   المنوال = 32

5   اطلب من كل طالب على حدة تمثيل الجدول باستخدام المدرج 
التكرارى.

6   اطلب من كل طالب تكوين الجدول التكرارى وتمثيله، 24 طالبًا.
7  اطلب من كل طالب اختيار المخطط البيانى المناسب وتمثيله. 
8   اطلــب مــن كل طالــب علــى حــدة تمثيــل الجــدول التكرارى 

باستخدام المدرج التكرارى. 

9  ( 1 ) اطلب من كل طالب رسم المخطط الصندوقى.
 12 ( 2 )

20% ( 3 )
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 نواتــج التعلم:

1. تعرف مقاييس النزعة المركزية.
2. تعرف كيفية حساب الوسط الحسابى لمجموعة من القيم.

3. تعرف كيفية حساب الوسط الحسابى لجدول تكرارى.
4. تعرف مفهوم البيانات الإحصائية المضللة.

 زمن الدرس: 3 حصص

يمكنك عزيزى المعلم بعد الاطلاع على نواتج التعلم ومحتوى الدرس توزيع هذه النواتج على عدد من الحصص المحددة للدرس (3 حصص) 
فيمكنك التوزيع وفقًا للمقترح التالى أو الاسترشاد به فى التوزيع الخاص بك وفقًا لطبيعة طلابك ومهاراتهم.
- الحصةالأولى: ناتج التعلم الأول والثانى (مقاييس النزعة المركزية والوسط الحسابى لمجموعة من القيم).

- الحصة الثانية: ناتج التعلم الثالث (الوسط الحسابى لجدول تكرارى).
- الحصة الثالثة: ناتج التعلم الرابع (البيانات الإحصائية المضللة وتوظيف التكنولوجيا فى إيجاد قيمة الوسط الحسابى).

 الخلفية المعرفية عن الدرس:

لتتمكــن مــن الإعــداد الجيــد للــدرس والتخطيــط لــه لابــد مــن الأخــذ فــى الاعتبــار عــدد مــن العناصــر التــى تمثــل الخلفيــة المعرفيــة عــن الــدرس 
والتــى تتمثــل فــى:

1. المفردات والمفاهيم:
      Mode المنوال    -     Median الوسيط    -     Arithmetic Mean الوسط الحسابى

مفردات ومفاهيم إضافية : البيانات الإحصائية المضللة.

2. المهارات:
• إيجاد الوسط الحسابى لمجموعة من القيم.

• إيجاد الوسط الحسابى لتوزيع تكرارى.
• توظيف العلاقة بين مقاييس النزعة المركزية لإيجاد قيمة الوسط الحسابى.

• حل مجموعة من المشكلات التى تعبر عن مواقف حياتية تتطلب حساب قيمة الوسط الحسابى.
• تحديد البيانات الإحصائية المضللة ومعرفة تأثيرها على النتائج وتفسيرها.

• توظيف التكنولوجيا فى إيجاد قيمة كل من الوسط الحسابى والوسيط والمنوال لمجموعة من القيم.
• تفعيل مهارات التفكير والحس العددى فى حل التمارين. 

3.  القيم والمهارات الحياتية: العمل التعاونى-الاحترام فى المناقشة مع المعلم والآخرين- الانتماء- أهمية العمل- الأمانة.

 استراتيجيات التدريس وتنظيم بيئة التعلم:

التدريس المباشر- الاكتشاف- اكتشاف الخطأ- التقييم الذاتى- توظيف التكنولوجيا.

ــوال لمجموعــة مــن   الوســائل ومصــادر التعلــم: اســتخدام تطبيــق Excel لحســاب قيمــة كل مــن الوســط الحســابى والوســيط والمن
القيــم، واســتخدام تطبيــق قــراءة الأكــواد لفتــح النســخة الإلكترونيــة لكتــاب الطالــب (المحتــوى الرقمــى الخــاص بالــدرس) .

 الربــط والتكامــل بيــن فــروع المــادة والمــواد الأخــرى: يحتــوى الــدرس علــى عــدد مــن التطبيقــات علــى مواقــف مختلفــة مرتبطــة 
بنتائــج الاختبــارات بالمــواد الدراســية المختلفــة- الإنترنــت- العمــل- إدارة الأعمــال- ممارســة الرياضــة.

الدرس

3 - 2(Arithmetic Mean) الوسط الحسابى
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استعد !استعد !  

يهــدف الــدرس إلــى تنميــة وتعميــق فهــم الطــلاب للوســط الحســابى 
ــى  ــة ف ــات المنظم ــن البيان ــر م ــة أكب ــارة حســابه لعين واكتســاب مه
جــدول تكــرارى، وقبــل البــدء فــى قــراءة النشــاط الخــاص ببنــد 
اســتعد ناقــش مــع الطــلاب فكــرة كــم البيانــات واســترجع معهــم مــا 
تــم دراســته لحســاب الوســط الحســابى لمجموعــة مــن القيــم ومــاذا 
يحــدث إذا تضاعفــت تلــك القيــم فكيــف يمكــن حســاب الوســط 

ــا.  الحســابى له

ــة اســتخراج بعــض  ــراءة الموقــف ومحاول ــف أحــد الطــلاب بق -  كل
المعلومــات الموضحــة ومناقشــتها للتأكــد مــن اســتيعاب الطــلاب 
ــت وأن  ــا باي ــرأ جيج ــه يق ــم أن ــز (GB) ووضــح له ــل الرم ــا مث له
هنــاك وحــدات قيــاس أصغــر منهــا (MB) وحــاول أن تســتفيد مــن 

معلومــات الطــلاب الســابقة عــن هــذه الوحــدات.

ــات الموضحــة فــى  ــم البيان ــة تنظي ــم ناقــش مــع الطــلاب طريق -  ث
جــدول وهــو الجــدول التكــرارى وتأكــد مــن فهــم الطــلاب لعناصــر 
ــرار،  ــل التك ــام تمث ــدد الأي ــام ع ــم الموضحــة أم الجــدول وأن القي
مؤكــدًا علــى أنــه نتيجــة اختــلاف كــم البيانــات فيصعــب حســاب 
الوســط الحســابى بالطريقــة الســابقة ولابــد مــن تعلــم طريقــة 

ــع تكــرارى. ــدة لحســابه مــن توزي جدي

-  بعــد الانتهــاء مــن المناقشــة وتنفيــذ أنشــطة الــدرس، احــرص علــى 
العــودة مــرة أخــرى للإجابــة عــن الســؤال المتضمــن فــى بند اســتعد 
(مــا متوســط اســتهلاك الإنترنــت اليومــى لهــذه الأســرة؟) واطلــب 

مــن الطــلاب الإجابــة عنــه للتأكــد مــن تحقيــق أهــداف الــدرس.

فكر وناقش !فكر وناقش !

يتكــون هــذا النشــاط مــن تدريــب يهــدف إلــى تحفيــز الطــلاب 
للتعلــم وتنفيــذ أنشــطة الــدرس مــن خــلال توظيــف المعلومــات 
الســابقة لديهــم، والتأكــد مــن إتقــان الطــلاب لمهــارة حســاب الوســط 
الحســابى لمجموعــة مــن القيــم، حيــث يطلــب فــى التمريــن حســاب 
الوســط الحســابى ولكــن بطريقــة غيــر تقليديــة حيــث يطلب حســاب 
 (a,b,c,d) قيمــة الوســط الحســابى لأربعــة أعــداد مجهولــة القيــم
ــداد  ــن مــن هــذه الأع ــن وآخــر عددي ــة متوســط أول عددي بمعلومي

الأربعــة.
-  لحــل التمريــن راجــع مــع الطــلاب كيفيــة حســاب الوســط الحســابى 
ــات  ــى المعلوم ــدة عل ــذه القاع ــق ه ــم، وتطبي ــن القي ــة م لمجموع
المتاحــة بالتمريــن وســاعد الطــلاب فــى الوصــول إلــى العلاقتيــن 

التاليتيــن:
a + b =  21 × 2 = 42 •
c + d = 30 × 2 = 60 •

(Arithmetic Mean)  بداية الدرس: الوسط الحسابى 

-  ثم كتابة العلاقة التى تعبر عن متوسط الأعداد الأربعة 
) والربط بين العلاقتين السابقتين وهذه العلاقة  a + b + c + d

4
)

وإجراء عملية التعويض وصولًا إلى أن متوسط الأعداد الأربعة هو 
(51)

تعلـم !تعلـم !

ــن  ــل ع ــن قب ــه م ــم تعلم ــا ت ــذا الجــزء شــرحًا للطــلاب لم يوضــح ه
ــة حســاب  ــم وكيفي ــة مــن القي ــة لمجموع ــة المركزي مقاييــس النزع

الوســط الحســابى والوســيط والمنــوال.

 معلومة سابقة

ناقــش مــع الطــلاب المقصــود بمقاييس النزعــة المركزيــة والموضحة 
بعنــوان (معلومــة ســابقة) وذكرهــم بأنهــا أدوات إحصائيــة تُســتخدم 
لتحديــد القيمــة التــى تتمركــز حولهــا مجموعــة مــن البيانــات ومــن 
ــر  ــوال) التــى تعتب هــذه الأدوات (الوســط الحســابى، الوســيط، المن
مــن أكثــر الأدوات اســتخدامًا، موضحًــا أن الوســط الحســابى يطلــق 

عليــه أحيانًــا المتوســط.
لتأكيــد وضــوح التعريــف الخــاص بــكل أداة اطلــب مــن الطــلاب 
الاطــلاع علــى التعريــف الخــاص بــكل مــن المتوســط والوســيط 
والمنــوال والأمثلــة التوضيحيــة الخاصــة بــكل أداة، مــع التأكيــد 
علــى أن هــذه الأمثلــة تطبــق لمجموعــة مــن القيــم، ويمكــن للمعلــم 
ــا قبــل  ــة للتأكــد مــن اســتيعاب الطــلاب له عــرض مزيــد مــن الأمثل
ــرارى. ــع تك ــابى لتوزي ــط الحس ــاب الوس ــة حس ــى كيفي ــال إل الانتق

الدرس

3 2(Arithmetic Mean)

!استعد ! استعد

GB

Arithmetic Mean
Median
Mode

!تعلـم ! تعلـم

!فكر وناقش ! فكر وناقش

a , b , c , d
30 21

1   الوسط الحسابى
      (المتوسط)

=

7,4,11,8,5

+ + + + = 7

2   الوسيــط

4

2 , 3 , , , 9 , 17 

+
2

= 5

3   المنــوال

7 7 7
7

7 7
7

GB12135420

574122
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1مثال

263  =  88  +  94  +  81  =
83

415  =  83  ×  5  =

263 415
415  –  263  =  152

100
  .52

 (ƒ. x)
ƒ  = = ( x

. x ƒ  (ƒ. x ƒ

.100
88 , 94

, 81
83

1

55 75 55 42
47

95

95
الوسط الحسابى لتوزيع تكرارى

2مثال2

    ƒ x)
ƒ   =

= 7   =

1
2
4
3
5
3
2

71
72
73
74
75
76
77

ƒ. x ƒ x
32
60
25
30

2
3
1
1

16
20
25
30

147 7

(ƒ) (x
2
3
1
1

16
20
25
30
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1مثال

ابــدأ فــى عــرض مضمــون مثــال (1) للتطبيــق علــى مــا تــم عرضــه 
مــن تعريفــات فــى بنــد تعلــم، وبعــد أن يقــوم أحــد الطــلاب بقــراءة 
محتــوى المثــال، افتــح بــاب المناقشــة مــع الطــلاب لتوضيــح أوجــه 
ــة  ــل عــن كيفي ــه مــن قب ــم تعلم ــا ت ــن م ــال وبي ــن المث ــلاف بي الاخت

إيجــاد الوســط الحســابى لمجموعــة مــن القيــم. 

-  وضــح للطــلاب أن المثــال عــن (5) قيــم معلــوم منهــا (3) وأن 
المطلــوب ليــس إيجــاد قيمــة الوســط الحســابى لأنــه معطــى 
فــى المثــال (83) ولكــن المطلــوب تحديــد أقــل درجــة يمكــن 
ــدأ  ــم اب ــا فــى أحــد الاختباريــن الآخريــن. ث لســارة الحصــول عليه
ــك  ــن وضــوح تل ــد م ــع التأك ــال م ــرض خطــوات حــل المث ــى ع ف
الخطــوات بالنســبة للطــلاب والإجابــة عــن أى استفســار لديهــم.

ــن خــلال  ــى خطــوات الحــل م ــى مشــاركة الطــلاب ف -  احــرص عل
توجيــه مجموعــة مــن الأســئلة التــى تؤكــد فهمهــم لخطــوات 
الحــل، منهــا علــى ســبيل المثــال (لمــاذا يجــب أن يكــون مجمــوع 
ذكــر  المتوقعــة  الإجابــة  وســتكون  الخمســة 415؟)  الدرجــات 

القانــون الخــاص بالوســط الحســابى لمجموعــة مــن القيــم.

ناقــش مــع الطــلاب الخطــوة الأخيــرة مــن الحــل مــع التأكيــد علــى 
ــة  ــة أن الدرج ــة...؟) ومعلوم ــل درج ــا أق ــال (م ــى المث ــوب ف المطل

العظمى للاختبار (100) درجة.  

1  تقييم ذاتي 

لمزيــد مــن التدريــب علــى إيجــاد الوســط الحســابى لمجموعــة مــن 
القيــم، كلــف الطــلاب بحــل التمريــن الموضــح فــى التقييــم الذاتــى 
(1)، وبعــد قــراءة مضمــون التمريــن ســيلاحظ الطــلاب أنــه تمريــن 
مــن نــوع الاختيــار مــن متعــدد، وهنــاك احتمــالان للحــل: الأول هــو 
أن يتــم الحــل بالطريقــة التقليديــة وحســاب الوســط الحســابى 
والوســيط والمنــوال لهــذه القيــم قبــل وبعــد إضافــة (95) ثــم 

ــة الصحيحــة. ــار الإجاب ــن اختي ــى يمك ــج حت ــة النتائ مقارن

ــم الحــل  ــر مناســبة أن يت ــى للحــل وهــو الأكث ــال الثان ــا الاحتم -  ام
للوســط  العدديــة  القيمــة  حســاب  دون  تقليديــة  غيــر  بطريقــة 
الحســابى أو الوســيط أو المنــوال، وفــى هــذه الحالــة يمكنــك 
الاســتعانة بالإرشــاد الموجــود أســفل التمريــن والــذى يطلــب فيــه 

ــددى.   ــس الع ــارات الح ــف مه ــلاب توظي ــن الط م

-  احــرص علــى توضيــح المقصــود بمفهــوم الحــس العــددى بطريقــة 
موضحًــا  الإعــدادى  الأول  الصــف  لطــلاب  ومناســبة  بســيطة 
الأعــداد  فهــم  علــى  (القــدرة  العــددى  بالحــس  المقصــود  أن 
واســتخدامها بشــكل فعــال والقــدرة علــى التعــرف علــى العلاقــات 
ــات  ــم العلاق ــل ( فه ــارات مث ــددى مه ــداد)، وللحــس الع ــن الأع بي
ــة  ــابات الذهني ــراء الحس ــب-  إج ــة والتقري ــل المقارن ــة مث العددي
ــى اســتبعاد  ــارات تســاعد الطــلاب ف ــذه المه ــة) وه بســرعة وبدق

بعــض البدائــل مــن خلال تذكــر تعريف كل أداة (الوســط الحســابى- 
الوســيط- المنــوال)، والتغيــر الحــادث فــى حالــة إضافــة أو حــذف 

ــم. إحــدى القي

بعــرض  ابــدأ  الطــلاب  لــدى  العــددى  الحــس  مهــارات  -  لتنميــة 
مجموعــة مــن الأســئلة التــى يجــب أن يســألها الطالــب لنفســه عنــد 
ــذه الأســئلة اســتبعاد بعــض  ــن ه ــدف م ــى الحــل، واله ــر ف التفكي
ــع  ــل، م ــن البدائ ــل م ــدد أق ــى ع ــر ف ــى التفكي ــارات وبالتال الاختي
التأكيــد علــى ضــرورة عــدم التفكيــر فــى البدائــل المتاحــة بالتمرين 
بنفــس ترتيبهــا لتســهل عمليــة الاســتبعاد، وربــط البيانــات المتاحــة 

ــا. ومقارنته

-  نظــرًا لمعرفــة القيــم المتاحــة بالتمريــن (42 ، 55 ، 75 ، 55 ، 47) 
ثــم إضافــة (95)  يمكــن أن يتــم التفكيــر فــى البدائــل بالخطــوات 
التاليــة، ومــن الأســئلة التــى يمكــن طرحهــا لمســاعدة الطــلاب علــى 

تنميــة الحــس العــددى لديهــم:

•  متــى يــزداد المنــوال؟ وهــل إضافــة القيمــة (95) ســتؤدى إلــى 
تغييــر المنوال؟هــل توجــد قيــم متكــررة؟

•  كيــف يتــم حســاب قيمــة الوســيط لمجموعــة مــن القيــم؟ وهــل 
ترتيــب القيــم ســيختلف بعــد إضافــة القيمــة (95)؟

-  مــن خــلال الإجابــة عــن الأســئلة الســابقة، ســيتم اســتبعاد البديليــن 
الأول والثانــى (الوســيط ينقــص- المنــوال يــزداد) مــن البدائــل 
الأربعــة ويتبقــى لــدى الطالــب بديــلان مرتبطان بالوســط الحســابى 
(المتوســط ينقــص- المتوســط يــزداد) والمطلــوب تحديــد (متــى 
تــزداد قيمــة الوســط الحســابى لمجموعــة مــن القيــم ؟ ومتــى 

تنقــص هــذه القيمــة ؟).
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-  وضــح للطــلاب الحــالات التــى تنقــص فيهــا قيمــة المتوســط 
لمجموعــة مــن القيــم وهــى (عنــد إضافــة قيمــة جديــدة أقــل مــن 
المتوســط- عنــد حــذف قيمــة أكبــر مــن المتوســط- عنــد انخفــاض 
ــا  ــد فيه ــان الحــالات التــى تزي ــم) وبي ــة إحــدى القي ــل قيم أو تقلي
قيمــة المتوســط (عنــد إضافــة قيمــة جديــدة أكبــر مــن المتوســط- 
عنــد حــذف قيمــة أقــل مــن المتوســط - عنــد زيــادة قيمــة إحــدى 
القيــم) مــع لفــت الانتبــاه أن قيمــة الوســط الحســابى لا تتغيــر 
ــم إضافــة قيمــة تســاوى قيمــة الوســط الحســابى لمجموعــة  إذا ت
القيــم، وبشــكل عــام توضيــح أن التغيــر فــى قيمــة المتوســط 
يعتمــد علــى العلاقــة بيــن القيــم الجديــدة أو القيــم المعدلــة وبيــن 
المتوســط الحالــى. إضافــة أو حــذف أو تعديــل القيــم التــى تتجاوز 
ــر فــى  ــى اتجــاه التغيي ــر بشــكل مباشــر عل ــى يؤث المتوســط الحال

قيمــة المتوســط. 
قيمــة  علــى  الحــادث  التغيــر  للطــلاب  وضــح  الفكــرة  -  وبنفــس 
ــة (أقــل مــن-  ــة قيم ــم ســواء بإضاف الوســيط لمجموعــة مــن القي

تســاوى - أكبــر مــن ) القيمــة الأصليــة للوســيط لتلــك القيــم.
الوسط الحسابى لتوزيع تكرارى

ــاط  ــى نش ــه ف ــم عرض ــذى ت ــرارى ال ــدول التك ــلاب بالج ــر الط -  ذك
اســتعد، والــذى يعــرض تكــرار أحــد البيانــات، ووضــح لهــم أنــه فــى 
ــات ســيتم اســتخدام الصيغــة  ــة وجــود تكــرارات لأحــد البيان حال

ــون) الموضــح والخــاص بحســاب الوســط ــة (القان الرياضي

 .( 

= + + =

= × =

– =

ƒ x
ƒ  = = x

=

= =

الحسابى لتوزيع تكرارى  ( 

-  واحــرص عزيــزى المعلــم علــى توضيــح الرمــوز المتضمنــة بالقانــون 
والتــى قــد تكــون جديــدة بالنســبة للكثيــر مــن الطــلاب مثــل الرمــز 
). وفــى حالــة  f ) والرمــز الخــاص بالتكــرار (Σ) الخــاص بالمجمــوع
عــدم الوضــوح بالنســبة لبعــض الطــلاب وضــح لهــم أنــه ســيتم حــل 
ــابى  ــط الحس ــاد الوس ــارة إيج ــاب مه ــة لاكتس ــن الأمثل ــد م العدي

لتوزيــع تكــرارى باســتخدام هــذا القانــون.
2مثال

ــاص  ــون الخ ــتخدام القان ــى اس ــرًا عل ــا مباش ــال (2) تطبيقً ــاول مث يتن
ــذ  ــى تنفي ــدء ف ــل الب ــرارى، وقب ــع تك بحســاب الوســط الحســابى لتوزي
خطــوات الحــل علــى المعلــم أن يشــير إلــى اهميــة امتــلاك الطــلاب مهارة 
حســن التصــرف واتخــاذ القــرار الســليم وعــدم الإســراف فــى مصروفهــم 

اليومــى كإحــدى القيــم الأساســية التــى يجــب أن تتوافــر لديهــم.

-  علــى المعلــم أن يتحقــق مــن فهــم الطــلاب لعناصــر الجــدول التكــرارى 
المعطــى وكيفيــة اســتخدامه لتكويــن جــدول تكــرارى جديــد لإيجــاد 
) حتــى  Σ (ƒ. x) حاصــل ضــرب التكــرارات والبيــان الــذى يتكــرر (

يمكنهــم اســتخدام القانــون وإيجــاد قيمــة الوســط الحســابى.

التكــرارى  الجــدول  تكويــن  فــى  الطــلاب  مشــاركة  علــى  -  احــرص 
ــا  ــوع لأنه ــاد المجم ــم إيج ــة حاصــل الضــرب، ث ــاد قيم ــد وإيج الجدي
مهــارة بســيطة وســهلة للطــلاب، ولكــن الهــدف مشــاركتهم الفعالــة فــى 

ــد. ــون الجدي ــتخدام القان ــن اس ــق م ــل القل ــل وتقلي ــوات الح خط

2  تقييم ذاتي 

يمكــن للمعلــم إتاحــة الفرصــة للطــلاب لمزيــد مــن التدريــب مــن 
خــلال حــل التقييــم الذاتــى (2) بأنفســهم ويمكــن أن يكلــف المعلــم 
بعــض الطــلاب بالحــل بنفــس الطريقــة الموضحــة فــى مثــال(2) مــع 
ــم  ــى ت ــة الت ــراد العين ــدد أف ــو ع ــرارات ه ــوع التك ــح أن مجم توضي

ــا. ــات عنه تجميــع البيان
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3مثال
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4مثال
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3مثال

وجــه الطــلاب نحو قراءة محتــوى مثال (3) الخاص بعدد ســاعات 
عمــل مجموعة من العمال تم توزيعها فى جدول تكراري، وبعد قراءة 
المطلوب اطلــب منهم توضيح ما يلاحظونه على البيانات الموضحة 
بالجدول، وســاعدهم فى الوصول إلى أن عدد العمال الذين يعملون 
عدد (6) ســاعات غير معلــوم (n). ووجه لهم الســؤال (كيف يمكن 
الاســتفادة من المعلومات المتاحة فى الوصول إلى المطلوب ؟)، بعد 
الاســتماع إلى بعض الاقتراحات أو المحاولات التى يعرضها عدد من 

الطلاب ومناقشة هذه المحاولات وبيان هل تساعد فى الحل أم لا. 

- اطلب من الطلاب المشــاركة فى الحل (مع وجود المتغير n) وفق 
الخطوات التى تم تعلمها فى المثال السابق، وذلك باستخدام القانون 
الخاص بحســاب الوســط الحســابى (المتوســط) وتأكد من تكوين 
الطــلاب للجــدول التكرارى بشــكل صحيح، مع لفــت الانتباه إلى أن 

قيمة الوسط الحسابى معلومة (7.5 ساعة).

-  افتــح باب الحوار مــع الطلاب وســاعدهم على تذكر مــا تم تعلمه 
من قبل عن حل المعادلات واســتخدام الصيغــة الرياضية الخاصة 
بالمتوســط، مع توضيح أنه اســتخدم الرمز  ( x ) للتعبير عن قيمة 
المتوســط، ووضح للطلاب أنه تم الاستفادة من الجدول فى كتابة 
المعادلة الخاصــة بمجموع التكرارات وقيمة المتوســط فى قانون 

المتوسط.

يؤكــد التمريــن الموضــح فــى التقييــم الذاتــى  3  تقييم ذاتي 

ــون  ــى الأســرة ليك ــال ف ــدد الأطف ــد ع ــة تحدي ــى كيفي ــم (3) عل رق
المتوســط (3) أطفــال مــع وجــود أحــد التكــرارات مجهــول والخاص 
بعــدد الأســر التــى لديهــا (4) أطفــال. ويمكــن للطــلاب محاولــة الحــل 
بأنفســهم دون تدخــل مــن المعلــم والاســتفادة مــن المثــال الــذى تــم 
ــة  ــى متابع ــم عل ــى أن يحــرص المعل ــل، عل ــن قب ــه ومناقشــته م حل
الطــلاب أثنــاء الحــل والتحقــق مــن قدرتهــم علــى الحــل، ومحاولــة 
تعديــل المســارات الخطــأ التــى قــد يقــوم بهــا بعــض الطــلاب، وفــى 
حالــة تكــرار نفــس الخطــأ لــدى عــدد كبيــر مــن الطــلاب يجــب علــى 
ــع الطــلاب  ــام جمي ــى الســبورة أم ــة الحــل عل ــم عــرض طريق المعل

لتصحيــح هــذا الخطــأ.

البيانات ا#حصائية المضللة

-  يوضح المعلم للطلاب أن علــم الإحصاء يهدف إلى تنظيم البيانات 
واســتعراضها بشــكل ييســر عمليــة الاســتفادة منهــا وخاصة مع 
الأعــداد الكبيــرة، وكذلك اســتخدام مجموعة مــن أدوات القياس 
ومنهــا مقاييس النزعــة المركزية بهــدف توصيف البيانات بشــكل 
دقيق واتخاذ القرارات المناســبة ولهذا لا بد من التأكد من خلو هذه 

البيانات من أى بيانات إحصائية مضللة.

-   يمكــن أن تكون البيانــات الإحصائية مضللة لأكثر من ســبب، منها 
وجود قيم متطرفة (وجود قيمة كبيرة جدًا أو صغيرة جدًا وبعيدة 
عــن بقية القيم) أو وجــود توزيع للبيانات غيــر متماثل (بأن تكون 
البيانــات تميل نحو اتجاه معين ولا تتبــع التوزيع الطبيعى). يمكن 
أن تــؤدى هــذه البيانات المضللة إلى اســتنتاجات غيــر دقيقة عند

اســتخدام مقاييــس النزعة المركزيــة، ومن أكثــر مقاييس النزعة 
المركزيــة التــى تتأثر هو الوســط الحســابى؛ لذلك مــن المهم فهم 
طبيعة البيانات واختيار المقياس المناســب (الوســيط أو المنوال) 
مع أخذ توزيع البيانات والقيم المتطرفة فى الاعتبار لضمان تحليل 

أكثر دقة.

-  كلف الطلاب بقراءة الفقرة التى توضح البيانات الإحصائية المضللة 
وتوضيح هذا التعريف والإجابة عن استفسارات الطلاب مع تقديم 
أمثلة عدديــة لتوضح هذا المفهوم (مثال للقيم المتطرفة 24، 34، 
26، 102 تعتبــر القيمــة 102 متطرفة مقارنة ببقيــة القيم) ولهذا 
وضــح أنه من الأفضــل فى بعض الأحيان اســتخدام الوســيط أو 

المنوال.

4مثال

-  اعــرض على الطلاب قائمة الأســعار الموضحة فــى مثال (4) قبل 
البــدء فى قراءة مضمون المثال وناقشــهم فــى البيانات الموضحة 
بهــا وربط هذه القيم بعــرض مفهوم البيانــات الإحصائية المضللة، 
واطلب منهم ملاحظة هذه البيانات والتعليق عليها وســاعدهم فى 
مقارنة القيمة (20) ببقيــة القيم ليصلوا إلى نتيجة أن هذه القيمة 
تعتبــر قيمــة مضللة، وكلــف أحد الطــلاب بقراءة مضمــون المثال 
ووضــح أن المطلوب هو بيان (لماذا يكون متوســط ســعر الوجبة 

مضللًا؟) بشكل رياضى وليس من مجرد الملاحظة.

-  ابــدأ فى حــل المثال باتباع خطوات الحل الســابقة لحســاب قيمة 
المتوســط (ويمكن أن يكلف المعلم أحد الطلاب بتسجيل خطوات 
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حساب المتوسط على السبورة أمام بقية الطلاب) للتحقق من قيمة 
المتوســط، وســيجد الطلاب أن قيمــة المتوســط صحيحة (132 
جنيهًــا) ولكن الهــدف من المثال ليس إيجاد قيمة المتوســط وإنما 

مناقشة دلالة هذه القيمة.

-  لتوضيــح ذلــك اطلب من الطلاب مقارنة قيمة المتوســط بأســعار 
الوجبــات المختلفــة وكذلــك بســعر (20 جنيهًا) الخــاص بزجاجة 
الميــاه والتى لا تعبر عن وجبة، أى أن هــذه القيمة أثرت على قيمة 

المتوسط بهدف تضليل من يرغب فى التعامل مع هذا المطعم.

-  ويمكن للطلاب التحقق من هذه الحقيقة بأن يتم حساب المتوسط 
لتلــك الوجبــات بدون تلك القيمــة المتطرفة حيث ســتكون قيمته 
(160 جنيهًــا) وهى قيمة بعيــدة جدًا عن قيمة المتوســط المعلن 
(132 جنيهًــا)، ولهذا يتم التأكيد على أنه فى هذه الحالة ســيكون 
اســتخدام الوســيط (150) أكثــر دقــة فــى الحصول علــى بيان 
إحصائــى حقيقى غير مضلــل حتى مع وجود ســعر زجاجة المياه 

(20 جنيهًا).

4  تقييم ذاتي 

للتأكــد من اســتيعاب الطلاب لمفهــوم البيانــات الإحصائية المضللة 
اطلب منهم حل التمرين المتاح فى التقييم الذاتى (4) بأنفســهم، مع 
لفت الانتباه إلى أن المطلوب هو إيجاد الوســط الحســابى والوسيط 
لهــذه البيانــات، مــع بيان أيهمــا أكثر صدقًــا، ولهذا احــرص على أن 
يوضــح الطلاب بأســلوبهم مبرر الإجابة التى يــرون أنها أكثر صدقًا، 
مع التأكيد على ملاحظة الطــلاب لوجود قيمة متطرفة (100) وأن 
الوسط الحسابى فى هذه الحالة (55) ، وبترتيب تلك الدرجات نجد 
أن الوســيط هــو (45)، ولهذا يجب أن يصل الطــلاب إلى أن أفضل 

مقياس هو الوسيط لأنه أكثر صدقًا.
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اســتخدام برنامج Excel لإيجاد الوســط تكنولوچيا
الحسابى والوسيط والمنوال

بعــد أن يتمكن الطلاب من حســاب قيمة الوســط الحســابى لتوزيع 
تكرارى باســتخدام الصيغة الرياضية، وضح لهم أنه يمكن استخدام 
أحد التطبيقات الرقمية وهو برنامج إكسيل (Excel) للحصول على 
الوســط الحســابى والوســيط والمنوال لمجموعة من القيم، ويمكن 
للمعلــم اصطحــاب طلابه إلى معمل الحاســب الآلى لتنفيذ النشــاط 
التكنولوجــى الخــاص باســتخدام برنامج إكســيل  لإيجاد الوســط 

الحسابى والوسيط والمنوال.

-  يمكــن أن يتعــاون كل طالبين معًا على جهــاز كمبيوتر واحد لتنفيذ 
الخطــوات الموضحة لإدخال القيــم المعطاة فى ملف باســتخدام 

برنامج إكسيل Excel وذلك باتباع الخطوات الموضحة. 

-  احرص على تنفيذ تلك الخطوات بشــكل عملى على جهاز الكمبيوتر 
علــى أن ينفذ الطلاب هــذه الخطوات معك خطوة بخطوة وألا يتم 
الانتقــال من الخطوة الأولى إلى الثانيــة إلا بعد أن تتأكد من نجاح 

غالبية الطلاب فى تنفيذها.

-  ويمكن الاســتعانة بالطلاب الذين لديهم خبرة فى استخدام أجهزة 
الكمبيوتر بشكل عام وبرنامج إكسيل Excel بشكل خاص لمساعدة 

أقرانهم فى تنفيذ تلك الخطوات بنجاح.

-  بعد الانتهاء من تنفيذ الخطوات الموضحة ساعد الطلاب فى التحقق 
مــن صحة النتائج التى تم التوصل إليها من خلال حســاب الوســط 
الحســابى والوســيط والمنوال بالطريقة العادية (بدون اســتخدام 
برنامج إكســيل) ومقارنــة الناتج فى الحالتين مع الإشــارة إلى دقة 

القيمة وإجراء عملية التقريب على الناتج فى الحساب العادى.
النشــاط (التقيــم  تنفيــذ  إلــى  الطــلاب  وجــه   تقييم تكنولوچى

ــن  ــات ع ــع بيان ــى تجمي ــب إل ــاج كل طال ــث يحت ــى) حي التكنولوچ
دون  صحيحــة  أعــداد  (أى  بالســنوات  زملائــه  مــن   (10) أعمــار 
الاهتمــام بعــدد الشــهور) والتدريــب بأنفســهم علــى إيجــاد الوســط 
.Excel والوســيط والمنــوال لهــذه البيانــات باســتخدام برنامــج

-  ولمزيــد مــن التدريــب الفــردى علــى هــذا النشــاط واســتخدام 
التكنولوجيا، كلف كل طالب بالعمل فى المنزل أو أى وقت مناســب 
داخل المدرســة، وتنفيذ تلــك الخطوات على أحــد الأمثلة التى تم 

حلها من قبل ومقارنة الناتج فى الحالتين.

تقييم الدرس

لاحظ أن تقييم الدرس يتكون من ثلاثة أنواع من المفردات وسيتم 
تناولها بالتفصيل فيما يلى :

قياس المفاهيم أولاً

- يتكــون جزء قياس المفاهيم مــن (3) تمارين من نوع الاختيار من 
متعدد وهى مهــارة ضرورية وتتضمن العديد مــن المهارات الفرعية 

الأخرى، منها مهارة المقارنة والتفكير الناقد.
- التمرينــان (1، 2) مرتبطــان بالصيغــة الرياضية الخاصة بالوســط 

الحسابى لتوزيع تكرارى.
-  تمرين (3) وهو تمرين يمكن من خلاله توظيف مهارة الحس العددى 

لدى الطلاب. 

تطبيق المفاهيم العلمية ثانيًا

-  التمرينــان (4، 5)  يهدفــان إلــى قيــاس مهــارة الطــلاب فــى تطبيــق 
ــم العلمية. المفاهي

 (n) مجهولــة  قيمــة  إيجــاد  علــى  تطبيقًــا   (4) تمريــن  -   يمثــل 
ــم مــع الاســتفادة  ــة الوســط الحســابى لمجموعــة مــن القي بمعرف
مــن المعلومــات الســابقة الخاصــة بحــل المعــادلات الخطيــة فــى 
متغيــر واحــد ثــم إيجــاد الوســيط لهــذه القيــم، بينمــا تمريــن 
ــة  ــة الرياضي ــى اســتخدام الصيغ ــدرة الطــلاب عل (5) فيقيــس ق
(القانــون) الخاصــة بحســاب الوســط الحســابى لتوزيــع تكــرارى.

التحليل وتكامل المواد ثالثًا

-  يتناول القســم الثالث من تقييم الدرس تماريــن التحليل والتكامل 
مع المــواد الأخرى (6-8) والتى تحتوى تماريــن إنتاج الإجابة فى 
الفــروع المختلفــة مثــل إدارة الأعمال والنشــاط الرياضى والمواد 

الدراسية.

-  تمرين (6) يقيس قدرة الطلاب على اكتشــاف البيانات الإحصائية 
المضللــة، وكيفية تقديــم المبرر من خلال البيانــات برواتب عدد من 

الموظفين.

-  تمريــن (7) يمثــل أحــد المواقف الحياتيــة الخاص بعدد ســاعات 
ممارســة مجموعة من طــلاب الصف الأول الإعــدادى للرياضة فى 
الأســبوع والتى تــم جمع بيانــات حولها ، والمطلــوب يقيس قدرة 

الطلاب على حساب الوسط الحسابى لتوزيع تكرارى.

Excel
3  ,  8  ,  5  ,  2  ,  4  ,  2  ,  9  ,  2  ,  5

الخطوات :

.A 1

 "Formulas 2

OK AVERAGE  3

OK A10 A2
MEDIAN 3 2  4

MODE 3 2  5

Insert
Function

ƒx
.Excel

Excelتكنولوچيا

MODEMEDIANAVERAGE

تقييم الدرس

1
x  (ƒ. x) = 40  ƒ = 10

30   4 (  )
400    50 

2
  ƒ x = 20  (ƒ. x) = 1500

150   75 (  )
30000    3000 
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18 , 15 , 16 , 17 , 18 3

       (  )

16 , n ++ 3 , 14 , 2 n –– 2 4

5

   6
6500

    7

72    8

تفكير إبداعىتفكير إبداعى

11    9
14 12

   10
17 13

23456
1220362012

25000
4000
3000
2500
2500
2000

(1
(2
(3
(4
(5
(6

89101112
681484

5

2
0

4

6
8
10

12
14
16
18
20

7 8 9 106
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-  تمريــن (8) يقيس قــدرة الطلاب على حســاب المتوســط لبيانات 
تــم التعبير عنها بالأعمــدة البيانية، وقدرتهم علــى قراءة المخطط 
البيانــى وتحديــد التكــرارات ومجمــوع حواصــل ضــرب الدرجة 
والتكرار المناظر (ترجمة التمثيل البيانى إلى جدول تكرارى يساعد 

على استخدام القانون) وبالتالى حساب الوسط الحسابى.

تفكير إبداعىتفكير إبداعى يمثل تمرين (9) مثالًا على الأسئلة المفتوحة 
لتعــدد الإجابات التى يمكن الوصول إليها،  ويتطلب التمرين توظيف 
العلاقة بين مقاييس النزعة المركزية (الوســط الحســابى- الوسيط- 
المنــوال)، مع ضرورة الاســتفادة مــن المعلومات المتاحــة بالتمرين 
ومنها (من قيمة الوســط الحسابى 11 نســتنتج أن مجموع الأعداد 
الخمســة 55)، (من قيمة الوسيط تكون 12 هى القيمة الوسطى بعد 
الترتيب)، (من المنوال نســتنتج أن العدد 14 يجب أن يتكرر مرتين) 
وبالتالى يكون مجموع العددين الباقيين 15 وبالتالى يمكن أن يكون 
هــذان العــددان (4 ، 11) أ، (5 ، 10) أى أن الأعــداد الخمســة هى :

وتوجــد  أو (14 , 14 , 12 , 10 , 5)   (4 , 11 , 12 , 14 , 14)
حلول أخــرى يمكن أن يصل إليهــا الطالب ومنها على ســبيل المثال

.(7 , 8 , 12 , 14 , 14)

تفكير ناقد :
تمريــن (10) يقيــس قــدرة الطالــب علــى توظيــف العلاقــة بيــن المتوســط 
المطلوبــة،  الأعــداد  لأكبــر  ممكنــة  قيمــة  أقصــى  لتحديــد  والوســيط 
ويمكــن الاســتفادة فــى الحــل مــن الأفــكار التــى تــم طرحهــا فــى التمريــن 
ــداد  ــوع الخمســة أع ــى أن مجم ــب إل ــث يجــب أن يصــل الطال (9)، حي
الصحيحــة الموجبــة هــو (65) لأن الوســط الحســابى لهــذه الأعــداد 
(65 = 13 × 5)، وحيــث أن الوســيط يســاوى 17 فإنــه  الخمســة هــو 13
ــر مــن 17، ولإيجــاد  توجــد قيمتيــن أقــل مــن 17، وتوجــد قيمتيــن أكب
أكبــر قيمــة ممكنــة منهــم لا بــد أن تكــون الثــلاث قيم الأخــرى أقل مــا يمكن، 
ــا 2 , 1،  ــن هم ــا يمك ــل م ــن 17 وأق ــل م ــددان الأق ــون الع ــى يك وبالتال
ويكــون العــدد الأكبــر مــن 17 وأقــل مــا يمكــن هــو 18، وبالتالــى يكــون 
ــو (27) لأن (27 = (18 + 2 + 1 + 17) – 65) ــوب ه ــدد مطل ــر ع أكب

حــث  علــى  المعلــم  عزيــزى  -  احــرص 
الطــلاب علــى تقييــم أنفســهم ذاتيًــا بشــكل 
موضوعــى مــن خــلال تحديــد مــدى فهمهم 
للــدرس وذلــك بوضــع علامة أســفل الشــكل 
عــن  رضاهــم  مقــدار  عــن  يعبــر  الــذى 
مســتواهم وذلــك بعــد شــرح مــا يعبــر عنــه 

كل شــكل.

ــلاب  ــض الط ــم بع ــاذج لتقيي ــض النم ــتعرض بع ــم أن يس ــن للمعل -  يمك
لأنفســهم بعــد موافقتهــم ويمكــن للمعلــم الوصــول إلــى نتيجــة تســاعده 
ــج  ــق الأهــداف ونوات ــد مســتوى الطــلاب ومســتوى تحقي ــى تحدي عل
التعلــم المحــددة وبالتالــى القــدرة علــى تصنيــف مســتويات الطــلاب.

تمارين إثرائية وعلاجية

x فأوجــد  = 50 ، Σ ƒ 1  إذا كان لمجموعــة مــن البيانــات : 100 =
.Σ (ƒ.x) قيمــة

10 , x – 3 , x – 2 , 15 2  إذا كان الوســط الحســابى للأعــداد
.x هــو 15 فأوجــد قيمــة

3  يبين الجدول الآتى كتل بعض لاعبى فريق كرة السلة 
بالمدرسة بالكيلو جرام.

(x) 404243454650الكتلة

235631التكرار

احسب الوسط الحسابى لكتل هؤلاء اللاعبين.

إجابات تقييم الدرس

3 جـ 2 أ  1 أ 

5 4 دقائق  15 4
6  ستتنوع إجابات الطلاب، يجب أن يلاحظوا وجود قيمة 

متطرفة ولذلك يفضل استخدام الوسيط.

7 9.9 ساعة
8 7.25 درجة

9 ستتنوع إجابات الطلاب مثل : 14 , 14 , 12 , 11 , 4
27 10
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 نواتــج التعلم:

1. تعرف مفهوم القطاعات الدائرية. 
2. تعرف كيفية تمثيل البيانات بالقطاعات الدائرية.

 زمن الدرس: 3 حصص

يمكنك عزيزى المعلم بعد الاطلاع على نواتج التعلم ومحتوى الدرس توزيع هذه النواتج على عدد من الحصص المحددة للدرس (3 حصص) 
فيمكنك التوزيع وفقًا للمقترح التالى او الاسترشاد به فى التوزيع الخاص بك وفقًا لطبيعة طلابك ومهاراتهم

- الحصة الأولى: ناتج التعلم الأول (مراجعة المخططات البيانية والتعرف على مفهوم القطاعات الدائرية).
- الحصة الثانية: ناتج التعلم الثانى (التمثيل البيانى باستخدام القطاعات الدائرية).

- الحصة الثالثة: مراجعة عامة على الوحدة من خلال تقييم الوحدة الثالثة.

 الخلفية المعرفية عن الدرس:

لتتمكن من الإعداد الجيد للدرس والتخطيط له لا بد من الأخذ في الاعتبار عدد من العناصر التي تمثل الخلفية المعرفية عن الدرس والتي 
تتمثل في:

1. المفردات والمفاهيم:
Central Angle زاوية مركزية – Circular Sector قطاع دائرى - Pie Charts مخطط القطاعات الدائرية

2. المهارات:
• تمثيل مجموعة من القيم أو البيانات باستخدام المخططات البيانية.  

• تمثيل البيانات بالقطاعات الدائرية بكفاءة.
• استنتاج مجموعة من المعلومات من مخطط القطاعات الدائرية.

• ترجمة نسبة مئوية معينة فى قطاع دائرى إلى قيمة عددية والعكس.
• عرض البيانات بأكثر من صورة والتحويل من إحداها إلى الأخرى.

• حل عدد من المشكلات الحياتية باستخدام مخطط القطاعات الدائرية.
• اكتساب مهارة التحقق من صحة الحل من خلال اكتشاف الخطأ وتصحيحه واتخاذ القرار.  

3.  القيم والقضايا والمهارات الحياتية: العمل التعاونى - الاحترام في المناقشة مع المعلم والآخرين- تحمل المسئولية- الوعى الصحى.

 استراتيجيات التدريس وتنظيم بيئة التعلم:

التدريس المباشر- المحاكاة - اكتشاف الخطأ- التقييم الذاتى- توظيف التكنولوچيا.

 الوسائل ومصادر التعلم:

اســتخدام الآلــة الحاســبة، والمنقلــة لقيــاس الزوايــا المركزيــة ورســمها، تطبيــق Excel لرســم القطاعــات الدائريــة، واســتخدام تطبيــق قــراءة 
الأكــواد لفتــح النســخة الإلكترونيــة لكتــاب الطالــب (المحتــوى الرقمــى الخــاص بالــدرس).

 الربط والتكامل بين فروع المادة والمواد الأخرى:

يحتــوى الــدرس علــى عــدد مــن التطبيقــات علــى مواقــف حياتيــة مختلفــة مثــل انتخابــات الفصــل - الجغرافيــا (نســبة اليابــس والمــاء علــى 
ســطح الأرض) - ممارســة الرياضــة - حركــة البيــع والشــراء فــى الأســواق التجاريــة- الصحــة.

الدرس

3 - 3(Pie Charts) القطاعات الدائرية
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استعد !استعد !

تــم الاســتعانة بإحــدى المعلومــات التــي قــد يكــون الطالــب قــد 
درســها فــى مــادة الدراســات الاجتماعيــة والمرتبطــة بكوكــب الأرض 
الــذى يطلــق عليــه الكوكــب المائــى أو الكوكــب الأزرق، ويمكــن بــدء 
الحــوار مــع الطــلاب بالســؤال عــن ســبب هــذه التســمية، حتــى يصــل 
ــل  ــا يمث ــن أحدهم ــى جزأي ــم إل ــى أن كوكــب الأرض يُقسَّ الطــلاب إل
الجــزء اليابــس والآخــر يمثــل الجــزء المغطــى بالميــاه مــن بحــار 

ــار.  ومحيطــات وأنه
-  كلــف أحــد الطــلاب بقــراءة الموقــف الموضــح ومحاولــة اســتخراج 
بعــض المعلومــات الموضحــة، ومنهــا النســبة المعبــرة عــن مســاحة 
الأرض التــي تغطيهــا الميــاه (%70) والنســبة المكملــة لهــا والتــي 
تشــغلها اليابســة (%30)، ثــم قــراءة الســؤال الموضح (هــل يمكنك 
تمثيــل هــذه النســب بالقطاعــات الدائريــة لتوضيــح العلاقــة بيــن 
نســبة الميــاه ونســبة اليابــس بالمســاحة الكليــة لكوكــب الأرض؟). 
ــى  ــوى عل ــف يحت ــتخدام موق ــم اس ــه ت ــم أن ــزي المعل ــظ عزي -  لاح
متغيريــن فقــط (نســبة الميــاه - نســبة اليابــس) حتــى يمكــن 
لبعــض  الطــلاب  وعــرض  بينهمــا،  العلاقــة  ملاحظــة  للطــلاب 
مــن  أكبــر  الميــاه  مســاحة  أن  ومنهــا  الدقيقــة،  غيــر  الإجابــات 
ــاه ضعــف مســاحة اليابســة،  مســاحة اليابســة أو أن مســاحة المي
ــة  ــى كيفي ــرف عل ــو التع ــوم ه ــم أن هــدف درس الي ــم وضــح له ث
ــات أو  ــد مقارن ــى عق ــي يســاعد عل ــات بمخطــط بيان ــل البيان تمثي
اســتنتاج معلومــات دقيقــة وبالتالــى حــل مشــكلات أو اتخــاذ قــرار 

مناســب.
ــض  ــؤال لأن البع ــن الس ــة ع ــى الإجاب ــة ف ــلاب صعوب ــيجد الط -  س
منهــم قــد لا يكــون لديــه أى معلومــات عــن مصطلــح (القطاعــات 
الدائريــة) وعليــك أن توضــح لهــم أن الهــدف مــن درس اليــوم 
هــو كيفيــة التعامــل رياضيًــا مــع مجموعــة مــن البيانــات وتمثيلهــا 
بشــكل أو مخطــط بيانــى جديد يطلــق عليــه (القطاعــات الدائرية)، 
ــة التــي ســبق  ــر الطــلاب ببعــض المخططــات البياني ويمكــن تذكي
تعلمهــا فــي الســنوات الماضيــة مثــل المــدرج التكــرارى أو المضلــع 

ــاط. ــراري أو مخطــط النق التك
-  بعــد الانتهــاء مــن المناقشــة وتنفيــذ أنشــطة الــدرس، احــرص علــى 
العــودة مــرة أخــرى للإجابــة عــن الســؤال المتضمــن فــي بند اســتعد 
(هــل يمكنــك تمثيــل هــذه النســب بالقطاعــات الدائريــة لتوضيــح 
العلاقــة بيــن نســبه الميــاه ونســبة اليابــس بالمســاحة الكليــة لكوكب 
الأرض؟) واطلــب مــن الطــلاب  الإجابــة عنــه للتأكــد مــن تحقيــق 

أهــداف الــدرس.

(Pie Charts) بداية الدرس: القطاعات الدائرية 

فكر وناقش !فكر وناقش !

يبــدأ نشــاط (فكــر وناقــش) بعــرض نمــوذج لمخطــط القطاعــات 
الدائريــة الــذى يوضــح المــواد الدراســية التــى يفضلهــا مجموعــة مــن 
طــلاب المرحلــة الإعداديــة، الهــدف هنــا هــو تقريــب الفكــرة للطــلاب 
عــن المقصــود بمصطلــح القطاعــات الدائريــة وبالتالــى تحفيزهــم 
واســتثارة فضولهــم حــول كيفيــة الوصــول إلــى هــذا المخطــط 
البيانــي، وكيــف يمكــن الاســتفادة مــن المعلومــات الموضحــة عليه في 
الإجابــة عــن عــدد مــن الأســئلة أو الوصــول إلــى معلومــات جديــدة، 
ومنهــا علــى ســبيل المثــال عــدد الطــلاب الذيــن شــملهم الاســتبيان أو 

ــون مــادة الدراســات الاجتماعيــة. عــدد الطــلاب الذيــن يفضل

تعلـم !تعلـم !

القطاعــات  مخطــط  لمفهــوم  عرضًــا  للطــلاب  الجــزء  هــذا  يوضــح 
الدائريــة موضحًــا معــه شــكل القطاعــات الدائريــة، وعلــى المعلــم قراءة 
هــذا المفهــوم وتوضيــح مــا يتضمنــه مــن مفــردات قــد تكــون جديــدة 
علــى الطــلاب أو يصعــب فهمهــا مثــل نســبة التكــرارات أو العلاقــة بيــن 
ــات  ــى القطاع ــوع النســب ف ــى أن مجم ــد عل ــع التأكي ــكل م الجــزء وال

ــاوى 100%. ــة يس الدائري

-  علــى المعلــم أن يوضــح هــذا التعريــف باســتخدام مخطــط القطاعــات 
ــون  ــذي يتك ــش) ال ــر وناق ــد (فك ــي بن ــه ف ــم عرض ــذي ت ــة ال الدائري
مــن(4) قطاعــات تمثــل المــواد الدراســية (اللغات-العلوم-الرياضيات-

الدراســات الاجتماعيــة) ولــكل قطــاع أو جــزء نســبة مئويــة محــددة 
ومجمــوع النســب (100% = 10%+35%+32%+23%).

الدرس
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!استعد ! استعد
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!تعلـم ! تعلـم

!فكر وناقش ! فكر وناقش
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32%
35%

10% 23%

العلوم

اللغات
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جتماعیة
الا

الریاضیات

مخطــط القطاعــات الدائرية 

100% =

8
12
10
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ــرض  ــلاب وع ــبة للط ــف بالنس ــوح التعري ــن وض ــد م ــد أن تتأك -  بع
عــدد مــن الأمثلــة لقطاعــات دائريــة وضــح لهــم أنــه خــلال الأمثلــة 
التاليــة ســيتم التعــرف علــى الخطــوات اللازمــة لتمثيــل مجموعــة 

مــن البيانــات باســتخدام مخطــط القطاعــات الدائريــة.

-  لاحــظ عزيــزى المعلــم أن الأمثلــة الموضحــة بالــدرس تــم عرضهــا 
بشــكل متــدرج فــى الصعوبــة ليتمكــن الطــلاب مــن اكتســاب 

ــة. ــات الدائري ــات بالقطاع ــل البيان ــى تمثي ــارة ف المه

1مثال 

يتنــاول مثــال (1) البيانــات الخاصــة بنتائــج انتخابــات أحــد الفصــول 
وعــدد الأصــوات التــى حصــل عليهــا كل مرشــح (خالد-أنس-حمــزة) 
وتــم تنظيــم عــدد الأصــوات فــى جــدول تكــرارى بســيط، والمطلــوب 

هــو تمثيــل هــذه البيانــات باســتخدام مخطــط القطاعــات الدائريــة.

 تحمل المسئولية  

وقبــل البــدء فــي شــرح خطــوات إنشــاء مخطــط القطاعــات الدائريــة 
عليــك عزيــزى المعلــم مناقشــة القيمــة الموضحــة تحــت عنــوان 
(تحمــل المســئولية) والتــى تؤكــد علــى أهميــة المشــاركة الإيجابيــة 
فــي إدارة الفصــل والقــدرة علــى تحمــل المســئولية والقيــام بالمهــام 
المختلفــة بأســلوب يحــث علــى احتــرام الآخــر فــى أســلوب التعامــل 

وكذلــك معنــى المنافســة الشــريفة بيــن المرشــحين.
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 أدوات هندسية  

قبل البدء فى شرح خطوات إنشاء مخطط القطاعات الدائرية تأكد من 
امتلاك الطلاب لعدد من المهارات اللازمة لحل تلك التمارين ومنها:

-  القــدرة علــى اســتخدام الأدوات الهندســية مثــل الفرجــار لرســم دائــرة 
والمنقلــة لرســم زاويــة بقيــاس محــدد. 

-  إيجــاد نســبة التكــرار والتــى تعبــر عــن قيــاس الزاويــة المركزيــة لقيمــة 
بالنســبة للعــدد الكلــى.

-  فــي حالــة مواجهــة بعــض الطــلاب صعوبــات في امتــلاك تلــك المهارات 
اطلــب منهــم العمــل بشــكل فــردى وتنفيــذ بعــض الأنشــطة التــى تعدهــا 
لهــم بهــدف مســاعدتهم علــى اكتســاب تلــك المهــارات مثــل رســم زوايــا 
بقياســات مختلفــة، أو إيجــاد نســبة عــدد بالنســبة لعــدد آخــر وهكــذا 
ــاعدتهم  ــلاب ومس ــن الط ــة بي ــروق الفردي ــاة الف ــدف مراع ــك به (وذل

علــى مواكبــة ومشــاركة زملائهــم فــي تنفيــذ الأنشــطة). 
على  الحرص  مع  بالكتاب  الموضحة  الرسم  خطوات  عرض  فى  -  ابدأ 
من  عدد  بتوجيه  الحل  خطوات  في  الطلاب  من  الإيجابية  المشاركة 
لديهم  السابقة  المعلومات  توظيف  عنها  الإجابة  تتطلب  التى  الأسئلة 
ومنها على سبيل المثال: ما أهمية معرفة العدد الكلي للأصوات؟ وكيف 
يمكن إيجاده؟ وهكذا حتى يمكن حساب نسبة تكرارات البيانات، وتأكد 
تقوم  بأن  الخطوات  هذه  من  خطوة  كل  في  لك  الطلاب  محاكاة  من 
بحساب النسبة الخاصة بأحد الطلاب (خالد)، وتكلفهم بحساب النسبة 

الخاصة لباقى الطلاب (أنس - حمزة).
-  بعد الانتهاء من إيجاد نسبة التكرارات لعدد أصوات كل مرشح، يجب 
إكساب الطلاب مهارة التحقق من صحة الحل وذلك بالربط بين مجموع 
النسب التي تم الحصول عليها وتعريف القطاعات الدائرية الذي سبق أن 
تم عرضه والتأكيد على أن مجموع النسب يجب أن يكون (100%). 
المركزية  الزوايا  قياسات  مجموع  عن  تعبر  النسبة  هذه  أن  وتوضيح 
المحددة داخل الدائرة التي ينتج عنها مخطط القطاعات الدائرية حيث 

.(96°+144°+120°= 360°)
-  كلف الطلاب برسم دائرة بنصف قطر مناسب وساعدهم في رسم الزوايا 
بين  المرور  على  واحرص  الدائرة،  هذه  داخل  عليها  الحصول  تم  التى 
الطلاب أثناء قيامهم بعملية الرسم ومساعدة الطلاب الذين يحتاجون 
الشكل  على  للحصول  الهندسية  الأدوات  استخدام  فى  مساعدة  إلى 

النهائى لمخطط القطاعات الدائرية.

1  تقييم ذاتى 

لمزيــد مــن التدريــب يطلــب المعلــم مــن الطــلاب كتابــة خطــوات الحــل 
للإجابــة عــن التقييــم الذاتــى (1)، مــع مراعــاة توضيــح أنــه فــى مثــال 
ــذا  ــي ه ــا ف ــرارى، أم ــدول تك ــورة ج ــى ص ــات ف ــرض البيان ــم ع (1)  ت
التمريــن تــم عــرض البيانــات باســتخدام مخطــط النقــاط. ويمكــن لبعض 
الطــلاب حســاب نســب التكــرار لــكل بيــان بشــكل مباشــر دون تحويــل 
تلــك البيانــات مــن مخطــط النقــاط إلــى جــدول تكــرارى، وقــد يحتــاج 
البعــض إلــى تحويــل مخطــط النقــاط إلــى جــدول تكــرارى، وهــذا يتطلب 
تدريــب الطــلاب علــى كيفيــة الوصــول إلــى العــدد الكلــى الــلازم لحســاب 
قيــاس الزاويــة المركزيــة الخاصــة بــكل بيــان ســواء مــن المخطــط 

البيانــى المعطــى أو تحويلــه إلــى جــدول تكــرارى.
ــم يطلــب مــن  ــه ث ــم مــن أحــد الطــلاب أن يعــرض إجابت -  يطلــب المعل
بقيــة الطــلاب الذيــن توصلــوا إلــى نفــس النتيجــة أن يرفعــوا أيديهــم، 

8 + 12 + 10 = 30

360° ×  =
  8

30  × × 360° = 96°  

 12
30  × × 360° = 144°  

10
30  × × 360° = 120°  

100% – (45% + 25% + 15%) = 15% 

15
100  × × 360° = 54°  

25
100  × × 360° = 90°  

45
100  × × 360° = 162°  

15
100  × × 360° = 54°  

1
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2مثال

 

15 %25 %45 %.... . . . . .

96̊
144̊

120̊

خالد
أنس

حمزة

25%
كرة السلة

15%
الكرة الطائرة

15%
كرة الید

45%
كرة القدم

54°
54°

162°
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فيتمكــن المعلــم مــن تحديــد عــدد الإجابات الصحيحــة وعــدد الإجابات 
الخطــأ، وبالتالــى يتــم مناقشــة خطــوات الحــل لتأكيــد فهــم الطــلاب 

للخطــوات الصحيحــة باكتشــاف الخطــأ وتصحيحــه.
2مثال

يتنــاول مثــال (2) نموذجًــا مختلفًــا لعــرض البيانــات فــي الجــدول علــى 
هيئــة نســب مئويــة تعبــر عــن الرياضيــات المفضلــة لــدى مجموعــة مــن 
الأشــخاص، اســأل الطــلاب عمــا يلاحظونــه مــن بيانــات مدونــة داخــل 
الجــدول الموضــح، وســاعدهم فــي اكتشــاف أن النســبة المئويــة الخاصة 
بمــن يفضــل الكــرة الطائــرة غيــر معلومــة، ولهــذا يمكــن للمعلــم مناقشــة 
الطــلاب فــي مــدى إمكانيــة تمثيــل تلــك البيانــات بالقطاعــات الدائريــة، 
وهــل مــن الضــرورى إيجــاد هــذه النســبة؟ مــع تقديــم المبــرر لإجاباتهــم.

-  ســاعد الطــلاب علــى الربــط بيــن البيانــات الموضحــة بالجــدول وعــدد 
القطاعــات التــى ســيتكون منهــا المخطــط النهائــي لتنميــة مهاراتهم في 
الحــس البصــرى ليــس فقــط مــن حيــث العــدد ولكــن أيضًــا المســاحة 
المخصصــة فــى القطــاع مــع البيانــات المتاحــة فــى الجــدول أو النســبة 

المئوية. 
-  أكــد علــى الطــلاب أنــه بعــد تمثيــل البيانــات بمخطــط القطاعــات 
الدائريــة يمكــن الاســتفادة مــن الشــكل الناتــج فــى الوصــول إلــى 
ــات  ــن المقارن ــدد م ــد ع ــتنتاجات وعق ــن الاس ــة م واكتشــاف مجموع
منهــا علــى ســبيل المثــال إن الأشــخاص الذيــن يفضلــون رياضــة كــرة 
ــم اســتطلاع  ــن ت ــدد الأشــخاص الذي ــا نصــف ع ــون تقريبً ــدم يمثل الق
آرائهــم، وأنهــا تمثــل الاغلبيــة بيــن الرياضــات المختلفــة، وأنهــا ضعــف 
عــدد الأشــخاص الذيــن يفضلــون رياضــة كــرة الســلة، وغيــر ذلــك مــن 
الاســتنتاجات التــى يمكــن ملاحظتهــا مــن المخطــط ولهــذا يمكــن 
للمعلــم إضافــة مجموعــة مــن الأســئلة المرتبطــة بمخطــط القطاعــات 

ــج. ــة النات الدائري

111 (2025 / 2024) �	
� ������ �������������� �
!" ����



3مثال

 

30 %25 %10 %20 %15 %

30
100  × × 360° = 108°  

25
100  × × 360° = 90°  

10
100  × × 360° = 36°  

20
100  × × 360° = 72°  

15
100  × × 360° = 54°  

4

10

4
ساعات

3
ساعات

2
ساعة

برامج ریاضیةساعة
1

برامج ترفیھیة

برامج ثقافیة
برامج إخباریة

8 - 7

30%0% 55% 65% 85% 100%

30%
النوم

25%
المدرسة

10%
الواجبات

20%
الترفیھ

15%
أخرى

3

الخریف

20%
25%

20%

35%

الصیف الربیعالشتاء

 
.

4مثال

 

2500 × × 32% = 2500 × ×  = = 800
18

100  × × 360° =  65°

40%
الغذاء

18%
الإفطار

32%
العشاء

10%

وجبة
خفیفة
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2  تقييم ذاتى 

يمكــن للمعلــم إتاحــة الفرصــة للطــلاب لمزيــد مــن التدريــب مــن 
خــلال حــل التقييــم الذاتــى (2) بأنفســهم، بــأن يطلــب منهــم قــراءة 
التمريــن وتحديــد المعلومــات الموضحــة بــه وغيــر المتاحــة وكيفيــة 
الحصــول عليهــا، وشــرح الخطــوات التــى ســيتم اتباعهــا فــى تحديــد 
قيــاس الزاويــة المركزيــة التــى تمثــل كل نــوع مــن أنــواع المكونــات 
المتاحــة بالســوق التجــارى، ثــم إنشــاء مخطــط القطاعــات الدائريــة 
المناســب، ولتنميــة الطلاقــة اللغويــة لــدى الطــلاب يمكــن أن يطلــب 
منهــم المعلــم صياغــة عــدد مــن الأســئلة التــى يمكــن الإجابــة عنهــا 

مــن خــلال البيانــات الموضحــة فــى المخطــط.

3مثال

يمثــل التمريــن فــي مثــال (3) شــكلًا مختلفًــا لعــرض البيانــات المطلــوب 
ــذ  ــى تنفي ــدء ف ــل الب ــذا فقب ــة، له ــات الدائري ــط القطاع ــا بمخط تمثيله
خطــوات إنشــاء المخطــط المطلــوب لا بــد أن تتأكــد مــن قــدرة الطــلاب 
علــى فهــم طريقــة عــرض البيانــات وقــراءة المفتــاح الخــاص بهــا 
والموضحــة فــى صــورة شــكل ملــون وكل لــون يعبــر عــن بيــان محــدد، 
ــن  ــان معطــى، حيــث يوضــح التمري ــكل بي ــد النســبة الخاصــة ب وتحدي
النســب المئويــة لعــدد الســاعات التــى يتــم قضاؤهــا فــى الانشــطة 
ــه- انشــطة  ــات المدرســية- الترفي ــوم- المدرســة- الواجب ــة (الن المختلف

ــكل نشــاط. ــون معيــن ل ــد ل ــم تحدي اخــرى) حيــث ت
معلومة إثرائية   

- أثنــاء اســتعراض الأنشــطة المختلفــة التــي تســتغرق عــددًا مــن 
الســاعات خــلال اليــوم، ناقــش مــع الطــلاب المعلومــة الإثرائيــة التــى 
ــن 8-7 ــراوح بي ــذى يت ــى للإنســان وال ــوم الطبيع ــدل الن توضــح مع
ســاعات فــى اليــوم، وعلاقــة هــذا العــدد بعمــر الإنســان واطلــب منهــم 
البحــث عبــر الإنترنــت عــن معلومــات أخــرى مرتبطــة بعمــر الإنســان 

وعــدد ســاعات النــوم اليوميــة او عــدد ســاعات العمــل وهكــذا.
-  ومــن خــلال الشــكل قــد يجــد الطــلاب صعوبــة فــي تحديــد نســبة 
التكــرار الخاصــة بــكل نشــاط أو كل لــون، علــى ســبيل المثــال عــدد 
ــى  ــدأ عل ــا يب ــل له ــون المقاب ــة والل ــة للمدرس ــاعات المخصص الس
الشــكل مــن(%30) إلــى (%55) ولهــذا لا بــد مــن التأكــد مــن فهــم 
ــى  ــا (%25) وبالتال ــة به ــبة الخاص ــت النس ــاذا أصبح ــلاب لم الط
ــوان أو  ــة الأل ــبة الخاصــة ببقي ــن حســاب النس ــلاب م ــن الط يتمك

الأنشــطة.
ــى  ــلاب ف ــن الط ــدد م ــر ع ــترك أكب ــم أن يش ــزى المعل ــاول عزي -    ح
تنفيــذ خطــوات الحــل مــن خــلال ترجمــة الشــريط الموضــح فــى 
الشــكل إلــى جــدول خــاص بــكل نشــاط مــع بيــان كيفيــة الحصــول 
ــذ خطــوات  ــدء فــى تنفي ــم الب ــب منه ــم اطل ــذه النســبة، ث ــى ه عل
الحــل التــي تــم تعلمهــا مــن قبــل فــي أمثلــة ســابقة لتحديــد قيــاس 

ــكل نشــاط. ــة ل الزاويــة المركزيــة المقابل
ــوم الطــلاب  ــى أن يق ــوب، احــرص عل ــل رســم المخطــط المطل -  قب
ــلاب  ــد الط ــوم أح ــأن يق ــات، ب ــذه القياس ــة ه ــن صح ــق م بالتحق
بجمــع هــذه القياســات والتأكــد مــن أن مجموعهــا يســاوى (360°).

-  بعــد أن يتــم حســاب قيــاس الزاويــة المركزيــة التــى تمثــل كل 
ــردى واســتخدام الأدوات  ــف الطــلاب بالعمــل بشــكل ف نشــاط، كل
فــى  المطلــوب  الدائريــة  القطاعــات  مخطــط  لرســم  الهندســية 
كراســاتهم، علــى أن تقــوم بمتابعتهــم ومســاعدة مــن تلاحــظ تدنــى 
مســتوى مهاراتهــم فــى اســتخدام الأدوات وقدرتهــم علــى القيــاس 

ــا. الدقيــق للزواي

3  تقييم ذاتي 

ــراءة  ــارة ق ــلاك الطــلاب لمه ــن امت ــد م ــب والتأك ــن التدري ــد م  لمزي
ــى جــدول  ــة بشــكل معيــن وترجمــة هــذا الشــكل إل ــات الممثل البيان
أو تمثيلــه بمخطــط القطاعــات الدائريــة اطلــب منهــم حــل التمريــن 

ــى (3). ــم الذات ــى التقيي الموضــح ف
ــورة  ــى ص ــا ف ــم عرضه ــات ت ــى أن البيان ــلاب إل ــاه الط ــت انتب -  الف
ــى  ــر عــن فصــل مــن فصــول الســنة، وأعل أعمــدة، وكل عمــود يعب
كل عمــود توجــد نســبة مئويــة، ولهــذا قــد لا يحتــاج الطــلاب 
إلــى إعــداد جــدول، ويمكنهــم البــدء فــى حســاب قيــاس الزاويــة 

ــى. ــل دراس ــكل فص ــة ل المركزي
4مثال

ابــدأ فــي مناقشــة مثــال (4) بــأن تطلــب مــن أحــد الطــلاب قــراءة نــص 
المثــال وتوضيــح الفــرق بينــه وبيــن الأمثلــة الســابقة، ومســاعدتهم فــى 
ملاحظــة أن هــذا المثــال يحتــوى علــى مخطــط قطاعات دائريــة يحتوى 
بيانــات توضــح النســب المئويــة للســعرات الحراريــة التــى تناولتها ســالى 
خــلال وجبــات اليــوم، والمطلــوب هــو تحديــد عــدد الســعرات الحراريــة 
ــة لقطــاع  ــة المركزي ــى العشــاء وقيــاس الزاوي ــا ســالى عل التــى تناولته

وجبــة الإفطــار إذا تناولــت ســالى 2500 ســعر حــرارى فــى اليــوم.

يمتــاز هــذا المثــال بأنــه غيــر تقليــدى ويحتــاج إلــى مهــارة فــي قــراءة 
ــة  ــعرات وجب ــدد س ــاد ع ــا، لإيج ــات منه ــتخلاص معلوم ــات واس البيان
العشــاء وهــي خــلاف مــا تــم فــى الأمثلــة الســابقة (%32 تناظــر 800
ســعر حــرارى)، ومــن المهــارات الأخــرى تحديــد قيــاس الزاويــة المركزيــة 

ــة الإفطــار (%18 تناظــر زاويــة مركزيــة قياســها 65°). لقطــاع وجب

4  تقييم ذاتي 

يؤكــد التمريــن الموضــح فــي التقييــم الذاتــي رقــم (4) نفــس المهــارات 
التــى تــم اكتســابها مــن حــل مثــال (4) ولكــن فــى موقــف حياتــى آخــر 
مرتبــط بســاعات بــث القنــوات التليفزيونيــة في أحــد الأيــام، ويســاعد هذا 
التمريــن علــى توضيــح الخطــوات التــى تــم تنفيذهــا فــى حــل مثــال (4) 

بالنســبة للطــلاب الذيــن لا تــزال لديهــم صعوبــة فــى الحــل.
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5مثال

ــارة  مــن خــلال التمريــن الموضــح فــى مثــال (5) يكتســب الطــلاب مه
التعامــل مــع البيانــات المتاحــة بجــدول تكــرارى ذى مجموعــات وتمثيلهــا 

بمخطــط القطاعــات الدائريــة.

تذكــر عزيــزى المعلــم أن الخطــوات المتبعة فى رســم القطاعــات الدائرية 
لا تختلــف وإنمــا الاختــلاف هــو طريقــة عــرض البيانــات التــى يتــم إجراء 
العمليــات الحســابية عليهــا لتحديــد قياســات الزوايــا المركزيــة اللازمــة 

لرســم القطاعــات الدائرية. 

-  اســأل الطــلاب عــن المعلومــة المطلــوب إيجادهــا حتــى يتمكنــوا مــن 
حســاب قياســات الزوايــا المركزيــة، وســاعدهم فــى الوصــول إلــى 
ضــرورة إيجــاد مجمــوع التكــرارات الموضحــة بالجــدول التكــرارى ذى 
المجموعــات لتحديــد العــدد الكلــى الــذى يتــم إيجــاد نســبة التكــرارات 

المقابلــة لــه.

ــن الطــلاب  ــة م ــاركة الفعال ــن خــلال المش ــال م ــذا المث ــن حــل ه -  يمك
بطريقــة تنافســية، بــأن تطلــب مــن (4) طــلاب الخــروج إلــى الســبورة 
ويحــدد لــكل طالــب فتــرة معينــة مــن الجــدول التكــرارى ويطلــب منــه 
حســاب قيــاس الزاويــة المركزيــة المناظــرة لهــذه الفتــرة، علــى أن يقوم 
بقيــة طــلاب الفصــل بنفــس الإجــراء للحكــم علــى مــدى صحــة قيــاس 

الزاويــة التــى وصــل إليهــا كل طالــب مــن الطــلاب الأربعــة. 

-  ثــم كلــف الطــلاب بالعمــل بشــكل فــردي واســتخدام الأدوات الهندســية 
لرســم مخطــط القطاعــات الدائريــة المطلــوب فــى كراســاتهم، علــى أن 
تقــوم بمتابعتهــم ومســاعدة مــن تلاحــظ تدنــى مســتوى مهاراتهــم فــى 

اســتخدام الأدوات وقدرتهــم علــى القيــاس الدقيــق للزوايــا.

5  تقييم ذاتي 

مــن خــلال ملاحظــة الطــلاب أثنــاء عمليــة الحــل يمكــن تحديــد الطــلاب 
ــارات  ــي المه ــف ف ــة أو أصحــاب المســتوى الضعي ــم صعوب ــن لديه الذي
والتحصيــل، ويحتاجــون إلــى مزيــد مــن التدريــب، اســتخدم معهــم 
ــى (5) حيــث يهــدف هــذا  ــم الذات ــن الموضــح فــى التقيي ــة للتمري أمثل
التمريــن إلــى تنميــة قدراتهــم علــى التعامــل مــع الجــدول التكــرارى 
ذى المجموعــات ولكــن مــع فئــات وأعــداد أبســط وبالتالــي تضمــن لهــم 
ــة  ــا المركزي ــد قياســات الزواي ــات حســابية بســيطة لتحدي إجــراء عملي
وبالتالــي التمكــن مــن تمثيل تلــك البيانــات بمخطــط القطاعــات الدائرية.

استخدام برنامج Excel لرسم القطاعات الدائريةتكنولوچيا

 بعــد أن يتمكــن الطــلاب مــن تمثيــل مجموعــة مــن البيانــات بمخطط 
ــي واســتخدام الأدوات الهندســية،  ــة بشــكل عمل القطاعــات الدائري
ــلال  ــن خ ــكل م ــس الش ــى نف ــول عل ــن الحص ــه يمك ــم أن ــح له وض
توظيــف التكنولوجيــا، ويمكــن للمعلــم اصطحــاب طلابــه إلــى معمــل 
ــذ النشــاط التكنولوجــى الخــاص باســتخدام  ــى لتنفي الحاســب الآل

ــة. برنامــج إكســيل Excel لرســم القطاعــات الدائري
-  يمكــن أن يتعــاون كل طالبيــن علــى جهــاز كمبيوتــر واحــد لتنفيــذ 

ــدد  ــح ع ــذي يوض ــدول ال ــن الج ــر ع ــة للتعبي ــوات الموضح الخط
ــكل مــادة دراســية لأحــد الطــلاب  ســاعات المذاكــرة الأســبوعية ل
الخطــوات  باتبــاع  وذلــك   Excel إكســيل  برنامــج  باســتخدام 

الموضحــة.
ــاز  ــى جه ــي عل ــكل عمل ــوات بش ــك الخط ــذ تل ــى تنفي ــرص عل -  اح
ــذه الخطــوات معــك خطــوة  ــذ الطــلاب ه ــى أن ينف ــر عل الكمبيوت
ــة إلا  ــى الثاني ــى إل ــن الخطــوة الأول ــال م ــم الانتق بخطــوة وألا يت

ــا. ــى تنفيذه ــة الطــلاب ف ــن نجــاح غالبي ــد م ــد أن تتأك بع
ــى اســتخدام  ــرة ف ــم خب ــن لديه ــن الاســتعانة بالطــلاب الذي -  ويمك
أجهــزة الكمبيوتــر بشــكل عــام وبرنامــج إكســل بشــكل خــاص 

ــاح. ــوات بنج ــك الخط ــذ تل ــي تنفي ــم ف ــاعدة أقرانه لمس
-  بعــد الانتهــاء مــن تنفيــذ الخطــوات الموضحــة ســاعد الطــلاب فــي 
ــاح  ــج (مفت ــى النات ــى الشــكل البيان ــات الموضحــة عل ــراءة البيان ق
المخطــط البيانــي)، كمــا يمكــن أن تطلــب منهــم العــودة مــرة أخــرى 
ورســم مخطــط القطاعــات الدائريــة لهــذا الجــدول بشــكل عملــي 

ومقارنــة الشــكل فــي الحالتيــن.
ــا،  ــذا النشــاط واســتخدام التكنولوجي ــى ه ــردى عل ــب الف -  وللتدري
ــزل أو أى وقــت مناســب داخــل  ــب بالعمــل فــى المن كلــف كل طال
المدرســة، وإنشــاء جــدول تكــرارى خــاص بــه يوضــح عــدد ســاعات 
ــى  ــذ تلــك الخطــوات للحصــول عل ــم تنفي ــه لهــذه المــواد ث مذاكرت
مخطــط القطاعــات الدائريــة الخــاص بعــدد ســاعات المذاكــرة 

الخاصــة بــه.

5مثال
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تقييم الدرس

لاحظ أن تقييم الدرس يتكون من ثلاثة أنواع من المفردات وســيتم 
تناولها بالتفصيل فيما يلى :

قياس المفاهيم أولاً

يتكــون جزء قياس المفاهيــم من (3) تمارين من نــوع الاختيار من 
متعدد وهى مهــارة ضرورية وتتضمن العديد مــن المهارات الفرعية 

الأخرى منها مهارة المقارنة والتفكير الناقد.

تمرين (1) مرتبط بمفهوم القطاع الدائرى وأجزائه. 

تمرين (2) مرتبط بمفهوم الزاوية المركزية بالقطاع الدائرى.

تمرين (3) مرتبط بفهم دلالة قياس الزاوية المركزية للقطاع الدائرى.

تطبيق المفاهيم العلمية ثانيًا

التماريــن (4-9) تهــدف إلــى قيــاس مهــارات الطلاب فــى تطبيق 
المفاهيم العلمية.

- التمرينان (4، 5) من نوع الاختيار من متعدد  إلا أنهما يتطلبان إجراء 
خطوات للحل، فى تمرين (4) مطلوب تحويل النسبة الموضحة على 
القطــاع الدائرى إلى قيمــة عددية لمعرفة عدد الطــلاب الذين قرأوا 
أقل من 4 كتب، بينما في تمرين (5) فيطلب حســاب قياس الزاوية 

المركزية المقابلة لقطاع القهوة فى الجدول التكرارى المعطى.

- التماريــن (6-9) تعتبــر تمارين مــن نوع إنتاج الإجابــة، فى تمرين 
(6 ،7) يتم اســتخدام الجدول التكرارى لرســم مخطــط القطاعات 
الدائرية، فى حالة التكرارات كما فى تمرين (6) والنسب المئوية كما 

فى تمرين (7).

-  يهــدف تمرين (8) إلــى قياس قــدرة الطلاب على قــراءة مخطط 
الأعمــدة البيانيــة وإيجــاد النســب المئوية مــن خلاله ثــم تمثيلها 
بمخطط القطاعات الدائرية، أما تمرين (9) فيهدف إلى قياس قدرة 
الطلاب على اســتخلاص بيانات من مدرج تكرارى وإنشاء مخطط 
بالقطاعات الدائرية سواء بشكل مباشر أو بعد إعداد جدول تكرارى 

لهذه البيانات التى تم استخلاصها من المدرج التكرارى.

التحليل وتكامل المواد ثالثًا

يتناول القســم الثالث من تقييم الدرس تمارين التحليل والتكامل مع 
المــواد الأخرى (10 ،11) والتــى تحتوى تمارين إنتــاج الإجابة فى 

الفروع المختلفة مثل الطب والتسوق الإلكترونى.

تتنــوع التمارين وطريقــة الحل، فنجد تمرين (10) يعرض الســؤال 
بطريقة عكســية حيث اعتاد الطلاب على معرفــة إجمالى العدد من 
المعطيات واســتخدامه فى إنشــاء مخطط القطاعات الدائرية ولكن 
فــى هــذا التمرين حصــل الطالب علــى مخطط القطاعــات الدائرية 
والنســب الخاصــة بكل فصيلــة دم والمطلوب حســاب إجمالى عدد 
الأشــخاص الذيــن شــملهم الاســتبيان، ولهــذا يحتاج الطــلاب إلى 
تذكــر العلاقــة بين العدد الكلى للأشــخاص ونســبة التكــرار الخاص 
بالبيــان وعدد الاشــخاص فى هذا البيــان (العدد الكلى للأشــخاص
= عدد الأشــخاص الذين فصيلة دمهم A مقســومًا على نسبة هؤلاء 

الأشخاص).

فــى تمرين (11) تم عرض البيانات اللازمة للرســم بطريقة ســردية 
ولــم يتم تنظيمها فى جدول وعلى الطالب رســم مخطط القطاعات 

الدائرية من خلالها.

تفكير إبداعىتفكير إبداعى

يمثل تمرين (12) نموذجًا لتمارين التفكير الإبداعى التى تقيس قدرة 
الطــلاب علــى توظيف المعارف الســابق تعلمها فى موضوع النســبة 

لتمثيل تلك المعلومات باستخدام مخطط القطاعات الدائرية.

يمثــل تمرين (13) تطبيقًا على مهارات التفكير الابداعى وهو تمرين 
من نــوع الاختيار مــن متعدد ويهــدف الى قياس مســتوى مهارات 
التفكيــر العليا لدى الطلاب حيــث يتطلب التمرين عقــد مقارنة بين 
بعض الصور المختلفة للمخططات البيانية التى تم دراســتها من قبل 
مثل ( مخطط النقاط- المدرج التكرارى بصورته الرأســية والأفقية) 
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مــع مخطــط القطاعــات الدائرية، وقد يقــوم بعض الطــلاب بالحل 
بالطريقــة التقليديــة بأن يحــول كل مخطط بيانى مــن الاختيارات 
الثلاثة إلى مخطط القطاعات الدائرية، ويقارنه مع مخطط القطاعات 
الدائرية المعطــى، والبعض الآخر يحرص على توظيف خصائص كل 

مخطط بيانى فى المقارنة وبالتالى اختيار الشكل الصحيح.   
احــرص عزيزى المعلم علــى حث الطلاب 
على تقييم أنفسهم ذاتيًا بشكل موضوعى 
من خلال تحديد مدى فهمهم للدرس وذلك 
بوضع علامة أســفل الشكل الذى يعبر عن 
مقــدار رضاهم عــن مســتواهم وذلك بعد 

شرح ما يعبر عنه كل شكل.
يمكــن للمعلم أن يســتعرض بعض النماذج 

لتقييم بعض الطلاب لأنفســهم بعد موافقتهم ويمكن للمعلم الوصول 
إلى نتيجة تســاعده على تحديد مســتوى الطلاب ومســتوى تحقيق 
الأهــداف ونواتــج التعلــم المحــددة وبالتالــى القدرة علــى تصنيف 

مستويات الطلاب.

تمارين إثرائية وعلاجية

1   يوضح الجدول التالى عدد الســاعات الأســبوعية لمذاكرة أحد 
الطلاب لكل مادة دراسية :

الدراسات الاجتماعيةالعلوماللغة الإنجليزيةالرياضياتاللغة العربيةالمادة الدراسية

912573عدد الساعات

مثل هذا الجدول بالقطاعات الدائرية.

2  أوجد قياس الزاوية المركزية لكل من القطاعات الآتية :
1 مساحة الدائرة.

5
(ب)   1 مساحة الدائرة.  

4
(  أ  ) 

(جـ) %30 من مساحة الدائرة.

( د ) %65 من مساحة الدائرة.

3  يوضح الجدول الآتى تقييمات 100 طالب فى إحدى المدارس :

أقل من المتوقعيلبى التوقعات أحيانًايلبى التوقعاتيلبى التوقعات دائمًاالتقدير

%10%20............%30النسبة

أكمل الجدول ثم مثله باستخدام القطاعات الدائرية.

إجابات تقييم الدرس

5  ب  4  جـ           3  جـ            2  ب            1  أ          
6  اطلب من كل طالب تمثيل البيانات باستخدام القطاعات الدائرية. 
7  اطلب من كل طالب تمثيل البيانات باستخدام القطاعات الدائرية.

8  %35 ، %40 ، %25 وتمثيل البيانات بالقطاعات الدائرية.
9   اطلب من كل طالب تحديد قياس الزاوية المركزية لكل قطاع 

ثم تمثيله.
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10  8,000,000 شخص، 800,000 شخص
11   اطلب من كل طالب تحديد قياس الزاوية المركزية لكل قطاع 

ثم تمثيله.

12   اطلب من كل طالب تحديد قياس الزاوية المركزية لكل قطاع 
ثم تمثيله.
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ــم  ــى تقيي ــدة إل ــة الوح ــى نهاي ــب ف ــه الطال ــم أن يوج ــى المعل -  عل
ــة  ــى حال ــن وف ــك التماري ــة عــن تل ــن خــلال الإجاب ــا م نفســه ذاتيً
مواجهــة أى صعوبــات فــى الحــل أو وجــود إجابــات خطــأ فعليــه 
الرجــوع إلــى الــدرس ومراجعــة الأجــزاء التــى يجــد فيهــا صعوبــة، 

ــم.  ــه أو المعل ــتعانة بأقران ــه الاس ويمكن
تماريــن  علــى  يحتــوى  التقييــم  هــذا  أن  إلــى  الإشــارة  -  وعليــه 
ــدة  ــا بالوح ــم تعلمه ــي ت ــة الت ــات المختلف ــى الموضوع ــة ف متنوع
الثالثــة وهــى (الوســط الحســابى- التمثيــل البيانــى بصــور مختلفــة 
مثــل المــدرج التكــرارى والمخطــط الصندوقــى والســاق والأوراق- 

ــة)  ــات الدائري القطاع
-   يتكــون التقييــم مــن عــدد (3) مجموعــات مــن التماريــن مــن أنواع 
ــة  ــة وكل مجموع ــاج الإجاب ــال وإنت ــدد والإكم ــن متع ــار م الاختي

تحتــوي علــى عــدد (4) تماريــن.
-  يمكــن أن يوضــح المعلــم للطــلاب مكونــات التقييــم والهــدف منــه، 
ــا، يمكــن أن تحــدد درجــة  ولمســاعدتهم علــى تقييــم أنفســهم ذاتيً
واحــدة لــكل تمريــن مــن تماريــن المجموعــة الأولــى (الاختيــار مــن 
ــكل تمريــن مــن تماريــن  متعــدد) والثانيــة (الإكمــال)، ودرجتيــن ل

المجموعــة الثالثــة (تماريــن إنتــاج الاجابــة).

بالنسبة لتمارين (الاختيار من متعدد) تقيس قدرة الطالب على: 1
ــرى  ــر الجب ــع التعبي ــل م ــى التعام ــابقة ف ــرة الس ــف الخب •  توظي
لإيجــاد قيمــة مجهولــة لبعــض القيــم المعلوم وســطها الحســابى 

-تمريــن 1.
•  توظيــف مفهــوم الوســط الحســابى وطريقــة حســابه لمجموعــة 

مــن القيــم - تمريــن 2.
بيانــى– مخطــط  مــن  الحســابى  الوســط  قيمــة  •  اســتنتاج 

تمرين 3.
•  تحليــل المخطــط الصندوقــى وتحديــد قيمــة الربيــع الأول–

تمرين 4.
بالنسبة لتمارين (الإكمال) تقيس قدرة الطالب على: 2

•  إيجــاد قيمــة الوســط الحســابى لقيــم اضافيــة علــى مجموعــة 
ــا – تمريــن 5. مــن القيــم المعــروف الوســط الحســابى له

•  إيجــاد القيمــة العدديــة المناظــرة لنســبة مئويــة فــى قطــاع 
دائــرى- تمريــن 6.

•  اســتخدام المفاهيــم الخاصــة بالوســط الحســابى والوســيط 
والمنــوال لبعــض الأعــداد وتحديــد أكبــر هــذه الأعــداد – تمريــن 

.7
•  استنتاج معلومة من مخطط الساق والأوراق- تمرين 8.

بالنسبة لتمارين (إنتاج الإجابة) تقيس قدرة الطالب على:  3
– تكــرارى  جــدول  مــن  لبيانــات  الحســابى  الوســط  •  إيجــاد 

تمرين 9. 
•  تمثيل مجموعة من القيم باستخدام مخطط الساق والاوراق – 

تمرين10.
•  تمثيــل مجموعــة مــن القيــم باســتخدام المــدرج التكــرارى – 

تمريــن11. 
•  تمثيل بيانات موضحة فى جدول تكرارى باستخدام القطاعات 

الدائرية – تمرين 12.

ــا بعــد الانتهــاء مــن الإجابــة عــن  علــى الطالــب أن يقيــم نفســه ذاتيً
تماريــن تقييــم الوحــدة الثالثــة، بوضــع علامــة أســفل الشــكل الــذى 
ــن  ــدد التماري ــلال ع ــن خ ــذى يتحــدد م ــه، وال ــدى فهم ــن م ــر ع يعب

ــا بشــكل صحيــح. التــى يجيــب عنه
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الوحدة الثالثة نشاط
-  يهــدف نشــاط الوحــدة الثالثــة والــذي بعنوان(استكشــاف القطاعات 
الدائريــة فــي حياتنــا اليوميــة) مــن خــلال تنفيــذ خطــوات النشــاط 

إلى: 
-  تعزيــز فهــم الطــلاب للقطاعــات الدائريــة مــن خــلال الألعــاب 

التعليميــة.
 -  دعم مهارات الطلاب فى جمع البيانات وتنظيمها.

-   تعزيز مهارات التعاون والتنافس الإيجابى بين الطلاب.
ممــا يســاعد علــى تعميــق فهــم وتعلــم الطــلاب للمفاهيــم والمهــارات 
التــي تــم تعلمهــا فــي دروس وحــدة الإحصــاء بشــكل عــام وتنظيــم 

البيانــات وتمثيلهــا بيانيًــا بشــكل خــاص.

خطوات التنفيذ:

ــى  ــول إل ــلاب للوص ــا الط ــب أن يتبعه ــى يج ــوات الت ــح الخط  توض
الهــدف المطلــوب، وهدفــت هــذه الخطــوات الــى مســاعدة الطــلاب 
علــى تنظيــم أفكارهــم وترتيــب خطــوات العمــل والتأكيــد علــى 

ــي: ــا يل ــل فيم ــى تتمث ــاط والت ــة بالنش ــات الخاص المخرج
1.  تشكيل فرق متنافسة ويتكون كل فريق من (3-2) طلاب.

2.  تحديد كل فريق لموقف حياتى يمكن تمثيل بياناته باستخدام 
القطاعات الدائرية. 

3.  قائمــة الأســئلة المرتبطــة بالموقــف الحياتــي علــى ان تكــون 
ــة). ــبة مئوي ــدد أو نس ــة (ع ــئلة كمي ــك الأس ــن تل ــة ع الاجاب

4.  تقريــر يوضــح أســئلة الفريــق والإجابــات الصحيحــة بالإضافة إلى 
الشــكل البيانــى الممثــل بالقطاعــات الدائريــة لتلــك الإجابــات.

طــرح  خــلال  مــن  المســاعدة  بعــض  المعلــم  يقــدم  أن  ويمكــن 
ــة أخــرى غيــر الموضحــة بالنشــاط مثــل حديقــة علــى شــكل  أمثل
ــون معيــن  ــه ل ــى أجــزاء وكل جــزء ب ــوب تقســيمها ال ــرة ومطل دائ
مــن الزهــور، كمــا يمكنــه أن يســاعد الطــلاب فــى كيفيــة صياغــة 
الســؤال فــلا يصلــح فــى هــذا النشــاط الســؤال ب (هــل) لأن 
ــى  ــق عل ــل الفري ــن يحص ــى ل ــم أم لا وبالتال ــددة بنع ــة مح الإجاب
ــة. ــة المطلوب ــا فــى تمثيــل القطاعــات الدائري أعــداد يمكــن توظيفه

معايير تقييم النشاط
ــه  ــاط وهدف ــلاب للنش ــتيعاب الط ــن اس ــد م ــم أن يتأك ــى المعل عل
والخطــوات والمخرجــات بالإضافــة إلــى معاييــر التقييــم الموضحــة 

ــة : فــى الخطــوات التالي
1.  اتفــاق الطــلاب فيمــا بينهــم وتكويــن فــرق العمــل، وتحديــد كل 

مجموعــة أســماء أعضــاء الفريــق.
ــه لتمثيــل  ــذى ســيتم الاســتعانة ب ــى ال ــد الموقــف الحيات 2.  تحدي

ــة. ــه باســتخدام القطاعــات الدائري ــات المرتبطــة ب المعلوم
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80   12

4446474950515253
25286322

66 4242 3636 3333 1212 1717 2121
1919 3434 4545 2727 2525 1414 1818
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4949 2222 4848 99 3939 2828 1717 4444 1818 4141
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3434 4141 3737 4242 2424 5555 2323 3838 5959 3939
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3.  شــرح وتوضيــح مــدى صحــة الأســئلة التــى تمــت صياغتهــا 
علــى الموقــف الحياتــى وإجابــات تلــك الأســئلة.

4.  بيــان أفــراد الفريــق لخطــوات الإجابــة عــن الأســئلة التــى أعدهــا 
الفريــق المنافــس، وتحويلهــا إلــى عــدد أو نســبة مئويــة وصــولًا 

إلــى إعــداد المخطــط البيانــى باســتخدام القطاعــات الدائريــة.
5.  شرح لخطوات تنظيم البيانات وتمثيلها بالقطاعات الدائرية.

6.  مســتوى دقــة القطاعــات الدائريــة ومــا تتضمنــه مــن نســب 
مئويــة أو قياســات الزوايــا المركزيــة.

7.  قــدرة جميــع أفــراد الفريــق علــى تنفيــذ وشــرح جميــع الخطوات 
السابقة.
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أساليب دعم التدريس لفئات الدمج

المكفوفون
وضعاف البصر

ضعاف السمع صعوبات التعلم طيف 
التوحد

فرط 
الحركة 
وتشتت 
الانتباه

الإعاقة 
الذهنية 
وبطء 
التعلم 

الدرس

اشرح محتوى • 
الشكل البيانى 
المدون بكتاب 

الطالب. 
فى المثال رقم 1 • 

(جزء تعلم) قلل 
العدد الخاص 

بدرجات الطلاب 
حتى لا يحدث 
تشتت للطالب 

الكفيف ، واشرح 
المحتوى المتضمن 

بمخطط النقاط 
ومخطط الأعمدة 

دون تكليف الطالب 
الكفيف بأداءهما 

فى المثال رقم 2 • 
تقليل عدد القيم 

عند تعليم الطالب 
الكفيف تكوين  

الجدول التكرارى 
فى المثال رقم 3 • 

يراعى الاقتصار 
على أقل عدد 

من الأرقام التى 
بها يمكن تطبيق 

مخطط الساق 
والأوراق.

تقديم الرسم • 
الخاص بتمثيل 

البيانات باستخدام  
المخطط الصندوقى 
بالرسم البارز ليدرك 
الطالب ما عليه من 

تقسيم للبيانات. 
اشرح للطالب • 

محتوى البيانات 
المتضمنة بالرسوم 

البيانية بالمثال 
رقم 4 

استخدم الصور • 
والبطاقات لتذكرة 

ضعيف السمع بالتمثيل 
البيانى المصور ، ثم انتقل 
للتمثيل البيانى من خلال 

الأعمدة.
اكتب لضعيف السمع • 

ترتيب الأرقام تصاعديًا 
فى لوحة من 1 إلى 50 

للتذكرة قبل البدء فى 
شرح التمثيل البيانى 

بمخطط الساق والأوراق، 
وتظل أمامه طوال فترة 

الشرح والأنشطة ذات 
الصلة. 

لخص لضعيف السمع • 
خطوات تمثيل البيانات 

بمخطط الساق والأوراق، 
على السبورة أو فى 
لوحة ، واشرح مثالًا 

لذلك أرقامه صغيرة لا 
تتعدى العد حتى الرقم 

30 ، ولا تزيد عددها عن 
عشرة أرقام ،  وادعم 

الخطوات بحل الجزء ذى 
الصلة  فى المثال  لحين 

استكمال جميع الخطوات 
وبقاء الخطوات أمام 

عينيه أثناء الشرح، وأداء 
الأنشطة ذات الصلة. 

اشرح أمثلة أكثر ودرب • 
ضعيف السمع أكثر 

على الخطوات ، وراع 
ألاّ يتجاوز عدد الأرقام 

المكتوبة والمطلوب 
تمثيلها بمخطط الساق 

والأوراق 20 رقمًا. 
اكتف بعرض تمثيل • 

البيانات من خلال مخطط 
الساق والأوراق ، حتى 
لا يتداخل مع المخطط 

الصندوقى ، حيث إنه 
تمت دراسته بالعام 

الماضى. 

•  ساعد الطالب ذا صعوبات التعلم 
فى قراءة مفهوم الإحصاء والجمل 

الخاصة بكيفية التعامل مع البيانات 
ووضحها له من خلال عرض أمثلة 

من واقع بيئته. 
•  اكتب خريطة ذهنية للطالب ذى 

صعوبات التعلم للمقارنة بين أنواع 
المخططات البيانية المستخدمة فى 

تنظيم البيانات (مخطط التمثيل 
بالنقاط- مخطط التمثيل بالأعمدة- 

المدرج التكرارى- مخطط الساق 
والأوراق- المخطط الصندوقى) 

وزودها بالأمثلة والرسوم 
التوضيحية. 

•  درب الطالب ذا صعوبات التعلم على 
حل مثال رقم 1 وساعده فى عمل 
جدول العلامات عن طريق شطب 

كل رقم قام بعده لعدم تشتت انتباهه 
البصري وكتابة مرات تكرار الرقم 

فى الجدول والتعبير عنها فى الرسم 
البيانى بصورة صحيحة ومراعاة 

استخدام ألوان مختلفة لتمييز كل 
محور فى الرسم عن الآخر.

•  اكتب القانون الخاص بحساب المدى 
للطالب ذى صعوبات التعلم على 
السبورة بخط واضح ودربه على 

حسابه وتحديد طول الفترات من 
خلال أمثلة بسيطة وكيفية تمثيلها 

بالمدرج التكرارى قبل البدء فى 
النشاط.

•  اكتب القوانين الخاصة بإيجاد كل 
من (المنوال- الوسيط- الربيع الأول- 
الربيع الثالث) للطالب على السبورة 

ودربه على إيجادهم من خلال أرقام 
بسيطة ومسائل بسيطة قبل البدء 

فى مثال رقم (3).
•  قم بعمل رسم توضيحى للطالب 

لتبسيط فكرة مخطط الساق 
والأوراق ولون له الرقم في خانة 

العشرات والذى يمثل الساق باللون 
(البنى) والرقم فى خانة الآحاد 

والذى يمثل الأوراق باللون (الأخضر) 
لمساعدته على ربط المفهوم بالقيمة 

المكانية للرقم، ثم أعطِ له أمثلة 
مكونة من عدد محدود من الأعداد 

واطلب منه تصنيفها فى جدول أولاً 
ثم كتابتهم فى المخطط وقدم له 

المساعدة والتغذية الراجعة المناسبة. 

•  اعرض مفهوم تنظيم البيانات 
بأمثلة حياتية يستطيع الطالب 

استيعابها وفهمها.
•  ارسم مخطط الأعمدة البيانية 
بشكل أوضح على السبورة مع 
استخدام الأسهم والتلميحات 

عند الشرح. 
•  قم ببناء الجدول التكرارى 

المعروض بكتاب الطالب خطوة 
بخطوة أمام الطالب مع ترتيب 

خطوات الإجابة وترقيمها 
بكتاب الطالب. 

•  ابدأ بالأرقام الصغيرة عند 
شرح تمثيل البيانات بالجدول 

التكرارى ذى المجموعات ثم قم 
تدريجيًا بزيادة قيمة الأرقام.  
•  استخدم الأرقام الصغيرة كلما 
أمكن ذلك فى مخطط الساق 

والأوراق.
•  استخدم أمثلة حياتية لشرح 
مفهوم المنوال ثم قم بعرضه 

من خلال صور ورسوم ثم 
عرضه من خلال الأرقام. 
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المكفوفون
وضعاف البصر

ضعاف السمع صعوبات التعلم طيف 
التوحد

فرط 
الحركة 
وتشتت 
الانتباه

الإعاقة 
الذهنية 
وبطء 
التعلم 

الدرس

عند بداية شرح 
الوسط الحسابى – 
الوسيط – المنوال  

استخدم قيمًا 
بسيطة ليتعرف 
الطالب الكفيف 
المفهوم وكيفية 

الوصول إلى قيمته.

استخدم بطاقات فى كتابة القيم • 
فى مسائل الوسط الحسابى أثناء 
الشرح ، حتى يسهل معرفة عدد  

القيم من خلال عد البطاقات.  
عند شرح مسائل الوسط الحسابى • 

، اعرض بطاقات القيم المطلوب 
حساب الوسط الحسابى لها ، ثم 

اكتب قبلها علامة = ، ثم اكتب 
قبل العلامة القانون ، يلى ذلك ضع 

علامة (+ ) بين البطاقات، ثم اطلب 
من ضعيف السمع عد البطاقات 

واكتب العدد فى المقام، واسمح له 
باستخدام الآلة الحاسبة لاستنتاج 

الناتج.   
اكتب لهم قانون الوسط الحسابى • 

بوضوح على السبورة واكتب 
بجانب مجموع القيم ، علامة ( + ) 
بين قوسين للتلميح لعملية الجمع ، 
ويظل أمام ضعيف السمع أثناء أداء 

الأنشطة ذات الصلة. 
استخدم البطاقات فى عرض القيم • 

المطلوب إيجاد الوسيط لها ، للفت 
انتباه ضعيف السمع لعدد البطاقات 

وضح لضعيف السمع أن الوسيط • 
يكون فى المنتصف بحيث يتساوى 

عدد البطاقات على يمين الوسيط 
ويساره.

استخدم التلميح بكتابة علامة (+) • 
بين الرقمين لإيجاد الوسيط فى 

حالة أن يكون عدد الأرقام زوجيًا. 
اكتب مثالًا على السبورة للوسيط • 

واستخدم التأطير والأقلام الملونة 
فى الكتابة لتمييز الوسيط ، وعلامة 

ال (+) فى حالة أن عدد الأرقام 
زوجى ويظل أمام الطالب أثناء أداء 

الأنشطة ذات الصلة.

•  اكتب المفاهيم الخاصة 
بالدرس (الوسط الحسابى- 
الوسيط- المنوال) والرموز 
الرياضية المستخدمة فى 

التعبير عنهم للطالب ذى 
صعوبات التعلم وساعده 

على قراءتهم ، ثم اكتب له 
القوانين الخاصة بهم وأعط 

له أمثلة من أرقام صغيرة 
وساعده فى إيجاد قيمة 

كل منهم، وكرر له الأمثلة 
بأرقام مختلفة ثم اطلب منه 
حلها بمفرده محاكياً الأمثلة 

السابقة. 
•  وضح للطالب ذى صعوبات 

التعلم مفهوم الحس العددى 
من خلال تدريبه على حل 

مسائل بسيطة تحتوى 
على عدد قليل من الأرقام 

الصغيرة قبل البدء فى حل 
نشاط التقييم الذاتى رقم (1) 

واكتب له الأسئلة المطلوب 
التفكير فيها والتى تساعدنا 
للوصول للحل على السبورة 

ووضح له كيفية الإجابة 
عنها، ثم أعط له مسائل 

أخرى يحلها بنفسه وقدم له 
التعزيز والتغذية الراجعة 

المناسبة.

•  ذكر الطالب بمقاييس النزعة 
المركزية السابق شرحها مع 

الاستعانة بالمعالجات الخاصة 
بها.

•  استخدم الصور والأشكال فى 
بداية شرح الوسط الحسابى 

ثم استخدم الأرقام بعد 
استيعاب الطالب للمفهوم

•  استخدم أمثلة حياتية بسيطة 
لشرح مفهوم الوسط الحسابى 
قبل البدء فى شرحه بالأرقام 

والصور. 
•  ابدأ بالأرقام البسيطة 

في عرض مسائل الوسط 
الحسابى ثم تدرج فى أرقام 

أكبر .
•  كتابة القوانين والرموز 

الواردة فى الدرس فى ورقة 
عمل وإلصاقها أمام الطالب 

طول مدة عرض الدرس. 
•  تحديد الأرقام الواردة فى 

نصوص المسائل الموجودة 
بكتاب الطالب بوضع خط أو 

دائرة حولها. 
•  استخدم استراتيجية البيان 

العملى فى شرح استخدام 
برنامج إكسل فى حساب 

الوسط الحسابى والوسيط 
والمنوال. 
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المكفوفون
وضعاف البصر

ضعاف السمع صعوبات التعلم طيف 
التوحد

فرط 
الحركة 
وتشتت 
الانتباه

الإعاقة 
الذهنية 
وبطء 
التعلم 

الدرس

اكتب مثالًا على السبورة للمنوال  • 
واستخدم التأطير والأقلام الملونة 
فى الكتابة لتمييز المنوال ، ويظل 

أمام الطالب أثناء أداء الأنشطة ذات 
الصلة. 

اشرح الوسط الحسابى لتوزيع • 
تكرارى بطريقة حسية (صور ، 

مجسمات ، بطاقات ، نماذج ورقية 
للنقود،.....) ثم انتقل إلى إعادة 

شرح نفس المثال من خلال الأرقام 
المجردة . 

استخدم استراتيجية الكتابة • 
الملونة فى كتابة قانون الوسط 

الحسابى لتوزيع تكرارى على 
السبورة ، ويظل طوال فترة شرح 

أو أداء الأنشطة ذات الصلة. 
ارسم أسهم رؤوسها تشير إلى • 

الرموز المكتوبة فى قانون(الوسط 
الحسابى لتوزيع تكرارى) واكتب 

ما يشير إليه كل رمز عند بداية كل 
سهم 

اكتب مثالًا على السبورة أسفل • 
قانون (الوسط الحسابى لتوزيع 

تكرارى) واستخدم فى المثال 
استراتيجية(الربط اللونى) بكتابة 
الأرقام فى الجدول والحل بنفس 

ألوان الرموز ذات الصلة بها فى 
القانون .ووجه نظر ضعيف السمع 
للرموز فى القانون المكتوبة بنفس 

ذات الألوان .
قم بتكرار وإعادة الشرح للوسط • 

الحسابى لتوزيع تكرارى أكثر من 
مرة لضمان استيعاب الطالب للفكرة.

•  اكتب للطالب ذى صعوبات 
التعلم خريطة ذهنية تلخص 

فيها أسباب وجود البيانات 
الإحصائية المضللة، واكتب 
له أمثلة رقمية بسيطة عن 

كل حالة وأعط له الوقت 
المناسب لقراءة الخريطة 
ونسخها فى كراسته، ثم 

اكتب له مسائل أخرى 
بسيطة ليجيب عنها بنفسه 

وزوده بالتغذية الراجعة 
المناسبة.

•  صمم خطوات استخدام 
برنامج إكسل على بطاقات 

مصورة من خلال أخذ لقطات 
من الشاشة وترقيمها وعرضها 

أمام الطالب طول مدة 
الدرس. 

•  إلغاء السؤال الخاص بالتفكير 
الإبداعى بالنسبة للطالب من 
ذوى الاعاقة الذهنية وبطء 

التعلم.
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المكفوفون
وضعاف البصر

ضعاف السمع صعوبات التعلم طيف 
التوحد

فرط 
الحركة 
وتشتت 
الانتباه

الإعاقة 
الذهنية 
وبطء 
التعلم 

الدرس

اشرح للطالب • 
الكفيف محتوى 

البيانات المتضمنة 
بالرسوم البيانية 
المدرجة بالدرس.

فى المثال رقم • 
3 يكتفى بمعرفة 

نسب تمثيل 
البيانات الخاصة 

بمخطط القطاعات 
الدائرية والمدرج 
فى جدول داخل 

الدرس دون مطالبة 
الطالب الكفيف 

برسم القطاعات 
ويمكن تطبيق 

الدرس بالكامل على 
فئة ضعيف البصر. 

اشرح لضعيف السمع • 
القطاعات الدائرية بطريقة 
حسية ثم انتقل إلى إعادة 

شرح نفس المثال من خلال 
الأرقام المجردة.

اكتب خطوات رسم • 
القطاعات الدائرية على 
السبورة لضعيف السمع 
وصاحب ذلك بالتمثيل 

بمثال، وارسم بجانب كل 
خطوة الأداء الذى تعبر عنه 

إلى أن يكتمل المخطط 
فى نهاية الخطوات، واترك 
المثال على السبورة طوال 

فترة أداء الأنشطة ذات 
الصلة.

قم بتكرار وإعادة الشرح • 
لضعيف السمع للقطاعات 

الدائرية أكثر من مرة لضمان 
استيعاب الطالب للفكرة.

حافظ لضعيف السمع على • 
التمييز اللونى فى القطاعات 

الدائرية المرسومة.
استخدم لضعيف السمع • 

الأيقونات ( التمثيل 
الرسومى) ذات الصلة 

بالأشياء المادية المستهدفة، 
بالاستبيان فى النصوص 

اللفظية لمسائل القطاعات 
الدائرية ، والصقها أو ارسمها 

بجانب الكلمة المكتوبة 
فى القطاعات الدائرية  

المرسومة. 

•   وضح للطالب ذى صعوبات 
التعلم مفهوم مخطط 

القطاعات الدائرية من 
خلال استخدام المجسمات 

أو الورق المقوى أو الفوم 
الملون، وأعط له أجزاء 
المجسم مكتوب عليها 

نسبة كل جزء بالنسبة للكل، 
واطلب منه إعادة تجميعها 

بنفسه للوصول للشكل الكلى 
الذى يمثل 100%.

•  اكتب القانون الخاص 
بحساب (قياس الزاوية 

المركزية) للطالب ذى 
صعوبات التعلم على 

السبورة وأعط له أمثلة 
من أرقام صغيرة وساعده 
على التعويض فى القانون 

لحساب قياس الزاوية 
الخاصة بكل جزء من 

مخطط القطاعات الدائرية، 
ثم ساعده على استخدام 

الفرجار والمنقلة لرسم 
الدائرة بشكل صحيح ونفذ 
معه باقي الخطوات ببطء 

وكرر له الخطوات إذا 
استدعى الأمر ثم اطلب منه 

محاكاتك وزوده بالتغذية 
الراجعة.

•  استعن بالنماذج البسيطة الحياتية 
لشرح مفهوم القطاعات الدائرية 

مثل البيتزا أو رغيف خبز وقسمها 
للطالب ووضح له أن القطعة الواحدة 

منها بالرياضيات تسمى قطاعًا 
دائريًا ثم ارسم قطاعًا دائريًا واحدًا 
على السبورة ووضح نصفى قطريه 

وقوسه. 
•  ارسم دائرة للطالب وقم بتقسيمها 
إلى قطاعات مختلفة وذكره بما تم 

دراسته فى الصفوف السابقة (نصف 
الدائرة، ربع الدائرة، ثلث الدائرة ،..) 

•  ترجم خطوات الرسم الموضحة 
بكتاب الطالب إلى صورة أو بطاقة 

مصورة لكل خطوة مع ترقيمها 
وكتابة كل خطوة تحت الصورة أو 

البطاقة. 
•  استخدم استراتيجية البيان العملى 

عند تطبيق خطوات الرسم واترك 
الفرصة للطالب بالتجربة لكل خطوة.

•  قم بتصميم مجسم من الفوم على 
اللوحة الوبرية للتمثيل بالقطاعات 

الدائرية لمثال من الأمثلة المعروضة 
بكتاب الطالب ومثل كل قطاع منها 

بلون مختلف واشرح المثال أمام 
الطالب خطوة بخطوة حتى اكتمال 
تمثيل البيانات بالقطاعات الدائرية 

واستيعاب الطالب للمفهوم. 
•  استخدم استراتيجية البيان العملى 

فى شرح استخدام برنامج إكسل 
لرسم القطاعات الدائرية. 

•  صمم خطوات استخدام برنامج 
إكسل على بطاقات مصورة من خلال 

أخذ لقطات من الشاشة لخطوات 
استخدام برنامج إكسل لرسم 

القطاعات الدائرية وترقيمها وعرضها 
أمام الطالب طول مدة الدرس.
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الهندسة
والقياس

دروس الوحدة4الوحـدة
4-1
4-2
4-3
4-4
4-5
4-6



غلاف الوحدة الرابعة  

استكمالًا لفكرة مواكبة الثورة التكنولوجية، تم اختيار • 
صفحــة غــلاف الوحدة الرابعــة (الهندســة والقياس) 
لتعبــر عــن العلاقــة بيــن مجــال الهندســة والــذكاء 
الاصطناعــى الــذى يؤثر بصــورة كبيرة وســريعة فى 

التطور التكنولوجى. 

وتشير الصورة إلى صورة روبوت  يصمم بعض البرامج • 
التكنولوجية الهندســية التى تســاعد فى تطوير وحل 

بعض المشكلات والتطبيقات الرقمية. 

تحتــوى صفحة الغلاف على ســؤال يهــدف إلى إثارة • 
الــذكاء  تطبيقــات  اســتخدام  نحــو  الطــلاب  انتبــاه 

الاصطناعى وعلاقته بالهندسة وتطورها.

مكونات صفحة الغلاف:♦
1. عنوان الوحدة: الهندسة والقياس.

2. دروس الوحدة:
1 - 4 أنواع الزوايا والعلاقات بين الزوايا. •

2 - 4 التوازى. •
3 - 4 المثلث. •

4 - 4 الأشكال الرباعية. •
5 - 4 المضلعات. •

6 - 4 الإحداثيات. •
3.  القضايــا والمهــارات الحياتيــة المتضمنة بدروس 

الوحدة:
الرياضى-العولمة- الفهم  المعلومات-  •  تكنولوجيا 

التفكير الإبداعى.
4. القيم المتضمنة بدروس الوحدة: 

•  الدقة- المسئولية- المثابرة- الاحترام.

الهندسة
والقياس

دروس الوحدة4الوحـدة
4-1
4-2
4-3
4-4
4-5
4-6
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ط الوحدة الرابعة
ط

مخ

الوحدة
س

الدر
عدد 

ص
ص

الح
نواتج التعلم

ت العابرة 
الممارسا

ت
صا

ص
للتخ

القيم المستهدفة
ت 

المهارا
ضمنة

المت

الهندسة والقياس

4-1
أنواع الزوايا 

ت بين 
والعلاقا

الزوايا.
ص

ص
4 ح

 •
ت قياسها.

ف مفهوم الزاوية ووحدا
• تعر

ف أنواع الزوايا والتمييز بينها.
• تعر

ف الزاويتين المتجاورتين.
• تعر

ف الزاويتين المتتامتين.
•  تعر

ف الزاويتين المتكاملتين.
• تعر

س.
ف الزاويتين المتقابلتين بالرأ

• تعر
ت الزوايا المتجمعة حول نقطة.

ف مجموع قياسا
• تعر

تحدد أزواج الزوايا فى شكل هندسى والعلاقة بين 
• كل زوج.

ت.
ت بين أزواج الزوايا فى حل المشكلا

ف العلاقا
توظ

 •
ب 

ممارسة الألعا
ش 

ضية (الاسكوا
الريا

• - البلياردو).
• الطاقة (طاقة الرياح).

ت عامة - 
معلوما

التسوق - العمل.

 •
الاحترام فى 

• المناقشة.
• الملكية العامة.
التقييم الذاتى 

ضوعى.
والمو

 •
• العمل التعاونى.
• التفكير الناقد.

اتخاذ القرار.

4-2
التوازى

ص
ص

4 ح

 •
ف مفهوم التوازى.

• تعر
ف الزوايا الناتجة من قطع مستقيم لمستقيمين.

• تعر
ف الزاويتين المتناظرتين.

• تعر
ف الزاويتين المتبادلتين.

• تعر
ف الزاويتين الداخلتين وفى جهة واحدة من 

تعر
• القاطع.

ف العلاقة بين الزوايا الناتجة من قطع مستقيم 
تعر

• لمستقيمين متوازيين.
ت أن مستقيمين متوازيان.

• تثب
ب مهارة كتابة البرهان فى الهندسة.

تكتس

 •
• تأمين الطرق.

ضة 
ممارسة الريا
ف).

• (التجدي
الزراعة (التشجير).

 •
• النظام.

• الاحترام.
• النظافة.

الملكية العامة.

 •
• العمل التعاونى.

• الوعى البيئى.
• الوعى الصحى.

ف 
توظي

التكنولوجيا.
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الوحدة
س

الدر
عدد 

ص
ص

الح
نواتج التعلم

ت العابرة 
الممارسا

ت
صا

ص
للتخ

القيم المستهدفة
ضمنة

ت المت
المهارا

الهندسة والقياس

4-3
ث

المثل
ص

ص
4 ح

 •
ث الداخلة.

ت زوايا المثل
• تستنتج مجموع قياسا

ث.
ف مفهوم الزاوية الخارجة عن المثل

• تعر
ث 

تستنتج العلاقة بين الزاوية الخارجة عن المثل
وزواياه الداخلة.

 •
ث.

ف مفهوم متباينة المثل
تعر

 •
ت.

ث عبر الإنترن
• البح

ضة.
• ممارسة الريا

ت 
ف وخبرا

مواق
حياتية.

 •
ت.

• إدارة الوق
احترام الرأى 
والرأى الآخر.

 •
ت.

• احترام الوق
التعاون.

 •
ب الذهنى.

• الحسا
• اتخاذ القرار.

صحى.
• الوعى ال

التفكير الناقد 
والإبداعى.

4-4
الأشكال 
الرباعية.

ص
ص

4 ح

 •
ف مفهوم الشكل الرباعى.

• تعر
ت الزاوية الداخلة للشكل 

تستنتج مجموع قياسا
• الرباعى.

صة من الشكل الرباعى.
• تميز بين الأشكال الخا

تحدد العلاقة بين عائلة الأشكال الرباعية.

 •
• الهندسة المعمارية.

• السياحة.
• الزخرفة.
الزراعة.

 •
احترام الرأى 
والرأى الآخر.

 •
• البيئة.

التغير المناخى.

 •
• العمل التعاونى.

• التفكير الناقد.
صحى.

الوعى ال

4-5
ت

ضلعا
الم

ص
ص

4 ح

 •
ضلع.

ف مفهوم الم
• تعر

ضلع المقعر.
ب والم

ضلع المحد
• تميز من الم

ضلع.
ت الزوايا الداخلة للم

• تستنتج مجموع قياسا
ضلع المنتظم.

ف الم
• تعر

ف مفهوم محور التماثل.
• تعر

ت.
ضلعا

تحدد محاور التماثل فى الم

 •
ت.

ث عبر الإنترن
• البح

• الزخرفة.
صميم الهندسى.

الت

 •
• الاحترام.

التذوق الفنى.
 •

• اتخاذ القرار.
التفكير الإبداعى.

4-6
ت

الإحداثيا
ص

ص
5 ح

 •
ت نقطة فى المستوى الإحداثى.

• تمثل إحداثيا
• تحدد الربع الذى تقع به نقطة فى المستوى الإحداثى.

ط نقطة على محور فى المستوى 
تعين مسق
• الإحداثى.

ط قطعة مستقيمة على محور فى 
تعين مسق

• المستوى الإحداثى.
ف قطعة مستقيمة.

ص
ت نقطة منت

تحدد إحداثيا

 •
ضة.

ممارسة الريا
 •

الاحترام مع 
• الآخرين.

ت.
احترام الوق

 •
• اتخاذ القرار.

• التفكير الإبداعى.
العمل.
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 نواتــج التعلم:

2. تعرف أنواع الزوايا والتمييز بينها.  1. تعرف مفهوم الزاوية ووحدات قياسها. 
4. تعرف الزاويتين المتتامتين.  3. تعرف الزاويتين المتجاورتين. 

6. تعرف الزاويتين المتقابلتين بالرأس. 5. تعرف الزاويتين المتكاملتين. 
8. تحدد أزواج الزوايا فى شكل هندسى والعلاقة بين كل زوج. 7. تعرف مجموع قياسات الزوايا المتجمعة حول نقطة. 

9. توظف العلاقات بين أزواج الزوايا فى حل المشكلات.

 زمن الدرس: 

4 حصص
يمكنك عزيزى المعلم بعد الاطلاع على نواتج التعلم ومحتوى الدرس توزيع هذه النواتج على عدد من الحصص المحددة للدرس (4 حصص) 

فيمكنك التوزيع وفقًا للمقترح التالى أو الاسترشاد به فى التوزيع الخاص بك وفقًا لطبيعة طلابك ومهاراتهم.
- الحصة الأولى: ناتج التعلم الأول والثانى (مفهوم الزاوية ووحدات قياسها - أنواع الزوايا).

-  الحصة الثانية: نواتج التعلم من الثالث إلى السادس الخاصة بالعلاقات بين الزوايا (المتجاورتين- المتتامتين- المتكاملتين- المتقابلتين بالرأس).
- الحصة الثالثة: ناتج التعلم السابع والثامن (مجموع قياسات الزوايا المتجمعة حول نقطة - تحديد أزواج الزوايا فى شكل هندسى).

- الحصة الرابعة: ناتج التعلم التاسع والخاص بالتطبيقات على جميع نواتج التعلم السابقة.

 الخلفية المعرفية عن الدرس:

بد من الأخذ فى الاعتبار عدد من العناصر التى تمثل الخلفية المعرفية عن الدرس والتى   لتتمكن من الإعداد الجيد للدرس والتخطيط له لا
تتمثل فى:

1. المفردات والمفاهيم:
 Adjacent Angles زاويتان متجاورتان - Reflex Angle زاوية منعكسة - Straight Angle زاوية مستقيمة 

 Supplementary Angles زاويتان متكاملتان - Complementary Angles زاويتان متتامتان
Accumulative Angles at a Point زوايا متجمعة حول نقطة - Vertically Opposite Angles زاويتان متقابلتان بالرأس

مفردات ومفاهيم إضافية:
Angle Bisector منصف زاوية  - Ray شعاع – Angle Measure قياس الزاوية

2. المهارات:
• التمييز بين الأنواع المختلفة للزوايا. • القراءة الصحيحة للزاوية بأكثر من طريقة. 

• تصنيف أزواج الزوايا وفقًا لقياساتها. • استخدام العلاقات بين الزوايا فى إيجاد قياس زاوية مجهولة. 
• استنتاج قياس زاوية بمعلومية العلاقة بينها وبين زاوية أخرى.

• اكتساب مهارة التحقق من صحة الحل الذى تم التوصل إليه أو تقديم المبرر لهذا الحل.
• توظيف العلاقات بين أزواج الزوايا فى حل العديد من المشكلات والتطبيقات الحياتية.

3. القيم والقضايا والمهارات الحياتية: العمل التعاونى - الاحترام فى المناقشة مع المعلم والآخرين- التقييم الذاتى والموضوعى.
 استراتيجيات التدريس وتنظيم بيئة التعلم:

 التدريــس المباشــر- التســاؤل- المناقشــة- اكتشــاف الخطــأ- التحقــق العملــى واســتخدام الأدوات الهندســية- التقييــم الذاتــى- تعلــم لغــة 
الرياضيــات والترميــز- التفكيــر الناقــد. 

 الوسائل ومصادر التعلم: 

 استخدام المنقلة لقياس الزاوية وبالتالى تحديد نوعها- استخدام تطبيق قراءة الأكواد لفتح النسخة الإلكترونية لكتاب الطالب (المحتوى 
الرقمى الخاص بالدرس).

 الربط والتكامل بين فروع المادة والمواد الأخرى: 

يحتوى الدرس على عدد من التطبيقات على مواقف مختلفة مرتبطة بالهندسة - ممارسة الألعاب الرياضية (الإسكواش- البلياردو)-الطاقة 
(طاقة الرياح)- معلومات عامة (بوابة العبور وطريقة عملها)

الدرس

أنواع الزوايا والعلاقات بą الزوايا1 - 4
(Types of Angles and Relations between Angles)
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استعد !استعد !

المتجــددة  الطاقــة  مصــادر  أحــد  يوضــح  اســتعد  فــى  النشــاط 
النظيفــة الناتجــة مــن الريــاح، وقبــل البــدء فــى شــرح الموقــف يجــب 
أن يناقــش المعلــم هــذه الصــورة مــع الطــلاب ومعرفــة مــا لديهــم مــن 
معلومــات ســابقة عــن محطــات توليــد الكهربــاء مــن الريــاح وكذلــك 
معلوماتهــم الســابقة مــن مــادة العلــوم عــن أنــواع الطاقــة وتصنيفهــا 

مــع التركيــز علــى الطاقــة المتجــددة.

-  يبــدأ المعلــم فــى مناقشــة الشــكل مــع الطــلاب مــن الناحيــة 
الرياضيــة والســؤال عــن عــدد الزوايــا التــى بالشــكل وقــراءة 
ــة  ــة المجهول ــا الزاوي ــة ومنه ــام كل زاوي ــة أم ــات الموضح القياس
التــى قياســها (x) مــع التأكيــد علــى الأضــلاع التــى تحددهــا فــى 

الشــكل. 

ــراءة النــص الموضــح أســفل  ــن أحــد الطــلاب ق ــم م ــب المعل -  يطل
ــم  ــر واضحــة بالنســبة له ــردة غي ــح أى مف ــوان اســتعد وتوضي عن
ومنهــا علــى ســبيل المثــال كلمــة (توربينــات) والاســتماع إلــى 
اجابــات بعــض الطــلاب عــن الســؤال (هــل يمكنــك تحديــد قيمــة 
x ؟)  مــع ضــرورة التأكــد مــن نجــاح الطــلاب فــى تحديــد الزاويــة 
علــى الشــكل وبيــان أنهــا الزاويــة المحصــورة بيــن ذراع التوربيــن 

ــه. ــود الحامــل ل والســارى أو العم

ــا  ــة لأنه ــذه الزاوي ــاس ه ــاد قي ــى إيج ــة ف -  ســيجد الطــلاب صعوب
ــأزواج  ــدة المرتبطــة ب ــم الجدي ــن المفاهي ــدد م ــة ع ــب معرف تتطل
الزوايــا والعلاقــات بينهــم. ويوضــح المعلــم أنــه بعــد الانتهــاء مــن 
المناقشــة وتنفيــذ أنشــطة الــدرس، ســيتم العــودة مــرة أخــرى 
ــك  ــل يمكن ــتعد (ه ــد اس ــى بن ــن ف ــؤال المتضم ــن الس ــة ع للإجاب
ــه متأكــد مــن أنهــم ســيتمكنون  ــد قيمــة x؟) ويبيــن لهــم أن تحدي

ــك بســهولة. مــن ذل

فكر وناقش !فكر وناقش !
 يعــرض هــذا النشــاط صــورة لتقاطــع طريقيــن وتــم تحديــد هذيــن 
الطريقيــن برســم خطيــن نتــج عنهمــا (4) زوايــا، وتــم تحديــد قيــاس 
إحــدى هــذه الزوايــا m (∠ DMC) = 70° والمطلــوب مــن الطــلاب 

معرفــة قياســات الزوايــا الثلاثــة الأخــرى.

-  علــى المعلــم أن يســاعد الطــلاب فــى تحديــد الزوايــا المطلوبــة علــى 
الشــكل (CMB, ∠ AMB, ∠ AMD∠ )  ويؤكــد أن المطلــوب 
قيــاس كل زاويــة بطريقــة حســابية وليــس بطريقــة عمليــة أى بــدون 
ــلاب  ــض الط ــات بع ــى إجاب ــم إل ــتمع المعل ــة، ويس ــتخدام المنقل اس
ويطلــب منهــم أن يعرضــوا مبــرر أو ســبب تلــك الإجابــة، ومــن 
ــح  ــذا يوض ــح، وله ــرر صحي ــم مب ــم تقدي ــب عليه ــع أن يصع المتوق
المعلــم إنــه مــن خــلال نواتــج تعلــم هــذا الــدرس ســيتم التعــرف علــى 
عــدد مــن المفاهيــم والعلاقــات بيــن الزوايــا التــى ستســاعدهم فــى 

ــى حــل التمريــن. ــوب وبالتال ــى القيــاس المطل الوصــول إل
تعلـم !تعلـم !

 لاحــظ عزيــزى المعلــم أن الطــلاب لديهــم معرفــة ســابقة عــن مفهــوم 
بــد  الزاويــة حيــث ســبق لهــم دراســتها فــى المرحلــة الابتدائيــة، ولا

ــة  ــة بطريق ــم شــرح الزاوي ــذا الجــزء يت ــه فــى ه ــم أن أن توضــح له
رياضيــة حيــث يحتــوى هــذا الجــزء علــى صياغــة رياضيــة لمفهــوم 
ــاد  ــل اتح ــة مث ــم الفرعي ــن المفاهي ــددًا م ــن ع ــذى يتضم ــة ال الزاوي

ــع الزاويــة. شــعاعين ورأس الزاويــة وضل

ــتخدام  ــة باس ــد الزاوي ــة تحدي ــا طريق ــزء أيضً ــذا الج -  ويوضــح ه
ــر  ــا الطالــب فــى وحــدة الجب عمليــة الاتحــاد التــى ســبق أن تعلمه
واســتخدام الرمــوز الرياضيــة الخاصــة بــكل مــن الشــعاع، عمليــة 
BA ، وعلــى المعلــم أن يتأكــد مــن  ∪ BC = ∠ ∠ ABC الاتحــاد
قــدرة الطــلاب علــى القــراءة الصحيحــة لهــذه الصيغــة الرياضيــة، 
ثــم ينتقــل إلــى الصــور المختلفــة للتعبيــر عــن الزاويــة وكتابــة اســم 
الزاويــة بطريقــة صحيحــة ومنهــا اســتخدام الحــروف الثلاثــة 
رأس  أو   (∠ABC, ∠ ∠ CBA) الشــعاعين  اتحــاد  عــن  الناتجــة 
الزاويــة  (B ∠) وأيضًــا بالإشــارة إلــى الزاويــة برقــم محــدد (1 ∠) 
مــع الإشــارة إلــى كل حالــة علــى الشــكل الهندســى الموضــح للربــط 
بيــن الصــورة الرمزيــة لاســم الزاويــة مــع الشــكل الهندســى المعبــر 
عنهــا. ويمكــن للمعلــم أن يرســم عــددًا مــن الزوايــا علــى الســبورة 
ويطلــب مــن الطــلاب تحديــد اســم الزاويــة بأكثــر مــن طريقــة كمــا 

هــو موضــح فــى هــذا المثــال.

-  ذكــر الطــلاب بمفهوم وحــدات القيــاس المختلفة من خلال الســؤال 
عــن وحــدات قيــاس الــوزن أو المســافة، وبعــد إجابــة الطــلاب 
عــن هــذه الأســئلة، وضــح لهــم أن الزاويــة أيضًــا لهــا وحــدات 
)-الثانيــة(\\)، مــع  قيــاس خاصــة بهــا وتســمى الدرجة(°)-الدقيقة( \
، (1° = كتابــة العلاقــة بيــن هــذه الوحــدات علــى الســبورة (\60

ــن  ــة بي ــراءة هــذه العلاقــات وتوضيــح العلاق ) مــع ق 1\ = 60\\ )
ــات برســم  ــذه المعلوم ــم تبســيط ه ــن للمعل ــك الوحــدات، ويمك تل

!استعد ! استعد

xx

!فكر وناقش ! فكر وناقش

70° CMD

AMD AMB CMB
Straight Angle

Reflex Angle

Adjacent Angles

Complementary Angles

Supplementary Angles

Vertically Opposite
Angles

Accumulative Angles
at a Point

الدرس

4 1Types of Angles and Relations between Angles

!تعلـم ! تعلـم
مفهوم الزاوية : 

BA BC == ABC
1 B CBA ABC

وحدات قياس الزاوية :

( 1° ==  60\\ 60 ––
( 1\\ == 60\\\\ 60 ––

ضلع الزاویة AB
1

C

رأس
الزاویة

ویة
لزا

ع ا
ضل

x

120°120°

74°

70° B
M

D

C

A
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 لاحظ أن     

ــن  ــة المنعكســة م ــة والزاوي ــن الزاوي ــة بي ــى العلاق ــارة إل ــم الإش  يت
توجــد   (∠ A) زاويــة لأى  أنــه  توضــح  التــى  أن)  خــلال (لاحــظ 
ــا 360° زاويــة منعكســة (A ∠ المنعكســة) ويكــون مجموعهمــا معً

ولتوضيــح هــذه الملحوظــة يمكــن للمعلــم رســم دائــرة وتذكيــر 
الطــلاب بــأن الزوايــا الناتجــة عــن رســم قطريــن متعامديــن عبــارة 
ــم  ــرة برس ــل الدائ ــة داخ ــم زاوي ــم رس ــم) أى °360 ث ــن (4 قوائ ع
ــا فــى هــذا  نصفــى قطــر) وتحديــد الزاويــة والزاويــة المنعكســة له
ــم  ــى فه ــة ف ــلاب صعوب ــض الط ــة بع ــة مواجه ــى حال ــكل،  وف الش
ــى ســبيل  ــن عل ــة وليك ــتعانة بقياســات كمي ــن الاس الملحوظــة يمك

المثــال القيمــة الموضحــة بكتــاب الطالــب وهــى (70° ، 290°)

 أدوات هندسية         

لإكســاب الطــلاب مزيــدًا مــن الفهــم عــن أنــواع الزوايــا اطلــب منهــم 
اســتخدام المنقلــة لتحديــد قياســات الزوايــا الموضحــة فــى كتــاب 
الطالــب، وللتدريــب علــى اســتخدام المنقلــة كأداة لقيــاس الزاويــة، 
وكذلــك للتحقــق مــن قيــاس الزاويــة ومقارنتــه بالتعريــف الموضــح، 
ثــم اســتخدام الأدوات الهندســية (المســطرة والقلــم الرصــاص) 
لرســم شــكل يعبــر عــن هــذه الزوايــا فــى كراســاتهم دون قيــاس، ثــم 
ــة  ــاس الزاوي ــد قي ــة لتحدي ــب اســتخدام المنقل ــن كل طال ــب م اطل
ــة محــددة  ــادة رســم زاوي ــم إع ــب منه ــم اطل ــام برســمها، ث ــى ق الت
ــع  ــرح الوض ــع ش ــها  (°60) م ــة قياس ــن زاوي ــوم وليك ــاس معل بقي
الصحيــح للمنقلــة وتدريبهــم علــى عمليــة القيــاس الدقيــق للزاويــة.

1

x
1(3x – 60)°

2(3x – 60)°

120°

360°
   A 

 A 
.360° 

70°
A

 70°  A
 A

 360° – 70° = 290°  

.

AB
60°

C

60° ABC

.

: 1
95° x

2x – 10° = 2 × 95° – 10° = 190° – 10° = 180°

2

أنـواع الزوايـــا

1

(2x – 10)°
2

150°
(2x – 10)°

1مثال

x

2 x –– 10° == 180° 1

2 x == 180° ++ 10° 
2 x  == 190° 

x == 190°
2

x  = 95°

2 x – 10° = 360° – 150°   2

2 x – 10° = 210° 
2 x = 210° + 10°
2 x = 220° 

x = 220°
2

x = 110°

 2

 5

 0°
90°

 180°
 

 3

 6

90°

 180°
360°

 1

 4

0° 

 90°
180°
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دائــرة تحتــوى علــى قطريــن متعامديــن والإشــارة إلــى كيفيــة 
تقســيم الزوايــا القوائــم الأربعــة إلــى أجــزاء صغيــرة كل منهــا 

ــدة. ــة واح ــاوى درج يس

أنواع الزوايا

بعــد أن يتمكــن الطالــب مــن تحديــد اســم الزاويــة بطريقــة صحيحة، 
ــا ومــن المتوقــع أن يجيــب بعــض  ــواع الزواي ــم عــن أن يســأل المعل
الطــلاب ويذكــروا اســم الزاويــة الحــادة والمنفرجــة والقائمــة ويمكن 
أن يطلــب المعلــم منهــم الخــروج إلــى الســبورة ورســم الشــكل المعبــر 
عــن كل زاويــة مــن هــذه الزوايــا، وذلــك بهــدف توظيــف المعلومــات 
الســابقة لديهــم وتحديــد مــدى فهمهــم وقدرتهــم علــى التمييــز بيــن 

هــذه الزوايــا.

-  يســأل المعلــم عــن الفــرق بيــن الزاويــة الحــادة والزاويــة المنفرجــة 
أو الزاويــة الحــادة والزاويــة القائمــة، ويوضــح للطــلاب أن قيــاس 
الزاويــة هــو العنصــر الــذى يتــم علــى أساســه تصنيــف هــذه الزوايا؛ 
ولهــذا يعتمــد تعريــف الزاويــة علــى قياســها، ثــم يبــدأ فــى توضيــح 
ــا  ــا كم ــر عنه ــذى يعب ــع رســم الشــكل ال ــة وقياســها م اســم الزاوي
هــو موضــح بالنســبة للزوايــا (الصفرية-الحادة-القائمة-المنفرجــة-

المســتقيمة) وقــراءة التعريــف الخــاص بــكل زاويــة منهــم وتوضيح 
القيــاس علــى الشــكل.

-  لتعميــق فهــم الطــلاب لأنــواع الزوايــا يمكنــك عزيــزى المعلــم 
اســتخدام الألــوان عنــد رســم الأشــكال الخاصــة بــكل زاويــة علــى 
الســبورة لتوضيــح العلاقــة بيــن ضلعــى الزاويــة، أو الاســتعانة 
بإحــدى الأدوات المعينــة لتوضيــح العلاقــة بيــن وضــع كل ضلــع من 
اضــلاع الزاويــة، فعلــى ســبيل المثــال يمكــن الاســتعانة بقطعتــى 
ــا المختلفــة مــع البــدء بالزاويــة  خشــب أو قلميــن لتوضيــح الزواي
الصفريــة التــى ينطبــق فيهــا الضلعــان علــى بعضهمــا علــى أن 
ــن  ــال م ــع، والانتق ــة وكل ضل ــع رأس الزاوي ــم موض ــح المعل يوض
الزاويــة الصفريــة إلــى الزاويــة الحــادة بتحريــك أحــد القلميــن 
ــن  ــى أن هذي ــد عل ــى والتأكي ــع أفق ــى وض ــر ف ــم الآخ ــات القل وثب

ــذا. ــن،  وهك ــر متعامدي ــن غي الضلعي

الزاويــة  بيــن  الفــرق  توضيــح  علــى  المعلــم  عزيــزى  -   احــرص 
ضلعــى  وضــع  علــى  والتأكيــد  المســتقيمة  والزاويــة  الصفريــة 
الزاويــة فــى الحالتيــن (فــى اتجــاه واحــد ومنطبقيــن فــى حالــة 
الزاويــة الصفريــة، فــى اتجاهيــن متضاديــن وعلــى اســتقامة 
ــى  ــدء ف ــل الب ــك قب ــتقيمة) وذل ــة المس ــة الزاوي ــى حال ــدة ف واح

المنعكســة. بالزاويــة  المقصــود  توضيــح 

ــا  ــاس كل منه ــا وقي ــواع الزواي ــى أن ــلاب عل ــرف الط ــد أن يتع -  بع
ــدأ  ــة، يب ــة صحيح ــا بطريق ــر عنه ــى المعب ــكل الهندس ــم الش ورس
المعلــم فــى شــرح مفهــوم الزاويــة المنعكســة مــع التأكيــد علــى أن 
ــر  ــر مــن °180 وأقــل مــن °360 ورســم الشــكل المعب قياســها أكب
عنهــا ويمكــن توضيــح الفــرق بينهــا وبيــن الزاويــة المنفرجــة مــن 

خلال توضيح وضع الضلع الثانى للزاوية فى كل حالة.     
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-  فى حالة الزاوية المنعكسة يتم شرح مهارة الرسم بأكثر من 
طريقة منها:     

1.  كيفية وضع المنقلة بطريقة عكسية. 

2.  الاستعانة بمنقلة على شكل دائرة.

3.  ويمكن الاستعانة بفكرة أن الزاوية المنعكسة تتكون من (زاوية 
مستقيمة مضاف إليها زاوية حادة أو منفرجة أو قائمة) 

1مثال

فــى مثــال (1) ســيتم إيجــاد قيمــة المتغيــر x مــن خــلال المعلومــات 
المتاحــة بالشــكل مــع توظيــف بعــض مفاهيــم الجبــر التــى تــم تعلمهــا 

مــن قبــل. 

-  ففى البند (1) من المثال ومن خلال تعريف الزاوية المستقيمة 
يجب أن يتمكن الطلاب من كتابة الصيغة الرياضية

(x – 10° = 180° 2)، وفى البند (2) من المثال الخاص بالزاوية 
المنعكسة وبالاستعانة بالملحوظة التى تم توضيحها من قبل 

يتمكن الطلاب من كتابة الصيغة الرياضية
(x – 10° = = 360° – 150° 2) ثم التعامل مع هذه الصيغ 

 . x الرياضية لحساب قيمة الزاوية المطلوبة والمعبر عنها بالرمز

 التحقق ذاتيًا من صحة الحل:

ــد أن يوضــح  بعــد أن يتــم إيجــاد قيمــة المتغيــر x فــى المثــال لا ب
خــلال  مــن  وذلــك  الحــل  صحــة  مــن  التحقــق  أهميــة  المعلــم 
التعويــض بقيمــة x فــى الزاويــة المعطــاة (x – 10° 2) وهــى 
زاويــة مســتقيمة، ولهــذا يجــب أن يكــون الناتــج (°180) كمــا هــو 
موضــح فــى البنــد (1)، وعلــى المعلــم أن يطلــب مــن أحــد الطــلاب 
ــى  ــد (2) عل ــق مــن صحــة الحــل فــى البن ــح خطــوات التحق توضي

الســبورة بنفــس الطريقــة.

1  تقييم ذاتى 

لمزيــد مــن التدريــب يطلــب المعلــم مــن الطــلاب الاســتعانة بمــا تــم 
تعلمــه فــى مثــال (1) والاسترشــاد بــه لحــل تمريــن التقييم الذاتــى (1) 

مــع التأكيــد علــى ضــرورة التحقــق الذاتــى مــن الحــل. 

العلاقات بين الزوايا

يتنــاول هــذا الجــزء ناتــج تعلــم جديــدًا  يوضــح العلاقــات بيــن أزواج 
بــد مــن  الزوايــا، وقبــل البــدء فــى تعريــف العلاقــات بيــن الزوايــا فلا
توضيــح المفهــوم الخــاص بالزاويتيــن المتجاورتيــن لأنــه ســيتم فــى 

ضــوء هــذا المفهــوم توضيــح بقيــة العلاقــات بيــن أزواج الزوايــا.

1  الزاويتان المتجاورتان :

 لشــرح مفهــوم الزاويتيــن المتجاورتيــن يمكــن للمعلــم رســم شــكلين 
والثانــى  متجاورتيــن  زاويتيــن  علــى  يحتــوى  الأول  هندســيين، 
ــب مــن الطــلاب توضيــح  ــن ويطل ــن منفصلتي ــى زاويتي ــوى عل يحت
الفــرق بيــن الشــكلين، ويتــم التأكيــد علــى أن الزاويتيــن المتجاورتين 
لهمــا شــروط محــددة وهــى الموضحــة فــى التعريــف، ويطلــب مــن 
أحــد الطــلاب قــراءة هــذا التعريــف ومحاولــة تطبيقــه علــى كل 
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شــكل مــن هذيــن الشــكلين، مــع الاســتعانة بالشــكل الموضــح بكتــاب 
الطالــب وتحديــد اســم الزاويتيــن المتجاورتيــن والــرأس المشــترك 
لهمــا وكذلــك الضلــع المشــترك بينهمــا، وتوضيــح الضلعيــن الآخريــن 
مــع التأكيــد علــى أنهمــا فــى جهتيــن مختلفتيــن مــن الضلع المشــترك.

 تفكير ناقد

ــلاب  ــن الط ــب م ــكال ويطل ــن الأش ــدد م ــم ع ــم رس ــن للمعل -  ويمك
تحديــد الزاويتيــن المتجاورتيــن فــى كل شــكل مــع ذكــر البيانــات 
التــى تــم التأكيــد عليهــا فــى النقطــة الســابقة. ويمكــن الاسترشــاد 
بالتمريــن الموضــح بعنــوان التفكيــر الناقــد والمطلــوب فيــه كتابــة 

ــا المتجــاورة فــى الشــكل. جميــع أزواج الزواي
ــة  ــن وكيفي ــن المتجاورتي ــم الطــلاب للزاويتي ــن فه ــد م ــد التأك -  بع
تحديدهمــا فــى الشــكل الهندســى، اعــرض عليهــم الشــكل الموضــح 
فــى الجــزء الخــاص (فكــر مــع زملائــك) واطلــب منهــم الإجابــة عــن 
ــة،  ــرر للإجاب ــم المب ــع تقدي الســؤال الموضــح بجــوار كل شــكل، م
ــى  ــد عل ــد مــن التأكي ب وبعــد عــدد مــن المناقشــات مــع الطــلاب لا

التالــى:
•  فــى الشــكل الأول الزاويتــان غيــر متجاورتيــن لأن كل زاويــة لهــا 

رأس خــاص بهــا (لا يوجــد رأس مشــترك).
ــن  ــن لأن الضلعي ــر متجاورتي ــان غي ــى الزاويت ــكل الثان ــى الش •  ف

ــع المشــترك. ــن الضل ــدة م ــة واح ــى جه ــن ف المتطرفي

2  الزاويتان المتتامتان :

ابــدأ فــى عــرض مفهــوم الزاويتيــن المتتامتيــن مــن خــلال التأكيــد 
ــوع قياســيهما °90 مســتعينًا بالأشــكال  ــن مجم ــا زاويتي ــى أنهم عل
الزاويتــان  فيهــا  تكــون  التــى  الحــالات  تبيــن  التــى  الموضحــة 
زاويتيــن  تكونــا  أن  يمكــن  أنــه  علــى  التأكيــد  مــع  متتامتيــن، 

متجاورتيــن). منفصلتين(غيــر  زاويتيــن  أو  متجاورتيــن 

الزاويتيــن  تحديــد  علــى  وقدرتهــم  الطــلاب  فهــم  مــن  -  للتأكــد 
المتتامتيــن يمكــن للمعلــم رســم عــدد مــن الأشــكال التــى تحتــوى 
علــى زوايــا (متجاورة-غيــر متجــاورة) مــع قياســات زوايــا مختلفة 
ــا المتتامــة فــى كل شــكل  وأن يطلــب مــن الطــلاب تحديــد الزواي

ــة. مــع تقديــم التفســير للإجاب

 الترميز فى الرياضيات:

مــن خــلال الأمثلــة الســابقة قــد يواجــه بعــض الطــلاب صعوبــة فــى 
ــذا عليــك  ــاس، له ــن الاســم والقي ــز بي ــة والتميي ــراءة اســم الزاوي ق
عزيــزى المعلــم أن توضــح لهــم المقصــود بالترميــز فــى الرياضيــات 
 (m) وكيفيــة كتابــة اســم الزاويــة وقياســها وتوضيــح أن الرمــز

.m(∠ABC)  ــة وتكتــب ــاس الزاوي ــى قي يشــير إل

3  الزاويتان المتكاملتان :

يتــم اتبــاع نفــس الخطــوات الســابقة لتوضيــح المقصــود بالزاويتيــن 
المتكاملتيــن مــع التأكيــد علــى أهميــة أن يكــون مجمــوع قياســيهما 
الزاويتيــن  شــكل  بيــن  مقارنــة  المعلــم  يعقــد  أن  ويمكــن   180°
المتكاملتيــن  والزاويتيــن  قياســيهما 90°)  المتتامتيــن (مجمــوع 

(مجمــوع قياســيهما°180 ) لتوضيــح أن الزاويتيــن المتكاملتيــن 
علــى  المتطرفــان  الضلعــان  يكــون  متجاورتيــن  يكونــان  عندمــا 
ــع المشــترك. ــن الضل ــن م ــن مختلفتي ــى جهتي اســتقامة واحــدة وف

 فكـر

اعــرض علــى الطــلاب الســؤال الموضــح أســفل عنــوان (فكــر) والــذى 
ينــص علــى (هــل مــن الضــرورى أن تشــترك الزاويتــان فــى الــرأس لكــى 
ــع  ــان؟)، م ــان أو متكاملت ــان متتامت ــا زاويت ــى أنهم ــا عل ــم تصنيفهم يت
إتاحــة الفرصــة لعــرض الطــلاب لعــدد مــن الإجابــات والتعقيــب عليهــا 
لتوضيــح الإجابــة علــى هــذا الســؤال، كمــا يمكــن الاسترشــاد بالأشــكال 
الموضحــة فــى كتــاب الطالــب لتعريــف كل مــن الزاويتيــن المتتامتيــن 
والمتكاملتيــن، علــى أن تتأكــد عزيــزى المعلــم مــن وضــوح الإجابــة  لدى 
الطــلاب وهــى أنــه يمكــن أن تكــون الزاويتــان متتامتيــن أو متكاملتيــن 
ــع  ــا ضل ــد بينهم ــرورة أن يوج ــس بالض ــيهما ولي ــوع قياس ــا لمجم وفقً

مشــترك إذا كانــت الزاويتــان غيــر متجاورتيــن.

2مثال

-  قبــل أن تبــدأ فــى مناقشــة مثــال (2) يمكــن أن يتــم عــرض عدد من 
ــن،  ــن أو متكاملتي ــن متتامتي ــى زاويتي ــوى عل الأشــكال التــى تحت
علــى أن تكــون إحــدى هاتيــن الزاويتيــن معلــوم قياســها ويطلــب 
إيجــاد قيــاس الزاويــة المتممــة أو المكملــة، ثــم اســتعرض مــع 
ــن فــى  ــن متتامتي ــى زاويتي ــوى عل ــذى يحت ــال (2) ال الطــلاب مث
بنــد (1) وزاويتيــن متكاملتيــن فــى بنــد (2) حيــث يطلــب فيهمــا 
ــر  ــة بتعبي ــر عــن قيــاس الزاوي ــم التعبي إيجــاد قيمــة (x) حيــث ت

.(4 x + 7, x + 2, 4 x رياضــى (8 +
-  بعــد إتاحــة الوقــت المناســب للطــلاب للمحاولــة ووصــول البعــض 
منهــم إلــى إجابــات وقيــم للمتغيــر (x) وجــه الطــلاب نحــو إيجــاد 
ــة  ــى التأكــد مــن أن الإجاب ــن، وبالتال ــة فــى كل تمري قيــاس الزاوي

  

A B

C
D

E

(m
 ABC

m (  ABC)

العلاقات بين الزوايا

1  الزاويتان المتجاورتان : 

 CAD  BAC
. AC A

AD AB  
AC

BA

C

D

 CDE  BAC BAC  BAD 

BA
D

E

C

BA

C
D

90° 2  الزاويتان المتتامتان :  

1
2 2

1

m ( 2) == 30° m ( 1) == 60°

2 1

m ( 1) ++ m ( 2) == 60° ++ 30° == 90°

180° 3  الزاويتان المتكاملتان :  

1212

m ( 2) == 120° m ( 1) == 60°
2 1

m ( 1) ++ m ( 2) == 60° ++ 120° == 180°
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الناتجتيــن  الزاويتيــن  أن  علــى  التأكيــد  خــلال  مــن  صحيحــة 
متتامتــان أو متكاملتــان. 

2  تقييم ذاتى 

ــن  ــب م ــن التدري ــد م ــم إتاحــة الفرصــة للطــلاب لمزي ــن للمعل -  يمك
خــلال حــل التمريــن فــى التقييــم الذاتــى (2) بأنفســهم ويمكــن أن 
ــا  ــم، كم ــام زملائه ــم بعــض الطــلاب بعــرض الحــل أم ــف المعل يكل
يمكــن أن يصيــغ المعلــم عــددًا مــن التماريــن الإضافيــة التــى يمكــن 
تنفيذهــا شــفهيًا مــع الطــلاب فــى صــورة ألعــاب باســتخدام كــروت 
ــا طالــب آخــر،  ــا طالــب ويجيــب عنه تحتــوى علــى تماريــن يرفعه

ومــن هــذه التماريــن:
ــان -  ــا (متتامت ــد نوعه ــوب تحدي ــا ومطل ــا أزواج زواي ــروت به •  ك

ــان). متكاملت
ــاس  ــروف قي ــان مع ــان أو متكاملت ــان متتامت ــا زاويت ــروت به •  ك

ــرى. ــة الأخ ــاس الزاوي ــاد قي ــوب إيج ــا ومطل إحداهم

 لاحظ أن

يصــل  أن  يمكــن  المختلفــة  والتماريــن  الأمثلــة  حــل  خــلال  مــن 
ــون الموضــح فــى (لاحــظ  ــى اســتنتاج المضم الطــلاب بأنفســهم إل
أن) والــذى يوضــح العلاقــة بيــن زاويتيــن متجاورتيــن ناتجتيــن 
ــذا  ــى ه ــع عل ــه تق ــن تقاطــع خــط مســتقيم وشــعاع نقطــة بدايت م

المســتقيم (إنهمــا متكاملتــان).
(الربط بالرياضة) 3مثال

ــى  ــال (3)، احــرص عل ــى مث ــوب ف ــى مناقشــة المطل ــدء ف ــل الب قب
مناقشــة الصــورة التــى توضــح رياضــة الإســكواش واســأل عــن 
مســتوى لاعبــى مصــر فــى هــذه اللعبــة، ووضــح للطــلاب أن المراكــز 
الأولــى علــى مســتوى العالــم يحتلهــا لاعبــون مصريــون، وذلــك 
ــث  ــى ب ــك عل ــة ممارســة الرياضــة وكذل ــى أهمي ــد عل ــدف التأكي به
ــا مــن خــلال  ــل المشــرف له ــاء لمصــر والتمثي ــرة والانتم روح المثاب

ــة. أبطــال هــذه اللعب
ــة  -  كلــف أحــد الطــلاب بقــراءة المثــال علــى أن يقــوم آخــر بمحاول
ــة  ــم مــن الطــلاب ترجم ــب المعل ــوب، ويمكــن أن يطل شــرح المطل
ــوا  ــى شــكل هندســى علــى الســبورة حتــى يتمكن هــذه الصــورة إل
مــن تحديــد موضــع الزوايــا المطلوبــة (1 ∠ ,2 ∠) علــى الشــكل، 
ــة  ــلاب لمحاول ــت للط ــض الوق ــة بع ــم إتاح ــزى المعل ــك عزي وعلي
التفكيــر والحــل علــى أن تقــوم بمتابعتهــم أثنــاء الحــل، ويمكــن أن 
تقــدم بعــض المســاعدات لبعــض الطــلاب الذيــن يواجهــون صعوبــة 
فــى الحــل مــن خــلال توجيــه أســئلة تســاعدهم الإجابــة عنهــا فــى 
ــذه الأســئلة (هــل توجــد  ــن ه ــح، وم ــى الحــل الصحي الوصــول إل
ــة حــادة أو  ــة؟ هــل توجــد زاوي ــا متتامــة أو متكامل بالشــكل زواي
ــاعدك  ــن أن تس ــا يمك ــذه الزواي ــن ه ــتقيمة؟ أى م ــة أو مس منفرج

فــى الحــل وإيجــاد قيمــة x؟).
-  بعــد أن يصــل غالبيــة طــلاب الفصــل إلــى قيمــة x وقياســى 
الزاويتيــن المجهولتيــن اطلــب منهــم مقارنــة مــا قامــوا بتســجيله 
مــع خطــوات الحــل فــى كتــاب الطالــب، واســتعرض بعــض الحالات 
التــى توجــد بينهــا اختلافــات وســاعد الطــلاب فــى تحديــد ســبب 

ــم. ــح إجاباته ــى تصحي ــلاف وبالتال الاخت

xx
m ( 1)

3

42°

x

(3x+ 3)°

42°

2

4 x ++ 8° ++ x ++ 2° == 180°

5 x ++ 10° == 180°

5 x == 180° –– 10° == 170°

x == 170°
5 == 34°

1

55° ++ 4 x ++ 7° == 90°

4 x ++ 62° == 90°

4 x == 90° –– 62° == 28°

x == 28°
4 == 7°

3مثال

4 xx ++ 21° ++ 50° ++ 6 x –– 1° == 180°

10 xx ++ 70° == 180°

10 x == 180° –– 70° == 110°

x == 110°
10

== 11°

m (  1) == 4 x ++ 21° == 4 ×× 11° ++ 21° == 44° ++ 21° == 65°

m (  2) == 6 x –– 1° == 6 ×× 11° –– 1° == 66° –– 1° == 65°

الزاويتان المتجاورتان المتتامتان والمتكاملتان :

. 1

2

2

. xx
D

B CA

(4x– 2)°(5x+ 2)°

AC AB 12

A

B

CD (4x+ 8)°
(x+ 2)°

55°
A B

C

D

(4x+ 7)°

2مثال

xx

(6
x–

 1
)°

(4
x+

 2
1)

°

50
° 1

2
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3  تقييم ذاتى 

وضــح للطــلاب أن التمريــن المتــاح فــى التقييــم الذاتــى (3) يمثــل 
أحــد المواقــف الحياتيــة التــى يمكــن ملاحظتهــا باســتخدام مفاهيــم 
العلاقــات بيــن أزواج الزوايــا، واطلــب مــن أحــد الطــلاب شــرح 
ــور  ــة عب ــن بواب ــم ع ــات الســابقة لديه ــن المعلوم ــد م الصــورة للتأك
ــيارات  ــماح للس ــة للس ــذه البواب ــرك ذراع ه ــة تح ــيارات وطريق الس
بالمــرور، وســاعدهم فــى ترجمــة هــذا الشــكل إلــى الصورة الهندســية 
ــات  ــوا مــن تســجيل المعلوم باســتخدام الخطــوط والأشــعة ليتمكن
ــة الســابقة للوصــول  ــى الاســتفادة مــن الأمثل المتاحــة عليــه وبالتال

ــة. إلــى قيمــة x المجهول

-  قــد يواجــه بعــض الطــلاب صعوبــة فــى ترجمــة الصــورة إلــى شــكل 
هندســى أو ملاحظــة العلاقــة بيــن الزاويتيــن فــى الشــكل، وإدراك 
ــذا  ــن، وله ــن متتامتي ــن متجاورتي ــن زاويتي ــون م ــكل يتك أن الش
علــى المعلــم أن يقــدم لهــم تغذيــة راجعــة أو دعمًــا يســاعدهم علــى 

الوصــول إلــى هــذه المعلومــة.

 الزاويتان المتجاورتان المتتامتان والمتكاملتان :

اســتخدام الأشــكال الهندســية الموضحــة فــى المثاليــن الثانــى والثالــث 
والتقييميــن الذاتييــن الثانى والثالث فى توضيــح المقصود بـ (الزاويتان 
المتجاورتــان المتتامتان والمتكاملتــان) مع التأكيد على ضــرورة أن تكون 
هاتــان الزاويتــان متجاورتيــن ليكــون الضلعــان المتطرفــان متعامديــن 
فــى حالــة الزاويتيــن المتتامتيــن، أو علــى اســتقامة واحــدة فــى حالــة 

الزاويتيــن المتكاملتين.
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4مثال

لتطبيــق هــذه النتيجــة والتدريــب عليهــا، اعــرض علــى الطــلاب 
التمرينيــن الموضحيــن فــى مثــال (4) وســاعدهم فــى الإجابــة 
عــن الســؤالين الموضحيــن مــع ضــرورة توضيــح الســبب، والتعبيــر 
ــة أو  عنــه بشــكل شــفهى بأســلوبهم وبشــكل تحريــرى بكتابــة الجمل

ــن الســبب. ــر ع ــى تعب ــة الت ــة الرياضي الصيغ
4  تقييم ذاتى 

ــن  ــة عــن التمري ــرة ســاعدهم فــى الإجاب ــى نفــس الفك ــد عل وللتأكي
الموضــح فــى التقييــم الذاتــى (4) مــع التأكيــد علــى ضــرورة تقديــم 
المبــرر أو الســبب بصــورة رياضيــة تحريريــة وليــس بطريقــة عمليــة 

متمثلــة فــى قيــاس الزوايــا.

5مثال

ــا أصعــب ومســتوى  ــال (5) نموذجً ــن الموضــح فــى مث ــر التمري يعتب
أعلــى مــن التماريــن التــى تتطلــب مهــارات التفكيــر وتحليــل الشــكل 
الهندســي، حيــث يحتــوى الشــكل علــى عــدد مــن الزوايــا المختلفــة من 
حيــث النــوع وكذلــك زوايــا متجــاورة متكاملــة بالإضافــة إلــى تقديــم 
ــن وضــوح  ــد م ــد أن تتأك ب ــذا لا OM)، له ــة ( ــوم منصــف الزاوي مفه
الشــكل بالنســبة للطــلاب وقدرتهــم علــى القــراءة الصحيحــة لأســماء 
الزوايــا وتحديــد المعلومــات المتاحــة والتــى يجــب توظيفهــا بترتيــب 

. m(∠ MOX) صحيــح للوصــول إلــى قيــاس الزاويــة المطلوبــة

-  لمســاعدة الطــلاب علــى الوصــول إلــى الحــل بأنفســهم وجــه لهــم 
عــددًا مــن الأســئلة التــى تســاعدهم علــى التفكيــر بشــكل تحليلــى 
وبالتالــى توظيــف المعلومــات المتاحــة بالشــكل، مــع ملاحظــة أن 
هــذا الأســلوب القائــم علــى توجيه الأســئلة لتنميــة مهــارات التفكير 
ــتخدامه أو  ــك اس ــاديًا يمكن ــا إسترش ــر نموذجً ــلاب يعتب ــدى الط ل
اســتخدام طريقــة أخــرى فــى شــرح التمريــن وتنميــة مهــارات 

التفكيــر لــدى الطــلاب، ومــن هــذه الأســئلة:
•  ما قياسات الزوايا المعلومة فى الشكل؟

•  هل توجد زاوية مستقيمة ؟ وما الزوايا المكونة لها؟
OM) منصف للزاوية (NOZ)؟ •  ما معنى أن (

•  ما قياس الزاوية (NOM)؟

5  تقييم ذاتى 

التمريــن الموضــح فــى التقييــم الذاتــى (5) مــن نــوع الاختيــار مــن 
متعــدد، إلا أنــه يتطلــب نفــس المهــارات التحليليــة والناقــدة لاختيــار 
القيــاس الصحيــح للزاويــة المطلوبــة (DBC ∠)، ومــن هــذه المهارات 
(∠ EBA) تحديــد قيــاس الزاويــة الناتجــة مــن تنصيــف الزاويــة
(∠ EBA) بالإضافــة إلــى الاســتفادة مــن القيــاس المعطــى  للزاويــة

4  الزاويتان المتقابلتان بالرأس :

لتوضيــح مفهــوم الزاويتيــن المتقابلتيــن بالــرأس ارســم مســتقيمين 
متقاطعيــن ثــم اطلــب مــن الطــلاب تحديــد أزواج الزوايــا المتضمنــة 
ــان  ــان أو زاويت ــان متجاورت ــا زاويت بالشــكل، والتــى قــد يكــون منه
ــرأس،  ــن بال ــن متقابلتي ــكل زاويتي ــى الش ــدد عل ــم ح ــان، ث متكاملت
ويمكنــك مســاعدة الطــلاب فــى التعــرف عليهمــا عــن طريــق تلوينهما 
ــون واحــد للفــت نظــر الطــلاب إلــى أنهمــا مشــتركتان فقــط فــى  بل

الــرأس.

M

C

B

A
F

E

D

 NOZ OM O XN

m ( MOX) 

5مثال 

m (  NOZ)  +  90°  +  50°  =  180°

m (  NOZ)  =  180°  –  90°  –  50°  =  40°

m (  NOM)  =  m (  MOZ)  = = 40°
2

 = 20°

m (  MOX)  =  20°  +  90°  + +  50° = 160°

50°
O XN

YZ

M

4 الزاويتان المتقابلتان بالرأس :

 AMC
 AMD

m (  AMD) = m (  BMC)m (  AMC) = m (  BMD)

A B

C

D
M

5

AD B

C

E

B AD
 ABE BC
m (  EBA) = 150°

 DBC
105°  150° (  )

30°  75° 

4

71°108°
A BC

D

AC AB

4مثال

 AB  AC  1

m ( BAD) + m ( DAC) = 90°

 AC AB  2

 
m ( BAD) + m ( DAC) = 180°

1

35°
55°

A B

C

D

2

38°142°

A BC

D

AB  ACAC  AB
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-   ثــم كلــف أحــد الطــلاب بقــراءة التعريــف الخــاص بالزاويتيــن 
ــا  ــر الزواي ــح وذك ــكل الموض ــرح الش ــع ش ــرأس م ــن بال المتقابلتي
المتقابلــة بالــرأس الموجــودة فــى الشــكل، واســتخدام مفهــوم 
الزاويتيــن المتجاورتين المتكاملتين لإثبــات أن الزاويتين المتقابلتين 

ــاس. ــى القي ــاويتان ف ــرأس متس بال

 تفكير ناقد

ــر  ــا غي ــى زواي ــرأس ه ــة بال ــا المتقابل ــى أن الزواي ــد عل ــد التأكي بع
ــلاب  ــاه الط ــت انتب ــتقيمين، الف ــع مس ــن تقاط ــة م ــاورة وناتج متج
ــم  ــب منه ــد) واطل ــر ناق ــوان (تفكي ــى عن ــح ف ــكل الموض ــى الش إل

 ،( AD , BE , CF ذكــر المســتقيمات المكــون منهــا هــذا الشــكل (
ــرأس  ــة بال ــا المتقابل ــد الزواي ــم وتحدي ــتقيمين منه ــار مس ــم اختي ث
ــه  ــار مســتقيمين آخريــن وهكــذا، مــع توضيــح أن الناتجــة، ثــم اختي
ــم  ــن منه ــا كل اثنتي ــدد (4) زواي ــج ع ــتقيمين ينت ــع مس ــد تقاط عن

ــرأس. ــان بال متقابلت

5 الزوايا المتجمعة حول نقطة :

ــا  ــث إنه ــابقة حي ــات الس ــن العلاق ــة ع ــة مختلف ــذه العلاق ــر ه تعتب
تربــط بيــن عــدد مــن الزوايــا المتجمعــة حــول نقطــة، وليــس زاويتان 

فقــط كمــا فــى العلاقــات التــى تــم تعلمهــا ســابقًا.

-  وضــح للطــلاب باســتخدام الشــكل المجــاور أنــه يوجــد عــدد مــن 
الأشــعة المتلاقيــة فــى نقطــة واحــدة (نقطــة بدايــة الشــعاع) 
ــا. وقبــل توضيــح لمــاذا يكــون  ــا عــدد مــن الزواي والتــى نتــج عنه
ــة حــول نقطــة يســاوى  ــا المتجمع ــذه الزواي ــوع قياســات ه مجم
°360 اطلــب مــن الطــلاب محاولــة تفســير هــذه القيمــة، ويمكــن 
ــن شــكل هندســى  ــر م ــن أســلوب وأكث ــر م ــم اســتخدام أكث للمعل
ســبيل  علــى  ومنهــا  القيمــة،  هــذه  اســتنتاج  علــى  لمســاعدتهم 
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ــال: المث
ــح أن  ــدان وتوضي ــا قطــران متعام ــرة مرســوم به •  اســتخدام دائ
ــلاب  ــن الط ــب م ــز واطل ــول المرك ــة ح ــة متجمع ــا الناتج الزواي

ــة. ــا الأربع ــات الزواي ــوع قياس ــاد مجم إيج
•  رســم مســتقيمين متقاطعيــن وتحديــد قياســات الزوايــا الأربعــة 
المتجــاورة  الزوايــا  بتحديــد  الطــلاب  ويقــوم  الشــكل  علــى 

المتكاملــة واســتنتاج مجمــوع قياســات الزوايــا الأربعــة.
•  تعميــم مــا تــم التوصــل إليــه مــن خــلال شــكل يحتــوى علــى عــدد 
مــن الأشــعة المتلاقيــة فــى نقطــة، وهــذا الشــكل موضــح عليــه 
قيــاس كل زاويــة علــى أن يقــوم الطــلاب بجمــع هــذه القياســات 

والتأكــد مــن أن مجموعهــا يســاوى 360°.

6مثال

قبــل البــدء فــى حــل مثــال (6) أكــد علــى الطــلاب أن الزوايــا 
المتجمعــة حــول نقطــة يمكــن أن تكــون ناتجــة مــن تقاطــع خطــوط 
ــه ليــس مــن الضــرورى أن تكــون  مســتقيمة أو قطــع مســتقيمة وأن
هــذه القطــع علــى اســتقامة واحــدة مســتعينًا بالشــكلين فــى البنــد 
(1، 2) بالمثــال. ثــم وضــح لهــم أنــه باســتخدام المعلومــات الخاصــة 
بمجمــوع قياســات الزوايــا المتجمعــة حــول نقطــة والعلاقــات بيــن 
أزواج الزوايــا (المتتامة-المتكاملة-المتقابلــة بالــرأس) يمكــن إيجــاد 

ــة فــى الشــكل. قيــاس أى زاويــة مجهول

6  تقييم ذاتى 

المعلومــات  توظيــف  لكيفيــة  الطــلاب  فهــم  مــن  تتأكــد  أن  بعــد 
ــة  ــاس زاوي ــاد قي ــا لإيج ــن الزواي ــات بي ــة الخاصــة بالعلاق المختلف
ــى  ــم الذات ــن التقيي ــر فــى حــل تماري ــم التفكي ــب منه ــة، اطل مجهول
مــن  التحقــق  علــى  وســاعدهم   (x)المتغيــر قيمــة  لإيجــاد   (6)
صحــة الحــل بالتعويــض عــن قيمــة هــذا المتغيــر (x) فــى التعبيــر 
الرياضــى الــذى يعبــر عــن قيــاس زاويــة معينــة بالشــكل والتأكــد مــن 
أنهــا تســاوى فــى القيــاس الزاويــة المقابلــة لهــا (فــى حالــة الزوايــا 
المتقابلــة بالــرأس) أو وفقًــا للعلاقــة بيــن مجمــوع قياســات الزوايــا 

ــة حــول نقطــة. المتجمع

تقييم الدرس

ــردات  ــواع مــن المف ــة أن ــدرس يتكــون مــن ثلاث ــم ال لاحــظ أن تقيي
ــى :  ــا يل ــل فيم ــا بالتفصي وســيتم تناوله

قياس المفاهيم أولاً

ــارة   يتكــون جــزء قيــاس المفاهيــم مــن التماريــن(1 - 3) وهــى عب
عــن إيجــاد قيمــة x  وهــذه التماريــن هدفهــا قيــاس المفاهيــم بشــكل 
ــد  ــى تحدي ــدرة الطــلاب عل ــن ق ــذه التماري ــث تقيــس ه مباشــر حي
قيمــة الزاويــة المجهولــة بنــاءً علــى تمييــز مفهــوم الزوايــا المتجــاورة 
والمتتامــة والمتكاملــة، أمــا التماريــن(4 - 7) وهــى من نــوع (الاختيار 
مــن متعــدد) فتهــدف إلــى قيــاس مهــارة الطــلاب فــى توظيــف 
ــة  ــم (الزاوي ــل مفاهي ــدرس مث ــة فــى ال ــة المتضمن ــم العلمي المفاهي
ــن 5 ،  ــة - تمري ــة لزاوي ــة المتتم ــن 4 ، الزاوي ــة - تمري ــة لزاوي المكمل
الزاويتــان المتتامتــان - تمريــن 6 ، وحــدات قيــاس الزاويــة - تمرين 7).

5 الزوايا المتجمعة حول نقطة :

m (  AMB) + m (  BMC) + m (  CMD)

+ m (  DMA) = 360°
A

B
C

D

M

6

x
AB   CD = {M} 1

55°
(3x + 1)°MC

B

A

D

2

x 140°
100°

A

B

CD

AB   CD = {M} 1

125°A B

C

D

(3x – 10)°
M

2

x

35°

100°
20°

A

B
C

D

E

6مثال

x

 x + 100° + 20° + 90° + 35° = 360° 2

x + 245° = 360°

x = 360° – 245° = 115°

3 x – 10° = 125° 1

3 x = 125° + 10° = 135°

x = 135°
3  = 45°

تقييم الدرس

x
3

80°

BD
M

CA

2x

AB   CD = {M}

2 1

BC A

D

35°x

A  BC

BD

C A

25°
x
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 AC B
(4x + 3)°(10x – 5)°

D

A  BC

14
A

C

B
(3x – 25)°

(2x + 15)°

M

x + (x – 12°) = 90°
2 x – 12° = 90°
2 x = 90° + 12° = 102°

x = 102°
2  = 51°

(90° – x) – x = 12°
90° – 2 x = 12°
2 x = 90° – 12° = = 78°

x = 78°
2  = 39°
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-  تمريــن 8 بعنــوان (ناقــش) يتطلــب توظيــف العديــد مــن المهــارات، 
منهــا مهــارة المقارنــة والتفكيــر الناقــد وهــذه التماريــن قــد تمثــل 
ــى،  ــكل هندس ــد ش ــه لا يوج ــلاب لأن ــض الط ــبة لبع ــة بالنس صعوب
وإنمــا خطــوات الحــل فقــط ومعلومــة أنهمــا زاويتــان متتامتيــن، 
ولذلــك يجــب عــرض هــذا التمريــن بعــد التأكــد مــن اســتيعاب 

ــن. ــن المتتامتي ــوم الزاويتي الطــلاب لمفه

ــث  ــى الحــل حي ــر ف ــى التفكي ــلاب عل ــدرة الط ــن ق ــس التمري -  يقي
يتطلــب مراجعــة خطــوات الحــل فــى الحالتيــن (حــل مريــم  وحــل 

ســاندى).

ــى أن الحليــن صحيحــان حيــث أوجــدت  ــاه الطــلاب إل -  الفــت انتب
مريــم قيــاس الزاويــة الكبــرى بينهمــا أوجــدت ســاندى قيــاس 

الصغــرى. 

تطبيق المفاهيم العلمية ثانيًا

-  التماريــن (9 - 14)  مــن نــوع إنتــاج الإجابــة وتهــدف إلــى قيــاس 
مهــارة الطــلاب فــى تطبيــق المفاهيــم العلميــة حيــث نجــد أن 
تمريــن (9، 10، 11، 14) مرتبطيــن بمفهــوم الزوايــا المتجمعــة حــول 
نقطــة، وتمريــن (12) مرتبــط بالزاويتيــن المتتامتيــن، وتمريــن 

(13) بالزاويتيــن المتكاملتيــن.

20)  مــن نــوع إنتــاج الإجابــة وتهــدف إلــى قيــاس  -  التماريــن (15-
مهــارة الطــلاب فــى تطبيــق المفاهيــم العلميــة، حيــث تركــز هــذه 
المجموعــة مــن التماريــن علــى إيجــاد قيــاس زاويــة مجهولــة 
وتوظيــف العلاقــات بيــن أزواج الزوايــا مــع ضــرورة تأكــد المعلــم 
مــن قــدرة الطــلاب علــى قــراءة الشــكل الهندســى والاســتفادة مــن 
كافــة البيانــات الموضحــة عليــه حتــى يتمكنــوا مــن الحــل وإيجــاد 

ــة. قيــاس الزاويــة المطلوب

التحليل وتكامل المواد ثالثًا

التحليــل  تماريــن  الــدرس  تقييــم  مــن  الثالــث  القســم  -  يتنــاول 
والتكامــل مــع المــواد الأخــرى (21 - 23) والتــى تحتــوى تماريــن 

إنتــاج الإجابــة وطــرق تفكيــر مختلفــة.

الزوايــا،  أزواج  بيــن  العلاقــات  توظيــف  فــى  التماريــن  -  تتنــوع 
وتتطلــب التركيــز علــى اســتخدام المعلومــات المتاحــة وتنظيمهــا 
واســتنتاج العلاقــات، وكذلــك تتطلــب كيفيــة حــل المعــادلات 
(التــى تــم دراســتها بالوحــدة الثانيــة) ومفهــوم النســبة فــى تمريــن 

ــة. ــات المتاح ــن المعلوم ــوب م ــى المطل ــول عل (22) للحص

-  تمريــن (23) (بعنــوان ألعــاب رياضيــة) يربــط الحيــاة اليوميــة 
مســار  وترجمــة  البليــاردو  لعبــة  ممارســة  خــلال  مــن  للطالــب 
حركــة الكــرة إلــى الشــكل الموضــح ببعــض العلاقــات بيــن الزوايــا 

والمفاهيــم الهندســية التــى تمــت دراســتها.

تفكير إبداعىتفكير إبداعى

ــر الناقــد  ــارات التفكي ــى مه ــا عل ــان (24 - 25) تطبيقً يمثــل التمرين
ــا حيــث  ــذى يهــدف إلــى تعميــق وتوظيــف مهــارات التفكيــر العلي ال
ــا المقصــود  ــارة (م ــر مــن مه ــن أكث ــن (24) الدمــج بي ــب تمري يتطل
بتقليــل قيــاس الزاويــة بيــن ذراعــى المقــص؟) وعلــى الطالــب أن 
يســتنتج الكثيــر مــن العلاقات الهندســية من الشــكل (1) والاســتعانة 

ــا لإيجــاد قيمــة y فــى الشــكل (2) . به
الزاويتيــن  بيــن  العلاقــة  علــى  يركــز  فهــو   (25) تمريــن  أمــا 
المتكاملتيــن وترجمــة الجملــة الرياضيــة ( مجمــوع قياســيهما أكبــر 
رياضيــة  صيغــة  إلــى  قياســيهما)  بيــن  الفــرق  مــن  بمقــدار 74° 

تساعده على اختيار الإجابة الصحيحة.      
-  احــرص عزيــزى المعلــم على حــث الطلاب 
بشــكل  ذاتيًــا  أنفســهم  تقييــم  علــى 
موضوعــى من خــلال تحديد مــدى فهمهم 
أســفل  علامــة  بوضــع  وذلــك  للــدرس 
الشــكل الــذى يعبــر عــن مقــدار رضاهــم 
عــن مســتواهم وذلــك بعــد شــرح مــا 

يعبــر عنــه كل شــكل.
-  يمكــن للمعلــم أن يســتعرض بعــض النمــاذج لتقييــم بعــض الطــلاب 
لأنفســهم بعــد موافقتهــم ويمكــن للمعلــم الوصــول إلــى نتيجــة 
تحقيــق  ومســتوى  الطــلاب  مســتوى  تحديــد  علــى  تســاعده 
الأهــداف ونواتــج التعلــم المحــددة وبالتالــى القــدرة علــى تصنيــف 

مســتويات الطــلاب.
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قيمّ فهمك!

15

B

C O

D A

M
23°

AB DM == {O}

16

OB A

CM

70°

O AB

17

O

B

DC

M

NA

70°

O CD

OB OA

18

OB A

C

36°144°

19

OB A
48°65°

20

OB A
42°49°

x ++ 28 x 21

. 5 : 5 77 22

23
3 1

2 43° 1

تفكير إبداعىتفكير إبداعى
(1  (2 x ++ 12)°  (3 x ––18)°  24

y  (2 x ++ 16

74°° 25

74° 16° 106° 74°
143° 37° 53° 37°

(1)

(2 x ++ 12)° (3 x –– 18)°
(2)
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تمارين إثرائية وعلاجية

1  أوجد قيمة x فى كل مما يأتى :

B

C

D

A
(x+10) °3x

AB  ⊥ AD

(ب)    

B D

E

AC

60° (x+10) °

AB  ∩ CD = {E}

( أ ) 

2  أوجد مكملة كل من الزوايا الآتية :

(د) 180° (جـ) 90°   (ب) 0°  ( أ ) \60 50° 

m (∠ X) = 23  m (∠ Y) ، ∠ Y تتمم ∠ X : 3   إذا كانت
X فأوجد قياس زاوية

إجابات تقييم الدرس

 40°  3   65°  2   145°  1

6  ب  5  جـ   4  ب 

7  جـ 

8   الحلان صواب، لأن إحداهما حصلت على قياس الزاوية الكبرى، 
والأخرى حصلت على قياس الزاوية الصغرى المتممة.  

 76°  11   110°  10   50°  9

56°  14   13°  13   29°  12

 55°  17   125°  16   46°  15

18  نعم، لأن مجموع قياسى الزاويتين  يساوى 180° 

19  لا ، لأن مجموع قياسات الزوايا الثلاثة لا يساوى 180°

20  لا ، لأن مجموع قياسات الزوايا الثلاثة لا يساوى 180°

 94°  23  37,5°  22  56°  21

25  د  26°  24
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 نواتــج التعلم:

1. تعرف مفهوم التوازى.
3. تعرف الزاويتين المتناظرتين. 2. تعرف الزوايا الناتجة من قطع مستقيم لمستقيمين. 

5. تعرف الزاويتين الداخليتين وفى جهة واحدة من القاطع. 4. تعرف الزاويتين المتبادلتين. 
6. تعرف العلاقة بين الزوايا الناتجة من قطع مستقيم لمستقيمين متوازيين.

8. تكتسب مهارة كتابة البرهان فى الهندسة. 7. تثبت أن مستقيمين متوازيان. 

 زمن الدرس: 

4 حصص
يمكنك عزيزى المعلم بعد الاطلاع على نواتج التعلم ومحتوى الدرس توزيع هذه النواتج على عدد من الحصص المحددة للدرس (4 حصص) 

فيمكنك التوزيع وفقًا للمقترح التالى أو الاسترشاد به فى التوزيع الخاص بك وفقًا لطبيعة طلابك ومهاراتهم.
- الحصة الأولى: ناتج التعلم الأول والثانى (مفهوم التوازى- الزوايا الناتجة من قطع مستقيم لمستقيمين).

- الحصة الثانية: ناتج التعلم الثالث والرابع والخامس (الزاويتان المتناظرتان والمتبادلتان والداخليتان).
- الحصة الثالثة: ناتج التعلم السادس (العلاقة بين الزوايا الناتجة من قطع مستقيم لمستقيمين متوازيين).
- الحصة الرابعة: ناتج التعلم السابع والثامن (إثبات أن مستقيمين متوازيان - كتابة البرهان فى الهندسة).

 الخلفية المعرفية عن الدرس:

بد من الأخذ فى الاعتبار عدد من العناصر التى تمثل الخلفية المعرفية عن الدرس والتى   لتتمكن من الإعداد الجيد للدرس والتخطيط له لا
تتمثل في:

1. المفردات والمفاهيم:
التــوازى Parallelism - زوايــا متناظــرة Corresponding Angles - زوايــا متبادلــة  Alternating Angles- زوايــا داخليــة 

.  Transversal القاطــع  - Interior Angles

مفردات ومفاهيم إضافية:
Exterior Angle زاوية خارجة - Perpendicular Lines  خطوط متعامدة

2. المهارات:
• تحديد الزوايا الناتجة عن قطع مستقيم لمستقيمين.

• تحديد المستقيمات المتوازية والقاطع لها فى شكل هندسى.
• التعرف على الأوضاع المختلفة لأزواج الزوايا الناتجة من قطع مستقيم لمستقيمين.
• التمييز بين أزواج الزوايا المختلفة الناتجة من قطع مستقيم لمستقيمين متوازيين.

• التعرف على العلاقة بين أزواج الزوايا الناتجة من قطع مستقيم لمستقيمين متوازيين.
• ايجاد قياس زاوية باستخدام العلاقة بين الزوايا الناتجة من قطع مستقيم لمستقيمين متوازيين.

• إثبات أن مستقيمين متوازيان باستخدام العلاقات بين أزواج الزوايا.
• اكتساب مهارة التحقق من صحة الحل من خلال اكتشاف الخطأ وتصحيحه واتخاذ القرار.

• اكتساب مهارة كتابة البرهان فى الهندسة.
3. القيم والقضايا والمهارات الحياتية: العمل التعاونى - الاحترام فى المناقشة مع المعلم والآخرين - الوعى البيئى - النظام.

 استراتيجيات التدريس وتنظيم بيئة التعلم:

 التدريس المباشر- الاكتشاف- اكتشاف الخطأ- التقييم الذاتى.
 الوسائل ومصادر التعلم: 

 استخدام المنقلة فى القياس، واستخدام برنامج جيوجيبرا، وتطبيق قراءة الأكواد لفتح النسخة الإلكترونية لكتاب الطالب (المحتوى الرقمى 
الخاص بالدرس).

 الربط والتكامل بين فروع المادة والمواد الأخرى: 

يحتوى الدرس على عدد من التطبيقات على مواقف مختلفة مرتبطة بتأمين الطرق- سباقات التجديف- التشجير (الزراعة).

الدرس

التوازى2 - 4
(Parallelism) 
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استعد !استعد !

-  الموقــف الموضــح فــى نشــاط اســتعد يمثــل إحــدى الخبــرات 
الحياتيــة اليوميــة التــى يمكــن ملاحظتهــا والتــى تعبــر عــن مفهــوم 
التــوازى حيــث يعــرض أحــد أماكــن انتظــار الســيارات والتــى 
تعتمــد علــى وقــوف الســيارات فــى خطــوط متوازيــة، وقبــل البــدء 
فــى مناقشــة مضمــون الموقــف الموضــح ناقــش الطــلاب فــى 
المقصــود بالخطــوط المتوازيــة واســألهم عــن أمثلــة يعرفونهــا  مــن 
تصميمــات هندســية أو معماريــة أو زخرفيــة تحتــوى علــى خطــوط 

ــة. متوازي

-  اطلــب مــن الطــلاب قــراءة الموقــف وملاحظــة الصــورة ومحاولــة 
إلــى  الإشــارة  ومنهــا  الموضحــة  المعلومــات  بعــض  اســتخراج 
خطوطًــا  عليهــا  يطلــق  التــى  والخطــوط  المتوازيــة  الخطــوط 
متقاطعــة وكذلــك الزاويــة المحــددة بالشــكل وقياســها، كمــا يمكــن 
ــى  ــى الشــكل ليســهل عل ــاط عل ــد أســماء بعــض النق ــم تحدي للمعل
الطــلاب تحديــد أضــلاع الزاويــة وأســماء الخطــوط المتوازيــة 

والخطــوط المتقاطعــه معهــا. 

-  افتــح بــاب الحــوار مــع الطــلاب عــن مضمــون الســؤال المتضمــن 
(هــل يمكنــك إيجــاد زوايــا أخــرى لهــا نفــس القيــاس؟ وهــل يمكنــك 
ــلاب  ــة أن الط ــع ملاحظ ــها °115؟) م ــرى قياس ــا أخ ــاد زواي إيج
ــه  ــم تعلم ــا ت ــن الســؤالين مــن خــلال م ــة عــن هذي ــم الإجاب يمكنه
مــن قبــل باســتخدام مفاهيــم الزوايــا المتقابلــة بالــرأس أو الزوايــا 
المتجــاورة المتكاملــة وهكــذا، وعلــى المعلــم أن يطلــب منهــم 

ــوازى. إيجــاد طــرق أخــرى مســتخدمًا مفهــوم الت

الخطــوط  مفهــوم  بيــن  الربــط  فــى  صعوبــة  الطــلاب  -  ســيجد 
المتوازيــة وقياســات الزوايــا ولهــذا يوضــح المعلــم لهــم أنــه بعــد 
ــودة  ــيتم الع ــدرس، س ــطة ال ــذ أنش ــة وتنفي ــن المناقش ــاء م الانته

مــرة أخــرى للإجابــة عــن الســؤالين الســابقين.

فكر وناقش !فكر وناقش !

-  يهــدف التمريــن الموضــح فــى (فكــر وناقــش) إلــى توضيــح مفهــوم 
الخطــوط المتوازيــة والقاطــع لهــا مــن خــلال شــكل هندســى، 
ومحاولــة مســاعدة الطــلاب علــى اســتنتاج بعــض المعلومــات مــن 
خــلال توظيــف عــدد مــن المعلومــات الســابقة لديهــم، حيــث يوضح 
التمريــن أحــد الأشــكال الهندســية التى رســمها إبراهيم لمســتقيمين 
متوازييــن ورســم قاطعيــن لهمــا، القاطــع الأول فــى وضــع خــاص 
(عمــودى) والقاطــع الثانــى بشــكل عــام (مائــل)، ويحتــوى التمريــن 
علــى زوايــا معلــوم قياســها ومتســاوية فــى القيــاس (زوايــا قائمــة) 
وزوايــا مجهولــة، ومطلــوب فــى التمريــن الإجابــة عــن ســؤال 

. m(∠ 1) = m(∠ 2)؟) خــاص بالقاطــع الثانــى (هــل 

-  علــى المعلــم أن يســتمع إلــى بعــض إجابــات الطــلاب مــع ضــرورة 
أن يذكــر الطــلاب مبــرر لإجاباتهــم، ومــن المتوقــع الحصــول علــى 

بعــض الإجابــات نتيجــة لاســتخدام المعلومــات الســابقة.

 الترميز فى الرياضيات:

-  يمكــن للمعلــم فتــح بــاب النقــاش بيــن الطــلاب عــن المقصــود 
بالترميــز فــى الرياضيــات بهــدف التحقــق مــن قدرتهــم علــى قــراءة 
ــه واســتنتاج بعــض المعلومــات وقــراءة  الشــكل الهندســى وتحليل
الرمــوز الموضحــة عليــه مثــل الرمــز الخــاص بالتــوازى أو التعامــد، 
ويمكــن الاســتعانة بالشــرح الموضــح فــى الجــزء الخــاص بالترميــز 
ــن  ــن الرمزي ــن هذي ــز بي ــة التميي ــح كيفي ــات لتوضي ــى الرياضي ف

علــى الشــكل الهندســى والتعبيــر عنهمــا فــى الجمــل الرياضيــة.

-  ابــدأ مــع الطــلاب بــأن تطلــب منهــم تحديــد المســتقيمات المتوازيــة 
ــم ســاعدهم فــى  ــا باســتخدام الرمــز الخــاص بالتــوازى، ث وكتابته
ــد  ــم تحدي ــى، ث ــكل الهندس ــة بالش ــا المختلف ــماء الزواي ــة أس كتاب
الزوايــا المعلــوم قياســها. وللإجابــة عــن الســؤال الخــاص بوجــود 
زوايــا أخــرى متســاوية فــى القيــاس وضــح لهــم أنــه ســيتم تعلــم 
ــن  ــى يمك ــة حت ــتقيمات المتوازي ــة بالمس ــدة مرتبط ــم جدي مفاهي

تحديــد هــذه الزوايــا وإثبــات أنهــا متســاوية فــى القيــاس.

تعلـم !تعلـم !

المتعامديــن  المســتقيمين  عــن  معلومــات  الجــزء  هــذا  -  يوضــح 
ــلال شــكل هندســى  ــن خ ــا م ــر عنهم ــة التعبي ــن وكيفي والمتوازيي
والرمــوز الخاصــة بهمــا علــى الشــكل ثــم التعبيــر عنهــا باســتخدام 
الطــلاب  بعــض  خبــرات  توظيــف  ويمكــن  الرياضيــة.  الرمــوز 

ومعلوماتهــم الســابقة عــن هذيــن الشــكلين.
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العلاقات بين أزواج الزوايا الناتجة من قطع مستقيم لمستقيمين متوازيين
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-  وعلــى المعلــم مســاعدة الطــلاب فــى اكتشــاف قيــاس الزوايــا 
الأربعــة فــى حالــة المســتقيمين المتعامديــن مــن خــلال قــراءة 

الرمــز الخــاص بالزاويــة القائمــة فــى الشــكل الهندســى.

ــوازى، وبالاســتعانة بالشــكل  ــوم الت ــن اســتيعابهم لمفه ــد م -  وللتأك
الخــاص بــه، اطلــب منهــم محاولــة عــرض أمثلــة لمســتقيمات 

متوازيــة مــن خبراتهــم الحياتيــة.

ــن خــلال  ــن م ــف القاطــع للمســتقيمين ويمك ــى تعري ــل إل ــم ننتق -  ث
والزوايــا  الداخليــة  الزوايــا  اســتنتاج  الطــلاب  مــع  المناقشــة 

الرســم. علــى  وتحديدهــم  الخارجيــة 

ــا  ــذه الزواي ــح الفرصــة للطــلاب لاكتشــاف ه ــم أن يتي ــى المعل -  عل
ــا  ــذه الزواي ــراءة ه ــهم وق ــة) بأنفس ــة وخارجي ــا (داخلي وتصنيفه
بطريقــة صحيحــة، مــع إمكانيــة أن يقــوم بعــض الطــلاب بتحديــد 
هــذه الزوايــا علــى الشــكل بعــد رســمه علــى الســبورة، ويمــر الطالب 

علــى ضلعــى كل زاويــة لتحديدهــا.

 نشاط  فردى

المعلــم  يطلــب  الفهــم  مــن  لمزيــد  والفــردى  العملــى  وللتدريــب 
ــوم الطــلاب برســم خطيــن  ــز ورقــة مســطرة ويق ــه تجهي مــن طلاب
متوازييــن ورســم قاطــع لهمــا، ثــم يقــوم كل طالــب بتحديــد الزوايــا 
الداخليــة والخارجيــة علــى أن يتابــع المعلــم عمــل الطــلاب وتقديــم 

ــلازم. ــم ال ــة والدع ــة الراجع التغذي

العلاقات بين أزواج الزوايا الناتجة من قطع مستقيم لمستقيمين متوازيين

-  بعــد أن يكتســب الطــلاب مهارة تحديــد الزوايــا الداخليــة والخارجية 
للقاطــع يتــم تدريــس العلاقــات بيــن أزواج الزوايــا الناتجــة مــن قطــع 

مســتقيم لمســتقيمين متوازييــن.

إذا قطع مستقيم مستقيمين متوازيين فإن كل زاويتين متناظرتين متساويتان فى القياس. 1

-  ناقــش مــع الطــلاب أزواج الزوايــا فــى كل شــكل واتــرك لهــم 
ــون الأزرق  ــة بالل ــا (الملون ــن الزواي ــة بي الفرصــة لاكتشــاف العلاق

وباللــون الأحمــر).

 الزاويتان المتناظرتان 

اعــرض علــى الطــلاب تعريــف الزاويتيــن المتناظرتيــن واشــرح لهــم 
التعريــف علــى الرســم، مــع التأكيــد علــى وضــع واتجــاه كل زاويــة، 
ــن  ــن الزاويتي ــد هاتي ــلاب تحدي ــن الط ــم م ــب المعل ــن أن يطل ويمك
المتناظرتيــن علــى الشــكل الــذى قامــوا برســمه فــى النشــاط الفــردى، 
ــة الزاويتيــن المتبادلتيــن علــى أن يتــم  وتكــرار هــذا الأداء فــى حال

تحديــد كل زوج مــن الزوايــا فــى شــكل مســتقل.

إذا قطع مستقيم مستقيمين متوازيين فإن كل زاويتين متبادلتين متساويتان فى القياس. 2

-  ناقــش مــع الطــلاب أزواج الزوايــا فــى كل شــكل واتــرك لهــم 
ــون الأزرق  ــة بالل ــا (الملون ــن الزواي ــة بي الفرصــة لاكتشــاف العلاق

وباللــون الأحمــر).

 الزاويتان المتبادلتان 

 اعــرض علــى الطــلاب تعريــف الزاويتيــن المتبادلتيــن واشــرح لهــم 
ــا  التعريــف علــى الرســم، ووضــح للطــلاب الفــرق بيــن أزواج الزواي

فــى كل شــكل.

-  أكــد علــى الطــلاب أن الشــكل الأول يوضــح الزاويتيــن المتبادلتيــن 
المتبادلتيــن  الزاويتيــن  يوضــح  الثانــى  الشــكل  بينمــا  داخليًــا، 
خارجيًــا، لهــذا قــد يحتــاج المعلــم إلــى توظيــف المفاهيــم الخاصــة 
بالعلاقــة بيــن أزواج الزوايــا التــى ســبق وتعلمهــا الطــلاب لإثبــات 
أن تلــك الزوايــا متســاوية فــى القيــاس، فعلــى ســبيل المثــال 
ــا  الزوايــا المتقابلــة بالــرأس نجــد أن الزاويتيــن المتبادلتيــن داخليً
ــا  (3 ، 6) فــى الشــكل الأول تقابــل الزاويتيــن المتبادلتيــن خارجي

ــى. (1 ، 7) فــى الشــكل الثان

138������� 	
��
��  	������ ������������� ���� ���� ���������



إذا قطع مستقيم مستقيمين متوازيين فإن كل زاويتين داخليتين وفى جهة واحدة من 
القاطع متكاملتان.

3

-  ناقــش مــع الطــلاب أزواج الزوايــا فــى الشــكل واتــرك لهــم الفرصــة 
ــون  ــون الأزرق وبالل ــة بالل ــا (الملون ــن الزواي ــة بي لاكتشــاف العلاق

الأخضــر).
ــوان،  ــا المرقمــة والأل -  باســتخدام الشــكل الهندســى وأســماء الزواي
أكــد علــى الطــلاب علــى أن الزاويتيــن الداخليتيــن وفــى جهــة 
واحــدة مــن القاطــع لا بــد أن يكونــا فــى نفــس الاتجــاه، كمــا 
يمكــن أن يطلــب المعلــم منهــم اســتخدام العلاقــة بيــن الزاويتيــن 
للتحقــق  المتناظرتيــن  والزاويتيــن  المتكاملتيــن،  المتجاورتيــن 
وإثبــات  أن الزاويتيــن الداخليتيــن وفــى جهــة واحــدة مــن القاطــع 

ــا. ــان أيضً متكاملت

 نشاط عملى 

ــا،  ــا نظريً ــن أزواج الزواي ــة بي ــن العلاق ــلاب م ــق الط ــد أن يتحق بع
وضــح لهــم أنــه يمكــن التحقــق بشــكل عملــى مــن خــلال هــذا 
ــى، وعلــى المعلــم أن يســاعد الطــلاب فــى اســتخدام  النشــاط العمل
ــة بشــكل صحيــح لاســتنتاج أن الزاويتيــن الداخليتيــن وفــى  المنقل
ــى  ــا ف ــة الزواي ــاس بقي ــان، وقي ــن القاطــع متكاملت ــة واحــدة م جه
الشــكل والتحقــق عمليًــا مــن قياســات الزوايــا المتبادلــة والمتناظــرة.

1مثال

-  اطلــب مــن الطــلاب العمــل بشــكل فــردى لحــل التمريــن الموضــح 
بالمثــال، ثــم يقــوم عــدد (2-3) طــلاب بعــرض إجاباتهــم مــع 
توضيــح التفســير للحــل، ويتــم مناقشــة الطــلاب للوصــول للحــل 

الصحيــح وتصحيــح الإجابــات الخطــأ.

ــال  ــذا المث ــن ه ــة ع ــلاب الإجاب ــن الط ــب م ــم أن يطل ــن للمعل -  يمك
باســتخدام طــرق مختلفــة بنــاء علــى معلوماتهــم الســابقة مــع 
ــة. ــا المطلوب ــد الزواي ــى تحدي ــوازى ف ــتخدام الت ــى اس ــز عل التركي

ــة خطــوات الحــل بأنفســهم  ــم الفرصــة للطــلاب لكتاب ــح المعل -  يتي
مــع متابعتهــم، مــع تقديــم الدعــم الــلازم فــى حالــة مواجهــة 

البعــض لصعوبــات فــى كتابــة الحــل.

1  تقييم ذاتى 

-  لمزيــد مــن التدريــب يطلــب المعلــم مــن الطــلاب كتابــة خطــوات 
الحــل للإجابــة عــن تمريــن التقييــم الذاتــى (1) حيــث إنــه تطبيــق 
والمتبادلــة  المتناظــرة  الزوايــا  أزواج  اســتخدام  علــى  مباشــر 

ــكل. ــا بالش ــع الزواي ــات جمي ــاد قياس ــة لإيج والداخلي

ــب  ــم يطل ــه ث ــرض إجابت ــن أحــد الطــلاب أن يع ــم م ــب المعل -  يطل
مــن بقيــة الطــلاب الذيــن توصلــوا إلــى نفــس النتيجــة أن يرفعــوا 
ــات الصحيحــة  ــد عــدد الإجاب ــم مــن تحدي ــم، فيتمكــن المعل أيديه
ــم مناقشــة خطــوات الحــل  ــى يت ــات الخطــأ، وبالتال وعــدد الإجاب
لتأكيــد فهــم الطــلاب للخطــوات الصحيحــة باكتشــاف الخطــأ 

وتصحيحــه. 

ــوازى  ــوم الت ــى ضــرورة اســتخدام مفه ــد عل ــم أن يؤك ــى المعل -  عل
لتحديــد قياســات الزوايــا المطلوبــة، مــع توضيــح أنــه فيمــا بعد يمكن 
للطالــب حــل مثــل هــذه التماريــن بــأى قاعــدة تــم تعلمهــا مــن قبــل.

1

m2

m1

n

5 4
6 7

2
3

1
50°

1مثال

120°  
 n1 // n2

m

m  3 ) ==  120°

m  4)  ==  120°

m  7)  ==  120°

 7   4   3

m

n2n1

4 5
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120°

2

(5x +15)°

(9x –5)°

x

2مثال

x AB // DC

 ADC   BAD AB // DC

BAD) ++ ADC) == 180°

3 x ++ 15° ++ 75° == 180°

3 x ++ 90° == 180°

3 x == 180° –– 90°

3 x == 90°

x == 90° 
3  == 30°

C

B
A

D 75°

(3x +15)°

3

m  3) ++ m  5) == 180°

m  4) ++ m  6) == 180°

  5       3
  6       4

4433

6655

30° x
x ++ 15)°

3 x ++ 15° == 3  30° ++ 15°
== 90° ++ 15°
== 105°

BAD) ++ ADC)
== 105° ++ 75° == 180°
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2مثال

-  يتنــاول مثــال (2) تمريــن علــى شــكل هندســى، ويحتــاج الطالــب 
ــات  ــذه البيان ــب ه ــم ترتي ــه ث ــة علي ــات الموضح ــراءة البيان ــى ق إل

ــة : حتــى يتمكــن مــن الحــل وفــق الخطــوات التالي
1. تحديد المستقيمات المتوازية والقاطع.

2.  تحديــد نــوع واســم زوج الزوايــا الموضحــة والعلاقــة بيــن هــذه 
الزوايا.

. x 3. الاستفادة من تعريف الزاويتين الداخليتين لإيجاد قيمة

ــال  ــذا المث ــن ه ــة ع ــلاب الإجاب ــن الط ــب م ــم أن يطل ــن للمعل -  يمك
ــابقة. ــم الس ــى معلوماته ــاء عل ــة بن ــرق مختلف ــتخدام ط باس

ــة خطــوات الحــل بأنفســهم  ــم الفرصــة للطــلاب لكتاب ــح المعل -  يتي
مــع متابعتهــم، مــع تقديــم الدعــم الــلازم فــى حالــة مواجهــة البعــض 

لصعوبــات فــى كتابــة الحــل وفــق الخطــوات التــى تــم شــرحها.

أن  بــد  لا المثــال  فــى   (x) المتغيــر قيمــة  ايجــاد  يتــم  أن  -  بعــد 
يوضــح المعلــم أهميــة التحقــق مــن صحــة الحــل وذلــك مــن خــلال 
ــى الحــل ،  ــو موضــح ف ــا ه ــدار كم ــى المق ــة (x) ف التعويــض بقيم
ــم مــن أحــد الطــلاب توضيــح خطــوات التحقــق مــن  ويطلــب المعل

ــبورة. ــى الس صحــة الحــل عل

2  تقييم ذاتى 

ــن  ــب م ــن التدري ــد م ــم إتاحــة الفرصــة للطــلاب لمزي ــن للمعل -  يمك
خــلال حــل التقييــم الذاتــى (2) بأنفســهم ويمكــن أن يكلــف المعلــم 
الطــلاب بالحــل بالطريقــة الموضحــة فــى مثــال (2) ، ويمكــن أن 
يستفســر المعلــم عــن أى صعوبــة تواجــه الطــلاب أثنــاء الحــل 

ــة. ــى هــذه الصعوب ــب عل ــى التغل ــة مســاعدتهم عل ومحاول
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3مثال

ــدء فــى حــل مثــال (3) اطلــب مــن أحــد الطــلاب قــراءة  -  قبــل الب
ــى ملاحظــة الشــكل  ــدرة الطــلاب عل نصــه، ويجــب التأكــد مــن ق
ــن  ــوا م ــى يتمكن ــا حت ــددة للزواي ــوط المح ــد الخط ــدًا وتحدي جي

ــر فــى الحــل. ــدء فــى التفكي الب

ــا  ــع الطــلاب أســماء أزواج الزواي ــم أن يراجــع م ــن للمعل ــا يمك -  كم
الناتجــة عــن قطــع مســتقيم لمســتقيمين متوازييــن وتحديــد هــذه 
الزوايــا علــى الشــكل، ومســاعدتهم فــى تحديــد الزوايــا الداخليــة 

والمتناظــرة بأنفســهم.

-   للتدريــب علــى كيفيــة حســاب قيمــة المجهــول باســتخدام العلاقــة 
بيــن أزواج الزوايــا ، يبــدأ المعلــم فــى عــرض مثــال (3) ويناقــش 
ــات  ــتعرض الإجاب ــم يس ــوب، ث ــاد المطل ــة إيج ــى كيفي ــلاب ف الط

المختلفــة للحــل وتصويــب الإجابــات الخطــأ. 

3  تقييم ذاتى 

-  لإكســاب الطــلاب مهــارة حــل التماريــن اطلــب منهــم التفكيــر فــى 
التمريــن بالتقييــم الذاتــى (3) وقبــل البــدء فــى تســجيل خطــوات 
الحــل (البرهــان) اطلــب مــن عــدد مــن الطــلاب ســرد المعلومــات 

التــى يمكــن الحصــول عليهــا مــن الشــكل.

-  قــد يحتــاج بعــض الطــلاب إلــى مراجعــة عــدد مــن المفاهيــم 
والزاويتيــن  والتــوازى   (CE ) الزاويــة  منصــف  مثــل  الســابقة 
ــر  ــى حــل المعــادلات الخطيــة فــى متغي ــن، بالإضافــة إل الداخليتي

.(x) واحــد حتــى يتمكنــوا مــن تحديــد قيمــة

إثبات توازى مستقيمين

-  ارســم عزيــزى المعلــم الشــكلين الموضحيــن علــى الســبورة، واطلب 
مــن طلابــك توضيــح الفــرق بينهما.

11

وســاعدهم علــى الوصــول إلــى أن الشــكل الأول لمســتقيمين متوازيين 
بينمــا الشــكل الثانــى لمســتقيمين فقــط، وضــح لهــم أنــه بالرغــم مــن أن 
الشــكل (2) يبــدو أن المســتقيمين متوازييــن إلا أنــه لا بــد مــن توافــر 

شــروط لإثبــات أنهمــا متوازيــان.

3
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3مثال  

y x

AB // CD
 CDB  ABD

2 x  +  90° = 180°  
2 x = 180° – 90° = 90°  

x = 90°
2

 = 45°  

 BAE   ACD
y + 10)° = 3 x  
y + 10° = 3  45° = 135°  
y = 135° – 10° = 125°  

إثبات توازى مستقيمين
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زاويتان متناظرتان
متساويتان فى القياس 

زاويتان متبادلتان
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زاويتان داخليتان وفى جهة 
واحدة من القاطع متكاملتان 
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-  ابــدأ فــى عــرض الحــالات الثلاثــة التاليــة والتــى يمكــن مــن خلالهــا 
إثبــات أن مســتقيمين متوازيــان :

1.  وجود زاويتين متبادلتين متساويتين فى القياس.

2.  وجود زاويتين متناظرتين متساويتين فى القياس.

3.  وجــود زاويتيــن داخليتيــن وفــى جهــة واحــدة مــن القاطــع 
ومتكاملتيــن.

مع الإشارة إلى الشكل الخاص بكل حالة والمعلومات الموضحة 
(اسم المستقيمين، القاطع، أزواج الزوايا وقياسها)

 فكر 

ــات  ــا إثب ــن خلاله ــن م ــى يمك ــة والت ــالات الثلاث ــح الح ــد توضي - بع
أن مســتقيمين متوازيــان اطلــب مــن الطــلاب محاولــة الإجابــة 
عــن الســؤالين فــى التمريــن (فكــر) وذلــك مــن خــلال توظيــف مــا 

يتضمنــه الشــكلان مــن معلومــات.

-  اطلــب مــن الطــلاب تحديــد نــوع الزاويتيــن فــى البنــد (1 ، 2) هــل 
همــا زاويتيــن فــى وضــع (تبــادل- تناظــر- زوايــا داخليــة) ويمكــن 
ــن  ــن داخليتي ــا زاويتي ــات أنهم ــد (2) وإثب ــى بن ــكل ف ــدء بالش الب
  ، q // p ــذا فــإن وفــى جهــة واحــدة مــن القاطــع ومتكاملتيــن وله
بينمــا فــى بنــد (1) قــد يحتــاج الطــلاب للمســاعدة للوصــول إلــى 

ــن. ــن أو متناظرتي ــن متبادلتي زاويتي
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كيف تكتب البرهان فى الهندسة ؟

 -  لاحــظ عزيــزى المعلــم أن كتابــة البرهــان تمثــل صعوبــة لــدى معظم 
الطــلاب، ولذلــك يجــب اتبــاع خطــوات كتابــة البرهــان مــع الطــلاب 
والتأكــد مــن إتقانهــم لــكل خطــوة مــن الخطــوات والتركيــز علــى 
المفــردات (معطى-مطلوب-التفكيــر فــى اختيــار الخطــوات بدقــة 

للوصــول إلــى المطلــوب ...)

-  وضــح للطــلاب المقصــود بسلســلة مــن الخطــوات المنطقيــة مــن 
خــلال أمثلــة حياتيــة بســيطة، منهــا علــى ســبيل المثــال أنــه لا بــد 
مــن توافــر معلومــة أو مُعطــى حتــى تســتفيد منهــا فــى الوصــول 
ــرح  ــم اش ــوة، ث ــة أو خط ــراء عملي ــم إج ــد أن يت ــن بع ــدف معي له
لهــم المخطــط الموضــح مؤكــدًا علــى أن نقطــة البدايــة فــى كتابــة 
البرهــان هــى تحديــد المتوافــر مــن معطيــات، ثــم الاســتفادة مــن 
المعــارف والمعلومــات والنظريــات والمفاهيــم التــى تــم تعلمهــا مــن 
ــا بشــكل منطقــى حتــى يتمكــن الطالــب  ــا أو تنظيمه ــل وترتيبه قب

مــن اســتنتاج أو الوصــول إلــى المطلــوب.

4مثال

 -  يوضــح مثــال (4) كيفيــة إثبــات تــوازى مســتقيمين، وجــه الطــلاب 
إلــى كيفيــة اســتخدام خطــوات البرهــان للوصــول للحــل، كمــا 
يوضــح الحــل شــكل تخطيطــى يســاعد الطــلاب فــى طــرق التفكيــر 

المنطقــى للحــل الصحيــح.

ــراءة  ــى ق ــلاب ف ــاعد الط ــط س ــح المخط ــى توضي ــدء ف ــل الب -  قب
الهندســى،  بالشــكل  المعطــاة  المعلومــات  وربــط  المثــال  نــص 
وســاعدهم أيضًــا علــى تحديــد المعطــى والمطلــوب، ثــم وجــه لهــم 
CA // BE) ؟ الســؤال التالــى: مــا وجــه الاســتفادة مــن المعطــى (

وقبــل الإجابــة مــن الطــلاب يجــب أن يســاعدهم المعلــم بتوضيــح 
ــن  ــم م ــد له ــن فلا ب ــتنتاج معي ــى اس ــلاب إل ــل الط ــى يص ــه لك أن
اســترجاع المعــارف والنظريــات التــى ســبق وتــم تعلمهــا مــن قبــل، 

وهكــذا فــى كل معطــى حتــى يصــل الطــلاب إلــى المطلــوب.

 إرشاد

ــة  ــم الطــلاب لقــراءة نــص الإرشــاد وتوضيــح أن كتاب -  يوجــه المعل
البرهــان تتطلــب تحديــد معلومــة معطــاة، وكيفيــة توظيــف هــذه 
ــات أو  ــى لإثب ــة أو ســبب منطق ــى قيم ــى الوصــول إل ــة ف المعلوم
ــان هــى تسلســل لخطــوات  ــوب، وأن خطــوات البره إيجــاد المطل

ــدأ بمعطــى واســتنتاج مــن هــذا المعطــى. تب

4  تقييم ذاتى 

ــة  ــى كيفي ــى (4) عل ــم الذات ــى التقيي ــح ف ــن الموض ــد التمري -  يؤك
ــة اســتخدام  ــى كيفي ــوازى مســتقيمين، وجــه الطــلاب إل ــات ت إثب
ــا  خطــوات البرهــان للوصــول للحــل، اطلــب منهــم شــكلًا تخطيطيً
لمســاعدتهم فــى اســتخدام طــرق التفكيــر المنطقــى لاســتنتاج 

ــح.  الحــل الصحي

-   أكــد علــى الطــلاب أنــه عنــد كتابــة أى خطــوة مــن خطــوات البرهان 
يجــب كتابــة ســبب منطقــى لــكل خطوة.
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كيف تكتب البرهان فى الهندسة؟
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-    اطلــب عزيــزى المعلــم مــن الطــلاب محاولــة حــل التمريــن بأنفســهم 
مــع تقديــم الدعــم المناســب عنــد الضــرورة أو طلــب البعــض 
للمســاعدة، أو اعــرض عليهــم بعــض الأســئلة للمناقشــة تمهيــدًا 

ــح. ــل الصحي ــول للح للوص

-  الفــت انتبــاه الطــلاب إلــى أن التمريــن بــه بنديــن أو مطلوبيــن 
يحتــاج  ولهــذا  ؟)،   DC  // EF هــل  ،  AB // DC أن :  (إثبــات 
الطــلاب إلــى كتابــة خطــوات البرهــان للمطلــوب الأول بعــد تذكــر 
شــروط تــوازى مســتقيمين، وبالنســبة للمطلــوب الثانــى قــد يجــد 
ــى  ــم إل ــاج المعل ــذا يحت ــه، وله ــة عن ــى الإجاب ــة ف ــلاب صعوب الط
شــرح هــذا الجــزء ومناقشــة الطــلاب حتــى يتــم اكتشــاف معلومــة 
ــا كان هــذان المســتقيمان  أنــه إذا وازى مســتقيميان مســتقيمًا ثالثً

ــن : ــن خــلال العلاقتي ــن م متوازيي
AB // EF (معطى) 

AB // DC (استنتاج) 

 الترميز فى الرياضيات

 يمكــن للمعلــم فتــح بــاب النقــاش بيــن الطــلاب بهــدف التحقــق مــن 
ــه واســتنتاج بعــض  ــراءة الشــكل الهندســى وتحليل ــى ق قدرتهــم عل
ــز الخــاص  ــل الرم ــه مث ــوز الموضحــة علي ــراءة الرم ــات وق المعلوم
) ومتــى يمكــن كتابــة أى منهمــا، وكذلــك كيفيــة  ∴   ، إذن ∴ (بمــا أن 
تحديــد زاويــة علــى الشــكل الهندســى، ويمكــن الاســتعانة بالشــرح 
ــح  ــات لتوضي ــز فــى الرياضي الموضــح فــى الجــزء الخــاص بالترمي
كيفيــة التمييــز بيــن هــذه الرمــوز علــى الشــكل الهندســى والتعبيــر 

عنهــا فــى كتابــة الجمــل الرياضيــة.
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5مثال

-  يوضــح مثــال (5) كيفيــة إثبــات تــوازى مســتقيمين، وجــه الطــلاب 
إلــى كيفيــة اســتخدام خطــوات البرهــان للوصــول للحــل مــع 
توضيــح الفــرق بيــن زاويتيــن متناظرتيــن، وزاويتيــن فــى وضــع 
تناظــر، ومتــى نســتخدم كل منهمــا، ولأن المطلــوب إثبــات تــوازى 
مســتقيمين تــم ذكــر أن الزاويتيــن فــى وضــع تناظــر ومتســاويتين 

ــان. ــات أن المســتقيمين متوازي ــم إثب ــذا ت فــى القيــاس وله

ــش  ــك ناق ــع طلاب ــال م ــل المث ــى ح ــة ف ــود صعوب ــة وج ــى حال -  ف
معهــم عمــل شــكل تخطيطــى لخطــوات البرهــان لمســاعدتهم فــى 

ــح. ــى للوصــول للحــل الصحي ــر المنطق التفكي

-  مــن الممكــن لبعــض الطــلاب أن يحــددوا خطــوات الحــل دون 
اللجــوء إلــى كتابــة المعطــى والمطلــوب أثنــاء كتابــة حــل المســألة.

-  تأكــد عزيــزى المعلــم مــن إتقــان الطــلاب لعمليــات التفكيــر المنطقى 
أثنــاء حل المســائل. 

5  تقييم ذاتى 

ــة  ــى كيفي ــى (5) عل ــم الذات ــى التقيي ــح ف ــن الموض ــد التمري -  يؤك
ــة اســتخدام  ــى كيفي ــوازى مســتقيمين، وجــه الطــلاب إل ــات ت إثب

ــل. ــول للح ــان للوص ــوات البره خط

ــان  ــوات البره ــة خط ــى كتاب ــة ف ــلاب صعوب ــض الط ــد بع ــد يج -  ق
بشــكل صحيــح ، اطلــب منهــم رســم شــكل تخطيطــى لمســاعدتهم 
فــى اســتخدام طــرق التفكيــر المنطقــى لاســتنتاج الحــل الصحيــح. 

-  أكــد علــى الطــلاب أنــه عنــد كتابــة أى خطــوة مــن خطــوات البرهان 
يجــب كتابــة ســبب منطقــى لــكل خطوة.

نشاط تعاونى

بعــد أن تتأكــد عزيــزى المعلــم مــن تحقيــق نواتــج التعلــم المســتهدفة 
ــكل  ــاط بش ــذا النش ــذ ه ــم تنفي ــن ، يت ــة والتماري ــلال الأمثل ــن خ م

ــة: ــا للخطــوات التالي ــك وفقً ــى ، وذل جماعــى وتعاون

-  اســتخدام الإنترنــت وتوظيــف مهــارات البحــث للتعــرف علــى 
اســتخدامه. وكيفيــة  الجيوجيبــرا  برنامــج 

ــراء خطــوات  ــم لإج ــاعدة المعل ــرا بمس ــج الجيوجيب -  دراســة برنام
النشــاط.

-  رســم متــوازى الأضــلاع باســتخدام البرنامــج، وتذكــر خــواص 
متــوازى الأضــلاع مــع التركيــز علــى كل ضلعيــن متوازييــن حتــى 

ــوازى. ــن الت ــا الناتجــة ع ــد أزواج الزواي ــن تحدي يمك

-  مناقشــة مــا تعلمــه الطــلاب مــن العلاقــة بيــن أزواج الزوايــا الناتجة 
عــن قطــع مســتقيم لمســتقيمين متوازييــن، والبرهــان فــى تحديــد 

العلاقــة بيــن قياســات زوايــا متــوازى الأضــلاع.

-  النشاط الحالى يتناول عددًا من المهارات المطلوب من الطلاب 
العمل فى مجموعات بشكل تعاونى.
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تقييم الدرس

ــردات  ــواع مــن المف ــة أن ــدرس يتكــون مــن ثلاث ــم ال لاحــظ أن تقيي
ــى :  ــا يل ــل فيم ــا بالتفصي وســيتم تناوله

قياس المفاهيم أولاً

ــاس مســتوى اســتيعاب الطــلاب  ــى قي ــن (1-4) إل ــدف التماري -  ته
ــدرس. ــة بال ــم المتضمن ــردات والمفاهي للمف

-  تركــز التماريــن علــى مفهــوم التــوازى وأزواج الزوايــا المتبادلــة 
والمتناظــرة والداخليــة فــى جهــة واحــدة مــن القاطــع مــن خــلال 

.(x) ــة ــى يمكــن إيجــاد قيم الأشــكال الهندســية حت

-  التمرينــان (5-6) يهدفــان إلــى قيــاس مســتوى اســتيعاب الطــلاب 
ــوازى  ــات ت ــة لإثب ــروط اللازم ــالات أو الش ــوازى والح ــوم الت لمفه

مســتقيمين.
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تطبيق المفاهيم العلمية ثانيًا

ــاس  ــى قي ــدف إل ــة وته ــاج الإجاب ــوع إنت ــن (7 - 9)  مــن ن -  التماري
 (x) ــة ــان لإيجــاد قيم ــة خطــوات البره ــى كتاب ــارة الطــلاب ف مه
فــى كل شــكل هندســى وتحديــد المبــرر أو الســبب المنطقــى، 
فــى تمريــن (7) الزاويتيــن المتناظرتيــن، فــى تمريــن (8) الزوايــا 
الداخليــة وفــى جهــة واحــدة مــن القاطــع، فــى تمريــن (9) الزوايــا 

ــا.  ــة خارجيً المتبادل
-  قــد يجــد بعــض الطــلاب صعوبــة فــى اســتخدام البرهــان لإثبــات 
المطلــوب ، حــاول أن تقــدم المســاعدة للطــلاب فــى كيفيــة ترتيــب 
أفكارهــم والاســتخدام الأمثــل للمعطيــات الموجــودة فــى المســألة 

للوصــول للحــل الصحيــح.
-  عمــل تغذيــة راجعــة مــع الطــلاب لتعزيــز الإجابــات الصحيحــة 

وتصحيــح الإجابــات الخطــأ.

التحليل وتكامل المواد ثالثًا

التحليــل  تماريــن  الــدرس  تقييــم  مــن  الثالــث  القســم  -  يتنــاول 
والتكامــل مــع المــواد الأخــرى (10 - 11) والتــى تحتــوى تماريــن 
إنتــاج الإجابــة فــى الفــروع المختلفــة مثــل تأميــن الطــرق وأهميــة 
الالتــزام بقواعــد المــرور لتجنــب حــدوث مشــكلات علــى الطــرق، 
ــة وتشــجيع الطــلاب  ــة المســابقات الرياضي ــك عــرض لأهمي وكذل

ــا. ــراز أهميته ــل هــذه الألعــاب وإب ــى مث عل

-  يرتبــط تمريــن (11) بالهندســة حيــث يربــط بيــن مفهــوم التــوازى 
والعلاقــات بيــن الزوايــا.

تفكير إبداعىتفكير إبداعى     

ــا علــى مهــارات التفكيــر الناقــد  -  تمثــل التماريــن (12 - 14) تطبيقً
وتهــدف إلــى تعميــق وتوظيــف مهــارات التفكيــر العليــا حيــث 

ــوم. ــن مفه ــر م ــن أكث ــج بي ــن الدم ــب كل تمري يتطل
-  فــى تمريــن (12) تــم توظيــف نمــط فتــح الموبايــل ورســم شــكل 
هندســى، فيحتــاج الطالــب إلــى الاســتفادة مــن الشــكل والعلاقــات 
.(x,y,z) بيــن الزوايــا الموضحــة لاختيــار العلاقــة الصحيحــة بيــن

ــن  ــة بي ــتخدام العلاق ــى اس ــلاب إل ــاج الط ــن (13) يحت ــى تمري -  ف
(أزواج الزوايــا المتقابلــة بالــرأس - الزوايــا المتجــاورة المتكاملــة) 

ــوازى مســتقيمين. ــة ت ــا فــى حال وأزواج الزواي
-  فــى تمريــن (14) لا بــد مــن تأكيــد ضــرورة وجــود مســتقيمين 
متوازييــن وقاطــع لهمــا ولهــذا يحتــاج الطــلاب إلــى إضافــة جــزء 

.(x) ــة ــى قيم ــدة طــرق للوصــول إل ــاك ع ــى الشــكل وهن إل
-  احــرص عزيــزى المعلــم على حــث الطلاب 
بشــكل  ذاتيًــا  أنفســهم  تقييــم  علــى 
مــدى  تحديــد  خــلال  مــن  موضوعــى 
فهمهــم للــدرس وذلــك بوضــع علامــة 
ــدار  ــن مق ــر ع ــذى يعب ــكل ال ــفل الش أس
بعــد  وذلــك  مســتواهم  عــن  رضاهــم 

شــرح مــا يعبــر عنــه كل شــكل.

-  يمكــن للمعلــم أن يســتعرض بعــض النمــاذج لتقييــم بعــض الطــلاب 
لأنفســهم بعــد موافقتهــم ويمكــن للمعلــم الوصــول إلــى نتيجــة 
تحقيــق  ومســتوى  الطــلاب  مســتوى  تحديــد  علــى  تســاعده 
الأهــداف ونواتــج التعلــم المحــددة وبالتالــى القــدرة علــى تصنيــف 

مســتويات الطــلاب. 

0/ ��#��!� ؟
1 ��- �-
2
��3� 4��3� 5 	-6� 4�

قيمّ فهمك!

تمارين إثرائية وعلاجية

1  فى الشكل المقابل :
XY  // CB // DE

C B

DY A
EX

144136
أوجد بالبرهان :  

m (∠ ABC) ، m (∠ ACB)
2  أوجد قيمة x فى كل من الشكلين الآتيين :

B

C D 

E
A

2x

80°

(ب)   

70°
A G B

FC D

H

E

I

3x
2x

( أ ) 

130°

40°
B

AD

E

C

3  فى الشكل المقابل : 
m (∠ EDC) = 130°

m (∠ DCB) = 40°
DE ⊥ DA

DA  // CB أثبت أن : 

إجابات تقييم الدرس

120°  4 65°  3   110°  2 50°  1
5  اقبل كل طرق البرهان المنطقية. 
6  اقبل كل طرق البرهان المنطقية. 

6°  10 30°  9   95°  8 15°  7
140°  14 155°  13 12  جـ   11  نعم 

x
7

B

C

F

A

120°
D

2x°

8
B

D
C

F

A

E

60°

35°

x°

9a
b

(3x+40)°

(2x+70)°

10

xx

11

2) == x ––  1) == x –– 6)°
x == 23°

تفكير إبداعىتفكير إبداعى

12
xx y z

y == xx ++ z xx == y ++ z
xx ++ y ++ z ==  360° z == xx ++ y

x
13

95°

70°

x°14B

C

A

120°

x° D20°

93°

((xx+3 +3yy))°°33yy°°

87°

21

yy°zz°x°

ارسم نمط لفتح القفل
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 نواتــج التعلم:

2. تعرف مفهوم الزاوية الخارجة عن المثلث. 1. تستنتج مجموع قياسات زوايا المثلث الداخلة. 
4. تعرف مفهوم متباينة المثلث. 3. تستنتج العلاقة بين الزاوية الخارجة عن المثلث وزواياه الداخلة.  

 زمن الدرس: 

4 حصص

يمكنك عزيزى المعلم بعد الاطلاع على نواتج التعلم ومحتوى الدرس توزيع هذه النواتج على عدد الحصص المحددة لهذا الدرس (4 حصص): 

- الحصة الأولى: ناتج التعلم الأول (مجموع قياسات زوايا المثلث الداخلة).

- الحصة الثانية: ناتج التعلم الثانى والثالث (مفهوم الزاوية الخارجة وعلاقتها بزوايا المثلث الداخلة).

- الحصة الثالثة: ناتج التعلم الرابع (متباينة المثلث).

- الحصة الرابعة: تدريبات على نواتج التعلم السابقة.

  الخلفية المعرفية عن الدرس:
 لتتمكن من الإعداد الجيد للدرس والتخطيط له لا بد من الأخذ فى الاعتبار عدد من العناصر التى تمثل الخلفية المعرفية عن الدرس والتى 

تتمثل فى:

1. المفردات والمفاهيم:
Triangle Inequality  متباينة المثلث –  Exterior Angle الزاوية الخارجة – Interior Angle الزاوية الداخلة

مفردات ومفاهيم إضافية:
مثلث حاد الزوايا - مثلث منفرج الزاوية - مثلث قائم الزاوية - قياس الزاوية.

2. المهارات:
• إيجاد قياس الزاوية الخارجة عن المثلث. • استنتاج مجموع قياسات زوايا المثلث الداخلة.  

• استخدام المنقلة فى قياس الزوايا لتحديد نوعها. • رسم مثلث بمعلومية أطوال أضلاعه.   
• التعرف على متباينة المثلث.

• حل مشكلات حياتية باستخدام متباينة المثلث.

3. القيم والقضايا والمهارات الحياتية: العمل التعاونى- إدارة الوقت - احترام الرأى والرأى الآخر.

 استراتيجيات التدريس وتنظيم بيئة التعلم:

التدريس المباشر- الاكتشاف- اكتشاف الخطأ- التقييم الذاتى- الحساب الذهنى.

 الوسائل ومصادر التعلم: 

 استخدام الآلة الحاسبة واستخدام تطبيق قراءة الأكواد لفتح النسخة الإلكترونية لكتاب الطالب (المحتوى الرقمى الخاص بالدرس).

 الربط والتكامل بين فروع المادة والمواد الأخرى: 

يحتوى الدرس على عدد من التطبيقات على مواقف مختلفة مرتبطة بالهندسة (المثلث) -البحث عبر الإنترنت - ممارسة الرياضة.

الدرس

اĊثلث3 - 4
(Triangle)
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استعد !استعد !

ــة  ــة x الموضح ــاد قيم ــوب إيج ــزل والمطل ــح لمن ــاط الموض -  النش
علــى الرســم ، والمشــكلة أن الطالــب لــن يســتطيع إيجــاد هــذه 

ــات. ــواص المثلث ــى خ ــرف عل ــلال التع ــن خ ــة إلا م القيم

ــة اســتخراج بعــض  ــراءة النشــاط ومحاول ــن الطــلاب ق ــب م -  اطل
المعلومــات الموضحــة مــن خــلال الرســم، ويمكنــك تســجيل هــذه 

ــى الســبورة.  ــات عل الإجاب

السابقة  بمعلوماتهم  الاستعانة  خلال  من  الطلاب  مساعدة  -  يمكنك 
المثلث  عن  الابتدائى  السادس  بالصف  دراستها  تم  أن  سبق  والتى 

وأنواعه من حيث قياسات زواياه أو أطوال أضلاعه.

-  بعــد الانتهــاء مــن المناقشــة  وتنفيــذ أنشــطة الــدرس، احــرص 
علــى العــودة مــرة أخــرى للإجابــة عــن الســؤال المتضمــن فــى بنــد 
ــة (x) الموجــودة فــى الشــكل  اســتعد (كيــف يمكــن حســاب قيم
المقابــل؟)، واطلــب مــن الطــلاب الإجابــة عنــه للتأكــد مــن تحقيــق 

ــدرس. أهــداف ال

فكر وناقش !فكر وناقش !

-  يتكــون هــذا النشــاط مــن موقــف حياتــى ينمــى لــدى الطــلاب 
مهــارة اتخــاذ القــرار بنــاءً علــى دراســة الموقــف وتحليلــه وتوظيــف 
ــبية  ــع خش ــع قط ــف أرب ــرض الموق ــث يع ــة، حي ــه الرياضي معارف
ــث.  ــل مثل ــا لعم ــلاث منه ــوب اســتخدام ث ــة والمطل بأطــوال مختلف

ــى  ــاعدتهم عل ــات ومس ــى ثنائي ــلاب إل ــيم الط ــم تقس ــن للمعل -  يمك
عمــل جميــع الاحتمــالات الممكنــة مــع ملاحظــة أن الطــلاب يمكنهــم 
محاولــة تحديــد القطــع الخشــبية بأكثــر مــن طريقــة منهــا (الرســم 
- اســتخدام أدوات مثــل قطــع أخشــاب أو قطــع ورقيــة) للمحاولــة 

بطريقــة عمليــة.

-  لاحــظ أداء الطــلاب ومحاولاتهــم لعمــل مثلــث مــن هــذه الأطــوال 
ــا: هــل  ــد يوجــه الطــلاب بعــض الأســئلة منه ــم، وق ن إجاباته ودوِّ
يمكــن اســتخدام قطعــة خشــبية أكثــر مــن مــرة ؟ هــل يمكــن 
معرفــة قيــاس زوايــا المثلــث أو نــوع المثلــث ؟ وعلــى المعلــم 

توضيــح أنــه لا توجــد أى معلومــات إضافيــة.

-  يمكــن للمعلــم فتــح بــاب النقــاش بيــن الطــلاب لاســتعراض مــا تــم 
التوصــل إليــه، وقــد يحــدد الطــلاب بعــض القطــع الخشــبية بشــكل 
ــم  ــى المعل ــذا عل ــك، وله ــن ذل ــرون م ــن آخ ــد لا يتمك ــح، وق صحي

!استعد ! استعد

xx

Interior Angle

Exterior Angle

Triangle Inequality

3

.

الدرس

4 3(Triangle)

!تعلـم ! تعلـم

!فكر وناقش ! فكر وناقش

5 15 20 30

3015 205
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m (  4 ++  m ( ++ m (  5 ==  180°

 m (  4 ==  m (  2

 m (  5 ==  m (  3

m (  2 ++  m ( ++  m (  3 ==  180°

قاعدة :
.180°

80˚

x˚x˚

مجموع قياسات الزوايا الداخلة للمثلث
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(Triangle)  بداية الدرس: المثلث 

توضيــح أنــه بعــد هــذا الــدرس ســيمكنهم تحديــد أطــوال الأضــلاع 
المناســبة للمثلــث بشــكل ســريع ومباشــر.

تعلـم !تعلـم !

-  يوضــح هــذا الجــزء طريقــة إثبــات أن مجمــوع قياســات الزوايــا 
الداخلــة لأى مثلــث يســاوى °180، ويمكنــك عزيــزى المعلــم مراجعــة 
المعلومــات التــى تــم دراســتها فــى تصنيــف المثلــث بالنســبة لقياســات 
ــا ومــن خــلال  ــى الرســم والعلاقــة بينه ــا عل ــم شــرح الزواي ــاه ، ث زواي

المناقشــة يســتنتج الطــلاب القاعــدة. 

ــاه الطــلاب إلــى المعلومــات أو المعطيــات الموجــودة علــى  -  الفــت انتب
الشــكل والتــى يمكــن الاســتفادة منهــا فــى إثبــات أن مجمــوع قياســات 
m ، n الزوايــا الداخلــة للمثلــث (°180)، ومــن هــذه المعطيــات أن

ــى الاســتفادة مــن المعلومــات الســابقة  ــان، وبالتال مســتقيمين متوازي
المرتبطــة بالزوايــا المتبادلــة أو الداخليــة، وكذلــك مــن العلاقــات بيــن 

ــة والزاويــة المســتقيمة. ــا المتجــاورة المتكامل أزواج الزواي

-  راجــع مــع الطــلاب مفهــوم البرهــان وكيفيــة كتابــة خطــوات البرهــان 
لتنظيــم المعلومــات التــى تــم طرحهــا فــى البنــد الســابق.
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نشاط تعاونى

-  بعــد أن تتأكــد عزيــزى المعلم مــن فهم الطــلاب لمفهــوم القاعدة 
"مجموع قياسات الزوايا الداخلة لأى مثلث يساوى °180" بطريقة 
نظرية باســتخدام خطوات البرهان، وضح لهم أنه ســيتم استنتاج 
نفس القاعدة ولكن بطريقة عملية من خلال تنفيذ النشاط التعاونى 
حيث يتم تنفيذ هذا النشاط بشكل ثنائى وتعاونى؛ لتعميق المفهوم 

بطريقة عملية، وذلك وفقًا للخطوات التالية:
1.  ســاعد الطلاب فى رســم مثلث واحــرص على أن ينــوع الطلاب فى 
المثلثات (حاد - قائم - منفرج) وكذلك (متســاوى الأضلاع - متساوى 
الســاقين) حتى يمكن الاســتفادة من تنــوع هذه المثلثــات فى تأكيد 

القاعدة.
2.  ســاعدهم على تنفيذ خطوات النشــاط وتابعهم وقــدم لهم الدعم 
والمســاعدة ليتمكن الطلاب من عملية القص فى الخطوة الثانية، 
وترتيــب الأجــزاء الثلاثة فى الوضــع الصحيح كما فــى الخطوة 

الثالثة.
3.  ســجل اســتجاباتهم (كل مجموعــة) وســاعدهم علــى اســتنتاج 
القاعــدة، وناقشــهم فيما توصلــوا إليه من معلومــات للإجابة عن 

أسئلة النشاط.

1مثال

ــم  ــال (1) ، ث ــل مث ــردى لح ــكل ف ــل بش ــلاب العم ــن الط ــب م -  اطل
يقــوم عــدد (2 - 3) طــلاب بعــرض إجاباتهــم مــع توضيــح التفســير 
للحــل، ويتــم مناقشــة الطــلاب للوصــول للحــل الصحيــح وتصحيح 

الإجابــات الخطــأ.
ــال  ــذا المث ــن ه ــة ع ــلاب الإجاب ــن الط ــب م ــم أن يطل ــن للمعل -  يمك
باســتخدام طــرق مختلفــة بنــاء علــى معلوماتهــم الســابقة، مــع 

ــح. ــكل صحي ــان بش ــة البره ــح كتاب توضي
-  قـد يحتـاج بعـض الطلاب إلـى مراجعة مفهـوم الحدود المتشـابهة، 
وحـل المعادلـة الخطيـة فـى متغيـر واحد حتـى يتمكنوا مـن إيجاد 

قيمـة المتغيـر فى  حـل المثال.
-  يتيــح المعلــم الفرصــة للطــلاب لكتابــة خطــوات الحــل بأنفســهم مع 
ــة مواجهــة البعــض  ــلازم فــى حال متابعتهــم، مــع تقديــم الدعــم ال
لصعوبــات فــى كتابــة البرهــان وكيفيــة التحقــق مــن صحــة الحــل.

1  تقييم ذاتى 

-  يطلــب المعلــم مــن الطــلاب كتابــة خطــوات الحــل للإجابة عــن تمرين 
التقييــم الذاتــى (1) حيــث إنــه يرتبط بنفــس فكرة مثــال(1).

ــب  ــم يطل ــه ث ــرض إجابت ــن أحــد الطــلاب أن يع ــم م ــب المعل -  يطل
مــن بقيــة الطــلاب الذيــن توصلــوا إلــى نفــس النتيجــة أن يرفعــوا 
ــات الصحيحــة  ــد عــدد الإجاب ــم مــن تحدي ــم، فيتمكــن المعل أيديه
ــم مناقشــة خطــوات الحــل  ــى يت ــات الخطــأ، وبالتال وعــدد الإجاب
لتأكيــد فهــم الطــلاب للخطــوات الصحيحــة باكتشــاف الخطــأ 
ــب أن  ــث يج ــق حي ــة التحق ــلال عملي ــن خ ــك م ــه، وذل وتصحيح
يكــون مجمــوع قياســات الزوايــا الثــلاث °180، وغيــر ذلــك تكــون 

ــر صحيحــة. ــر غي ــة المتغي قيم

1مثال  

62̊

49̊x°

   1    23a5a

a

62° ++ 49° ++ x == 180° 1
x == 180° –– 111°
x == 69°

5 a ++ 3 a ++ a == 180° 2
9 a == 180°

a ==  180°
9

 = 20°

1

50̊

31̊ x°

2 y°

4 y°

3 y°

الزاوية الخارجة للمثلث
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الزاوية الخارجة للمثلث

-   اســترجع مــع الطــلاب الزوايــا الداخلــة للمثلــث، وحددهــا علــى الرســم،  
ــى أن  ــن الأشــكال عل ــدد م ــى الســبورة ع ــم عل ــن أن يرســم المعل ويمك
يحــدد الطــلاب بأنفســهم الزاويــة الخارجــة فــى الشــكل علــى أن تتنــوع 
الأشــكال بحيــث تحتــوى بعــض الأشــكال علــى زاويــة خارجــة، والبعــض 
الآخــر لا يوجــد بهــا زاويــة خارجــة، وعلــى المعلــم أن يطلــب مــن الطلاب 
تقديــم التفســير فــى كل حالــة (لمــاذا تكــون زاويــة خارجــة؟ ومتــى لا 
ــث  ــة للمثل ــة الخارج ــلاب الزاوي ــح للط ــة؟)، ووض ــة خارج ــون زاوي تك
وحددهــا علــى الرســم، ومــن خــلال المناقشــة مــع الطــلاب واســتخدام 

بعــض القواعــد الخاصــة بالمثلــث نتوصــل إلــى اســتنتاج أن: 
قياس الزاوية الخارجة لأى مثلث يساوى مجموع قياسى 

الزاويتين الداخلتين عدا المجاورة لها.
-   لمزيــد مــن التوضيــح قــد يحتــاج المعلــم إلــى تذكيــر الطــلاب بعــدد مــن 
المفاهيــم مثــل: مفهــوم الزاوية المســتقيمة، والزاويتيــن المتجاورتين 
ــى القاعــدة الخاصــة بمجمــوع قياســات  ــن، بالإضافــة إل والمتكاملتي
زوايــا المثلــث الداخلــة، وذلــك أثنــاء اســتنتاج القاعــدة الخاصــة 
ــة  ــا الداخل ــا بالزواي ــة الخارجــة عــن المثلــث وعلاقته بقيــاس الزاوي

للمثلــث.

 فكر 

-   اطلــب مــن الطــلاب قــراءة الســؤال فــى بنــد فكــر وتحديــد الزاويــة 
ــب مــن أحــد  ــا يمكــن أن يُطل ــى الشــكل الهندســى، كم (CBD) عل
ــذى اُســتخدم فــى شــرح  الطــلاب مقارنــة هــذا الشــكل بالشــكل ال
الفرصــة  المعلــم  يتيــح  أن  ويجــب  الخارجــة،  الزاويــة  مفهــوم 
للطــلاب للإجابــة عــن هــذا الســؤال بأنفســهم مــع إعــادة الصياغــة 

ــة الصحيحــة. ــد الإجاب ــم لتأكي مــن المعل
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2

x

(2x +16)°
(x +1)°

80°

متباينة المثلث

 x == 82° ++ 22° 1

x == 104°

2 x –– 2° ++ 3 x ++ 7° == 125° 2
5 x ++ 5° == 125°
5 x == 120°
x == 24°

   

.

  

.

5 5 7
3 4 8
2 4 6

2مثال

 
 1

82°
22° x°

2

  
125°

(2x- 2)°

(3x + 7)°
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2مثال

ــدة الخاصــة  ــا مباشــرًا لاســتخدام القاع ــال (2) تطبيقً ــاول مث -  يتن
بالزاويــة الخارجــة عــن المثلــث، ثــم حــل المعــادلات الخطيــة فــى 

. x متغيــر واحــد لإيجــاد قيمــة

ــرص  ــال (2) اح ــن مث ــل تماري ــان لح ــوات البره ــة خط ــل مناقش -  قب
عزيــزى المعلــم علــى أن يحــدد الطــلاب بأنفســهم الزاويــة الخارجــة 
عــن المثلــث فــى البنديــن (1)، (2)، ثــم مشــاركتهم فــى كتابــة 
ــم،  ــن المعل ــرورة م ــد الض ــل عن ــان والتدخ ــل أو البره ــوات الح خط
حيــث تجــد أن بنــد (1) يهــدف إلــى إيجــاد قيــاس الزاويــة الخارجــة 
عــن المثلــث، بينمــا بنــد (2) يهــدف إلــى إيجــاد قيــاس الزوايــا 

ــث. ــة للمثل الداخل

-  يمكــن إثــارة انتبــاه وتفكيــر الطــلاب مــن خــلال مناقشــة فقــرة (فكــر) 
حــول كيفيــة التحقــق مــن صحــة الحــل والطــرق المختلفــة لهــا.

-  كان المطلــوب فــى مثــال (2) إيجــاد قيمــة المتغيــر (x) ولكــى 
يتحقــق الطــلاب مــن صحــة الحــل فعليهــم الاســتفادة مــن القاعــدة 
الخاصــة بقيــاس الزاويــة الخارجــة عــن المثلــث، ولهــذا فهــم 
ــث  ــى المثل ــن ف ــن الداخليتي ــاس الزاويتي ــد قي ــى تحدي بحاجــة إل
ــى  ــة وبالتال ــدة متحقق ــن أن القاع ــدوا م ــى يتأك ــد (2) حت ــى بن ف

ــة. ــم صحيح ــون إجابته تك

2  تقييم ذاتى 

يمكــن للمعلــم إتاحــة الفرصــة للطــلاب لمزيــد مــن التدريــب مــن 
خــلال حــل التقييــم الذاتــى (2) بأنفســهم ويمكــن أن يكلــف المعلــم 
بعــض الطــلاب بالحــل بالطريقــة الموضحــة فــى مثــال (2)، ويمكــن 
أن يستفســر المعلــم عــن أى صعوبــة تواجــه الطــلاب ومحاولــة 
ــاه  ــة،  مــع لفــت الانتب ــى هــذه الصعوب ــب عل ــى التغل مســاعدتهم عل
إلــى أن قيمــة المتغيــر (x) تســاعد فــى تحديــد قيــاس أحــد الزوايــا 
ــى يمكــن  ــه، وبالتال ــة الخارجــة عن ــاس الزاوي ــث وقي ــة للمثل الداخل
.(x) التحقــق مــن صحــة القيمــة التــى تــم الحصــول عليهــا للمتغيــر

متباينة المثلث

 أدوات هندسية : 

يمكــن  التــى  المختلفــة  الهندســية  الأدوات  الطــلاب  مــع  -  راجــع 
اســتخدامها ووظيفــة كل أداة، ومــن هــذه الأدوات الفرجــار الــذى 
يســتخدم لرســم دائــرة، وأحيانًــا لتحديــد الأبعــاد أو تحديــد طــول 
قطعــة مســتقيمة، والمنقلــة التــى تســتخدم لتحديــد قياســات 

ــا. الزواي

نشاط عملى

-  كلــف أحــد الطــلاب بقــراءة الهــدف مــن النشــاط العملــى والمحــدد 
برســم مثلــث معلــوم أطــوال أضلاعــه وذلــك باســتخدام المســطرة 
والفرجــار، وعلــى المعلــم ألا يقــدم أى معلومــات عــن نــوع المثلــث 
ــى  ــذ النشــاط العمل ــى تنفي ــز ف ــون التركي ــة ويك ــذه المرحل ــى ه ف

علــى تنفيــذ الطــلاب بشــكل فــردى للخطــوات الموضحــة.
-  علــى المعلــم أن يقــوم بمتابعــة الطــلاب أثنــاء تنفيــذ خطــوات 
النشــاط العملــى، كمــا يمكنــه أن يســتعين بعــدد مــن الطــلاب الذيــن 
أظهــروا مهــارة فــى اســتخدام الأدوات الهندســية وانتهــوا مــن 

ــم. ــى مســاعدة أقرانه ــذ الخطــوات ف تنفي
-  أثنــاء متابعــة الطــلاب قــد يجــد المعلــم أن بعــض الطــلاب لديهــم 
صعوبــة فــى اســتخدام الفرجــار، والبعــض الآخــر لا يتحــرى الدقــة 
فــى رســم القطــع المســتقيمة بالأطــوال المحــددة، أو وضــوح 
الأقــواس التــى تحــدد موضــع رأس المثلــث، ولهــذا لا بــد أن يؤكــد 
المعلــم علــى أهميــة امتــلاك الطــلاب المهــارة فــى اســتخدام الأدوات 

الهندســية.
-  بعــد أن ينتهــى الطــلاب مــن رســم المثلــث الأول الــذى أبعــاده

الملاحظــات  أو  الأخطــاء  ومناقشــة  ســم)   5 ســم،   4 ســم،   3)
المختلفــة، يطلــب المعلــم مــن الطــلاب تكــرار هــذه الخطوات لرســم 
ــب الشــكل  ــى أن يعــرض كل طال ــات الأخــرى الموضحــة عل المثلث
ــن  ــر قادري ــم غي ــلاب أنه ــيجد الط ــث س ــه. حي ــل علي ــذى يحص ال
علــى رســم المثلــث الــذى أبعــاده (8 ســم، 4 ســم، 3 ســم) أو 
المثلــث الــذى أبعــاده (6 ســم، 4 ســم، 2 ســم) ويعتبــر هــذا النشــاط 

ــث. ــة المثل ــوم متباين ــة لشــرح مفه ــى مقدم العمل
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 متباينة المثلث :

-  بعــد عــدد مــن المناقشــات والمحــاولات مــن الطــلاب لرســم المثلــث 
بالأطــوال المعطــاة فــى النشــاط العملــى وضــح لهــم الجــزء الخــاص 
بمفهــوم متباينــة المثلــث، وســاعدهم فــى فهــم العلاقــة بيــن أطوال 

أضــلاع المثلــث والتــى يُطلــق عليهــا متباينــة المثلث.
-  ســاعد الطــلاب علــى فهــم علاقــات التبايــن الموضحــة بيــن أضــلاع 
المثلــث، ولمزيــد مــن الفهــم اطلــب مــن الطــلاب اســتبدال أســماء 
ــى ليصــل  ــث بالأطــوال المحــددة فــى النشــاط العمل أضــلاع المثل
الطــلاب بأنفســهم أنــه فــى المثلــث الــذى أبعــاده (8 ســم، 4 ســم،

3 ســم) لــم يتمكــن الطــلاب مــن رســم المثلــث لأن 8 > 4 + 3 وفــى 
ــه ــبب أن ــم) كان الس ــم، 2 س ــم، 4 س ــاده (6 س ــذى أبع ــث ال المثل
ــذا لا  ــث، وله ــة المثل ــق متباين ــم تتحق ــن ل ــى الحالتي 4 + 2 وف = 6

ــث. يمكــن رســم المثل
3مثال

-  ابــدأ فــى مناقشــة مثــال (3) بــأن تطلــب مــن أحــد الطــلاب قــراءة نــص 
ــث  ــوم ثال ــه، وأن يق ــة شــرحه بمفردات ــوم آخــر بمحاول ــال وأن يق المث
بتفســير المعلومــات المتوفــرة والمطلــوب لتتأكــد مــن قــدرة الطــلاب 
علــى التمييــز بيــن تلــك المعلومــات، ومــدى ارتباطهــا بالنشــاط العملــى 

لتتأكــد مــن مــدى اســتيعاب الطــلاب لمتباينــة المثلــث.
 تذكر

-  استرجع مع الطلاب أنواع المثلثات وتصنيفها بالنسبة لأطوال الأضلاع.
وناقــش)  فــى (فكــر  عرضــه  تــم  الــذى  بالمثــال  الطــلاب  -  ذكــر 
والخــاص باســتخدام القطــع الخشــبية لعمــل مثلــث، واطلــب منهــم 
تحديــد القطــع الثلاثــة التــى يمكــن اســتخدامها مــع تقديــم المبــرر 

ــأ. ــى الحــالات الصحيحــة والحــالات الخط ف

3  تقييم ذاتى 

-  اطلــب عزيــزى المعلــم مــن الطــلاب محاولــة حــل تمريــن التقييــم  
الذاتــى (3) بأنفســهم مــع تقديــم الدعــم المناســب عنــد الضــرورة أو 

طلــب البعــض للمســاعدة.
-  اعرض على الطلاب "إذا كان مجموع طولى أى ضلعين فى مثلث 

مساويًا لطول الضلع الثالث" فهل يمكن رسم المثلث ؟

ملاحظة :ملاحظة :

ناقش مع الطلاب المعلومة المتاحة تحت عنوان ملاحظة، ووضح 
لهم أن هذه الجملة مكونة من جزأين:

الجزء الأول مقارنة طول أحد أضلاع المثلث بمجموع الضلعين 
الآخرين، والتى تم تعلمها فى متباينة المثلث،

والجزء الثانى مقارنة طول أحد أضلاع المثلث بالفرق بين طولى 
الضلعين الآخرين،

ولتبسيط المعلومة يمكن استخدام أحد الأمثلة على أطوال أضلاع 
مثلث بالأعداد لتوضيح هذه العلاقة مثل المثلث الذى أطوال 

أضلاعه (10 سم، 6 سم، 5 سم) نجد أن (5 – 6 < 10 < 5 + 6) 
علمًا بأن الطالب غير قادر فى هذه المرحلة على قراءة هذه الصورة 

من المتباينة.

3

4    5    9 1

5    6    7 2

 2     5     10 3

4

AB ABC
7 BC 5 

AC

3مثال  

4 4 8 2 5 6 10 1

6 3 12 3

4مثال  

2 5 

5 ++ 6 == 11 1
11  10

4 ++ 4 == 8 2
8 == 8

6 ++ 3 == 9 3
9  12

2 5 2 5

7 3

 
6 5 4

6

 متباينة المثلث

A

BC

AB   ++   BC   >>   AC  
AB   ++   AC   >>   BC 
AC   ++   BC   >>   AB

ملاحظة :ملاحظة :
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ولهذا تم تقديم الفكرة على جزأين؛ الأولى مجموع طولى الضلعين، 
والثانية الفرق بين طولى الضلعين، ولهذا عليك أن تكتبها كما يلى 

.6 – 5 < 10  ،  6 + 5 > 10

4مثال

-  ابدأ فى مناقشة مثال (4) بأن تطلب من أحد الطلاب قراءة نص 
المثال وأن يقوم آخر بمحاولة شرحه بمفرداته، وأن يقوم ثالث 

بتفسير المعلومات المتوفرة والمطلوب لتتأكد من قدرة الطلاب 
على التمييز بين تلك المعلومات.

- ناقش الطلاب فى المطلوب وكيف نصل إلى الإجابة الصحيحة.
- استرجع مع الطلاب بند الملاحظة واستخدامها فى الحل. 

4  تقييم ذاتى 

يؤكد التمرين الموضح فى التقييم الذاتى (4) على كيفية الحصول 
 ،ABC تصلح فى المثلث  AC على أصغر قيمة صحيحة لطول

اطلب عزيزى المعلم من الطلاب محاولة حل التمرين بأنفسهم مع 
تقديم الدعم المناسب عند الضرورة أو طلب البعض للمساعدة.     
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تقييم الدرس

ــردات  ــواع مــن المف ــة أن ــدرس يتكــون مــن ثلاث ــم ال لاحــظ أن تقيي
ــى: ــا يل ــل فيم ــا بالتفصي وســيتم تناوله

قياس المفاهيم أولاً

-  يتكــون جــزء قيــاس المفاهيــم مــن تماريــن (الاختيــار مــن متعــدد) 
ــة  ــارات الفرعي ــن المه ــد م ــن العدي ــة وتتضم ــارة ضروري وهــى مه
الأخــرى، منهــا التفكيــر الرياضــى والتفكيــر الناقــد ومهــارة اســتبعاد 

الإجابــة الخطــأ وتحديــد الإجابــة الصحيحــة.
ــار مــن متعــدد،  -   يتكــون التمريــن مــن 5 مفــردات مــن نــوع الاختي
وكل مفــردة تقيــس قــدرة الطــلاب علــى توظيــف مفهــوم محــدد، 
ــد  ــا البن ــث، أم ــا المثل ــوع قياســات زواي ــط بمجم ــد (1) مرتب فالبن
(2) فمرتبــط بقاعــدة الزاويــة الخارجــة للمثلــث، أمــا البنــود (3) ، 

ــث. ــة المثل (4)، (5) مرتبطــة بمتباين

تطبيق المفاهيم العلمية ثانيًا .

وتتضمــن  الإجابــة  إنتــاج  أســئلة  نــوع  مــن  - ا لتماريــن (12-6)  
قيــاس مهــارات تطبيــق العديــد مــن المفاهيــم العلميــة والنظريــات 
ــة  ــى كتاب ــا إل ــارات وترجمته ــذه المه ــج ه ــة دم ــية وكيفي الهندس

ــة.  ــث مســتوى الصعوب ــن حي ــدرج م ــاءة وتت ــان بكف البره
-  تمريــن (6) عبــارة عــن تطبيــق علــى مجمــوع قياســات زوايــا 

المثلــث الداخلــة والزاويــة الخارجــة عــن المثلــث.
-  تمريــن (7) تطبيــق علــى مجمــوع قياســات زوايــا المثلــث الداخلــة 

والزوايتيــن المتقابلتيــن بالــرأس.
-  تمريــن (8) تطبيــق على مفهــوم التــوازى والزوايا المتبادلــة ومجموع 

قياســات الزوايــا الداخلــة للمثلث.
-  تمريــن (9) تطبيــق علــى متباينــة المثلــث لتحديــد الأطوال المناســبة 
لأطــوال أضــلاع المثلــث، ويحتــاج الطالــب إلــى تحديــد طــول 

ــرار الصحيــح. ــث لاتخــاذ الق ــع الثال الضل
-  تمريــن (10) تطبيــق علــى مجمــوع قياســات زوايــا المثلــث الداخلة 

وإيجــاد قيمــة متغيــر، ثــم إيجــاد قيــاس الزاويــة المحددة.
ــة ومجمــوع القياســات  ــى منصــف الزاوي ــن (11) تطبيــق عل -  تمري
الداخلــة للمثلــث، وهــذا التمريــن يتطلــب مهــارات تفكيــر عليــا 

ــوب. ــات والمطل ــن المعطي ــط بي للرب
-  تمريــن (12) يربــط بيــن كل مــن مجمــوع قياســات الزوايــا الداخلة 
ــز  ــى التركي ــب إل ــاج الطال ــه، ويحت ــة الخارجــة عن ــث والزاوي للمثل
ــن  ــن م ــى يتمك ــى حت ــان بشــكل منطق ــة خطــوات البره ــى كتاب ف

إيجــاد المطلــوب. 
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التحليل وتكامل المواد ثالثًا

-  يتناول القســم الثالث من تقييم الدرس تماريــن التحليل والتكامل 
مــع المواد الأخرى (13 - 16) والتى تحتــوى تمارين إنتاج الإجابة 

المرتبطة بالمواقف المختلفة فى الحياة اليومية. 
- التمرينــان (13 - 14) يهدفــان إلــى توظيــف مهــارة الطالــب فى 
اســتخدام القواعــد الخاصــة بالمثلــث وتطبيقها وكذلك اســتخدام 

x المهارات السابقة فى حل المعادلات لايجاد قيمة
-  يمكنــك عزيزى المعلم أن تطلب من طلابك بعد إيجاد الحل التحقق 

من صحة الحل فى كل تمرين.
-  تمرين (15) يركز على استخدام التحليل والحساب الذهنى ، فيمكن 
مســاعدة  الطلاب على وضع ترميز للشكل بحيث يصبح على شكل 
مثلث و اســتنتاج أن الموضع الأول والأخير متســاويان، ناقش مع 
الطلاب كيفية استخدام متباينة المثلث وكتابة العلاقة أن مجموع 
طولــى الموضــع الأول والموضــع الأخير أكبر من 4 ، وباســتخدام 

متباينة المثلث نستنتج المطلوب.
-  أمــا تمريــن (16) فهو يركــز على اســتخدام مهارة التفكيــر الناقد 
والتفكيــر المنطقى ،وتقوم فكرة المســألة على اســتخدام ملاحظة 
أن (طــول أى ضلع فى المثلث أكبر من الفــرق بين طولى الضلعين 
الآخريــن وأقل من مجموعهمــا) (اطلب من الطلاب العمل بشــكل 
فــردى لحل التمرين الموضــح ، ثم يقوم عدد (2 - 3) طلاب بعرض 
إجاباتهم مع توضيح التفسير للحل، ويتم مناقشة الطلاب للوصول 

للحل الصحيح وتصحيح الإجابات الخطأ.
-  يتيــح المعلــم الفرصــة للطــلاب لكتابة خطــوات الحل بأنفســهم 
مــع متابعتهم، مــع تقديم الدعم الــلازم فى حالــة مواجهة البعض 

لصعوبات فى كتابة الحل.

تفكير إبداعىتفكير إبداعى     

-  تمثــل التماريــن (17 - 19) تطبيقًا علــى مهارات التفكيــر الناقد ، 
وتهدف إلى تعميــق وتوظيف مهارات التفكيــر العليا حيث يتطلب 
التمرين الدمــج بين أكثر من مهارة مع التركيــز على كتابة البرهان 

وبيان سبب منطقى لكل خطوة.
-  مع مراعاة أن المطلوب فى تمرين (17) هو محيط المثلث، وتمرين 
(18) عبــارة عــن شــكل رباعى وليــس مثلث، وتمريــن (19) على 

مجموع زوايا المثلث الداخلة مع مهارة الاستدلال الرياضى.
-  احرص عزيــزى المعلم على حث الطلاب 
على تقييم أنفسهم ذاتيًا بشكل موضوعى 
من خــلال تحديــد مدى فهمهــم للدرس 
وذلك بوضع علامة أســفل الشــكل الذى 
يعبــر عن مقــدار رضاهم عن مســتواهم 

وذلك بعد شرح ما يعبر عنه كل شكل.
-  يمكن للمعلم أن يســتعرض بعض النماذج لتقييم بعض الطلاب لأنفسهم 
بعــد موافقتهم ويمكن للمعلم الوصول إلى نتيجة تســاعده على تحديد 
مســتوى الطلاب ومســتوى تحقيق الأهــداف ونواتج التعلــم المحددة 

وبالتالى القدرة على تصنيف مستويات الطلاب. 
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قيمّ فهمك!

تمارين إثرائية وعلاجية

A

BC D

E F
55

35

1  فى الشكل المقابل : 
EF // CD

m (∠ E) = 55°
m (∠ C) = 35°

m (∠ ABD) ، m (∠ BAC)  : أوجد بالبرهان

2  أى من الأطوال التالية تصلح أن تكون أطوالًا لأضلاع مثلث ؟ ولماذا ؟
(ب)  5 سم،  7 سم،  8 سم ( أ ) 4 سم،  9 سم،  4 سم 
(د)  8 سم،  4 سم،  12 سم (جـ)  12 سم،  7 سم،  4 سم 

G F

3  فى الشكل المقابل : 
أوجد بالبرهان قياسات الزوايا

المرقمة بالعلامة (؟)

إجابات تقييم الدرس

4  د 3  ب  2  ب   1  جـ  

95°  8   27°  7   146°  6 5  ب 

129°  12   72°  11   76°  10 9  أ 

16  601 م 15  3 أمتار   127°  14 31°  13

56°  19 138°  18 17  19 سم 
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 نواتــج التعلم:

2. تستنتج مجموع قياسات الزوايا الداخلة للشكل الرباعى. 1. تعرف مفهوم الشكل الرباعى. 
4. تحدد العلاقة بين عائلة الأشكال الرباعية. 3. تميز بين الأشكال الخاصة من الشكل الرباعى.  

 زمن الدرس: 4 حصص

يمكنك عزيزى المعلم بعد الاطلاع على نواتج التعلم ومحتوى الدرس توزيع هذه النواتج على عدد من الحصص المحددة للدرس (4 حصص) 
فيمكنك التوزيع وفقًا للمقترح التالى أو الاسترشاد به فى التوزيع الخاص بك وفقًا لطبيعة طلابك ومهاراتهم.

- الحصة الأولى : ناتج التعلم الأول والثانى (مفهوم الشكل الرباعى - مجموع قياسات الزوايا الداخلة للشكل الرباعى).
- الحصة الثانية : ناتج التعلم الثالث (التمييز بين الأشكال الخاصة من الشكل الرباعى).

- الحصة الثالثة : ناتج التعلم الرابع (تحديد العلاقة بين عائلة الأشكال الرباعية).
- الحصة الرابعة : تمارين على جميع نواتج التعلم السابقة.

 الخلفية المعرفية عن الدرس:

 لتتمكن من الإعداد الجيد للدرس والتخطيط له لا بد من الأخذ فى الاعتبار عدد من العناصر التى تمثل الخلفية المعرفية عن الدرس والتى 
تتمثل فى:

1. المفردات والمفاهيم:
- Rectangle مستطيل – Parallelogram متوازى أضلاع -Trapezium شبه منحرف -Quadrilateral الشكل الرباعى

 Square مربع - Rhombus معين
مفردات ومفاهيم إضافية: قطر الشكل الرباعى- التوازى.

2. المهارات:
• استنتاج مجموع قياسات زوايا الشكل الرباعى الداخلة.

• إيجاد قياس زاوية مجهولة من شكل رباعى.
• التعرف على عائلة الأشكال الرباعية (المربع – المستطيل – ...).

• تحديد الأشكال الخاصة من الشكل الرباعى.
• استخدام المنقلة لإيجاد قياسات زوايا الشكل الرباعى عمليًا.

• حل مشكلات حياتية باستخدام خواص الأشكال الرباعية.
• اكتساب مهارة التحقق من صحة الحل من خلال اكتشاف الخطأ وتصحيحه واتخاذ القرار.

• اكتساب معلومات عن التصميمات الزخرفية والعمارة الهندسية.

3. القيم والقضايا والمهارات الحياتية: العمل التعاونى – احترام الرأى والرأى الآخر.

 استراتيجيات التدريس وتنظيم بيئة التعلم:

التدريس المباشر- الاكتشاف- اكتشاف الخطأ- التقييم الذاتى.

 الوسائل ومصادر التعلم: 

 استخدام الآلة الحاسبة واستخدام تطبيق قراءة الأكواد لفتح النسخة الإلكترونية لكتاب الطالب (المحتوى الرقمى الخاص بالدرس).

 الربط والتكامل بين فروع المادة والمواد الأخرى: 

يحتوى الدرس على عدد من التطبيقات على مواقف مختلفة مرتبطة بالهندسة (الأشكال الرباعية)- البحث عبر الإنترنت- الزخرفة- الزراعة.

الدرس

الأشكال الرباعية4 - 4
(Quadrilaterals)
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استعد !استعد !

-  النشــاط فــى بنــد (اســتعد) يوضــح مبنــى ذا تصميــم هندســى بــه 
قيــاس زاويــة معلومــة والمطلــوب تحديــد قياســات الزوايــا الثلاثــة 

الأخــرى  فــى الشــكل. 

ــة اســتخراج بعــض  ــراءة الموقــف ومحاول ــن الطــلاب ق ــب م -  اطل
المعلومــات الموضحــة ومنهــا قيــاس إحــدى زوايــاه °25 ، ومناقشــة 

الطــلاب حــول اســم الشــكل وخواصــه. 

مــع  مســاعدتهم  خــلال  مــن  للطــلاب  الفكــرة  تبســيط  -  يمكنــك 
الاســتعانة بمعلوماتهــم الســابقة عــن الأشــكال الهندســية التــى 

ســبق لهــم دراســتها بالصــف الســادس الابتدائــى.

-  بعــد الانتهــاء مــن المناقشــة وتنفيــذ أنشــطة الــدرس، احــرص علــى 
العــودة مــرة أخــرى للإجابــة عــن الســؤال المتضمــن فــى بند اســتعد 
(هــل تســتطيع معرفــة قياســات زوايــاه الثلاثــة الأخــرى؟) واطلــب 

مــن الطــلاب الإجابــة عنــه للتأكــد مــن تحقيــق أهــداف الــدرس.

فكر وناقش !فكر وناقش !

-  يعتبــر الموقــف الموضــح فــى جــزء فكــر وناقش مــن المواقــف التى 
تهــدف إلــى تدريــب الطالــب عمليًــا علــى اســتخدام المنقلــة لإيجــاد 
قيــاس كل زاويــة ، ويهــدف إلــى توظيــف المعلومــات الســابقة لــدى 
الطالــب فهــو يعــرف القاعــدة الخاصــة بمجمــوع قياســات الزوايــا 
ــق  ــن طري ــى ع ــو يصــل بشــكل عمل °180 ،فه ــث = ــة لمثل الداخل
ــة عــن الســؤال الخــاص بمجمــوع قياســات  ــا للإجاب قيــاس الزواي
زوايــا الشــكل الرباعــى ، ويســتخدم قــدرة الطالــب علــى رســم 
ــق  ــن طري ــن وع ــى مثلثي ــى إل ــكل الرباع ــم الش ــذى يقس ــر ال القط
الطالــب  يســتنتج  مثلــث  كل  زوايــا  قياســات  مجمــوع  معرفــة 

ــا الشــكل الرباعــى.  مجمــوع قياســات زواي
-  يمكــن للمعلــم أن يقســم الفصــل إلــى مجموعتيــن، الأولــى تســتخدم 
الطريقــة العمليــة (اســتخدام المنقلــة)، والثانيــة تســتخدم الطريقة 
النظريــة (رســم القطــر واســتخدام قاعــدة مجمــوع زوايــا المثلــث 
الداخلــة) للوصــول إلــى مجمــوع قياســات زوايــا الشــكل الرباعــى 
الداخلــة، وبعــد الانتهــاء مــن العمــل يتــم عمــل مناقشــة بيــن نتائــج 
المجموعتيــن، مــع ملاحظــة أن بعــض الطــلاب فــى المجموعــة 
الأولــى قــد يواجهــون صعوبــة لعــدم تمكنهــم مــن مهــارة القيــاس 

باســتخدام المنقلــة.

-  يشــجع المعلــم طلابــه علــى المشــاركة الإيجابيــة فــى التعلــم 
وتفعيــل مهــارات التفكيــر والمناقشــة لديهــم، وعلــى المعلــم أن 

يشــرح الموقــف بشــكل تدريجــى ويثيــر تفكيــر الطــلاب بالســؤال 
ــاه  ــات زواي ــوع قياس ــون مجم ــى يك ــكل رباع ــل كل ش ــى: ه التال
بنــد  إلــى  ينتقــل  ومنــه  ؟  الشــكل  باختــلاف  يختلــف  أم   360°

(تعلــم).    

تعلـم !تعلـم !   

-  بعــد تنفيــذ النشــاط الســابق الــذى مهــد لمعرفــة مجمــوع قياســات 
عــددًا  بتعلــم  الخــاص  الجــزء  يوضــح  الرباعــى،  الشــكل  زوايــا 
ــع  ــة ..) م ــا الداخل ــم ( الشــكل الرباعــى- قطــر- الزواي ــن المفاهي م
الإشــارة إلــى الملاحظــة الموضحــة فــى عنــوان (لاحــظ أن) التــى 

ــار الشــكل الرباعــى. ــدد أقط ــر، وع توضــح المقصــود بالقط
-  يبــدأ المعلــم فــى شــرح المفاهيــم الــواردة فــى بنــد تعلــم ويناقــش 
الطــلاب فــى إجــراءات البرهــان لاثبــات أن : مجمــوع قياســات 

ــة يســاوى 360°. ــا الشــكل الرباعــى الداخل زواي
-  أثنــاء شــرح خطــوات البرهــان الموضحــة، علــى المعلــم أن يوظــف 
الألــوان الخاصــة بمجمــوع قياســات زوايــا كل مثلــث، وكذلــك 
طريقــة  كتابــة الصيغــة الرياضيــة الخاصــة بمجمــوع قياســات 

ــى. ــكل الرباع ــة للش ــا الداخل الزواي

!استعد ! استعد

25°

.

.

Quadrilateral
Trapezium

Parallelogram
Rectangle
Rhombus
Square

D

A B

C

ABCD
AC ,, BD

الدرس
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!فكر وناقش ! فكر وناقش

!تعلـم ! تعلـم

: 
AC ABCD

m ( 1) ++ m ( 2) ++ m ( 3) == 180° (1)
m ( 4) ++ m ( 5) ++ m ( 6) == 180° (2)

(2) (1)

m ( 1) ++  m ( 2) ++ m ( 3) ++  m ( 4) ++  m ( 5) ++  m ( 6) == 360°

m ( A) ++  m (  B) ++  m (  C) ++ m (  D) ==  360°

.360° ABCD

D

A B

C

1

3

5

6

4

2

قاعدة :
.360°

مجموع قياسات الزوايا الداخلة للشكل الرباعى

25°
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1مثال  
x

    1

D

A B

C

115° 125°

x° (x - 5) °

2

D

A B

C
E

F

30°

4 x°

3 x°
5 x°

1

2 x°120°

2 x°x°

. x

x ++ x –– 5° ++ 115° ++ 125° == 360°  1  
2 x ++ 235° == 360°
2 x == 360°  –– 235°
2 x == 125°
x == 125° 

2
 = °

: CEF 2
m ( ECF) = 180° – 120° = 60°
m ( BCD) = m ( ECF) = 60°

: ABCD
4 x + 3 x + 5 x + 60° = 360°
12 x = 360° – 60° = 300°
x =  300° 

12
 = 25°

2Cمثال  

B

D

A

112°

4 x°3 x°

ABCD
m (  D)

BC  AB // DC   
 m (  B) + m (  C) = 180°
 4 x + 112° = 180°
 4 x = 68°
 x = 17°
 m (  A) = 3 x = 3 × 17° = 51°
 m (  D) = 360° – (112° + 68° + 51°) = 129°

2

ABCD
m (  A) = m (  B) 
D C

A B
2x°(3x – 35)°

m (  D)

ا"شكال الرباعية الخاصة

شبه المنحرفشبه المنحرف1
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1مثال

-  فــى هــذا المثــال يبــدأ الطــلاب فــى تطبيــق القاعــدة التــى تــم تعلمهــا 
لحســاب قيــاس زاويــة مجهولــة مــن شــكل رباعــى، مــع كتابــة خطــوات 
الحــل مــع التأكيــد علــى تكامــل المعرفــة، بمعنــى أن الطالــب عليــه أن 
يســتفيد مــن كل مــا تــم تعلمــه مــن قبل حتــى يتمكن مــن حــل التمارين، 
فمثــلًا فــى بنــد (2) مــن مثــال (1) يحتــاج الطالــب إلــى الاســتفادة مــن 
ــرأس،  ــة بال ــا المتقابل ــة والزواي ــث الداخل ــا المثل ــوع زواي ــدة مجم قاع
وفــى بنــد (1) ، (2) الاســتفادة مــن كتابــة الصيغــة الرياضيــة وجمــع 

.(x) الحــدود المتشــابهة لإيجــاد قيمــة المتغيــر

-  يجــب التحقــق مــن قــدرة الطــلاب علــى اســتخدام خطــوات البرهــان 
فــى الحــل مــع كتابــة ســبب منطقــى لــكل خطــوة.

ــة خطــوات الحــل بأنفســهم مــع  ــم الفرصــة للطــلاب لكتاب -  يتيــح المعل
متابعتهــم، مــع تقديــم الدعــم الــلازم فــى حالــة مواجهــة البعــض 

ــل. ــة الح ــى كتاب ــات ف لصعوب

1  تقييم ذاتى 

-  لمزيــد مــن التدريــب يطلــب المعلــم مــن الطــلاب كتابــة خطــوات 
الحــل للإجابــة عــن تمريــن التقييــم الذاتــى (1) حيــث إنــه تطبيــق 

مباشــر علــى القاعــدة.

ــب  ــم يطل ــه ث ــرض إجابت ــن أحــد الطــلاب أن يع ــم م ــب المعل -  يطل
مــن بقيــة الطــلاب الذيــن توصلــوا إلــى نفــس النتيجــة أن يرفعــوا 
ــات الصحيحــة  ــد عــدد الإجاب ــم مــن تحدي ــم، فيتمكــن المعل أيديه
ــم مناقشــة خطــوات الحــل  ــى يت ــات الخطــأ، وبالتال وعــدد الإجاب
لتأكيــد فهــم الطــلاب للخطــوات الصحيحــة باكتشــاف الخطــأ 

وتصحيحــه.

ا"شكال الرباعية الخاصة

شبه المنحرف :

الخاصــة  معلوماتهــم  الطــلاب  مــع  اســترجع  المعلــم  -  عزيــزى 
ــتجابات  ــبورة اس ــى الس ــة ودون عل ــية المختلف ــكال الهندس بالأش
الطــلاب ، وحــاول مــن خــلال المناقشــة الوصــول إلــى شــكل شــبه 
المنحــرف أنــه يعتبــر مــن الأشــكال الرباعيــة، واســتعرض لهــم 

الأشــكال المختلفــة لشــبه المنحــرف مــن كتــاب الطالــب.
ــف الخــاص بشــبه  ــم التعري ــن فه ــق م ــى التحق -  ســاعد الطــلاب عل
المنحــرف، وذلــك بتحديــد الأضــلاع المتوازيــة فــى كل شــكل، وربط 
ــة-   ــم الزاوي اســم شــبه المنحــرف بخواصــه (شــبه المنحــرف القائ
شــبه المنحــرف متســاوى الســاقين)، ولتســهيل ذلــك يمكــن للمعلــم 
رســم الشــكل علــى الســبورة وإضافــة أســماء لــرؤوس الشــكل حتــى 

يتمكــن الطــلاب مــن تحديــد أســماء الأضــلاع والزوايــا.

2مثال

ــم مــن اســتيعاب الطــلاب للمفاهيــم الســابقة  -  بعــد أن يتأكــد المعل
ــى عــرض  الخاصــة بالشــكل الرباعــى وشــبه المنحــرف ، ينتقــل إل
مثــال (2) الخــاص باســتخدام مهــارة البرهــان فــى إيجــاد قيــاس 
زاويــة معينــة حيــث يســتخدم فيهــا الطالــب مهاراتــه الســابقة فــى 
كتابــة البرهــان وتحديــد الخطــوات اللازمــة لإيجــاد المطلــوب، 
مــع العلــم أنــه يجــب عليــك عزيــزى المعلــم اســترجاع بعــض مــن 
المعلومــات الســابقة عــن العلاقــة بيــن أزواج الزوايــا ومفهــوم 

ــوازى. الت

-  ســاعد الطــلاب فــى كتابــة البرهــان خطــوة بخطــوة وتأكــد من اســتيعاب 
ــن  ــوة م ــكل خط ــة ل ــة راجع ــل تغذي ــع عم ــوات، م ــذه الخط الطــلاب له
خطــوات البرهــان والتأكــد مــن كتابــة الســبب المنطقــى لــكل خطــوة مــن 
=m (∠ B) + m (∠ C) ويطلب  خــلال كتابــة الصيغة الرياضيــة 180°

مــن أحــد الطــلاب ذكــر الســبب وصياغــة القاعــدة التــى اســتخدمها.

2  تقييم ذاتى 

ــن  ــب م ــن التدري ــد م ــم إتاحــة الفرصــة للطــلاب لمزي ــن للمعل -  يمك
ــر  ــن أن يستفس ــهم، ويمك ــى (2) بأنفس ــم الذات ــل التقيي ــلال ح خ
المعلــم عــن أى صعوبــة تواجــه الطــلاب أثنــاء الحــل ومحاولــة 

ــة. ــذه الصعوب ــى ه ــب عل ــى التغل ــاعدتهم عل مس

ويحتــاج الطالــب إلــى تذكــر مهــارة حــل المعادلــة الخطية فــى متغير 
واحــد حتــى يتمكــن مــن إيجــاد قيمــة المتغيــر (x)، والاســتفادة مــن 
ــة واحــدة مــن القاطــع  ــة وفــى جه ــا الداخل ــوازى ضلعيــن والزواي ت

m (∠ D) لإيجــاد
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ABCD

BA

D C
(3x – 40)°

(4x + 10)°50°

3

ABCD 

BA

D C
(2

b-
1)

 

(b
+1

) 
(2a-3) 

(a+2) 
M

BD 2   MB 1

MC 4   MA 3

BC  AB // DC  
 m (  B) + m (  C) = 180°
 4 x + 10° + 3 x – 40° = 180°
 7 x – 30° = 180°
 7 x = 180° + 30° = 210°
 x =  210° 

7
 = 30°

 m (  B) =  4 × 30° + 10° = 130°
 m (  A) +  m (  B) =  50° + 130° = 180°

 AD // BC
( ) ABCD

 
متوازى ا"ضلاعمتوازى ا"ضلاع2

D

A B

C

 خواص متوازى ا"ضلاع :

.  1

D

A B

C

AB = DC
BC = AD

  2

M

D

A B

C

BM = DM
AM = CM

 3

m (  A) = m (  C) 
m (  B) = m (  D)

 4

m (  A) + m (  B) = 180°     ,     m (  B) + m (  C) = 180°
m (  C) + m (  D) = 180°    ,     m (  D) + m (  A) = 180°

D

A B

C
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متوازى الأضلاع :

-  عزيــزى المعلــم اســترجع مــع الطــلاب معلوماتهم الخاصة بالأشــكال 
الهندســية المختلفــة، وحــاول مــن خــلال المناقشــة الوصــول إلــى 
شــكل متــوازى الأضــلاع، أنــه يعتبــر مــن الأشــكال الرباعيــة، ولكــن 

كل شــكل مــن الأشــكال الرباعيــة يتميــز بخــواص معينــة.
- يسترجع المعلم مع الطلاب مفهوم التوازى والعلاقات بين الزوايا.

-  قبــل أن يســتعرض المعلــم خــواص متــوازى الأضــلاع، يناقــش 
الطــلاب فــى : متــى يكــون الشــكل الرباعــى متــوازى أضــلاع ؟ ومــا 

الــذى يميــزه عــن شــبه المنحــرف؟
-  يمكــن أن يعقــد المعلــم مقارنــة بيــن شــبه المنحــرف ومتــوازى 
الأضــلاع مــن خــلال شــكلين لهمــا علــى الســبورة، بــأن يوجــه 
الطــلاب نحــو الأضــلاع المتوازيــة ويســاعدهم فــى الوصــول إلــى 
ــى: أن  ــلاع وه ــوازى الأض ــة لمت ــة العام ــة بالحال ــة الخاص الصياغ
ــة الحــالات  ــى بقي ــل إل ــم ينتق ــان، ث ــن متوازي ــن متقابلي كل ضلعي
ــط الحــالات الخمســة الموضحــة  ــع رب الموضحــة فــى الأشــكال م

ــكل شــكل. ب

3مثال

-  ابــدأ فــى مناقشــة مثــال (3) بــأن تطلــب مــن أحــد الطــلاب قــراءة 
نــص المثــال، وأن يقــوم آخــر بمحاولــة شــرحه بمفرداتــه، وأن يقوم 
ثالــث بتفســير المعلومــات المتوفــرة والمطلــوب، لتتأكــد مــن قــدرة 

الطــلاب علــى قــراءة البيانــات المعطــاة فــى المســألة.
-  اطلــب مــن الطــلاب شــرح المقصــود بالمطلــوب ومــا هــى خطــوات 
إثبــات أن الشــكل متــوازى أضــلاع، وعلــى المعلــم أن يتيــح الفرصــة 
الرباعــى  الشــكل  ليكــون  المختلفــة  الحــالات  لعــرض  للطــلاب 
ــى ضــرورة أن يســتفيد الطــلاب مــن  ــوازى أضــلاع، ويؤكــد عل مت
المعطيــات المتاحــة فــى تحديــد الحــالات التــى ســيتم اســتخدامها 

فــى الحــل وكتابــة خطــوات البرهــان.
ــا،  ــن وقاطــع لهم ــن متوازيي ــاك ضلعي ــن الشــكل أن هن -  فنلاحــظ م
اطلــب مــن طالــب توضيــح ذلــك، ثــم ننتقــل للخطــوة التاليــة وهــى 

البحــث عــن زاويتيــن متناظرتيــن أو متبادلتيــن أو داخليتيــن.
ــوازى  ــات أن الشــكل مت ــاك عــدة طــرق لإثب -  وضــح للطــلاب أن هن
أى  متوازييــن،  متقابليــن  ضلعيــن  كل  أن  إثبــات  منهــا:  أضــلاع 
 ، x وهــذا يتطلــب إيجــاد قيمــة AD // BC ضــرورة إثبــات أن
ــة  ــاس زاوي ــع قي ــه م ــة B ونجمع ــاس زاوي ــد قي ــك نوج ــد ذل وبع
A فنجــد أن مجموعهمــا يســاوى °180، فنســتنتج أن الضلعيــن 

الآخريــن متوازيــان، مــن كل مــا ســبق نســتنتج المطلــوب.
-  الفــت انتبــاه الطــلاب إلــى أنــه يمكــن الوصــول للمطلــوب بطريقــة 
أخــرى منهــا إثبــات أن كل زاويتيــن متقابلتيــن متســاويتين، وهــذا 
بعــد إيجــاد القيمــة العدديــة لقياســات زوايــا الشــكل ومقارنــة 
قيمــة كل زاويتيــن متقابلتيــن، والهــدف هنــا هــو التأكيــد علــى 
ــر مــن طريقــة. ــة حــل نفــس التمريــن بأكث ــر وإمكاني ــة التفكي مرون

3  تقييم ذاتى 

-  يؤكــد التمريــن الموضــح فــى التقييــم الذاتــى (3) علــى خاصيــة أن 
قطــرى متــوازى الأضــلاع ينصــف كل منهمــا الآخــر ، اطلــب عزيــزى 
ــم  ــن بأنفســهم مــع تقدي ــة حــل التمري ــم مــن الطــلاب محاول المعل

الدعــم المناســب عنــد الضــرورة أو طلــب البعــض للمســاعدة.
ــا  ــى للطــلاب (م ــدء فــى حــل التمريــن وجــه الســؤال الآت ــل الب -  قب
ــال (3) والمعطــى فــى تقييــم ذاتــى  الفــرق بيــن المعطــى فــى مث
(3)، وســاعدهم فــى ملاحظــة أن الشــكل فــى التقييــم الذاتــى 
ــر  ــى توف ــذا يعن ــح أن ه ــلاع، توضي ــوازى أض ــن مت ــارة ع ــو عب ه
كافــة المعلومــات الخمســة التــى تــم الإشــارة إليهــا مــن قبــل، 
وبالتالــى يمكــن اســتخدامها فــى الحــل، كمــا يجــب ا لإشــارة إلــى 
أن المطلــوب يتطلــب إيجــاد قيمــة المتغيريــن (b) ، (a) وذلــك 
ــر. ــا الآخ ــف كل منهم ــن ينص ــة أن القطري ــن خاصي ــتفادة م بالاس
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المستطيل والمعين والمربع :

-  يمكنــك عزيــزى المعلــم اســتخدام العــرض التكاملــى أثنــاء الشــرح 
وتســتعرض المســتطيل والمعيــن والمربــع وخــواص كل شــكل 
وأن كل شــكل مــن هــذه الأشــكال متــوازى أضــلاع ولكــن يضــاف 
إليــه خاصيــة معينــة، فالمســتطيل متــوازى أضــلاع إحــدى زوايــاه 
قائمــة، أمــا المعيــن فهــو متــوازى أضــلاع فيــه ضلعــان متجــاوران 
أضــلاع  متــوازى  فهــو  المربــع  بينمــا  الطــول،  فــى  متســاويان 
إحــدى زوايــاه قائمــة وأيضــا فيــه ضلعــان متجــاوران متســاويان 
ــة  ــك مــن خــلال مناقشــة الطــلاب ومحاول ــم ذل فــى الطــول. ويت

ــتنتاج خــواص كل شــكل. اس

ــوازى  ــى التعمــق فــى فهــم العلاقــة بيــن مت -  لمســاعدة الطــلاب عل
الأضــلاع والحــالات الخاصــة منــه (المســتطيل - المربــع - المعيــن)، 
يمكــن للمعلــم أن يســاعدهم علــى اكتشــاف وفهــم هــذه الأشــكال 
ــم رســم شــكل  ــب منه ــة، فيمكــن أن يطل ــة أو نظري ــة عملي بطريق
رباعــى بــه زاويــة قائمــة وكل ضلعيــن متقابليــن متوازييــن (الرســم 
متجــاوران  ضلعــان  فيــه  رباعــى  شــكل  رســم  أو  مســتطيل)، 
متســاويان فــى الطــول وكل ضلعيــن متقابليــن متوازييــن (الرســم 
معيــن)، وتوضيــح أن كلًا مــن الشــكلين عبــارة عــن متــوازى أضــلاع 
ولكــن بــه معلومــة إضافيــة أدت إلــى أن يكــون أحدهمــا مســتطيلًا 

ــا، وهكــذا بالنســبة للمربــع. والآخــر معينً

ــع  ــم جمي ــع) له ــن - المرب ــة أن (المســتطيل - المعي ــح جمل -  ولتوضي
خــواص متــوازى الأضــلاع يطلــب منهــم التحقــق مــن كل خاصيــة 

باســتخدام معلوماتهــم الســابقة بشــكل عملــى أو نظــرى.

-  بالإضافــة إلــى مــا يميــز كل شــكل مــن حيــث الأقطــار ، فنجــد 
ــراه  ــن قط ــول، والمعي ــى الط ــاويان ف ــراه متس ــتطيل قط أن المس
فقطــراه  المربــع  أمــا  الداخلــة،  زوايــاه  وينصفــان  متعامــدان 
متســاويان فــى الطــول ومتعامــدان وينصفــان زوايــاه الداخلــة.

-  أو عزيــزى المعلــم يمكنــك اســتخدام الطريقــة ( كمــا هــى معروضــة 
فــى كتــاب الطالــب) بحيــث نــدرس كل شــكل علــى حــدة، ويمكــن 
اســتخدام هــذه الطريقــة فــى حالــة أن الطــلاب قــد يجــدون 
ــة  ــذه الحال ــى ه ــرعة ، وف ــات بس ــتيعاب المقارن ــى اس ــة ف صعوب

ــكل شــكل واســتعرض خصائصــه. اســتخدم الشــرح البســيط ل
 معلومة إثرائية 

عزيــزى المعلــم يمكنــك قــراءة المعلومــة الإثرائيــة مــع الطــلاب 
مصــر  مكانــة  علــى  للتأكيــد  التاريخيــة  بالمعلومــات  لتزويدهــم 
وتوضيــح  والمواطنــة،  الســياحى  الوعــى  وزيــادة  التاريخيــة 
المقصــود بعجائــب الدنيــا الســبع، واطلــب منهــم البحــث عــن ســبب 
تغيــر ارتفــاع الهــرم الأصلــى مــع معلــم الدراســات الاجتماعيــة، 
ــة  ــا القديم ــب الدني ــت عــن عجائ ــر الإنترن أو مــن خــلال البحــث عب

والحديثــة، وذلــك لتعميــق مفهــوم ترابــط المــواد مــع بعضهــا.     
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-  مــن المتوقــع أن يجــد بعــض الطــلاب صعوبة فــى تحديــد الخاصية 
التــى ســيتم الاســتعانة بهــا فــى الحــل، ولهــذا علــى المعلــم أن 
يتأكــد مــن فهــم الطــلاب للحــالات التــى يكــون بهــا الشــكل متــوازى 
أضــلاع والاختــلاف بيــن خــواص الحــالات الخاصــة منــه، كمــا قــد 
يحتــاج بعــض الطــلاب إلــى مســاعدة فــى الوصــول إلــى الصيغــة 
ــة  ــاد قيم ــن إيج ــوا م ــى يتمكن ــة (x – 50 = 2 x 3) حت الرياضي
(x) ولهــذا لابــد أن يســاعدهم المعلــم ويوجههــم نحــو خــواص 

المربــع وطريقــة تكويــن الشــكل الموضــح. 

عائلة الأشكال الرباعية :

-  يوضــح الشــكل التخطيطــى بكتــاب الطالــب العلاقــة بيــن الصــور 
ــكل  ــح أن الش ــا، ويوض ــة بينه ــى والعلاق ــكل الرباع ــة للش المختلف
الرباعــى إمــا أن يكــون شــبه منحــرف أو متــوازى أضــلاع، وأن 
ــن الأشــكال الأخــرى  ــدد م ــه ع ــوازى الأضــلاع شــكل رباعــى ل مت
الخاصــة وهــى (المربــع والمســتطيل والمعيــن)، حيــث يوضــح 
أن كلًا مــن المســتطيل والمعيــن والمربــع عبــارة عــن متــوازى 
ــزه عــن الآخــر، ويمكــن  ــه خواصــه التــى تمي أضــلاع وكل شــكل ل
الاســتفادة بالأســهم الموضحــة علــى المخطــط لشــرح تلــك العلاقــة 
بيــن هــذه الأشــكال، وأن نقطــة البدايــة هــى الشــكل الرباعــى الــذى 
تــم تصنيفــه إلــى (شــبه منحــرف - متــوازى أضــلاع)، ثــم متــوازى 
الأضــلاع مرتبــط بثلاثــة أشــكال أخــرى (مســتطيل ومعيــن ومربــع) 

ــة. ــة الأشــكال الرباعي ــه عائل ــق علي وأن هــذا المخطــط يُطل
-  ســاعد الطــلاب فــى حــل الســؤال الخــاص (بفكــر) حــول الخــواص 
ــن  ــع، ويمك ــن والمرب ــع ، والمعي ــن المســتطيل والمرب المشــتركة بي

تكويــن مجموعــات تعاونيــة فــى ثنائيــات لبحــث هــذه الخــواص.
ــم الاســتعانة بالمخطــط لشــرح العلاقــة بيــن كل مــن:  -  يمكــن للمعل
ــتطيل  ــون المس ــث يك ــع، حي ــن والمرب ــع، المعي ــتطيل والمرب المس
ــول،  ــى الط ــن ف ــن متجاوري ــاوى ضلعي ــرط تس ــة ش ــا بإضاف مربعً
ويكــون المعيــن مربعًــا بإضافــة شــرط أن تكــون أحــد الزوايــا قائمــة.

4مثال

ــن  ــارة اســتخدام خــواص المعي ــى توضيــح مه ــال (4) إل يهــدف مث
x ــة ــاد قيم والمســتطيل لإيج

ــب مــن  ــم الطال ــد مــن فه ــال أن يتأك ــاء حــل المث ــم أثن ــى المعل -  عل
المطلــوب  أن  مــن  بالرغــم   ،(2 ،  1) البنديــن  فــى  مطلــوب  كل 
إيجــاد قيمــة المتغيــر (x) إلا أن طريقــة الحــل ســوف تختلــف 
يهــدف  الأول  المطلــوب  المثــال  ســبيل  فعلــى  الحالتيــن،  فــى 
ــة  ــن وخاص ــواص المعي ــتخدام خ ــى اس ــلاب عل ــب الط ــى تدري إل
القطريــن (القطــران متعامــدان) وتوجيــه الطــلاب نحــو الخاصيــة 
ــول  ــة للوص ــل منطقي ــوات ح ــة خط ــل وكتاب ــا للح ــى نحتاجه الت

للحــل الصحيــح.
-  أمــا الهــدف فــى المطلــوب الثانــى هــو إيجــاد قيمــة x ولكــن نحتاج 
فــى  متســاويان  (القطــران  وخاصــة  المســتطيل  خــواص  إلــى 
ــة  ــذه الخاصي ــتخدام ه ــر) وباس ــا الآخ ــف كل منهم ــول وينص الط

تســهل إجــراءات وخطــوات الحــل
4  تقييم ذاتى 

-  لمزيــد مــن التدريــب اطلــب مــن الطــلاب حــل التمريــن الموضــح 
فــى التقييــم الذاتــى (4) الــذى يحتــوى علــى مطلــوب واحــد وهــو 
ــى  ــلاب إل ــيم الط ــاول تقس ــع ، ح ــكل مرب ــن ش ــة x م ــاد قيم إيج
ــة خطــوات الحــل ،  ــم كتاب ــراءة المســألة ث ــرة لق ــات صغي مجموع

ــم. ــة الراجعــة المناســبة له ــع عمــل المجموعــات وقــدم التغذي تاب

4
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متى يكون متوازى الأضلاع مستطيلاً أو معينًا أو

مربعًا ؟

-  لمواجهــة بعــض الصعوبــات التــى يمكــن أن تقابل الطلاب فــى التمييز 
ــا  ــا أو مربعً ــتطيلًا أو معينً ــلاع مس ــوازى الأض ــون مت ــى يك ــن مت بي
ــم تقديــم شــكل تخطيطــى  ــكل شــكل ، فقــد ت والحــالات الخاصــة ب
فيمكنــك  -المربــع)،  -المعيــن  (المســتطيل  الأشــكال  عليــه  مبيــن 
عزيــزى المعلــم إعــداد هــذا المخطــط مــع طلابــك لتعزيــز المفاهيــم 

ــكل شــكل. ــم الخطــأ ب ــا وتصويــب المفاهي الصحيحــة وتأكيده
-  عليــك عزيــزى المعلــم إتاحــة الوقــت المناســب للطــلاب لفهــم هــذا 
ــد بالاســتعانة بالأشــكال  ــن كل بن ــق بأنفســهم م المخطــط والتحق
المختلفــة والمعلومــات الســابقة ومخطــط عائلــة الأشــكال، مــع 
ــط  ــى ترتب ــع والت ــة بالمرب ــود الخاص ــع بن ــى الأرب ــاه إل ــت الانتب لف

ــن. ــع بالمســتطيل والمعي ــة المرب بعلاق
 فكر

ــر  ــران تفكي ــؤالين يثي ــرض س ــم ع ــر) يت ــاص (بفك ــزء الخ ــى الج ف
الطــلاب ومحاولــة المعلــم مــن خــلال فتــح بــاب المناقشــة الاجابــة 
ــى خــواص كل شــكل. عــن هذيــن الســؤالين مــن خــلال التأكيــد عل

5مثال

ــى الشــكل  ــم إل ــال أن يشــير المعل ــى حــل المث ــدء ف ــل الب ــن قب يمك
التخطيطــى الســابق عــن متــى يكــون متــوازى الأضــلاع مســتطيلًا، 
ــة  ــا والثاني ــة بالزواي ــى مرتبط ــن، الأول ــد حالتي ــه يوج ــح أن وتوضي
مــن  أى  لتحديــد  الطــلاب  مناقشــة  ويمكــن  بالأقطــار،  مرتبطــة 
الحالتيــن يمكــن الاســتعانة بهــا حــل المثــال، نلاحــظ أن المعطيــات 
فــى المثــال مرتبطــة بطولــى القطريــن ولهــذا نبحــث فــى هــذه 
الحالــة (أنــه عنــد تســاوى طولــى القطريــن يكــون متــوازى الأضــلاع 

.( مســتطيلًا
المعطيــات  دلالــة  إلــى  الطــلاب  انتبــاه  يلفــت  أن  المعلــم  -  علــى 
والاســتفادة منهــا، وتوضيــح أنــه طالمــا أن الشــكل متــوازى أضــلاع 
فهــذا يعنــى توافــر كافــة الخــواص ومنهــا أن القطريــن ينصــف كل 
منهمــا الآخــر (أى أن M  هــى نقطــة تقاطــع القطريــن) ومســاعدتهم 

فــى كتابــة الجمــل الرياضيــة التاليــة :
(DM = MB) ، (AM = MC)

-  ثــم الانتقــال إلــى المطلــوب والطريقــة العكســية فــى الوصــول إليــه 
ــوازى أضــلاع مســتطيل  ــون مت ــة (لكــى يك ــى جمل والموضحــة ف
يجــب أن يكــون القطــران متســاويين)، وشــرح لمــاذا ذكــرت هــذه 

2 (2 x – 1) = 2 × 5 الخطــوة فــى البرهــان
-  يمكــن أن يتيــح المعلــم الفرصــة للطــلاب لمحاولــة الحــل بأنفســهم 

وألا يتدخــل إلا عنــد الضــرورة.

5  تقييم ذاتى 

لمزيــد مــن التدريــب اطلــب مــن الطــلاب حــل التمرينيــن الموضحيــن 
فــى التقييــم الذاتــى (5) الــذى يحتــوى علــى مطلــوب : إيجــاد قيمــة 
x التــى تجعــل الشــكل مربعًــا أو معينًــا، ويحتــوى هــذا التقييــم 

الذاتــى علــى نفــس المهــارات التــى تــم شــرحها فــى مثــال (5) مــع 
اختــلاف الخــواص التــى تجعــل الشــكل مربعًــا أو معينًــا، ولهــذا 
يفضــل أن يتيــح المعلــم الفرصــة للطــلاب لمحاولــة الحــل بأنفســهم 
بعــض  يواجــه  عندمــا  وخاصــة  الضــرورة  عنــد  إلا  يتدخــل  وألا 

ــه. ــان وخطوات ــة البره ــة كتاب فــى مرحل ــة الطــلاب صعوب

نشاط تعاونى

-  بعــد أن تتأكــد عزيــزى المعلــم مــن تحقيق نواتــج التعلم المســتهدفة 
مــن خــلال الأمثلــة والتماريــن المختلفــة، يتــم تنفيــذ هــذا النشــاط 
الــذى يهــدف إلــى تلخيــص مــا تــم تعلمــه فــى هــذا الــدرس والتحقق 
مــن اســتيعاب الطــلاب لنواتــج التعلــم المحــددة، وكذلــك التحقــق 
ــك مــن  ــم دراســتها وذل ــى ت ــا مــن صحــة بعــض القواعــد الت عمليً

خــلال التدريــب بشــكل عملــى وفقًــا للخطــوات التاليــة:
-  اطلــب مــن أحــد الطــلاب قــراءة مضمــون النشــاط للتأكــد مــن 
مــن  واطلــب  المطلــوب،  وتحديــد  النشــاط  لفكــرة  اســتيعابهم 
ــة  ــر أي ــى ورقــة مربعــات دون ذك الطــلاب رســم شــكل رباعــى عل
ــة فــى حســاب قيــاس  معلومــات إضافيــة، وأن يســتخدموا المنقل

كل زاويــة مــن زوايــاه الداخلــة.
-  ثــم يتــم التحقــق عمليًــا مــن أن مجمــوع قياســات الزوايــا الداخلــة 
ــة  ــاة الدق ــى مراع ــع الإشــارة إل للشــكل الرباعــى يســاوى °360 م

فــى اســتخدام المنقلــة وعمليــة القيــاس.
-  وقبــل البــدء فــى العمــل وضــح لهــم أن عليهــم العمــل فــى تنفيــذ 
النشــاط وســيتم خــارج توقيــت الحصــة، وأن عليهــم إعــداد تقريــر 
يوضــح خطــوات العمــل التــى تــم تنفيذهــا لأنــه ســيتم تقييــم عمــل 

كل مجموعــة وفقًــا لعــدد مــن الخطــوات/ المعاييــر.

5مثال  

(x -1 2) سم

B

M

A

CD

5 سم
x

ABCD

AC == BD ABCD
2 (2 x –– 1) == 2 ×× 5

2 x –– 1 == 5
2 x == 5 ++ 1 == 6

x ==  6 
2   == 3

5

x
ABCD 1

C

B

D

A

x°

. ABCD   2

B

C

A

D

سم
   6

(x-1)   سم

متى يكون متوازى ا"ضلاع مستطيلاً أو معينًا أو مربعًا ؟متى يكون متوازى ا"ضلاع مستطيلاً أو معينًا أو مربعًا ؟

يكون متوازى ا"ضلاع :

 

مستطيلاً
1

 

معينًا
2

 

 

 

مربعًا
3

.360°
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-  درجة تقييم النشاط (4) درجات موزعة وفقًا للخطوات التالية :

الخطواتالدرجة

رسم الشكل الرباعى.1

إيجاد قياس زاوية من زوايا الشكل الرباعى.1

مجمــوع 1 يوضــح  الــذى  الرياضــى  التعبيــر  كتابــة 
الداخلــة. الرباعــى  الشــكل  زوايــا  قياســات 

الوصول إلى القيمة المطلوبة (360°)1

ويمكنــك عزيــزى المعلــم إدخــال تعديــلات علــى هــذا النشــاط لتمكــن 
الطــلاب مــن التحقــق عمليًــا مــن كل المفاهيــم والأشــكال الهندســية 
التــى تــم التعــرف عليهــا خــلال الــدرس، ومن هــذه التعديــلات إضافة 
شــرط معيــن علــى الشــكل المطلــوب رســمه (أضــلاع متســاوية فــى 
ــد  ــون: تحدي ــوب ليك ــر المطل ــك تغيي ــة) وكذل ــا قائم ــول - زواي الط

اســم الشــكل الناتــج وفقًــا للخــواص المعطــاة أو المحــددة.

تقييم الدرس

ــردات  ــواع مــن المف ــة أن ــدرس يتكــون مــن ثلاث ــم ال لاحــظ أن تقيي
ــى :  ــا يل ــل فيم ــا بالتفصي وســيتم تناوله

قياس المفاهيم أولاً

-  تهــدف التماريــن (1 - 5) إلــى قيــاس مســتوى اســتيعاب الطــلاب 
للمفــردات والمفاهيــم المتضمنــة فــى الــدرس. 

ــن (1)  ــث تمري ــدد، حي ــن متع ــار م ــئلة اختي ــن (1 - 5) أس -  التماري
ــوع قياســات  ــوم الشــكل الرباعــى ومجم ــاس مفه ــى قي ــدف إل يه
زوايــاه، بينمــا تمريــن (2) فهــو يهــدف إلــى قيــاس مفهــوم متــوازى 
ــة فــى  ــة إضافي ــى خاصي الأضــلاع وخواصــه، ويمكــن الإشــارة إل
ــان،  ــن متكاملت ــن متتاليتي ــى أن كل زاويتي ــلاع وه ــوازى الأض مت
ــى،  ــكل الرباع ــى الش ــن ف ــن المتتاليتي ــة للزاويتي ــاء أمثل ــع إعط م
أمــا تمريــن (3) فهــو يقيــس مــدى اســتيعاب الطــلاب لمفهــوم 
خــواص الأشــكال الرباعيــة الخاصــة بأطــوال أضلاعهــا والعلاقــات 
بينهــا (المربــع – المســتطيل – شــبه المنحــرف – المعيــن)، وتمريــن 
ــن)  ــة  الخاصــة (المعي ــكال الرباعي ــد الأش ــوم أح ــس مفه (4) يقي
وبعــض العلاقــات الأخــرى، أمــا تمريــن (5) فهــو يســتعرض بعــض 
تحديــد  الطالــب  مــن  والمطلــوب  الأضــلاع  لمتــوازى  الخــواص 

ــه هــذه الخــواص.   ــق علي الشــكل المنطب

تطبيق المفاهيم العلمية ثانيًا

-  التماريــن (6 - 14)  مــن نــوع أســئلة إنتــاج الإجابــة وتهــدف إلــى 
ــا  قيــاس مهــارة الطــلاب فــى تطبيــق المفاهيــم العلميــة وتوظيفه

فــى حــل التماريــن. 

ــة  ــوم كتاب ــلاب لمفه ــا إدراك الط ــب حله ــن (6 - 11) يتطل -  التماري
البرهــان وإعطــاء ســبب منطقــى بعــد كتابــة كل خطــوة، وتتــدرج 
التماريــن مــن حيــث الصعوبــة واســتخدام أكثــر مــن مفهــوم مــن 

ــوب. ــى كل معطــى ومطل ــاء عل ــا بن ــم الســابقة وتحليله المفاهي
-   تماريــن (6 ، 7 ، 8) علــى الأشــكال الرباعيــة ويحتــاج الطالــب 
خلالهــا إلــى اســتخدام القاعــدة الخاصــة بمجمــوع قياســات زوايــا 
 ،(x) ــر ــة المتغي ــاد قيم ــن إيج ــوا م ــى يتمكن ــى حت الشــكل الرباع
بالإضافــة إلــى العلاقــة بيــن الزاويتيــن المتجاورتيــن المتكاملتيــن 

ــن (7 ، 8). ــى تمري ف
-  تمريــن (9) يحتــوى علــى شــكلين (مثلــث ومربــع) ويحتــاج الطلاب 
التــى تذكــر المفاهيــم والقوانيــن الخاصــة بــكل منهمــا حتــى يمكــن 

.(x) إيجــاد قيمــة
-    تمريــن (10 ، 11) يمثــلان تطبيــق علــى المســتطيل ومتــوازى 
 (x) قيمــة إيجــاد  يمكــن  حتــى  منهمــا  كل  وخــواص  الأضــلاع 
باســتخدام العلاقــة بيــن أطــوال الأقطــار المتســاوية فــى تمريــن 
(10)، والأقطــار التــى ينصــف كل منهمــا الآخــر فــى تمريــن (11) 

ــن. ــذا التمري ــى ه ــن (x , y)  ف ــد متغيري ــاذا يوج ــان لم وبي
-   تمريــن (12) يتنــاول المربــع وخواصــه لإيجــاد قيمــة a وهــذا 

. AC يتطلــب حــل معادلــة خطيــة، ثــم يوجــد طــول
-  التمرينــان (13 - 14) يتنــاولان اســتخدام البرهــان والعلاقــات 
ــا وكذلــك مفهــوم التــوازى ويتطلــب حلهمــا اســتيعاب  بيــن الزواي
ــات  ــى والبيان ــتخدام المعط ــة اس ــم وكيفي ــذه المفاهي ــلاب له الط
ــوب. ــات المطل ــول لإثب ــى للوص ــكل منطق ــا بش ــا وكتابته وترتيبه

  1
 x

80°   70°  (  )
120°   90°  

   2
x

ABCD
 120°   109°  (  )

60°   80°  

   3

{ }  
{ }  

{ }  
{ }  

  4x ABCD
50°   25°  (  )

130°   100°  

ABCD AC  BD AC = BD ABCD 5
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80°

x°BA

D C

120°x°

x°

D

A B

C

25°

: x
 6

D

C

A B
66°
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x°

7
70°

100°

110°4x°
AE

D

C

B

 8

60°

D
F

C

A B

E

130°

(2x) °

(3x) °

9

B

D

A

E

C
x°60°

60°
10

A

CD

B

M
3x – 12x + 3

11

BA

M

D C

3y – 4

2y 

x + y
10 سم
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  12
ABCD

BD == 5a –– 4 MC == 2 a –– 1

.AC a

13

E BA AC // ED ABCD

AE == AB

B

D

E

C

A

14
ABCD

B

D

E

C

A

45°

70°115°

65°

15
ABCD

m ( B) == (3 x ++ 37)°

m ( D) == (9 x ++ 1)°

C

16

m (  C) == m ( D)
y

A B

D C
(x-y)°70°

x°
B

A

D

C

تفكير إبداعىتفكير إبداعى

17

BCD CE ADC DE

. x ++ y

BA

D C

M
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التحليل وتكامل المواد ثالثًا

-  يتنــاول القســم الثالــث مــن تقييــم الــدرس تماريــن التحليــل والتكامل 
مــع المــواد الأخــرى (15 - 16) والتــى تتضمــن أســئلة إنتــاج الإجابــة 
وتهــدف إلــى قيــاس قــدرة الطــلاب علــى توظيــف المهــارات التــى تــم 
اكتســابها وربــط العلاقــات بيــن هــذه المفاهيــم والمفاهيــم المرتبطــة 

بمتــوازى الأضــلاع وشــبه المنحــرف فــى حــل التماريــن.
ــل  ــع مث ــى المجتم ــات ف ــض الموضوع ــن بع ــذه التماري ــاول ه -  تتن
قضيــة تغيــر المنــاخ، والزخــارف المعماريــة، فيمكــن عزيــزى المعلــم 
مشــاركة الطــلاب لهــذه القضايــا وإتاحــة الفرصــة لهــم لإبــداء 

ــا.  ــتهم فيه ــم ومناقش آرائه

تفكير إبداعىتفكير إبداعى

 يمثــل تمريــن (17) تطبيقًــا علــى مهــارات التفكيــر الإبداعــى، وهــو 
يهــدف إلــى تعميــق وتوظيــف مهــارات التفكيــر العليــا حيــث يتطلــب 
التمريــن الدمــج بيــن أكثــر مــن مفهــوم ســابق وتــم تعلمــه علــى 
ــا، وعلــى الطالــب  الشــكل الرباعــى والمثلــث والعلاقــات بيــن الزواي

. x + y أن يوجد بالبرهان قيمة
حــث  علــى  المعلــم  عزيــزى  -  احــرص 
ذاتيًــا  أنفســهم  تقييــم  علــى  الطــلاب 
بشــكل موضوعــى مــن خــلال تحديــد 
بوضــع  وذلــك  للــدرس  فهمهــم  مــدى 
ــن  ــر ع ــذى يعب ــكل ال ــفل الش ــة أس علام
مقــدار رضاهــم عــن مســتواهم وذلــك 
بعــد شــرح مــا يعبــر عنــه كل شــكل.

-  يمكــن للمعلــم أن يســتعرض بعــض النمــاذج لتقييــم بعــض الطــلاب 
لانفســهم بعــد موافقتهــم ويمكــن للمعلــم الوصــول إلــى نتيجــة 
تحقيــق  ومســتوى  الطــلاب  مســتوى  تحديــد  علــى  تســاعده 
الأهــداف ونواتــج التعلــم المحــددة وبالتالــى القــدرة علــى تصنيــف 

مســتويات الطــلاب. 

تمارين إثرائية وعلاجية

1  أوجد بالبرهان m (∠ B) فى كل مما يأتى :

RB ∩ DE = {A}
B

D R

F

E
A

C (ب) 

AE ∩ FC = {D}

BD
F

E

A

C

( أ ) 

2  فى الشكل المقابل :
AD // BC : شكل رباعى فيه ABCD

E ∈ DA  ‚ m (∠ BAE) = 110°
B

D EA

C m (∠ BCD) = 70° ‚

أثبت أن : ABCD متوازى أضلاع.
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قيمّ فهمك!

3   أوجد قياسات الزوايا المشار إليها بالعلامة ( ? ) فى كل من 
الأشكال التالية :

KN

WM

Z

H

ZX

Y

M

E L

F
مربعمعينمستطيل

إجابات تقييم الدرس

3  جـ  2  د   1  أ  

51°  6 5  د  4  أ 

105°  9 38°  8 25°  7

6 ، 2  12 سم 6  11 4  10

13  اقبل جميع طرق البرهان المنطقية. 

14  اقبل جميع طرق البرهان المنطقية.

40°  16 125°  15

160°  17
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 نواتــج التعلم:

1. تعرف مفهوم المضلع.
2. تميز بين المضلع المحدب والمضلع المقعر.

3. تستنتج مجموع قياسات الزوايا الداخلة للمضلع.
4. تعرف المضلع المنتظم.

5. تعرف مفهوم محور التماثل.
6. تحدد محاور التماثل فى المضلعات.

 زمن الدرس: 4 حصص

يمكنك عزيزى المعلم بعد الاطلاع على نواتج التعلم ومحتوى الدرس توزيع هذه النواتج على عدد الحصص المحددة للدرس (4 حصص).

 الخلفية المعرفية عن الدرس:

لتتمكــن مــن الإعــداد الجيــد للــدرس والتخطيــط لــه لا بــد مــن الاخُــذ فــى الاعتبــار عــدد مــن العناصــر التــى تمثــل الخلفيــة المعرفيــة عــن الــدرس 
والتــى تتمثــل فــى:

1. المفردات والمفاهيم:
- Irregular Polygon مضلع غير منتظم - Regular Polygon مضلع منتظم - Polygon مضلع

Concave Polygon مضلع مقعر - Convex Polygon مضلع محدب

مفردات ومفاهيم إضافية : أقطار الشكل- مضلع خماسى- عدد أضلاع المضلع- محور التماثل.

2. المهارات:
• التعرف على أنواع المضلعات.

• تحديد أنواع المضلعات ومسمياتها.
• استنتاج مجموع قياسات الزوايا الداخلة لمضلع.

• التعرف على المضلع المنتظم وخواصه.
• تحديد عدد محاور التماثل فى المضلع المنتظم.

• رسم محاور التماثل لبعض الأشكال الهندسية.
• تصميم شكل هندسى زخرفى على شكل مضلع. 

3.  القيم والقضايا والمهارات الحياتية: العمل التعاونى - الاحترام - التذوق الفنى.

 استراتيجيات التدريس وتنظيم بيئة التعلم:

التدريس المباشر- الاكتشاف- التقييم الذاتى- الاستنتاج- الطريقة العملية.

 الوسائل ومصادر التعلم: استخدام تطبيق قراءة الأكواد لفتح النسخة الإلكترونية لكتاب الطالب (المحتوى الرقمى الخاص بالدرس).

 الربــط والتكامــل بيــن فــروع المــادة والمــواد الأخــرى: يحتــوى الــدرس علــى عــدد مــن التطبيقــات علــى مواقــف مختلفــة مرتبطــة 

بالمضلعــات- البحــث عبــر الإنترنــت- الزخرفــة- التصميــم الهندســى.

الدرس

اĊضلعـات5 - 4
(Polygons)
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استعد !استعد !  
-  النشــاط فــى اســتعد يوضــح خليــة النحــل التــى يقــوم بإعدادهــا 
ــدء فــى شــرح الموقــف يجــب أن  ــع العســل، وقبــل الب النحــل لصن
ــم  ــا لديه ــة م ــلاب ومعرف ــع الط ــورة م ــذه الص ــم ه ــش المعل يناق
مــن معلومــات ســابقة عــن النحــل وكيفيــة الحصــول علــى عســل 
النحــل، والتأكيــد علــى الشــكل الجمالــى لخليــة النحــل، وتوضيــح 

ــع. ــوم المضل ــة لمفه ــرر كمقدم النمــط المتك

-  يبــدأ المعلــم فــى مناقشــة الشــكل مــع الطــلاب مــن الناحيــة 
ــى  ــول عل ــة الحص ــع وكيفي ــم المضل ــن اس ــؤال ع ــة والس الرياضي
قياســات زوايــاه، وهــل يمكــن اســتنتاج اســم لــه مــن خــلال 
خواصــه، مــع توجيــه المعلــم إلــى عــدد الأحــرف لــكل شــكل.

-  ناقــش الطــلاب فــى الفكــرة الموضحة (أنــواع المضلعــات ومجموع 
قياســات الزوايــا الداخلــة للمضلــع، والمضلعــات المنتظمــة وقيــاس 
كل زاويــة فيهــا) وتوضيــح أن هــذه الموضوعــات ســيتم التعــرف 
ــدرس، وهيئهــم للمشــاركة الإيجابيــة  ــا مــن خــلال أنشــطة ال عليه

مــن خــلال دراســة عناصــر الــدرس. 

-  بعــد الانتهــاء مــن المناقشــة وتنفيــذ أنشــطة الــدرس، احــرص 
علــى العــودة مــرة أخــرى للتحقــق مــن قــدرة الطــلاب علــى تعريــف 
وتوضيــح كل مفهــوم أو علاقــة تــم عرضهــا فــى بنــد اســتعد، للتأكد 

مــن تحقيــق أهــداف الــدرس.

فكر وناقش !فكر وناقش !

-  يتكــون هــذا النشــاط مــن شــكل هندســى ويهــدف إلــى تنميــة 
مهــارات الطــلاب فــى حــل المســائل واتخــاذ القــرار بنــاءً علــى 
دراســة المســألة وتحليلهــا ، حيــث تعــرض المســألة أن (باســم) 
ــوع  ــاب مجم ــة حس ــى كيفي ــرارًا ف ــذ ق ــا اتخ ــلام) كلا منهم و(إس

قياســات الزوايــا الداخلــة لمضلــع يتكــون مــن 5 أضــلاع.
-  يمكــن للمعلــم فتــح بــاب النقــاش بيــن الطــلاب فــى دراســة خطــوات 
الحــل التــى قــام بهــا باســم ومــدى صحتهــا، ودراســة خطــوات الحــل 
التــى قــام بهــا إســلام ومــدى صحتهــا، مــع ملاحظــة أن الهــدف 
ليــس فقــط تحديــد مجمــوع قياســات الزوايــا الداخلــة لهــذا المضلــع 
ومعرفــة أنهــا (°540) وإنمــا الأهــم فــى المناقشــة هــو تنمية مســارات 
التفكيــر لــدى الطــلاب وقدرتهــم علــى اســتقراء دلالــة القيــم الموضحة 
وطريقــة الوصــول لهــذه القيمــة، وذلــك مــن خــلال توجيــه مجموعــة 
مــن الأســئلة منهــا: مــاذا تشــير إليــه (°180) التــى اســتخدمها كل مــن 
باســم وإســلام؟ ولمــاذا ضُربــت فــى (3) فــى حل باســم، واســتخدمت 
مــرة واحــدة فــى حــل إســلام؟ ومــا دلالــة (°360) التــى ظهــرت فــى 
حــل إســلام؟ وهكــذا حتــى يتمكــن الطــلاب مــن ملاحظــة أن إســلام 
قســم الشــكل الخماســى إلــى مثلــث وشــكل رباعــى، بينمــا باســم قســم 

الشــكل الخماســى إلــى ثلاثــة مثلثــات. 

 بداية الدرس: المضلعـات
(Polygons)

تعلـم !تعلـم !

الثلاثــى  المضلــع  وبيــان  المضلــع  تعريــف  الجــزء  هــذا  -   يوضــح 
السداســي. والمضلــع  الخماســى  والمضلــع  الرباعــى  والمضلــع 

ــات مــن  ــة لبعــض المضلع ــه فــى إيجــاد أمثل ــم طلاب -  يســاعد المعل
ــة.  ــاة اليومي الحي

 لاحظ أن

-  يوضــح المعلــم فــى بنــد (لاحــظ أن) أن هنــاك بعــض الأشــكال التــى 
ــوى  ــا يحت ــع وم ــع الاســتعانة بتعريــف المضل ــات م ــل مضلع لا تمث
عليــه مــن مفــردات، منهــا أنــه شــكل (مغلــق) ويتكــون مــن اتحــاد 
ــام  ــم أن يعطــى بعــض أرق ــدة (قطــع مســتقيمة)، ويمكــن للمعل ع
(1 - 4) للأشــكال الموضحــة فــى (لاحــظ أن) ويطلــب مــن الطــلاب 
ــى نتيجــة أن  ــى أساســه الوصــول إل ــم عل ــذى ت ــرر ال توضيــح المب

هــذه الأشــكال لا تمثــل مضلعــات.

المضلع المحدب والمضلع المقعر

-  يوضــح المعلــم الفــرق بيــن المضلــع المحــدب والمضلــع المقعــر مــن خــلال 
ــاج  ــد يحت ــه، وق ــاص ب ــف الخ ــا والتعري ــكل منهم ــة ل ــكال الموضح الأش
المعلــم إلــى مراجعــة مفهــوم الزاويــة المنعكســة التــى ســبق وتــم تعلمهــا.

ــب  ــبورة ويطل ــى الس ــكال عل ــن الأش ــدد م ــم ع ــم رس ــن للمعل -  يمك
المعلــم مــن الطــلاب تصنيــف هــذه الاشــكال وتحديــد أيهــا مضلــع 

ــع مقعــر مــع بيــان الســبب. ــا مضل محــدب وأيه

!استعد ! استعد

.

!فكر وناقش ! فكر وناقش

5
Polygon
Regular
Irregular
Convex
Concave

الدرس
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المضلع المحدب والمضلع المقعر

المضلع المقعر :المضلع المحدب :

!تعلـم ! تعلـم

180°180 +++++++++ 360° 360 ======== 540°540 3 3 ××××××××× 180° 180 ==== 540°540

المضلع : 

3456
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1

1

2
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1مثال

  m (  C) = 7 x°  m (  B) = 5 x°  m (  A) = 4 x°  ABCD
x m (  D) = 20 x°

 ABCD 

 m (  A)  +  m (  B)  +  m (  C)  +  m (  D)  =  360°

 4 x°  +  5 x°  +  7 x°  +  20 x°  =  360°

 36 x°  =  360°

 x°  =  360° 
36

  =  10°

 m (  D)  =  20 × 10°  =  200°   ( )

ABCD

.

5

مجموع قياسات الزوايا الداخلة للمضلع
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422 × =
533 × =

44 × =
55 × =
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88 × =
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1مثال

هندســى،  شــكل  علــى  يحتــوى  لا  تمريــن   (1) مثــال  -  يوضــح 
والمطلــوب تحديــد نــوع المضلــع هــل هــو محــدب أم مقعــر ؟ ولهــذا 
ــن ويســتنتج  ــن المضلعي ــف هذي ــر تعري ــى تذك ــب إل ــاج الطال يحت

ــة أم لا ؟ ــة منعكس ــد زاوي ــل يوج ه

-  لهــذا يقــوم الطــلاب بتطبيــق القاعــدة الخاصــة بمجمــوع قياســات 
ــى  ــا، وعل ــم تعلمه ــى ســبق وت ــة الت ــا الشــكل الرباعــى الداخل زواي
الطــلاب ملاحظــة أن قياســات الزوايــا غيــر محــددة وهــم بحاجــة 
إلــى إيجــاد قيمــة المتغيــر (x) حتــى يمكنهــم تحديــد القيــاس 

ــكل زاويــة باســتخدام هــذه القاعــدة. العــددى ل
-  يتيــح المعلــم الفرصــة للطــلاب لكتابــة خطــوات الحــل بأنفســهم مع 
ــة مواجهــة البعــض  ــلازم فــى حال متابعتهــم، مــع تقديــم الدعــم ال
 (x) صعوبــات فــى كتابــة الحــل بعــد أن يتــم معرفــة قيمــة المتغيــر
ــا،  ــد نوعه ــة وتحدي ــاس كل زاوي ــد قي ــد مــن التعويــض لتحدي لا ب
حتــى يصــل الطــلاب إلــى أن أحــد زوايــا الشــكل (D ∠) هــى زاويــة 

منعكســة.

- يتم توضيح أن الشكل مضلع مقعر لأن إحدى زواياه منعكسة.
-   يمكــن للمعلــم تدريــب الطــلاب علــى رســم الشــكل وتحديــد نوعــه 

مــن الرســم.

1  تقييم ذاتى 

-  لمزيــد مــن التدريــب يطلــب المعلــم مــن الطــلاب كتابــة خطــوات 
الحــل للإجابــة عــن تمريــن التقييــم الذاتــى (1) حيــث إنــه يرتبــط 

بتحديــد نــوع المضلــع.
ــب  ــم يطل ــه ث ــرض إجابت ــن أحــد الطــلاب أن يع ــم م ــب المعل -  يطل
مــن بقيــة الطــلاب الذيــن توصلــوا إلــى نفــس النتيجــة أن يرفعــوا 
ــات الصحيحــة  ــد عــدد الإجاب ــم مــن تحدي ــم، فيتمكــن المعل أيديه
ــم مناقشــة خطــوات الحــل  ــى يت ــات الخطــأ، وبالتال وعــدد الإجاب
لتأكيــد فهــم الطــلاب للخطــوات الصحيحــة باكتشــاف الخطــأ 

وتصحيحــه. 

مجموع قياسات الزوايا الداخلة للمضلع

ــم اســترجاع  ــزى المعل ــك عزي ــذا الجــزء ، يمكن ــى ه ــدء ف ــل الب -  قب
بــه،  المرتبطــة  والقواعــد  بالمثلــث  الخاصــة  المعلومــات  بعــض 
وتذكيــر الطــلاب بمفهــوم القطــر وعــدد أقطــار الشــكل الرباعــى.

 تذكر

-  اســترجع مــع الطــلاب مفهــوم القطــر مــن خــلال بنــد (تذكــر) وعــدد 
أقطــار الشــكل الهندســى مســتعينًا بالشــكل الرباعــى والخماســى 
الموضــح، مــع التأكيــد علــى تعريــف قطــر المضلــع وعــدد الأشــكال 
ــع، حتــى يمكــن الاســتفادة منهــا  الناتجــة بعــد رســم أقطــار المضل

فــى تحديــد مجمــوع قياســات الزوايــا الداخلــة للمضلــع.

-  يمكــن معرفــة مجمــوع قياســات الزوايــا الداخلــة للمضلــع مــن 
خــلال تقســيم الطــلاب إلــى مجموعــات صغيــرة واطلــب مــن كل 
مجموعــة اختيــار أحــد المضلعــات ورســمه (رباعــى- خماســى- 

سداســى- ســباعى).
-  ناقــش كل مجموعــة فــى كيفيــة إيجــاد مجمــوع قياســات الزوايــا 
الداخلــة لــكل مضلــع ومــن خــلال المناقشــة نصــل إلــى رســم أقطــار 

مــن أحــد رؤوس المضلــع فينقســم المضلــع لعــدد مــن المثلثــات.
الداخلــة  المثلــث  زوايــا  قياســات  مجمــوع  قاعــدة  -  باســتخدام 
نتوصــل إلــى مجمــوع قياســات الزوايــا الداخلــة لــكل مضلــع.

-  يمكــن مراجعــة الجــدول الموضــح مــع الطــلاب لاســتنتاج مجمــوع 
قياســات الزوايــا الداخلــة لأى مضلــع.

-  ناقــش مــع الطــلاب العلاقــة بيــن عــدد أضــلاع المضلــع وعــدد 
ــا  ــرؤوس، وم ــد ال ــن أح ــار م ــم الأقط ــن رس ــة م ــات الناتج المثلث
ــد  ــن أح ــم م ــار يت ــم الأقط ــى أن رس ــد عل ــع التأكي ــك م ــدة ذل فائ
ــذى  ــرأس ال ــر ال ــر بتغي ــة لا تتغي ــذه العلاق ــط، وإن ه ــرؤوس فق ال

ــه. ــار من ــم رســم الأقط يت
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2مثال

-  يتنــاول مثــال (2) تطبيقًــا مباشــرًا لقاعــدة مجمــوع قياســات زوايــا 
المضلــع الخماســى يســاوى °540. ومــن خــلال اســتخدام القاعــدة 

. x وكتابــة المعادلــة وحلهــا يســتنتج الطالــب قيمــة
أســماء  علــى  الطــلاب  تدريــب  علــى  المعلــم  عزيــزى  -  احــرص 
ــد  ــم التأكي ــى...) ويت ــع سداس ــى - مضل ــع خماس ــات (مضل المضلع
علــى أن مجمــوع قياســات الزوايــا الداخلــة التــى ســبق وتــم شــرحها 
هــى خاصــة بالمضلــع المحــدب، أى الشــكل الــذى لا يحتــوى علــى أى 

ــا منعكســة. زواي

2  تقييم ذاتى 

يمكــن للمعلــم إتاحــة الفرصــة للطــلاب لمزيــد مــن التدريــب مــن 
خــلال حــل التقييــم الذاتــى (2) بأنفســهم ، ويناقــش الطــلاب حــول 
ــا الشــكل السداســى بعــد أن يصــل الطــلاب  مجمــوع قياســات زواي
ــد  ــع سداســى) مــن خــلال تحدي ــى اســم الشــكل (مضل بأنفســهم إل
عــدد أضــلاع المضلــع، ويمكــن أن يستفســر المعلــم عــن أى صعوبــة 
ــا. ــة مســاعدتهم للتغلــب عليه ــاء الحــل ومحاول تواجــه الطــلاب أثن

المضلع المنتظم

-  يوضــح المعلــم للطــلاب أنــه فــى الأمثلــة الســابقة تــم تنــاول تعريف 
والمضلــع  الرباعــى  والمضلــع  الثلاثــى  المضلــع  وبيــان  المضلــع 
الخماســى والمضلــع السداســى .... وأن هنــاك بعــض الأشــكال التــى 

لا تمثــل مضلعــات.
-  اســترجع مــع الطــلاب الفــرق بيــن المضلــع المحــدب والمضلــع 
ــه إذا  ــى أن ــد عل ــع التأكي ــا، م ــف كل منهم ــلال تعري ــن خ ــر م المقع
ذُكــر فــى التمريــن علــى الشــكل أنــه مضلــع، فهــذا يعنــى أنــه مضلــع 

ــك. ــر ذل ــر غي محــدب إلا إذا ذُك
- ثم انتقل إلى تعريف المضلع المنتظم والذى يتميز بخاصيتين:

جميع أضلاعه متساوية فى الطول. •
جميع زواياه الداخلة متساوية فى القياس. •

-  مــع التأكيــد علــى ضــرورة توافــر الشــرطين وتوضيحهــم علــى 
ــا  ــة لأشــكال به ــر أمثل ــم ذك ــا يمكــن للمعل الأشــكال الموضحــة، كم
أحــد هذيــن الشــرطين وتوضيــح هــل هــو مضلــع منتظــم أم لا 
(علــى ســبيل المثــال: المســتطيل، فعلــى الرغــم مــن أن جميــع 
ــه  ــر متســاوية فــى الطــول لأن ل ــة إلا أن أضلاعــه غي ــاه قائم زواي
بعديــن (طــول وعــرض) ولهــذا فهــو لا يعتبــر مضلــع منتظــم). ثــم 
ــر  ــع المرســوم غي ــال (2) وشــكل المضل ــع الطــلاب مث اســترجع م

ــم. ــع المنتظ ــة المضل ــة لأمثل ــكال الموضح ــم والأش منتظ

ملاحظة
-  وضــح للطــلاب أهميــة بنــد (ملاحظــة) حيــث يتــم حســاب قيــاس 
أى زاويــة داخلــة لأى مضلــع منتظــم مــن خــلال القانــون الــذى 
ــدد  ــع وع ــة للمضل ــا الداخل ــات الزواي ــوع قياس ــى مجم ــد عل يعتم
زوايــاه، مــع الإشــارة إلــى المثــال الموضــح علــى المثلــث والمربــع 
لمضلعــات منتظمــة، وبالتالــى لا توجــد ضــرورة لرســم المضلــع 

ــاه. ــد قياســات زواي لتحدي

 فكر

الفــت انتبــاه الطــلاب إلــى الســؤال (هــل مــن الممكــن أن يكــون 
ــع المنتظــم مقعــرًا؟) فــى بنــد (فكــر) وافتــح بــاب المناقشــة  المضل
ــة عــن هــذا الســؤال، وســاعدهم فــى  ــة الإجاب بيــن الطــلاب لمحاول
الوصــول إلــى مفهــوم الزاويــة المنعكســة وقياســها وخــواص المضلــع 
المنتظــم، وبيــان أن المضلــع المنتظــم لا بــد أن يكــون مضلــع محــدب.

 نشاط

الفــت إنتبــاه الطــلاب إلــى المطلــوب فــى النشــاط الموضــح مــع فتــح 
بــاب المناقشــة عــن احتماليــة مــدى ســهولة رســم مضلــع مكــون مــن 
ــة  ــة الخاص ــن الملاحظ ــتفادة م ــدى الاس ــن م ــلاع، وع 8 أو 10 أض
ــى  ــم. وف ــم دون رس ــع المنتظ ــا المضل ــن زواي ــة م ــاس كل زاوي بقي
حالــة مواجهــة بعــض الطــلاب صعوبــة فــى اســتخدام القاعــدة 
ــح  ــع لتوضي ــى رســم المضل ــاعدتهم ف ــم مس ــن للمعل ــة يمك الرياضي
ــن  ــر م ــدة أكث ــى اســتخدام القاع ــم عل ــرص له ــدة وإتاحــة الف القاع

ــا مختلــف. مــرة مــع مضلعــات عــدد أضلاعه
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محاور التماثل فى المضلعات

   محور التماثل :   

   محاور تماثل المضلع المنتظم :  
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مســتقيم أفقــى) واحــرص علــى أن يبــرر الطــلاب بأنفســهم لمــاذا 
الجزأيــن الناتجيــن غيــر متماثليــن، حتــى يســتنتج الطــلاب وجــود مــا 

يســمى (بمحــور تماثــل واحــد) لشــبه المنحــرف المتســاوى الســاقين.
-  وضح للطلاب مفهوم محور التماثل للشكل الرباعى.

 نشاط

ــة تحديــد  اطلــب مــن طلابــك الاطــلاع علــى نــص النشــاط ومحاول
عــدد محــاور تماثــل الشــكل مــع التأكيــد علــى تعريــف محــور التماثــل 
وســاعدهم علــى اكتشــاف العــدد مــع تقديــم المبــرر فــى كل محاولــة 

وصــولًا إلــى أن هــذا الشــكل لــه (4) محــاول تماثــل.

محاور تماثل المضلع المنتظم

الموضحــة،  المنتظمــة  الأشــكال  ملاحظــة  إلــى  طلابــك  -  وجــه 
ويمكنــك رســمها علــى الســبورة، وكلــف الطــلاب بذكــر اســم الشــكل 
ــه  ــى أن ــل عل ــم الدلي ــع تقدي ــه م ــاور تماثل ــم مح ــة رس ــم محاول ث
محــور تماثــل، حتــى يصلــوا بأنفســهم إلــى الأعــداد الموضحــة 
ــكال  ــض الأش ــم بع ــلاب رس ــن الط ــب م ــم اطل ــب، ث ــاب الطال بكت
المنتظمــة ، وســاعدهم فــى تحديــد محــاور التماثــل لــكل شــكل.

 فكر

-  حــاول مــع الطــلاب الإجابــة عــن بنــد (فكــر) بطريقــة عمليــة،
مثــل  منتظــم  غيــر  هندســى  شــكل  رســم  للطــلاب  يمكــن  حيــث 
المثلــث المتســاوى الســاقين أو المســتطيل واطلــب منهــم محاولــة 
رســم مســتقيم يقســم هــذه الأشــكال إلــى أجــزاء متماثلــة، وقــدم 
لهــم المســاعدة ليصلــوا بأنفســهم إلــى أن الأشــكال الهندســية غيــر 

المنتظمــة مــن الممكــن أن يكــون لبعضهــا محــور تماثــل. 
-  أكــد علــى الطــلاب فــى بنــد (لاحــظ أن) أن عــدد محــاور التماثــل 

لمضلــع منتظــم يســاوى عــدد أضــلاع المضلــع.

3مثال

-  اطلــب مــن أحــد الطــلاب قــراءة مضمــون مثــال (3)، مــع إتاحــة الفرصة 
لهــم لوصــف الشــكل وتحديــد الخماســى المنتظــم والسداســى المنتظــم 
وتحديــد الزاويــة المطلوبــة علــى الشــكل وكيفيــة إيجــاد قياســها 

بأســلوبهم بشــكل شــفهى قبــل البــدء فــى كتابــة خطــوات البرهــان.
-  يجــب علــى المعلــم تنميــة مهــارات التفكير لــدى طلابه وتنظيم مســارات 
تفكيرهــم حتــى يتمكنــوا مــن توظيــف مهــارات البرهــان فــى الاســتفادة 
مــن المعطيــات المتاحــة للوصــول إلــى الحــل، وذلــك بتوجيــه مجموعــة 

مــن الأســئلة التــى تســاعدهم فــى التفكيــر بشــكل منطقــى كمــا يلــى:
-  ما أوجه الاستفادة من المعطى ( أن الشكل الخماسى منتظم )؟
-  ما أوجه الاستفادة من المعطى ( أن الشكل السداسى منتظم )؟

-  هــل هنــاك قاعــدة أخــرى تحتــاج إليهــا للوصــول إلــى المطلــوب؟ ومــا 
هــى هــذه القاعــدة؟

-  كيــف يمكــن إيجــاد المطلــوب؟ باســتخدام القاعــدة بــأن مجمــوع 
ــا  ــاوى °360، ومنه ــة يس ــول نقط ــة ح ــا المتجمع ــات الزواي قياس

ــوب. ــى المطل نحصــل عل

3  تقييم ذاتى 

-  ابــدأ فــى مناقشــة التقييــم الذاتــى (3) بــأن تطلــب من أحــد الطلاب 
ــه،  ــة شــرحه بمفردات قــراءة نــص التقييــم وأن يقــوم آخــر بمحاول
وأن يقــوم ثالــث بتفســير المعلومــات المتوفــرة والمطلــوب لتتأكــد 

مــن قــدرة الطــلاب علــى التمييــز بيــن تلــك المعلومــات. 
-  اطلــب مــن الطــلاب شــرح المقصــود بالمطلــوب وكيفيــة التفكيــر 
ــار  المنطقــى وإدراك العلاقــات بيــن المفاهيــم والقــدرة علــى اختي

القاعــدة المناســبة للوصــول للحــل الصحيــح.
- ناقش الطلاب لحثهم على إثارة التفكير من خلال :
- ما فائدة علامات التساوى الموجودة على الرسم؟

- هل يوجد مضلع منتظم بالشكل؟ وما اسمه؟
- ما اسم الشكل AMB ؟

- ما القواعد التى تساعدنا على استنتاج قياس الزاوية المطلوبة؟
ــم  ــا قي ــد به ــى لا يوج ــائل الت ــم أن المس ــزى المعل ــم عزي ــع العل م
تمثــل صعوبــة بالنســبة للطــلاب، ولذلــك تابــع الطــلاب مــع تقديــم 

ــاعدة. ــب البعــض للمس ــد الضــرورة أو طل ــم المناســب عن الدع

محاور التماثل فى المضلعات

ــم اســترجاع  ــزى المعل ــك عزي ــذا الجــزء ، يمكن ــى ه ــدء ف ــل الب -  قب
بعــض المعلومــات الخاصــة بالأشــكال الرباعيــة وخاصــة شــبه 

المنحــرف وخواصــه وحالاتــه المختلفــة.
-   ناقــش الطــلاب فــى الشــكل الموضــح وتأكــد مــن قدرتهــم علــى 
ــاذا يمكــن  ــن، ولم ــه وتوضيــح الضلعيــن المتوازيي ــراءة الرمــوز علي ق
أن يســمى شــبه منحــرف متســاوى الســاقين، كمــا يمكــن الإشــارة إلــى 
القاطــع للقاعدتيــن الــذى أدى إلــى تقســيم شــبه المنحــرف إلــى جزأيــن 
ــم  ــه ت ــة أى أن ــا متطابق ــن شــكل رباعــى أضلاعه ــون م ــا مك كل منهم

ــة. ــى أجــزاء متماثل تقســيم شــبه المنحــرف المتســاوى الســاقين إل
-  ثــم وجــه للطــلاب الســؤال التالــى (هــل يمكنــك أن ترســم مســتقيم أو 
قاطــع آخــر فــى نفــس الشــكل للحصــول علــى أجــزاء متماثلــة؟)، واترك 
لهــم فرصــة للمحاولــة أو الرســم بأكثــر مــن طريقــة (رســم قطــر - رســم 
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4مثال

-  فــى مثــال (4) يبــدأ الطــلاب فــى التدريــب العملــى علــى تحديــد 
محــور التماثــل لــكل شــكل مــن الأشــكال الموضحــة حيــث يوجــد 

ســتة أشــكال هندســية غيــر منتظمــة.

-   وعلــى المعلــم ان يطلــب منهــم ملاحظــة خواص الشــكل والاســتفادة 
مــن المعلومــات التــى تــم تعلمهــا مــن قبــل وكيفيــة تحديــد محــاور 

التماثــل للوصــول إلــى المطلــوب.

ــاور  ــردى، ورســم مح ــل بشــكل ف ــة العم ــى محاول -  وجــه الطــلاب إل
ــد خــواص  ــة لتحدي ــل كل شــكل والاســتعانة بالوحــدات المربع تماث
الأشــكال الناتجــة، حتــى يتمكنــوا مــن إصــدار الحكــم المناســب، 
وقــد يجــد الطــلاب صعوبــة فــى الإجابــة بهــذه الطريقــة لهــذا يمكــن 
أن يطلــب منهــم المعلــم رســم الشــكل علــى ورقــة خارجيــة ورســم 
الخــط أو المحــور وقــص هــذا الشــكل ومحاولــة طــى الشــكل حــول 
هــذا المحــور ليتأكــدوا مــن تماثــل الجزأيــن الناتجيــن وذلــك فى بعض 
الأشــكال مثــل شــكل (3) لشــبه المنحرف القائــم وشــكل (4) لمتوازى 

الأضــلاع.

4  تقييم ذاتى 

ــة  ــى كيفي ــى (4) عل ــم الذات ــى التقيي ــح ف ــن الموض ــد التمري  -  يؤك
تحديــد عــدد محــاور التماثــل للأشــكال، اطلــب عزيــزى المعلــم 
ــم الدعــم  ــع تقدي ــن بأنفســهم م ــة حــل التمري مــن الطــلاب محاول

المناســب عنــد الضــرورة أو طلــب البعــض للمســاعدة.
-  وجــه الطــلاب إلــى ضــرورة التعــرف علــى أســماء الأشــكال الثلاثــة 
وتحديــد أيهــا مضلــع منتظــم ثــم الانتقــال إلــى مرحلــة تحديــد عــدد 

محــاور التماثــل إن وجــدت.

تقييم الدرس

ــردات  ــواع مــن المف ــة أن ــدرس يتكــون مــن ثلاث ــم ال لاحــظ أن تقيي
ــى :  ــا يل ــل فيم ــا بالتفصي وســيتم تناوله

قياس المفاهيم أولاً

-  تهــدف التماريــن (1 - 5) إلــى قيــاس مســتوى اســتيعاب الطــلاب 
للمفــردات والمفاهيــم المتضمنــة فــى الــدرس . 

ــن (1)  ــث تمري ــدد، حي ــن متع ــار م ــئلة اختي ــن (1 - 5) أس -  التماري
يهــدف إلــى قيــاس مفهــوم المضلــع المقعــر، بينمــا تمريــن (2) 
ــم،  ــع منتظ ــل لمضل ــاور التماث ــدد مح ــد ع ــى تحدي ــدف إل ــو يه فه
ــو يقيــس مــدى اســتيعاب الطــلاب لمجموعــة  ــن (3) فه ــا تمري أم
المفاهيــم الخاصــة بالمضلــع المنتظــم واســتخدام القاعــدة الخاصــة 
ــة  ــى معرف ــدف إل ــن (4) يه ــاه، وتمري ــاس إحــدى زواي ــاد قي بإيج
ــة  ــتنتاج قيم ــم اس ــى ث ــكل الخماس ــا الش ــات زواي ــوع قياس مجم
x ، أمــا تمريــن (5) فهــو يســتعرض بعــض الأشــكال الهندســية 
ــذا  ــب ه ــل، ويتطل ــور تماث ــه مح ــس ل ــا لي ــد أيه ــوب تحدي والمطل
التمريــن وعــى الطــلاب بدلالــة الرمــوز علــى كل شــكل، وتذكــر 
ــذى  ــار الشــكل ال ــوا مــن اختي مفهــوم محــور التماثــل حتــى يتمكن

ــل.   ــه محــور تماث ليــس ل

165 (2025 / 2024) �	
� !�"��� #�$����������� %
�& #���



: x
8

x°

100°

110°

120°

x°

104°

125° 110°

135°
56°

x°(x+24) °

x° (x+24) °

9
ABCDEF

A

F

DE

C H

GB

x

x°

12x°

11

12
x

تفكير إبداعىتفكير إبداعى 

13
ABCDE

EFGHIJ

IB IB

 x  y 

BA

C

x°

D

C

BA

E

I J

FG

H
x

y؟ ���
'*/
� 0/�1 ��& �&
2���+� 3��+� 4 �&5� 3�

��''�
'*+�  ,&�-� �"��� (2025 / 2024) �	
� !�"��� #�$��

تطبيق المفاهيم العلمية ثانيًا

-  التماريــن (6 - 10)  مــن نــوع إنتــاج الإجابــة وتهــدف إلــى قيــاس 
مهــارة الطــلاب فــى تطبيــق المفاهيــم العلميــة.

-  يمثــل تمريــن (6) تطبيقًــا لقاعــدة مجمــوع قياســات زوايــا الشــكل 
 .x السداســى °720 ، منهــا يســتخدم المعــادلات لإيجــاد قيمــة
ــب  ــن يتطل ــة x ولك ــاب قيم ــب حس ــن (7) فيطل ــى تمري ــا ف بينم
تذكــر قيــاس الزاويــة المســتقيمة بالإضافــة لمجمــوع قياســات 

ــة. ــى الداخل ــا السداس زواي
-  أمــا التمرينــان (8 ، 9) فيمثــلان أكثــر صعوبــة فــى تطبيــق المفاهيم 

والعلاقــات بينهــا وإيجــاد ســبب منطقــى لــكل خطوة. 
-  أمــا تمريــن (10) فيهــدف إلــى إيجــاد قيمــة x اعتمــادًا علــى 
معرفــة قيــاس الزاويــة الداخلــة للســباعى المنتظــم والثمانــى 
المنتظــم، مــع ذكــر عــدد محــاور تماثــل كل منهمــا مــع التأكيــد 
علــى أن الزاويــة المطلوبــة فــى البنــد (2) علــى الشــكل الســباعى 
ــة داخــل الشــكل،  ــة المنعكســة وليســت زاوي المنتظــم هــى الزاوي
ــة  ــة للزاوي ــة المكمل ــى الزاوي ــد (1) ه ــى بن ــة ف ــة المطلوب والزاوي

الداخلــة للشــكل الثمانــى المنتظــم.

التحليل وتكامل المواد ثالثًا

التحليــل  تماريــن  الــدرس  تقييــم  مــن  الثالــث  القســم  -  يتنــاول 
والتكامــل مــع المــواد الأخــرى (11 ، 12) والتــى تحتــوى تماريــن 
تصميــم   – زخرفــة   : المختلفــة  المجــالات  فــى  الإجابــة  إنتــاج 

هندســى.
-  يهــدف التمرينــان إلــى معرفــة قيــاس زاويــة الثمانــى المنتظــم 

الداخلــة واســتخدامها فــى إيجــاد المطلــوب. 

تفكير إبداعىتفكير إبداعى يمثــل تمريــن (13) تطبيقًــا علــى مهــارات 

التفكيــر الإبداعــى وهو تمريــن يهدف إلى تعميــق وتوظيف مهارات 
التفكيــر العليا حيث يتطلب الدمــج بين أكثر من مهارة ومفهوم مثل 
مجموع قياســات الزوايا المتجمعة حــول نقطة، مع لفت الانتباه إلى 

غير متقابلتين بالرأس. y ، x أن الزاويتين

احــرص عزيــزى المعلــم على حــث الطلاب 
على تقييم أنفســهم ذاتيًا بشــكل موضوعى 
من خلال تحديد مــدى فهمهم للدرس وذلك 
بوضع علامة أســفل الشــكل الــذى يعبر عن 
مقدار رضاهم عن مستواهم وذلك بعد شرح 

ما يعبر عنه كل شكل. 

 يمكن للمعلم أن يســتعرض بعض النماذج لتقييم بعض الطلاب لأنفســهم 
بعــد موافقتهم ويمكن للمعلــم الوصول إلى نتيجة تســاعده على تحديد 
مســتوى الطلاب ومســتوى تحقيــق الأهــداف ونواتج التعلــم المحددة 

وبالتالى القدرة على تصنيف مستويات الطلاب.
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قيمّ فهمك!

تمارين إثرائية وعلاجية

m (∠ A) = (x + 2)° : مضلع فيه ABCDEF   1
m (∠ B) = (x – 8)° ، m (∠ C) = (x + 7)° ،
m (∠ D) = (x – 3)° ، m (∠ E) = (x + 6)°

أوجد قيمة x ، ثم بين نوع المضلع  ، m (∠ F) = (x – 4)° ،
من حيث كونه محدبًا أم مقعرًا.

2   أوجد قيمة كل من x , y , z فى كل من المضلعين المنتظمين 
التاليين :

( أ )  (ب)  

3  اذكر عدد محاور تماثل الثمانى المنتظم والسباعى المنتظم.

إجابات تقييم الدرس

3  د  2  أ   1  د  
123°  6 5  جـ  4  ب 

60°  9 75°  8 58°  7
231  ، 7 محاور 3

7
°  2 °45 ، 8 محاور  1 10

y = 84° ، x = 48°  13 45°  12 135°  11
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أساليب دعم التدريس لفئات الدمج

المكفوفون
وضعاف البصر

ضعاف السمع صعوبات التعلم طيف 
التوحد

فرط 
الحركة 
وتشتت 
الانتباه

الإعاقة 
الذهنية 
وبطء 
التعلم 

الدرس

•  استخدام مجسمات 
تشكل أنواع الزوايا 
المتضمنة بالدرس 

ليتعرف عليها الطالب 
الكفيف باللمس مع 
مراعاة التباين بين 

الشكل المرسوم 
والخلفية ليستطيع 

ضعيف البصر الاستفادة 
بها (الشكل المرسوم 

أسود والخلفية بيضاء 
أو العكس). 

•  دعم ضعيف البصر 
ببرنامج التكبير أو 

العدسة المكبرة. 
•  مراعاة استخدام أدوات 

هندسية ذات كتابة 
واضحة وكبيرة واللون 

المستخدم بالكتابة 
اللون الأسود. 

•  عند استخدام القلم 
الرصاص بالنسبة 

لضعاف البصر يراعى 
استخدام قلم ذى خط 

سميك أسود. 
•  عند تدريس الكفيف 
العلاقات بين الزوايا 
يتم استخدام مواد 

مختلفة الملمس ليتعرف 
من خلال اللمس على 

الزاويتين المتجاورتين 
والمنفصلتين وتشكيل 

كل زاوية بخامة تختلف 
عن الأخرى ليتعرف 

عليها الكفيف من 
خلال اللمس ويراعى 

استخدام ألوان مختلفة 
فى رسم النوعين مثل 

أسود وأحمر ليسهل 
على ضعيف البصر رؤية 

الشكلين ويسهل عليه 
التفرقة بين الزوايا 

المستخدمة).

•  استخدام استراتيجية 
التلوين لتمييز الزاوية 

المطلوب معرفة 
قياسها. 

•  استخدام أكثر من 
لون لتمييز الزاوية 

المطلوب تحديد 
قياسها عند وجود 

أكثر من زاوية مطلوب 
معرفة قياسها.

•  كتابة أسماء الزوايا فى 
صيغة السؤال بنفس 

ألوانهم فى الرسم.  
•  تلخيص المطلوب 

من السؤال فى نقاط 
محددة ، وكتابة 

علامة استفهام بلون 
أسود بجانب الزاوية 

المطلوب معرفة 
قياسها. 

•  اعرض بطاقات 
رسومية للأنواع 
المختلفة للزوايا. 

•   لخص المفردات (زاوية 
مستقيمة، زاويتان 

متجاورتان، زاويتان 
متتامتان، .............) 
فى (قائمة للمفردات 

رسومية)  بحيث يكون 
التعبير الرسومى عن 

كل مفردة من المفردات 
بجوار التعبير اللفظى 

ذى الصلة.  
•  راجع لضعيف السمع 

على المفردات سابقة 
الدراسة  ذات الصلة 

بمفهوم الزاوية. 
•  استخدم المجسمات 
، والمحسوسات فى 

تحقيق ضلعى الزاوية 
بشكل واقعى ملموس 

لضعيف السمع.

•  ارسم جدولًا على السبورة 
للطالب ذى صعوبات التعلم 
تقارن فيه بين أنواع الزوايا 

المختلفة (الصفرية- الحادة- 
القائمة- المنفرجة- المستقيمة- 
المنعكسة) وقياس وشكل كل 

منها.
•  قم بتدريب الطالب على رسم 

الزوايا بشكل صحيح ودربه 
على استخدام المنقلة لمعرفة 
قياس الزوايا بطريقة عملية 
ويمكنك استخدام الصلصال 

أو ورق الفوم الملون فى عمل 
الزوايا بشكل مجسم لتوظيف 

حواس الطالب المختلفة فى 
التمييز بين كل نوع من أنواع 

الزوايا. 
•  اكتب الرموز الرياضية الجديدة 

الخاصة بكل من (الزاوية 
والشعاع ووحدة قياس 

الزاوية) للطالب ذى صعوبات 
التعلم فى جدول على السبورة 
واستخدم الألوان للتمييز بين 
كل منهم وساعده على قراءة 
الرموز واسم الزاوية بطريقة 

صحيحة.
•  ارسم خريطة ذهنية للطالب 

ذى صعوبات التعلم توضح 
فيها العلاقات بين الزوايا 

(المتجاورتان- المتتامتان- 
المتكاملتان- المتقابلتان 

بالرأس- الزوايا المتجمعة حول 
نقطة) وارسم شكل كل منهم 
وقياساتهم وميزهم بالألوان 

المختلفة.
•  اكتب للطالب ذى صعوبات 

التعلم أنشطة بسيطة تحتوى 
على أفكار مشابهة لأسئلة 

التقييم وساعده فى الإجابة 
عنها للاستعانة بها كنموذج 

يحاكيه فى الإجابة عن أسئلة 
التقييم.

•  اعرض نماذج لأمثلة حياتية توضح 
مفهوم الزاوية واستخداماتها فى 

حياتنا اليومية ليسهل على الطالب 
استيعابها مثل :

-  يستخدم الجغرافيون الزوايا لتحديد 
الاتجاهات وقياس المسافات بين 

الأماكن.
-  يستخدم المستكشفون الزوايا لتحديد 

الاتجاهات باستخدام البوصلة. 
 •  استعن بالفوم فى تصميم أنواع 
الزوايا وتحريكها حسب نوع كل 

زاوية أو الاستعانة بعقارب الساعة. 
•  ارسم جدولًا ملخصًا فيه المعلومات 
التالية (مفهوم الزاوية، وحدة قياسها، 

أنواع الزوايا، رسم كل زاوية). 
•  ارسم خريطة ذهنية للعلاقات بين 

الزوايا بجملة واحدة فقط موضحة 
لكل نوع مع دعمها بالصور والرسوم 

لكل نوع. 
•  عند عرض أنواع الزوايا قم بعرضها 

باستخدام الرسم الخاص بالمنقلة 
على النحو التالى: 

AB
90°

C

•  استخدم استراتيجية البيان العملى 
فى كيفية استخدام المنقلة كأداة 

لقياس الزاوية. 
•  اكتب طريقة استخدام المنقلة على 

بطاقات مصورة مع ترقيم البطاقات 
بالتسلسل. 

•   اترك الفرصة للطالب للقيام باستخدام 
المنقلة خطوة بخطوة وعدم الانتقال 
إلى الخطوة التالية إلا بعد التأكد من 

إتقان أداء الخطوة الأولى.
•  كتابة الرموز الواردة فى الدرس على 
ورقة عمل وعرضها طوال مدة عرض 

الدرس ولفت انتباه الطالب لها. 
•  فى الجزء الخاص بالتقييم:  تغيير 

نمط الأسئلة إلى الاختيار من متعدد 
وإلغاء السؤال الخاص بالتفكير 

الإبداعى بالنسبة للطالب من ذوى 
الإعاقة الذهنية وبطىء التعلم.
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المكفوفون
وضعاف البصر

ضعاف السمع صعوبات التعلم طيف 
التوحد

فرط الحركة 
وتشتت 
الانتباه

الإعاقة 
الذهنية 

وبطء التعلم 
الدرس

تشكيل ( التوازى 
– الزوايا المتناظرة 
– الزوايا المتبادلة 
– الزوايا الداخلية 

– القاطع ) حسيًا أو 
من خلال المجسمات 
أو استخدام اللوحة 

المسمارية ليعرف 
الكفيف شكل الزوايا 

وتشكيلها.

•  اكتب خطوات كتابة البرهان 
فى مخطط تتابعى متسلسل 

الخطوات. 
•  طبق خطوات المخطط فى 
الحل أكثر من مرة مع أكثر 
من مثال، واسمح لضعيف 

السمع بالممارسة تحت 
توجيهاتك. 

•  اكتب نمط الترميز فى 
الرياضيات (بما أن – إذن) 

فى جانب السبورة داخل 
إطار ويظل أمام ضعيف 
السمع طوال فترة شرح  

الدرس وأداء الأنشطة ذات 
الصلة. 

•  استخدم المحسوسات فى 
تحقيق  (التوازى ، زوايا 

متناظرة ، زوايا متبادلة ، 
زوايا داخلية ، القاطع) بشكل 

واقعى ملموس لضعيف 
السمع.

•  درب ضعيف السمع أكثر 
باستخدام المحسوسات 

فى التعرف على (التوازى  ،  
زوايا متناظرة ، زوايا متبادلة 

، زوايا داخلية ، القاطع )  
واستخدم فى ذلك (أعواد 

الخشب ، الصلصال الملون ، 
..... ) قبل الانتقال للتدريب  

على ذلك فى الرسوم.   
•  استخدم استراتيجية التلوين 

فى تحديد كل من ( زوايا 
متناظرة ، زوايا متبادلة 
، زوايا داخلية ) لسهولة 
تمييزها لضعيف السمع 

•  اكتب قوانين التوازى فى 
بطاقات  منفصلة مدعومة 
بالتعبير الرسومى عن كل 

قانون من القوانين  ، وثبت 
عرضها طوال فترة عرض 

وأداء الأنشطة ذات الصلة. 
•  الفت انتباه ضعيف السمع 

إلى البطاقة التى تعرض 
القانون ذا الصلة بالنشاط  

فى كل مرة أثناء أداء 
الأنشطة ذات الصلة.   

•  وضح للطالب ذى 
صعوبات التعلم 
مفهوم التوازى 

والتقاطع باستخدام 
المجسمات وارسم له 

نماذج مختلفة على 
السبورة مستخدماً 

الألوان المختلفة. 
•  لخص العلاقات 

بين أزواج الزوايا 
الناتجة من قطع 

مستقيم لمستقيمين 
متوازيين للطالب 

فى خريطة ذهنية 
وزودها بالرسوم 

التوضيحية ولخص 
القواعد المستنتجة 

منهم فى جمل 
قصيرة وأعطه 

أمثلة متنوعة عليها 
وساعده على رسم 

الزوايا وقراءتها 
واستنتاج قياسها 

بشكل صحيح.
•  درب الطالب ذا 
صعوبات التعلم 

على كتابة البرهان 
من خلال حل أمثلة 

بسيطة وقصيرة 
وقم بتظليل 

المعطيات والمطلوب 
فى كل منهم بلون 

مختلف وساعده 
على كتابة البرهان 
بطريقة مختصرة 
واستخدام الرموز 
الرياضية المناسبة 

بشكل صحيح.

•  ارسم جدولًا على السبورة موضحًا به 
مفهومى التعامد والتوازى مع عرض أمثلة 

لكل منهما.
•  اعرض مجموعة من الأمثلة الواقعية 

والحياتية عن التوازى فى الرياضيات مثل: 
- الأسطر المرسومة فى مواقف لسيارات 
لتفصل بين أرقام السيارات هى خطوط 

متوازية.
-  الخطان الخاصان بالسكك الحديدية هما 

خطان متوازيان. 
-  الخطوط فى الدفاتر والكراسات هى خطوط 

متوازية. 
-  إشارة الجمع (+) هى مثال واضح على تعامد 
الخطوط والزوايا القائمة الناتجة من التعامد.

•  اعرض مجموعة من الأمثلة الواقعية 
والحياتية عن الخطوط المتعامدة مثل:

-  الخطوط المتعامدة الموجودة فى الأشكال 
الهندسية مثل المربع والمستطيل وذلك فى 

الخطوط المتجاورة معًا. 
-  الخطوط المتعامدة الموجودة فى ساعة 

الحائط أثناء دورانها فى موضعين اثنين هما: 
الثالثة والتاسعة ، حيث يتعامد عقرب الدقائق 

مع عقرب الساعات. 
-  الخطوط المتعامدة الموجودة فى الطاولة 

المستطيلة أو النافذة أو الباب. 
-  الخطوط المتعامدة المتواجدة فى زوايا 

الجدران التى تلتقى معًا فى نفس النقطة حيث 
تعتبر هذه الزوايا زوايا قائمة.

•  استخدم استراتيجية البيان العملى فى كيفية 
استخدام المنقلة فى التحقق من العلاقة بين 

أزواج الزوايا. 
•  كتابة الرموز الخاصة بالدرس (رمز التعامد 

لمستقيمين، ورمز التوازى لمستقيمين) بألوان 
مختلفة إما كتابتها على السبورة أو كتابتها 

فى ورقة عمل ولفت انتباه الطالب إليها طول 
مدة شرح الدرس. 

•  قم بترقيم خطوات الحل الموجودة بكتاب 
الطالب فى المثال رقم (2، 3)  

•  قم بإعادة كتابة محتويات الجدول الخاص 
بكيفية كتابة البرهان فى المثال (4) من أول 
خطوة حتى اكتمال باقى الخطوات واكتمال 

المخطط الموجود بكتاب الطالب. 
•  أعطِ الطالب الوقت الكافى للإجابة عن 

الأسئلة الخاصة بالتقييم مع التأكيد 
على التعزيز المتزامن للاستجابة لضمان 

الاستمرارية فى الأداء.
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المكفوفون
وضعاف البصر

ضعاف السمع صعوبات التعلم طيف 
التوحد

فرط 
الحركة 
وتشتت 
الانتباه

الإعاقة 
الذهنية 
وبطء 
التعلم 

الدرس

•  استخدام نماذج 
من المثلثات 

متوسطة الحجم 
لتعريف الكفيف 
من خلال حاسة 

اللمس نوع المثلث 
( حاد – منفرج – 

قائم ) أيضًا يمكن 
استخدام اللوحة 

المسمارية لتوصيل 
الفكرة للطالب 

الكفيف مع إتاحة 
الفرصة له لتشكيل 

المثلث إن أمكنه 
ذلك. 

•  مراعاة رسم 
الأشكال الخاصة 

بزوايا المثلث 
بألوان مختلفة 

ليسهل على ضعيف 
البصر التعامل معها 

وإدراكها.

•  اشرح فقرة (فكر وناقش) من خلال 
المحسوسات  قدر الإمكان لضعيف 

السمع. 
•  استخدم المحسوسات فى شرح 

مفهوم الخارج وتأكد من فهم ضعيف 
السمع للمفهوم حتى الإتقان.

•  استخدم المحسوسات فى شرح 
مفهوم الداخل وتأكد من فهم ضعيف 

السمع للمفهوم حتى الإتقان. 
•  لا تشرح مفهوم الداخل والخارج من 

خلال المحسوسات معاً ، ولكن اشرح 
كلًا منهما منفصلًا عن الآخر. 

•  اشرح  أحد المفهومين الزاوية 
الداخلة ، الزاوية الخارجة ، أولًا  

منفصلًا عن الآخر وأعط عليه أمثلة 
أكثر ودرب ضعيف السمع عليه حتى 

الإتقان ثم انتقل للمفهوم الثانى 
واشرحه وأعط عليه أمثله أكثر 
ودرب ضعيف السمع عليه حتى 

الإتقان ، ولا تشرح المفهومين معاً.   
•  ثبت المفهومين بعد الشرح لضعيف 
السمع من خلال الألعاب على داخل 

وخارج. 
•  اعرض لضعيف السمع قائمة رسومية 

بالمفردات السابقة (حاد الزوايا) 
به 3 زوايا حادة، (قائم الزاوية) به 

زاوية قائمة، (منفرج الزاوية) به 
زاوية منفرجة، وثبت عرضها، والفت 

انتباه الطالب لها  أثناء عرض وأداء 
الأنشطة ذات الصلة. 

•  استخدم البيان العملى فى التحقق 
لضعيف السمع من متباينة المثلث 

(مجموع طولى أى ضلعين فى مثلث 
أكبر من طول الضلع الثالث ) .

•  اسمح لضعيف السمع بالتحقق من 
متباينة المثلث فى أكثر من مثال ، 

وساعده فى ذلك. 
•  اسمح لضعيف السمع باستخدام 

الآلة الحاسبة فى حساب مجموع 
قياسات زوايا المثلث. 

•  ذكر الطالب ذا صعوبات 
التعلم بأنواع المثلث 

المختلفة وفقاً لقياسات 
زواياه ( قائم الزاوية- حاد 

الزوايا - منفرج الزاوية) 
وأنواعه وفقاً لأطوال 

أضلاعه (متساوى الساقين- 
متساوى الأضلاع- مختلف 
الأضلاع) ولخصهم له فى 

صورة خريطة ذهنية مدعمة 
بالرسوم التوضيحية لكل 

نوع منهم.
•  قدم المساعدة للطالب 

ذى صعوبات التعلم فى 
استخدام الفرجار والمسطرة 

لرسم مثلث بأطوال أضلاع 
محددة ووضح له أن القطعة 

المستقيمة يتم رسمها أولاً 
باستخدام المسطرة وتمثل 

قاعدة المثلث ويتم رسم 
ضلعى المثلث باستخدام 

الفرجار والمسطرة ووضح له 
طريقة التنفيذ عملياً وأعطِ 
له الفرصة لمحاكاتك وزوده 

بالتغذية الراجعة المناسبة.
•  ارسم خريطة ذهنية للطالب 

ذى صعوبات التعلم توضح 
له فيها الفرق بين الزوايا 

الداخلة والزوايا الخارجة 
للمثلث، ودعمها برسومات 

مختلفة ولون كل نوع 
من الزوايا بألوان مختلفة 

ولخص له القاعدة الخاصة 
بحساب قياسات الزوايا لكل 

نوع منهم واذكر له أمثلة 
بسيطة وساعده على حسابها 

بنفسه وزوده بالتغذية 
الراجعة المناسبة.

•  اعرض شرح الرسوم الموجودة 
فى الجزء الخاص بتعلم 

بحيث تقوم بإعادة الرسم 
من خلال الخطوات حتى 

الانتهاء للشكل النهائى له بعد 
استكمال كل الخطوات.

•  ذكر الطالب بتصنيف المثلث 
بالنسبة لقياسات زواياه قبل 

البدء فى حساب مجموع 
قياسات الزوايا الداخلة لأى 

مثلث. 
•  ذكر الطالب بكيفية استخدام 

خطوات البرهان قبل البدء 
فى تنفيذ النشاط التعاونى. 

•  ارسم جدولًا على السبورة 
مبينًا الفرق بين (الزاوية 
الداخلة للمثلث، الزاوية 

الخارجة للمثلث) موضحًا به 
(القاعدة الخاصة بحساب 

كل منهما، أمثلة بالرسم لكل 
منهما).  

•  استخدم استراتيجية البيان 
العملى فى كيفية استخدام 

الفرجار فى رسم المثلث. 
•  اكتب طريقة استخدام الفرجار 
على بطاقات مصورة مع ترقيم 

البطاقات بالتسلسل. 
•  اترك الفرصة للطالب للقيام 

باستخدام الفرجار خطوة 
بخطوة وعدم الانتقال إلى 

الخطوة التالية إلا بعد التأكد 
من إتقان أداء الخطوة الأولى. 

•  قم بكتابة القوانين الواردة 
فى الدرس داخل إطار أو 

طباعتها من خلال ورقة عمل 
وعرضها أمام الطالب طول 

مدة عرض الدرس.  
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المكفوفون
وضعاف البصر

ضعاف السمع صعوبات التعلم طيف 
التوحد

فرط 
الحركة 
وتشتت 
الانتباه

الإعاقة 
الذهنية 
وبطء 
التعلم 

الدرس

استخدام نماذج من 
الأشكال المجسمة  

التى تمثل (الأشكال 
الرباعية – شبه 

منحرف – متوازى 
أضلاع – مستطيل 

– معين – مربع) 
ويمكن استخدام 

اللوحة المسمارية 
لتوصيل الشكل 
للطالب الكفيف 

وأيضًا لتقييم ما 
أدركه من خلال أن 

تطلب منه إعادة 
رسم الشكل على 

اللوحة المسمارية إن 
أمكنه ذلك.

•  استخدم المحسوسات لضعيف 
السمع فى التعرف على الشكل 

الرباعى. 

•  أعط معلومة مجموع قياسات 
زوايا الشكل الرباعى صريحة 
لضعيف السمع ولا تعتمد على 

الاستنتاج فى ذلك، حتى 
لا يحدث تشتت وخلط فى 

انتقاء المعلومات الداخلة إليه 
، ثم استخدم البيان العملى 

فى التحقق لضعيف السمع من 
مجموع قياسات الزوايا الداخلة 

للشكل الرباعى.

•  استخدم استراتيجية التلوين، 
فى تمييز صفات الأشكال 

الرباعية على الرسم .

•  اشرح صفات كل من الأشكال 
الرباعية، بالإشارة إلى الرسم 
المعبر عن كل شكل بطريقة 

عملية، وتأكد من فهم ضعيف 
السمع فى كل مرة .

•  ثبت لضعيف السمع مفاهيم 
الأشكال الرباعية بعد الشرح  

من خلال الألعاب المجسمة 
باستخدام الصلصال، وحقق 

صفات كل شكل. 

•  أعط لضعيف السمع أمثلة 
لأشكال رباعية من واقع بيئته 

، وثبت مفاهيم صفات كل 
شكل من خلال السماح للطالب 
بالإشارة إلى الشكل للتعبير عن 

صفاته بطريقة عملية ، وتأكد من 
فهم ضعيف السمع فى كل مرة .

•  ارسم جدولًا للطالب 
ذى صعوبات التعلم 

على السبورة تقارن فيه 
بين الأشكال الرباعية 

المختلفة (المستطيل- 
المربع- المعين- متوازى 

الأضلاع- شبه المنحرف) 
من حيث الشكل 

وخواص كل منهم وقدم 
له المساعدة فى رسم 
كل شكل منهم بصورة 

صحيحة.

•  لخص أهم القواعد 
الخاصة بالأشكال 

الرباعية للطالب ذى 
صعوبات التعلم على 

السبورة واكتب له أمثلة 
توضيحية على كل 

قاعدة وساعده فى حل 
أنشطة بسيطة عنهم، 
قبل البدء فى أنشطة 

التقييم الخاصة بالدرس.  

•  صمم لوحة لأنواع الأشكال الرباعية 
إما من خلال طباعتها أو باستخدام 
الفوم المجسم لعرضها أمام الطالب 

طول مدة شرح الدرس. 

•  ارسم جدولًا على السبورة لأنواع 
الأشكال الرباعية موضحًا به (اسم 

الشكل، صورة الشكل، خصائص 
الشكل).

•  اكتب القوانين التى وردت بالدرس 
داخل إطار على السبورة أو من خلال 

ورقة عمل واعرضها على الطالب 
طول مدة شرح الدرس.

•  إلغاء السؤال الخاص بالتفكير 
الإبداعى بالنسبة للطالب من ذوى 

الإعاقة الذهنية وبطء التعلم. 
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المكفوفون
وضعاف البصر

ضعاف السمع صعوبات التعلم طيف 
التوحد

فرط 
الحركة 
وتشتت 
الانتباه

الإعاقة 
الذهنية 
وبطء 
التعلم 

الدرس

•  استخدام نماذج 
من الأشكال 

المجسمة 
للمضلعات (منتظم 

– غير منتظم – 
محدب – مقعر ) 
ويمكن استخدام 

اللوحة المسمارية 
لتوصيل مفهوم 
الشكل للطالب 
الكفيف وأيضًا 

لتقييم ما أدركه 
من خلال أن تطلب 

منه إعادة رسم 
الشكل على اللوحة 

المسمارية إن 
أمكنه ذلك. 

•  دعم الطالب 
الكفيف بمجسم 

لخلية عسل النحل 
ليتعرف أكثر على 

حياة النحل.
•  دعم الكفيف 

بنماذج مجسمة 
أو مرسومة بارزة 
لكل من (المضلع 

الثلاثى – الرباعى– 
الخماسى – 
السداسى).

•  تأكد من فهم 
الطالب للأشكال 

المتضمنة بالدرس 
من خلال مطالبته 
بتشكيل الأشكال 

على اللوحة 
المسمارية. 

•  اكتب لضعيف السمع تعريف 
المضلع على السبورة، واقرأه 

فى مواجهة ضعيف السمع. 
•  أشر إلى كل كلمة مكتوبة فى 

التعريف وتأنى فى القراءة  
حتى يتيسر لضعيف السمع 

متابعة حركات الشفاه، ثم النظر 
للكلمة المكتوبة. 

•  استخدم الأداء الجسدى المعبر 
والمحسوسات فى شرح كلمات، 

وعبارات المفهوم. 
•  استخدم مجموعة من الأعواد 

أو الأوراق الرفيعة السمك، 
واسمح لضعيف السمع بتكوين 
عدد من المضلعات وأثنى عليه. 

•  لا تشرح مفهوم (المضلع 
المحدب ، المضلع المقعر) من 

خلال المحسوسات معاً ، ولكن 
اشرح كلًا منهما منفصلًا عن 

الآخر. 
•  اشرح أحد المفهومين (المضلع 

المحدب ، المضلع المقعر) ، أولًا  
منفصلًا عن الآخر وأعط عليه 

أمثلة أكثر ودرب ضعيف السمع 
عليه حتى الإتقان ثم انتقل 

للمفهوم الثانى واشرحه وأعط 
عليه أمثلة أكثر ودرب ضعيف 
السمع عليه حتى الإتقان ، ولا 

تشرح المفهومين معاً.  
•  اشرح مجموع قياسات الزوايا 

الداخلة للمضلع باستخدام 
البيان العملى، ثم ساعد ضعيف 

السمع فى التحقق بنفسه من 
ذلك ، وأعط له التغذية الراجعة 

المناسبة.

•  ارسم خريطة ذهنية للطالب 
ذى صعوبات التعلم توضح 

له فيها أنواع المضلعات 
(المحدب – المقعر- المنتظم) 
وخصائص كل نوع منهم من 

حيث عدد الأضلاع وأطوالهم 
وقياس الزوايا الداخلة لكل 
منهم، مع مراعاة استخدام 

الألوان المختلفة وتوحيدها 
للأضلاع والزوايا المتساوية.

•  ذكر الطالب ذا صعوبات 
التعلم بالقوانين المستخدمة 
فى الأمثلة الخاصة بالتقييم 

ولخصها له على السبورة 
وساعده فى قراءة المسائل 

بشكل صحيح وتحديد 
القاعدة المناسبة للوصول 

للحل مع مراعاة تدريبه على 
أنشطة بسيطة قبل البدء فى 

التقييم الخاص بالدرس.

•  صمم مجسمًا للمضلع قائم على 
الفك والتركيب موضحًا به الأجزاء 
المكونة له (الزاوية، القطر، الضلع، 

الرأس، المحيط، المساحة). 
•  ارسم جدولًا على السبورة مبينًا 
أنواع المضلع موضحًا به (اسم 
الشكل، رسم الشكل، مثال لكل 

شكل). 
•  ذكر الطالب بالشرح السابق 

للمثلثات ومفهوم القطر وعدد 
أقطار الشكل الرباعى قبل البدء 

فى شرح مجموع قياسات الزوايا 
الداخلة للمضلع. 

•  اعرض على الطالب أنواع 
المضلعات من خلال المجسمات 

ثم ارسم الجدول الموجود بكتاب 
الطالب فارغًا ثم قم بملئه حسب 

عرض كل نوع.
•  استخدم الورق فى إتاحة الفرصة 

للطالب بعمل نماذج لأنواع 
المضلع من الورق حسب كل نوع 

مستخدمًا فى ذلك استراتيجية 
البيان العملى.  

•  ارسم محاور التماثل فى المضلع 
مع وضع تلميح أو أسهم على 

المحاور ليستطيع الطالب تحديدها 
ومعرفة عددها فى كل مضلع. 

•  اكتب القوانين التى وردت بالدرس 
داخل إطار على السبورة أو من 
خلال ورقة عمل واعرضها على 
الطالب طول مدة شرح الدرس.
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المكفوفون
وضعاف البصر

ضعاف السمع صعوبات التعلم طيف 
التوحد

فرط 
الحركة 
وتشتت 
الانتباه

الإعاقة 
الذهنية 
وبطء 
التعلم 

الدرس

•  استخدام رسوم 
بارزة  لتوضيح 

(نقطة الأصل 
-  الربع الأول – 

الربع الثانى – الربع 
الثالث – الربع 

الرابع – منتصف 
قطعة مستقيمة) 

بالنسبة للطالب 
الكفيف عند شرح 

الجزء الخاص 
بالإحداثيات.

•  فى فقرة استعد 
يجب دعم الطالب 
الكفيف برسم بارز 
أو شرح من خلال 

التطبيق على 
اللوحة المسمارية 

ليتعرف على 
 (y ، x) المحورين
ويدرك ترتيب كل 

ربع .
•  عند رسم الإحداثى 

 y  والاحداثى x
راع أن يكون كل 

إحداثى بلون 
مختلف متباين 
ليتمكن ضعاف 

البصر من فهم ما 
ترتب عليه من 

بيانات لكل إحداثى 
وترتيب كل ربع. 

•  اعرض رسمًا 
توضيحيًا للمفردات 

  ،y محور ،x محور )
نقطة الأصل، ........)   

واستخدم التلميح 
من خلال الأسهم 

لكل مفردة من 
المفردات الموجودة 

بالرسم. 
•  راع أن يكون التعبير 
اللفظى للمفردة  فى 
بداية السهم ورأس 

السهم يشير إلى 
التمثيل الرسومى 

للمفردة بالرسم 
التوضيحى .

•  درب ضعيف السمع 
من خلال أمثلة أكثر 

على الإحداثيات ، 
وتابعه فى ذلك حتى 

الإتقان. 

•  وضح المفاهيم الجديدة للطالب ذى 
صعوبات التعلم (الإحداثيات – نقطة 

الأصل – أرباع المستوى الإحداثى) 
من خلال الرسم التوضيحى وساعده 
على قراءة تمثيل النقط فى المستوى 

الإحداثى بشكل صحيح.
•  اكتب جدولًا للطالب ذى صعوبات 

التعلم توضح فيه ترتيب كل ربع من 
أرباع المستوى الإحداثى والإشارة 

الخاصة بكل منهم (الربع الأول
 x موجبين)، (الربع الثانى  x ، y

 x موجب)، (الربع الثالثy ،سالب
 x سالب)، (الربع الرابع y ،سالب
موجب، y سالب) وأعط له أمثلة 

متنوعة لتساعده على تحديد الربع 
الذى تقع فيه أى نقطة من خلال 

الاستعانة بالجدول.
•  وضح مفهوم مسقط القطعة 

المستقيمة للطالب ذى صعوبات 
التعلم من خلال البيان العملى ودربه 

على رسم المسقط على المحور 
المطلوب بشكل صحيح.

•  لخص الحالات المختلفة لمسقط 
القطعة المستقيمة على محورى 
الإحداثيات (توازى أحد محورى 

الإحداثيات- لا توازى أحد محورى 
الإحداثيات- تقطع أحد محورى 
الإحداثيات) فى جدول وارسم 

نموذجًا لكل نوع منهم مع مراعاة 
تلوين القطعة المستقيمة بلون 

والمسقط بلون مختلف ودرب الطالب 
ذا صعوبات التعلم على قراءة النقاط 

الخاصة بالمسقط بصورة صحيحة 
وحساب طول المسقط من خلال 

أمثلة بسيطة. 
•  وضح للطالب ذا صعوبات التعلم 

مفهوم نقطة منتصف قطعة مستقيمة 
من خلال البيان العملى والرسم 

التوضيحى واكتب له القانون الخاص 
بحسابها على السبورة بخط واضح 
وساعده على قراءته بشكل صحيح 

ثم قدم له أمثلة بسيطة لحساب 
نقطة المنتصف بالتعويض فى 

القانون بنفسه. 

•  حدد النقط فى المستوى الإحداثى 
بجزء (تعلم) ليستطيع الطالب تتبع 

مكان النقط إما برسم خط يوضحها 
أو سهم. 

•  الفت انتباه الطالب إلى الأسهم 
الموضحة لمسقط نقطة على محورى 

 (y، x) الإحداثيات
•  قم بترقيم خطوات الحل الموجودة 

بكتاب الطالب فى المثال رقم (3)
•  قم بإعادة تصميم الرسم عند شرح 

نقطة منتصف قطعة مستقيمة ابتداء 
من أول خطوة لها حتى استكمال 

الرسم فى صورته النهائية كما هى 
موجودة بكتاب الطالب. 

•  إلغاء السؤال الخاص بالتفكير 
الإبداعى بالنسبة للطالب من ذوى 

الإعاقة الذهنية وبطء التعلم.
•  قم بترقيم خطوات الحل الموجودة 

بكتاب الطالب فى المثال رقم (6) 
مع كتابة كل خطوة داخل إطار لكثرة 
الرموز حتى  لا يحدث تشتت للطالب 

من ذلك. 
•  اعرض إشارات إحداثيات النقط فى 
كل ربع من أرباع المستوى الإحداثى 

ليستطيع الطالب تحديد فى أى موقع 
تقع النقطة وذلك برسمها داخل إطار 

على السبورة أو طباعتها فى ورقة 
عمل وتسليمها للطالب للاستعانة بها 

أثناء الإجابة عن الأنشطة. 
•  قم باستخدام الأسهم والتلميحات 

اللازمة لتوضيح الرسوم الواردة فى 
الدرس ولفت انتباه الطالب لها أثناء 

الشرح مستخدما استراتيجية الألوان 
فى تمييزها.
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قيمّ فهمك!

-  يتكــون التقييــم النهائــى مــن ثــلاث مجموعــات مــن التماريــن علــى 

ــن  ــدد م ــى ع ــة عل ــوى كل مجموع ــاب وتحت ــدات الكت ــع وح جمي

التماريــن، حيــث تحتــوى كل مــن المجموعــة الأولــى والثانيــة علــى 

ــوى  ــا تحت ــدد، بينم ــار مــن متع ــوع الاختي ــن مــن ن عــدد (7) تماري

المجموعــة الثالثــة علــى عــدد (5) تماريــن مــن نــوع إنتــاج الإجابــة 

وفيمــا يلــى توصيــف لتماريــن كل مجموعــة. 

المجموعة الأولى :

-  تمريــن (1) مــن وحــدة  (الأعــداد والعمليــات عليهــا) علــى موضــوع 

(التناسب)

-  تمرين (2) من وحدة (الجبر) على موضوع (المعادلات الخطية)

-  تمرين (3) من وحدة (الهندسة والقياس) على موضوع (التوازى)

-  تمريــن (4) مــن وحــدة  (الأعــداد والعمليــات عليهــا) علــى موضــوع 

(تطبيقات النســبة والتناســب)

-  تمريــن (5) مــن وحــدة (الأعــداد والعمليــات عليهــا) علــى موضــوع 

(العمليــات علــى الأعــداد الصحيحــة)

-  تمريــن (6) مــن وحــدة (الهندســة والقيــاس) علــى موضــوع (أنواع 

الزوايــا والعلاقــات بيــن الزوايــا، والمثلث)

-  تمرين (7) من وحدة (الهندسة والقياس) على موضوع (المضلعات)

المجموعة الثانية :

-  تمرين (1) من وحدة (الجبر) على موضوع (المعادلات الخطية)

-  تمرين (2) من وحدة (الهندسة والقياس) على موضوع (أنواع 

الزوايا والعلاقات بين الزوايا)

-  تمرين (3) من وحدة (الإحصاء) على موضوع (القطاعات الدائرية)

-  تمرين (4) من وحدة (الهندسة والقياس) على موضوع (المضلعات)

-  تمرين (5) من وحدة (الهندسة والقياس) على موضوع (الإحداثيات)

-  تمريــن (6) مــن وحــدة (الجبــر) علــى موضــوع (التعبيــرات والصيغ 

الرياضية)

-  تمريــن (7) مــن وحــدة (الأعــداد والعمليــات عليهــا) علــى موضــوع 

(تطبيقــات النســبة والتناســب)
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المجموعة الثالثة :

-  تمريــن (1) مــن وحــدة  (الجبــر) علــى موضــوع (التعبيــرات والصيــغ 
الرياضية)

-  تمريــن (2) مــن وحــدة (الأعــداد والعمليــات عليهــا) علــى موضــوع 
(تطبيقــات النســبة والتناســب)

-  تمرين (3) من وحدة  (الإحصاء) على موضوع (الوسط الحسابى)
-  تمرين (4) من وحدة  (الهندسة والقياس) على موضوع (المضلعات)

-  تمرين (5) من وحدة  (الهندسة والقياس) على موضوع (الأشكال 
الرباعية)

ــا بعــد الإنتهــاء مــن الإجابــة عــن  علــى الطالــب أن يقيــم نفســه ذاتيً
تماريــن التقييــم النهائــى، بوضــع علامــة أســفل الشــكل الــذى يعبــر 
ــى  ــن الت ــدد التماري ــن خــلال ع ــذى يتحــدد م ــه، وال ــدى فهم ــن م ع

ــا بشــكل صحيــح. يجيــب عنه
ــات  ــد عــدد الإجاب ــا، بتحدي ــم الطــلاب أنفســهم ذاتيً -  يمكــن أن يقي
درجــة  تحــدد  أن  يمكــن  حيــث  مجموعــة،  كل  فــى  الصحيحــة 
واحــدة لــكل تمريــن مــن تماريــن (الاختيــار مــن متعــدد) ودرجتيــن 

ــة).  ــاج الإجاب ــن (إنت ــن) مــن تماري ــكل تمري ل
مــن  كلًا  النهائــى  التقييــم  لمفــردات  الســابق  الوصــف  -  ويســاعد 
المعلــم والطالــب فــى تحديــد الموضــوع الــذى يحتــاج الطالــب فيــه 
ــه. ــه الخطــأ عــن الســؤال الخــاص ب ــى مســاعدة نتيجــة لإجابت إل
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المجموعة الثالثة
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