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تــقــديــم

ــذي  ــر �ل أم ــة �لنشــاأة، �ل� ــى و�قعي ــة، �لمســتند �إل ــع مــن ضــرور�ت �لحال ــي �لعلمــي �لناب ــه �لمدخــل �لعقلان ــوي باأن صــلاح �لترب يتصــف �ل�إ

�نعكــس علــى �لرؤيــة �لوطنيــة �لمطــورة للنظــام �لتعليمــي �لفلســطيني فــي محــاكاة �لخصوصيــة �لفلســطينية و�ل�حتياجــات �ل�جتماعيــة، و�لعمــل 

علــى �إرســاء قيــم تعــزز مفهــوم �لمو�طنــة و�لمشــاركة فــي بنــاء دولــة �لقانــون، مــن خــلال عقــد �جتماعــي قائــم علــى �لحقّــوق و�لو�جبــات، يتفاعــل 

ــات  ــق �لغاي ــو لتحقي ــي، ويرن أمان ــال، ويلامــس �ل� آم ــق �ل� ــج �إصــلاح يحق ــي صياغــة برنام ــا، ويســهم ف ــا و�أدو�ته ــي تر�كيبه ــا، ويع �لمو�طــن معه

و�ل�أهــد�ف.  

ولمــا كانــت �لمناهــج �أد�ة �لتربيــة فــي تطويــر �لمشــهد �لتربــوي، بوصفهــا علمًــا لــه قو�عــده ومفاهيمــه، فقــد جــاءت ضمــن خطــة متكاملــة 

عــد�د لجيــل قــادر علــى  عالجــت �أركان �لعمليــة �لتعليميــة �لتعلميــة بجميــع جو�نبهــا، بمــا يســهم فــي تجــاوز تحديــات �لنوعيــة بــكل �قتــد�ر، و�ل�إ

ــة و�ل�نتمــاء، و�ل�نتقــال �إلــى �لمشــاركة  مو�جهــة متطلبــات عصــر �لمعرفــة، دون �لتــورط باإشــكالية �لتشــتت بيــن �لعولمــة و�لبحــث عــن �ل�أصال

�لفاعلــة فــي عالــم يكــون �لعيــش فيــه �أكثــر �إنســانية وعد�لــة، وينعــم بالرفاهيــة فــي وطــن نحملــه ونعظمــه.  

ومــن منطلــق �لحــرص علــى تجــاوز نمطيــة تلقّــي �لمعرفــة، وصــولً� لمــا يجــب �أن يكــون مــن �إنتاجهــا، وباســتحضار و�عٍ لعديــد �لمنطلقــات 

�لتــي تحكــم رؤيتنــا للطالــب �لــذي نريــد، وللبنيــة �لمعرفيــة و�لفكريـّـة �لمتوخّــاة، جــاء تطويــر �لمناهــج �لفلســطينية وفــق رؤيــة محكومــة باإطــار قو�مــه 

�لوصــول �إلــى مجتمــع فلســطيني ممتلــك للقيــم، و�لعلــم، و�لثقافــة، و�لتكنولوجيــا، وتلبيــة �لمتطلبــات �لكفيلــة بجعــل تحقيــق هــذه �لرؤيــة حقيقــة 

و�قعــة، وهــو مــا كان لــه ليتحقّــق لــول� �لتناغــم بيــن �ل�أهــد�ف و�لغايــات و�لمنطلقــات و�لمرجعيــات، فقــد تاآلفــت وتكاملــت؛ ليتحقّــق �لنتــاج تعبيــرً� 

عــن توليفــة تحقــق �لمطلــوب معرفيًــا وتربويًــا وفكريًــا.

ثمّــة مرجعيــات تؤطـّـر لهــذ� �لتطويــر، بمــا يعــزّز �أخــذ جزئيــة �لكتــب �لمقــررّة مــن �لمنهــاج دورهــا �لماأمــول فــي �لتاأســيس لتــو�زن �إبد�عــي 

طــار جــاءت �لمرجعيــات �لتــي تــم �ل�ســتناد �إليهــا، وفــي طليعتهــا وثيقــة �ل�ســتقلال  خــلّاق بيــن �لمطلــوب معرفيًــا، وفكريًــا، ووطنيًــا، وفــي هــذ� �ل�إ

ضافــة �إلــى وثيقــة �لمنهــاج �لوطنــي �ل�أول؛ لتوجّــه �لجهــد، وتعكــس ذ�تهــا علــى مجمــل �لمخرجــات. و�لقانــون �ل�أساســي �لفلســطيني، بال�إ

ــق،  ــة، و�لتدقي ــف و�لمر�جع ــرق �لتاألي ــن ف ــا؛ م ــة جميعه ــم �لعامل ــاء �لشــكر للطو�ق ــدو �إزج ــد، يغ ــن �لجه ــة م ــذه �لمرحل ــاز ه ــع �إنج وم

شــر�ف، و�لتصميــم، وللجنــة �لعليــا �أقــل مــا يمكــن تقديمــه، فقــد تجاوزنــا مرحلــة �لحديــث عــن �لتطويــر، ونحــن و�ثقــون مــن تو�صــل هــذه  و�ل�إ

ــة مــن �لعمــل.    �لحال

وزارة التربية والتعليم العالي 
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مقدمة

أوّل �لجانــب �لنظــري �لــذي تضمّن  جــاء دليــل �لمعلـّـم فــي تعليــم �لرياضيّــات فــي ثلاثــة �أجــز�ء، �أفــرِد للجــزء �ل�

طــار �لنظــري لــدى �لمعلــم، وتوســيعه. فقــد تنــاول  مفهــوم عمليتَــي �لتعلــم و�لتعليــم، وعناصــر كلٍّ منهمــا؛ لدعــم �ل�إ

ــون فــي هــذ� �لجــزء مفهــوم �لتعلّــم وعناصــره )�لمعلــم، و�لمتعلــم، و�لمنهــاج...( مــن وجهــة نظــر �ل�تجــاه  �لمؤلفّ

�لتقليــدي فــي �لتدريــس �لــذي تمثلّــه �لنظريّــة �لســلوكيّة، وكذلــك �ل�تجــاه �لتربــوي �لحديــث �لــذي تمثلّــه �لنظريّــة 

�لبنائيّــة. 

جر�ئــي �لمتمثــل فــي �ســتعر�ض �ل�أهــد�ف �لتفصيليّــة لــكلّ  �أمــا �لجــزء �لثانــي مــن �لدليــل، فيمثــل �لجانــب �ل�إ

ــاتٍ لتلافيهــا ســلفاً، �أو معالجتهــا ل�حقــاً،  شــارة �إلــى �ل�أخطــاء �ل�أكثــر شــيوعا؛ً حتــى يضــع �لمعلــم �آليّ وحــدة، و�ل�إ

آليّــات تنفيــذ �لــدرس. وتنتهــي كلُّ وحــدة بنمــوذج �إثــر�ء يســتعين بــه �لمعلــم، مــع  وتضمّــن �أيضــاً نموذجــاً مقترحــاً ل�

شــارة �إلــى ضــرورة محاكاتــه مــن �لمعلميــن. �ل�إ

ــل مســؤوليّة تعليــم �لطلبــة وتعلمهــم، وتعميــق �لوعــي بالمفاهيــم،  وياأتــي دور �لمعلــم مكمّــلاً ورئيســاً لتحمُّ

ــات، و�إدر�كهــا، وتوظيفهــا فــي �لمجــال�ت كافّــة. و�لعلاقــات، و�لنظريّ

وتضمــن �لجــزء �لثالــث جــد�ول �لمو�صفــات لــكل فصــل در�ســي، ونمــاذج �متحانــات فصليــة، ومســاعدة 

جابــة علــى بعــض �ل�نشــطة، وكذلــك حلــول ل�أســئلة �لكتــاب، �إضافــة لمصفوفــة �لتتابــع و�لتسلســل  �لمعلــم فــي �ل�إ

ثر�ئيــة ونمــاذج لمشــاريع  أنشــطة �ل�إ �لمفاهيمــي للصفيــن �لســابق و�للاحــق للصــف �لحالــي، وكذلــك مجموعــة مــن �ل�

طلابيــة و�أفــكار رياديــة.

�لمؤلفون
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عــرض �لوحــد�ت مــن حيــث: �ل�أهــد�ف، و�ل�أخطــاء �لشــائعة وصعوبــات �لتعلــم، ونمــوذج �آليّــات 

ثر�ء.   تنفيــذ �لــدرس، و�ل�إ
٢
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٢

اإرشادات استخدام الدليل  

 

الجزء ال�أول: وتكونّ من: 

* المقدمــة: تؤكـّـد علــى �لــدور �لجديــد للمعلــم، ومتطلبــات هــذ� �لــدور، وطبيعــة مبحــث �لرياضيّــات للصفــوف )٥-١٢(، 

و�لمخرجــات �لمتوقعّــة منــه، و�لتــي تعكــس فلســفة وز�رة �لتربيــة و�لتعليــم �لعالــي �لفلســطينية ورؤيتهــا.

ــةً  ــم(، �إضاف ــات التعل ــة )نظريّ ــى الحداث ــة اإل ــاً مــن التقليديّ ــر شــيوعاً، انطلاق ــة ال�أكث * عــرض للتوجّهــات التربويّ

�إلــى �ســتعر�ض مجموعــة مــن �ســتر�تيجيات �لتدريــس �لتــي تتــو�ءم مــع طبيعــة عــرض �لمحتــوى �لمعرفــي فــي مقــرّر�ت 

�لصفــوف )٥-١٢( �لتــي تر�عــي طبيعــة �لمرحلــة �لنمائيــة �لتــي يمــرّ بهــا �لطلبــة، وتعكــس توجّهــاتٍ تربويّــةً حديثــة مبنيّــة 

علــى �لتعلــم �لعميــق.

* التقويــم: يشــير �إلــى �لتغيّــر �لحاصــل فــي �لكــمّ �لمعرفــي، ومســتوى �أد�ء �لمهــارة لــدى �لطلبــة، كمــا يُعــدًّ �إحــدى صــور 

�لتغذيــة �لر�جعــة للمعلــم عــن مهارتــه فــي تنفيــذ �ل�أســاليب �لمناســبة �لتــي تحقّــق �ل�أهــد�ف �لمرجــوة.

* نتاجــات التعلــم المتوقعّــة: تمثــل مجموعــة �لكفايــات �لتعليميــة �لتعلميــة، مــن مهــار�ت، ومعــارف، و�تجاهــات، 

ومفاهيــم، و�أخلاقيــات، و�ســتعد�د�ت، بمــا يتفــق ومهــار�ت �لقــرن �لو�حــد و�لعشــرين، وتوظيــف �لتكنولوجيــا �لتــي يُتوقَّــعُ 

ــاس هــذه �لنتاجــات  ــرّر، ويمكــن قي ــاب �لمق ــي �لكت ــة �لمصمّمــة ف ــر�ت �لتعلميّ ــب بعــد مــروره بالخب �أنْ يمتلكهــا �لطال

ــة متنوعــة. ــاأدو�ت قيــاس �إجر�ئيّ ب

* المهارات ال�أساسيّة في تدريس الرياضيات في مرحلة  التمكين )5- 12(:

تمّ استعراض مجموعة المهارات التي يتناولها منهاج الرياضيات للصفوف من 5-١٢، هي:

 * بنيــة الكتــاب: شــكل توزيــع �لمحتــوى �لمعرفــي فــي �لوحــد�ت �لدر�ســيّة، و�لــدروس �لتــي تــم تبنيّهــا عنــد وضــع �لمقــرر؛ 

ــق  ــه، وهــي تحقي ــى �أقصــى �ســتفادة من ــة، وصــول�ً �إل ــه كافّ ــاب، و�إمكانات ــم توظيــف مقوّمــات �لكت ــى يتســنى للمعل حت

�أهــد�ف �لمنهــج وغاياتــه. 



3

- الجزء الثاني:  

تناول هذا الجزء كل وحدة دراسية على حدة، من حيث: 

* مصفوفــة توزيــع الحصــص علــى الــدروس:  يبيّــن الدليــل توزيــع الحصــص علــى الــدروس فــي هــذه المرحلــة علــى شــكل 

مصفوفــة، يُتوقَّــع اأنْ تســاعد المعلميــن علــى التخطيــط  للتعلــم المــراد اإحداثــه لــدى الطلبــة.

* ال�أهداف التفصيلية الخاصة بالوحدة الدراسية.

اإجرائيــة شــائعة، وصعوبــات تعلّــم قــد يقــع فيهــا �لطلبــة؛ لكــي يعمــل �لمعلــم علــى تلافيهــا، �أو  * اأخطــاء مفاهيميــة، و

علاجهــا.

* نموذج ل�آلية تنفيذ اأحد الدروس؛ ليسترشد بها �لمعلم في تحضيره.

* اأنشطة اإثرائيّة مناسبة يسترشد بها المعلم، ويعدّ على غرارها.

ــار  ــه، و�ختي ــط ل ــم، و�لتخطي ــم �لتعلي ــوم بتصمي ــس؛ ليق ــدء بالتدري ــل �لب ــى �لجــزء �ل�أول قب ــلاع عل ــم �ل�طّ ويجــدر بالمعل

ــه. ــة طلبت ــدّم، وطبيع ــي �لمق ــوى �لمعرف ــع �لمحت ــس مناســبة، تتناســب م �ســتر�تيجية تدري

- الجزء الثالث: 

يتكون هذا الجزء من:

ــة  ــة �لبني ــي: توضّــح هــذه �لمصفوف ــن الســابق واللاحــق للصــف الحال ــع والتسلســل المفاهيمــي للصفي ــة التتاب * مصفوف

ــة �لســابقة  ــر�ت �لتعلمُيّ ــم حــول �لخب ــة للمعل ــا يعطــي صــورة جليّ ــي؛ م ــون بشــكل طول ــي �عتمدهــا �لمؤلف ــة �لت �لمعرفي

ــة. ــا �لطلب ــرض �أنْ يمتلكه ــي يُفت ــة �لت و�للاحق

* ال�أهداف التفصيلية الخاصة بكل فصل دراسي.

* جداول المواصفات.

* نماذج امتحانات فصلية.

* حل لبعض ال�أنشطة، واأسئلة الكتاب. 

* اإثراء للمجال�ت التي تناولها الدليل، مثل: )مشاريع و�أفكار ريادية، و�أور�ق عمل، و�ألعاب تربوية...(.
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الجزء ال�أول
في ضَوْء �لبدء بتدريس منهاج �لرياضيّات �لفِلَسطينيّ بحُلتّه �لجديدة، كان ل� بدّ من تقديم �لدعم و�لمساندة للمعلم في 

ع في �لمعرفة �لبيد�غوجيّة للمعلمّ �أمر�ً حتميا؛ً لمساعدته  �لمجال�ت كافةًّ؛ للتعامل بفاعليّة مع هذ� �لمنهاج؛ لذ� فقد بات �لتوسُّ

على  �لقدرة  لديهم  لطلبة  وصول�ً  وعميق،  فعّال  وتعلُّمٍ  تعليمٍ  تحقيق  في  تُسهم  �لتي  �لحديثة  �لتربويةّ  �لنظرياّت  توظيف  على 

توظيف �لمفاهيم و�لمعارف؛ لتطوير مهار�تهم �لرياضيّة في حلّ �لمشكلاتِ �لحياتيّة، و�لقدرة على �لتعبير عن �لذ�ت، وتوظيف 

�لتكنولوجيا في عمليّة �لتعليم و�لتعلمّ، وتحقيق �ل�تصال و�لتو�صل �لفعّال. فمعرفة �لمخرجات �لمتوقَّعة لعمليّة �لتعليم و�لتعلمّ، 

ل من معلمٍ ضابط لعمليّة �لتعليم �إلى معلمّ يتمتعّ  وطبيعتها، وسيْرورتها، و�آليّات �لتخطيط لها، وكيفيّة قياسها يُسهم في �لتحوُّ

بالمسؤوليّة عنها.

�إنّ رفع كفايات �لمعلمّين ل� بدَّ �أنْ يرتكز على كفايات �لمنهاج بما يتضمّنه من معارفَ، ومفاهيمَ، ونظرياّتٍ، وغيرها، �إضافة 

�إلى كفايات تتعلقّ في �لبيد�غوجيا �لعامّة، وبيد�غوجيا �لمحتوى، و�لقدرة على تحديد �حتياجات �لطلبة، وخصائصهم، وسماتهم 

ق في �أصول �لتدريس، و�ستر�تيجيات �لتعليم و�لتقويم بمنظورٍ تربوي يحاكي �لو�قعيّة و�ل�أصالة. �لنمائيّة، و�لتعمُّ

�أنّ غالبيّتها �أشارت �إلى هدف �لتعلمّ  �رتكزت معظم نظرياّت �لتعلم على مفهوم )�لتعلم( في تحديد �لعناصر �ل�أخرى، �إل�ّ 

�لمرجوّ تحقيقُه، على �عتبار �أنّ �لمتعلم مستقلٌّ  قادرٌ على ضبط تعلُّمه، ويعي حاجاته، ويخططّ لتحقيقها، ويتابع ذلك بالطرق 

�لمتاحة كافةًّ، ويقيّم مدى تحقيقه غاياتهِ و�أهد�فَه، ويربط ذلك مع خبر�ته �لسابقة؛ ما يثري بناءه �لمعرفي، وهو ما يُسمّى �لتعلمَّ 

�ل�ستر�تيجي.

ومن �لعناصر �لمهمّة �لتي ل� بدّ من �أخذها بعين �ل�عتبار عند تصميم �لتعليم، و�لتخطيط له، طبيعة �لمتعلمّين، وخصائصهم 

�لمعرفة  بين  فالجمع  �لمحسوس.  وشبه  �لمحسوس،  على  تعتمد  �أنشطةٍ  على شكل  �لمقرّر  �لكتاب  في  �نعكس  ما  �لنمائيّة؛ 

�لبيد�غوجيّة للمنهاج، وخصائص �لطلبة في �لمرحلة �لعمريةّ يجعل تصميم �لتدريس ملائماً للطلبة ل�متلاك �لمهار�ت �ل�أساسيّة 

�لمرجوّة، و�لمرتبطة بالمحتوى �لتعليمي.

عاقة وذوي �ل�حتياجات �لخاصّة في بيئتهم �لتعلمّيّة  و�نسجاماً مع سياسة وز�رة �لتربية و�لتعليم �لعالي لدمج �لطلبة من ذوي �ل�إ

توزّعت  حيث  �لتفصيل،  من  بشيء  معهم  للتعامل  رشاد�ت  �ل�إ من  مجموعةً  للمعلمّ  فقدّم  هؤل�ء،  �لدليل  يُغفل  لم  �لطبيعية، 

عاقات �لجسديةّ )�لبصريةّ، و�لسمعيّة، و�لحركيّة، و�لنطّق(، و�لطلبة بطيئو  رشاد�ت في ثلاث فئات، هي: �لطلبة من ذوي �ل�إ �ل�إ

�لتعلم، وصعوبات �لتعلم، و�لفئة �لثالثة هي �لطلبة �لمتفوقون. ويشكّلُ هذ� �لبند �إضافةً نوعيّةً للدليل؛ حيث يساعد �لمعلم على 

�لتعامُل مع هذه �لفئة من �لطلبة باأسلوبٍ مهْنيّ مُمنْهج.

�لمرجوّة،  �ل�أهد�ف  لتحقيق  �ستر�تيجيات تدريس؛  تنفيذ  للمعلم عن مهارته في  �لر�جعة  �لتغذية  �إحدى صور  �لتقويم  يُعدًّ 

ويعكس صورة و�قعيّة عن مدى فعاليّة �ستر�تيجيةٍ ما في تحقيق �أهد�ف موضوع محدّد. و�نسجاماً مع �لتوجّهات �لجديدة في 

�إصلاح �لتعليم، تمّ �لتاأكيد على مفهوم �لتقويم باأنو�عه، بما في ذلك �لتقويم �لبديل، و�لتقويم �ل�أصيل، و�ستعرض بعض من 

صورهما، موضّحاً �لفرق بينهما بدقةّ.

يُعَدّ هذ� �لدليل مرجعاً مهمّاً لتنفيذ �ل�أنشطة �لو�ردة في كتاب �لطالب، من خلال �ستر�تيجيات تدريس تنسجم مع �لتطوّر�ت 

�لتقنيّة، و�لكمّ �لمعرفي �لهائل �لذي يلامس �أطر�ف �أصابع �أطفالنا كلّ يوم، �إضافة �إلى كونه مرجعاً تربوياً يدعم �لتطوّر �لمِهْني 

�لذ�تي للمعلم، من خلال تزويده بالمعرفة �لبيد�غوجيّة �للازمة لبناء جيلٍ من �لمتعلمين �لمستقليّن، مستديمي �لتعلمّ، �لقادرين 

على �ستثمار طاقاتهِم �لذهنيّة و�لمعرفيّة في بناء �لوطن، ورفع �سمه عالياً.
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نظريّات التعلمّ

ال�تجاه التقليدي في الفكر التربوي )النظرية السلوكية(:

نساني هو مجموعة من �لعاد�ت �لتي يكتسبها �لفرد خلال مر�حل  �نطلقت فكرة �لنظريةّ �لسلوكيّة باعتبار �أنّ �لسلوك �ل�إ
نساني مكتسب عن طريق �لتعلم.  حياته �لمختلفة، حيث �إنّ �لسلوك �ل�إ

�أنتجت �لنظريةّ �لسلوكيّة تطبيقاتٍ مهمّةً في مجال صعوبات �لتعلمّ؛ حيث قدمت �أسساً منهجيّةً للبحث و�لتقييم 
و�لتعليم، فلسان حال هذه �لنظرية يقول: �إنَّ �لسلوك �لمُستهدَف )�ستجابة �لطفل( يتوسّط مجموعات من �لتاأثير�ت �لبيئيّة، 
نّ  وهي �لمثير �لذي يسبق �لسلوك )�لمهمّة �لمطلوبة من �لطالب(، و�لمثير �لذي يتبع �لسلوك وهو )�لتعزيز �أو �لنتيجة(؛ لذ� فاإ

تغير سلوك �لفرد يتطلب تحليلا ً للمكوّنات �لثلاثة �لسابقة، وهي:
مثير قبلي  السلوك المستهدف )التعلم(  التعزيز )زيتون، ٢٠٠٦(

كما عرف )سكينر(  �لسلوك باأنهّ: »مجموعة من �ل�ستجابات �لناتجة عن مثير�ت من �لمحيط �لخارجي، �إمّا �أن يتم 
تعزيزه ويقوى، �أو ل� يتلقّى دعماً فتقلّ نسبة حدوثه«. ونستطيع �لقول: �إنّ �لنظريةّ �لسلوكيّة �نبثقت من علم �لنفس �لسلوكي؛ 
حيث يساعد هذ� �لعلم في فهم �لطريقة �لتي يشكَّل فيها سلوك �لمتعلمّ، كما �أنهّ يتاأثرّ بشكلٍ كبيرٍ بالسّياق �لذي يتمّ فيه هذ� 

�لتعلم.

مبــادئ النظريّة الســلوكيّة:

أد�ء�ت �لقريبة من �لسلوك �لمستهدَف، وتعزيزها. ١ يُبنى �لتعلمّ بدعم �ل�
٢ �لتعلمّ مرتبط بالتعزيز.

جر�ئي �لذي نريد بناءه. ٣ �لتعلم مرتبط بالسلوك �ل�إ

عناصر عمليّة التعليم والتعلم في بيئة النظريّة السلوكيّة:

الطالب: مستقبِل للمعرفة، ومقلِّد لها في مو�قف مشابهة.
المعلم: مرسِل للمعرفة؛ فهو مصدر �لمعرفة.

المحتوى المعرفي: على شكل معرفة تقريريةّ، ومعلومات جاهزة.
جابة �لوحيدة  التقويم: ملاحظةُ �لمعلم �ستجابةَ �لطالب لمثيرٍ محدّد، و�لحكم عليه بناءً على �تفّاقٍ مسبق حول شكل �ل�إ

�لصحيحة.
التعزيز: يُعدُّ �لتعزيز عنصر�ً �أساسياً في �إحد�ث �لتعلمّ، وهو تعزيز خارجي على �ل�أغلب.

    كما تتطلبّ هذه �لنظريةّ �إعطاء فرص متكافئة للطلبة د�خل �لغرفة �لصفيّة، و�ل�نتقال بهم من موضوعات معروفة �إلى �أخرى 
مجهولة، وملاحظة �ستجاباتهم لهذه �لفرص؛ �أي �أنهّ يُفترض �أنْ يتو�فر للطالب �أنشطة تحتوي �لمعرفة �لقديمة و�لجديدة، 

وعليه �أنْ يطلّع عليها.

البيئة الصفيّة الماديّة: عادية، ول� ترتبط- بالضرورة- بطبيعة �لمعرفة �لمقدّمة، �أو شكلها. )�لزيات، ١٩٩٦(
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ال�تجاه الحديث في التربية )النظرية البنائيّة(:
ل� يوجــد تعريــف محــدد للبنائيــة يحــوي كل مــا تتضمنــه مــن معــانٍ، �أو عمليــات نفســية. ويــرى زيتــون )٢٠٠٦( �أنهــا 

ــا  ــي بمجموعه يجاب ــم �ل�إ ــم، و�لمعل ــاخ �لتعل ــة، ومن ــل �ل�جتماعي ــل �لنفســية، و�لعو�م ــر�ت �لســابقة، و�لعو�م ــن �لخب ــل كلاً م تمث

ــاء �لمتعلــم معانــي  ــة �ســتقبال، و�إعــادة بن ــة. �أمــا �لســعدني وعــودة )٢٠٠٦(، فيعرّفاهــا باأنهــا عملي ــة �لعمــود �لفقــري للبنائي بمثاب

آنيــة، وخبر�تــه �لســابقة، وبيئــة تعلمــه. ومــن ثــمّ عرّفهــا �لخليلــي و�آخــرون )١٩٩7( باأنهــا  جديــدة، مــن خــلال ســياق معرفتــه �ل�

توجّــه فلســفي يعتبــر �أنّ �لتعلــم يحــدث عنــد �لطالــب مباشــرة، ويبنــي �لمعرفــة مــن خــلال تشــكيلات جديــدة لبنيتــه �لمعرفيــة.    

ويمكننــا القــول: �إنّ �لفكــر �لبنائــي يشــمل كلاً مــن �لبنيــة �لمعرفيــة و�لعمليــات �لعقليــة �لتــي تتــم د�خــل �لمتعلــم، و�أنّ 

أفــكار �لتــي بحــوزة �لمتعلــم، و�إضافــة معلومــات جديــدة، �أو باإعــادة تنظيــم مــا يوجــد لديــه مــن  �لتعلــم يحــدث نتيجــة تعديــل �ل�

�أفــكار، و�أنّ �لمتعلــم يكــوّن معرفتــه بنفســه، �إمّــا بشــكل فــردي، �أو مجتمعــي، بنــاء علــى معرفتــه �لحاليــة، وخبر�تــه �لســابقة �لتــي 

�كتســبها مــن خــلال تعاملــه مــع عناصــر �لبيئــة �لمختلفــة، وتفاعلــه معهــا، كمــا تؤكــد �لبنائيــة علــى �لــدور �لنشــط للمتعلــم فــي 

وجــود �لمعلــم �لميسّــر و�لمســاعد علــى بنــاء �لمعنــى بشــكل ســليم فــي بيئــة تســاعد علــى �لتعلــم؛ �أي �أنّ �لبنائيــة عمليــة تفاعــل 

نشــط بيــن �لتر�كيــب �لمعرفيــة �لســابقة، و�لخبــر�ت �لجديــدة فــي بيئــة تعليميــة تعلميــة �جتماعيــة فاعلــة؛ مــا ينتــج خبــرة جديــدة 

متطــورة تتشــكل علــى صــورة �أنمــاط مفاهيميــة متعــددة. )�لهاشــمي، ٢٠٠٩(

مبادئ النظريّة البنائيّة:  

ــه  ــى خبر�ت ــدة �عتمــاد�ً عل ــه �لجدي ــي معرفت ــم يبن ــد، فالمتعل ــم �لجدي ــة �لســابقة هــي �ل�أســاس لحــدوث �لتعلّ ١ �لمعرف
�لســابقة.

٢ تحدثُ عمليّة بناء �لمعرفة �لجديدة من خلال �لتو�صل �ل�جتماعي مع �ل�آخرين.

)مرعي، ٢٠٠٣( ٣ �أفضل نظريةّ لبناء �لمعرفة هي مو�جهة مشكلات حياتيّة حقيقيّة. 

 

متعلم نشط

مواقف تعليمية

مواقف تعليميةالمعرفة السابقة

بيئة التعلم 
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عناصر عملية التعليم والتعلّم في بيئة النظريّة البنائيّة:

يختلف دور عناصر �لعمليّة �لتعليميّة �لتعلميّة في ظلّ �لنظريةّ �لبنائيّة عن �لطرّق �لتقليديةّ في �لتعليم فيما ياأتي:

ــة و�أفكارهــم،  ــى �لجــزء، ويســتجيب لتســاؤل�ت �لطلب ــكلّ �إل ــة مــن �ل ــرر(: يقــدم �لمعرف ــوى التعليمــي )المق ١ المحت

ــي يجــري �لتعامــل معهــا. ــات، و�لمــو�د �لت ــة للمعطي أوليّ ــى �لمصــادر �ل� ــر عل ويعتمــد بشــكل كبي

٢ الطالــب: مفكّــر، ويعمــل فــي مجموعــات، ويبحــث عــن �لمعرفــة مــن مصــادر متنوعــة، ويبنــي معرفتــه بنــاءً علــى معارفــه 

�لسابقة.

٣ المعلم: موجّه للتعلم، وميسّر له، وليس مصدر�ً للمعرفة. وليقومَ بهذا الدور، فلا بدّ له من: 

صياغة �أهد�فه �لتعليميّة، بما يعكس �لنتاجات �لمتوقعّة. اأول�ً- 

تحديــد �لمعــارف و�لخبــر�ت �لســابقة �للازمــة للتعلــم �لجديــد مــن جهــة، وتشــخيصها، ومســاعدة طلبتــه علــى  ثانياً- 

�ســتدعائها مــن جهــة �أخــرى.

ــدة،  ــلاك �لمعرفــة �لجدي ــه علــى �مت ــم �لتدريــس؛ لمســاعدة طلبت ــم �لنشــط فــي تصمي �عتمــاد �ســتر�تيجيات �لتعلّ ثالثاً- 

ــة. ــه �لمعرفيّ ــي بنيت ودمجهــا ف

٤  التقويم: تعتمد �لنظريةّ �لبنائيّة على �لتقويم �لحقيقي، بحيث يحدث �لتقويم  في ثلاث مر�حل، هي:

اأول�ً- التقويم القبلي، وهو على نوعين، هما: 

ضافــة �للبنــة  - التقويــم التشــخيصي: يســاعد �لمعلــم �لطلبــة علــى �ســترجاع �لمعــارف �لســابقة �للازمــة ل�إ

ــةٍ جديــدة )مفهــوم، �أو  �لمعرفيــة �لجديــدة. ويســتخدم هــذ� �لنــوع -علــى �ل�أغلــب- عنــد �لبــدء بوحــدةٍ معرفيّ

درس، �أو وحــدة(.

أمــد؛ بهــدف  ــرة �ل� ــم مــن �لذ�كــرة قصي ــى �ســترجاع �لمفاهي ــه عل ــم طلبت ــري: يســاعد �لمعل ــم التذكي - التقوي

�ســتكمال بنــاء �لمعرفــة �لجديــدة. ويســتخدم �لمعلــم هــذ� �لنــوع مــن �لتقويــم �لقبلــي قبــل �ســتكماله تدريــس 

موضــوع  قــد بــد�أ بــه فــي وقــتٍ ســابق.

ثانياً- التقويم التكويني: يتم من خلال ملاحظة �لمعلم للطلبة، وتفاعله معهم �أثناء عمليّة �لتعلم.

ثالثاً- التقويم الختامي: يقيس مخرجات �لتعلم، ويشمل مهمّات كاملة.

ــز  ــى تعزي ــى يتحــوّل �إل ــم، لفظــي �أو مــادي(، ويقــلّ بشــكلٍ تدريجــيّ، حت ــاً )مــن �لمعل ــز خارجي ــد�أ �لتعزي ــز: يب ٥ التعزي

ــم، وحــل �لمشــكلة(. ــه للتعل ــب نفســه: ســد حاجت ــي، مــن �لطال ــي )ذ�ت د�خل

٦ الوســائط التعليميّــة: تركـّـز علــى �ســتخد�م �لوســائط �لتفاعليّــة �لتــي تعتمــد علــى دمــج �لصوت، و�لصورة، و�لرســومات، 

و�لنصــوص، و�أيّ �أمــور �أخــرى مــن بيئــة �لطالــب، �لتــي تســاعد �لمتعلــم علــى �لتفاعــل مــع �لمعرفــة �لجديــدة، وبالتالــي 

�إحــد�ث �لتعلم.
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دور المتعلم في النظرية البنائية:
ــر �لعلمــي، فهــو باحــث عــن معنــى  ــر �لمكتشــف لمــا يتعلمــه، مــن خــلال ممارســته �لتفكي ــم �لصغي يتقمــص دور �لعال

ــه، مشــارك فــي مســؤولية �إد�رة �لتعلــم وتقويمــه.  ــانٍ لمعرفت ــم، ب ــه مــع مهــامّ �لتعل لخبرت

دور المعلم في النظرية البنائية:
نجــاز مهــامّ �لتعلــم بالتعــاون مــع �لطلبــة، فهــو ميســر، ومســاعد  تنظيــم بيئــة �لتعلــم، وتوفيــر �ل�أدو�ت و�لمــو�د �لمطلوبــة ل�إ

فــي بنــاء �لمعرفــة، ومصــدر �حتياطــيّ للمعلومــات، ومشــارك فــي عمليــة �إد�رة �لتعلــم وتقويمــه. )زيتــون،٢٠٠٣(

مقارنة بين وجهات النظر المعرفيّة والسلوكيّة: 

النظرية السلوكيةالنظرية المعرفية 

تغيير �لسلوك يَحدُثُ نتيجة لتعلم �لمعرفة.- 

ــلوك، -  �لتعزيــز يقــدم تغذيــة ر�جعــة ل�حتمــال تكــر�ر �لس

�أو تغييــره.

�لتعلم هو توسيع �لفهم، وتحويله.- 

ــة، -  ــق باكتســاب �لمعرف ــة نشــطة تتعل ــة عقلي ــم عمليّ �لتعل

معرفــي  نمــوذج  يوجــد  ول�  و�ســتخد�مها،  وتذكرهــا، 

و�حــد، �أو نظريــة تعلــم ممثلــة للمجــال باأكملــه؛ ل�عتمــاده 

ــم. علــى نطــاق و�ســع مــن مو�قــف �لتعل

تغيير �لسلوك يتم من خلال تعلمّ سلوكات جديدة.- 

�لتعزيز يقوّي �ل�ستجابات.- 

فــي -  حيو�نــات  علــى  يجــري  كان  �لســلوكي  �لتعلــم 

ــد  ــى تحدي ــا �أدّى �إل ــا؛ م ــم فيه ــة متحكّ ــف مخبري مو�ق

ــع  ــى جمي ــق عل ــم تُطبَّ ــة للتعل ــن �لعامّ ــن �لقو�ني ــدد م ع

�ل�أعلــى. �لكائنــات 

)عدس،١٩٩٩(

ــة البســيطة، وفيهــا يبنــي �لمتعلــم �لمعرفــة  ــارات: منهــا البنائي ــة عــدّة تي ويــرى زيتــون )٢٠٠٣( اأنّ للفلســفة البنائي

بصــورة نشــطة، ول� يحصــل عليهــا بطريقــة ســلبية مــن �لبيئــة، ومــن �لماآخــذ عليهــا: �أنهــا لــم توضــح �لمقصــود بالبيئــة، �أو �لمعرفــة، 

�أو �لعلاقــة بينهمــا، �أو مــا �لبيئــات �ل�أفضــل للتعلــم. ويشــير عفانــة و�أبــو ملــوح )٢٠٠٦( �أنّ اأصحــاب فكــرة البنائيــة الجذريــة 

ــة  ــق نحــو ترجمــات حيوي ــة للتطبي ــة، يتو�فــق فيهــا �لفــرد مــع تفســير�ت قابل ــة تكييــف ديناميكي ــة هــي عملي ــون: �إنّ �لمعرف يقول

للخبــرة، فالبنــى �لعقليــة �لمبنيــة مــن خبــر�ت �لماضــي تســاعد فــي ترتيــب تدفــق �لخبــر�ت �لمســتمرة، ولكــن عندمــا تفشــل هــذه 

�لبنــى فــي عملهــا تتغيــر هــذه �لبنــى �لعقليــة لمحاولــة �لتكيــف مــع �لخبــر�ت �لجديــدة.

جــاءت البنائيــة الثقافيــة لتؤكــد �أنّ مــا نحتاجــه هــو فهــم جديــد للعقــل ليــس كمعالــج منفــرد للمعلومــات، بــل 

أنظمــة �لرمزيــة  نســانية و�ل� كوجــود بيولوجــي يبنــي نظامــاً يتو�جــد بصــورة متســاوية فــي ذهــن �لفــرد، وفــي �ل�أدو�ت و�لمنتجــات �ل�إ

صلاحــي �لــذي يهــدف  �لمســتخدمة؛ لتســهيل �لتفاعــل �ل�جتماعــي و�لثقافــي، وقــد �أضافــت البنائيــة النقديــة �لبعــد �لنقــدي و�ل�إ

صــلاح  ــى �لســياق �ل�جتماعــي للاإ ــا عل ــة، بتركيزه ــة للمعرف ــة �جتماعي ــة نظري ــة �لنقدي ــد �لبنائي ــات، وتع ــذه �لبيئ ــى تشــكيل ه �إل

ــون، ٢٠٠٣( ــون وزيت ــي. )زيت ــي و�لمعرف �لثقاف

بينمــا تنظــر البنائيــة التفاعليــة للتعلــم علــى �أنـّـه يحــدث مــن خــلال جانــب عــامّ، يبنــي �لمتعلمــون معرفتهــم مــن تفاعلهــم 

أفــر�د، وجانــب �آخــر )ذ�تــي(، يتاأمــل فيــه �لمتعلمــون تفاعلاتهــم و�أفكارهــم  مــع �لعلــم �لتجريبــي �لمحيــط بهــم، ومــع غيرهــم مــن �ل�
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�أثنــاء عمليــة �لتعلــم فــي ظــل �لعالــم �لتجريبــي. فتركــز �لبنائيــة �لتفاعليــة علــى ضــرورة �أن يكتســب �لمتعلمــون �لقــدرة علــى بنــاء 

�لتر�كيــب �لمعرفيــة، و�لتفكيــر �لناقــد، و�إقنــاع �ل�آخريــن باآر�ئهــم، وممارســة �ل�ســتقصاء و�لتفــاوض �ل�جتماعــي، وتغييــر �لمفاهيــم، 

ــف �لنشــط  ــة للتوظي ضاف ــد، بال�إ ــم و�لجدي ــن �لقدي ــق �لتفاعــل بي ــر، وخل ــب و�ل�ستكشــاف، و�لتبري ــى �لتجري ــب �لقــدرة عل بجان

للمعرفــة. )زيتــون، ٢٠٠٢(

نســانية،  شــارة �إلــى البنائيــة ال�إ ضافــة لمــا ســبق مــن تيــار�ت �لبنائيــة، فــلا بــد مــن �ل�إ يشــير زيتــون )٢٠٠٣( �إلــى �أنـّـه بال�إ

حيــث �إنّ �لعمليــات �لمعرفيــة �لتــي يوظفهــا �لمحترفــون �لذيــن ينتجــون �أعمــال�ً خارقــة للعــادة هــي نفســها �لتــي يوظفهــا �لمبتــدؤن 

�لذيــن ليــس لديهــم خبــرة و�ســعة. ويــرى عبيــد )٢٠٠٢( �أنّ البنائيــة ال�جتماعيــة تركــز علــى �لتعلــم، وعلــى بنــاء �لمعرفــة، مــن 

خــلال �لتفاعــل �ل�جتماعــي، و�ل�هتمــام بالتعلــم �لتعاونــي، ويســمي فيجوتســكي )Vygotsky( �لمنطقــة �لتــي تقــع بيــن مــا يقــوم 

بــه �لشــخص بنفســه، ومــا يمكــن �أن يقــوم بــه مــن خــلال تعاونــه مــع شــخص �آخــر �أكثــر معرفــة منــه )منطقــة �لنمــو �لوشــيك(، 

وفــي هــذه �لمنطقــة يحــدث �لنمــو �لمعرفــي، ويتــم �لتعلــم، و�أنّ ور�ء �لبيئــة �ل�جتماعيــة �لمباشــرة لوضــع �لتعلــم ســياق �أوســع مــن 

أعــر�ف و�لديــن و�لبيولوجيــا و�ل�أدو�ت و�للغــة.  �لتاأثيــر�ت �لثقافيــة �لتــي تتضمــن �لعــاد�ت و�لتقاليــد و�ل�

تنحــدر هــذه �لنظريـّـة مــن �لنظريـّـة �لبنائيّــة �لتــي تؤكـّـد علــى دوْر �ل�آخريــن فــي بنــاء �لمعــارف لــدى �لفــرد، و�أنّ �لتفاعــلات 

أفــر�د تســاعد علــى نمــوّ �لبنيــة �لمعرفيــة لديهــم، وتعمــل علــى تطورهــا باســتمر�ر، يــرى )فيجوتســكي-  �ل�جتماعيــة �لمثمــرة بيــن �ل�

در�ك،  ــر �ل�إ ــي تطوي ــة( �أنّ �لتفاعــل �ل�جتماعــي يلعــب دور�ً �أساســياً ف ــة �ل�جتماعي ــن �أهــم منظــري �لبنائي ــم نفســي روســي م عال

ويظهــر مــدى �لتطــوّر �لثقافــي للفــرد علــى �لمســتوييْن �لفــردي و�ل�جتماعــي، وهــذ� يشــمل �ل�نتبــاه �لتطوعــي، و�لذ�كــرة �لمنطقيّــة، 

در�كــي يعتمــد علــى منطقــة �لنمــو �لمركزيّــة �لقريبــة، فمســتوى  وتشــكيل �لمفاهيــم. كمــا تشــير هــذه �لنظريــة �إلــى �أنّ �لتطــوّر �ل�إ

ــة، فالتطــوّر يلزمــه تفاعــل �جتماعــي، و�لمهــارة �لتــي تنُجــز بتعــاون  أفــر�د فــي ســلوكات �جتماعيّ �لتطــوّر يــزد�د عندمــا ينخــرط �ل�

ــر موجــود فــي �لدمــاغ، بــل فــي �لممارســات  أفــر�د تتجــاوز مــا يُنجــز بشــكل فــردي. كمــا �أكــد )فيجوتســكي( �أنّ �لوعــي غي �ل�

�ليوميّــة، ويعتقــد �أنّ �ل�تجــاه �لثقافــي يقــدم حــلّاً لفهــم مشــكلات �لحيــاة، عــن طريــق در�ســة �لظو�هــر كتعميمــات فــي حالــة تغيــر 

حركــة مســتمرة، و�أنّ �لتغيــر �لتاريخــي فــي �لمجتمــع و�لحيــاة يــؤدي �إلــى تغيــر فــي ســلوك �لفــرد، وطبيعتــه.  )مصطفــى، ٢٠٠١(  
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الفــرق بيــن النظريّــة البنائيّــة المعرفيّــة والنظريّــة البنائيّــة ال�جتماعيّة:

يوضّح الجدول ال�آتي مقارنة بين هذين ال�تجاهين: 

علماء البنائيّة الثقافيّة ال�جتماعيّةعلماء البنائيّة المعرفيّةوجه المقارنة

في �لتفاعل �لفردي و�ل�جتماعي.في ر�أس �لفرد. تحديد موقع العقل

التعلم
عادة تنظيم �لمعرفة. ــي هو عملية نشطة ل�إ ــرد بممارســاته ف ــة مشــاركة �لف ــو عملي ه

ــة. ــة معين بيئ

كيفية تحقيق 
الهدف

عــن طريــق �ل�أســاس �لثقافــي و�ل�جتماعــي لخبــرة 
�لفــرد.

مــن خــلال عمليــات ثقافيــة و�جتماعيــة يقــوم 
بهــا �أفــر�د متفاعلــون.

�ل�هتمام بالعمليات �لثقافية و�ل�جتماعية.�ل�هتمام بعمليات �لفرد �لنفسية.ال�هتمام النظري

تحليل التعلم
 

هــو تنظيــم ذ�تــي معرفــي، فالفــرد يشــارك فــي ممارســة 
ثقافيّة.

هــو مشــاركة �لفــرد مــع �ل�آخريــن، ثــمّ يبنــي 
�لمعرفــة بنفســه.

عادة تنظيم مفاهيم �لفرد. منظمــة تصميم نماذج ل�إ ممارســات  فــي  �لفــرد  مشــاركة 
لوجــه. وجهــاً  معهــا  و�لتفاعــل  ثقافيــاً، 

الغرفة الصفية
يكــوّن فيهــا �لمعلــم بالمشــاركة مــع �لمتعلميــن ثقافــة 

محدودة.
ممارسات منظمّة ثقافياً.

النظر اإلي الجماعة
�لو�حــدة،  �لبيئــة  �أفــر�د  بيــن  �لتجانــس  �نعــد�م 
�لثقافيــة  �لممارســات  عــن  بعيــدة  و�لتحليــلات 

   . عيــة جتما ل� � و

�لتجانــس بيــن �أفــر�د �لبيئــة �لو�حــدة، مــع 
�لنوعيــة  �ل�ختلافــات  بتحليــل  �ل�هتمــام 

بينهــم.

)مصطفى،٢٠٠١(  

معايير اختيار استراتيجيات تعليم الرياضيات وتعلمها:

يتم اختيار اســتراتيجية تعليم الرياضيات وتعلمها، وفقاً للمعايير ال�آتية )خالد، ٢٠١٦(:   

١ �أن تناسب �ل�ستر�تيجية �ستعد�د�ت �لطلبة، ومستوى نضجهم، وتناسب قدر�تهم، و�هتماماتهم، وميولهم.

٢ �أن يناسب �أسلوب عرض �لمحتوى وتنظيمه طبيعة �لرياضيات و�أهد�ف تعليمها، و�أهد�ف �لدرس �لحالي.
٣ �أن تحقق �ل�ستر�تيجية مشاركة و�سعة لجميع �لطلبة بمختلف مستوياتهم.

٤ �أن تناسب �ل�ستر�تيجية �لزمن �لمتاح للحصة، ولطبيعة تنظيم �لبيئة �لصفية، و�لتجهيز�ت �لمتو�فرة.
٥ �أن تعمل �ل�ستر�تيجية على بناء ثقة �لمعلم بالمتعلم، وتحقيق تفاعل صفي حقيقي وفعال.

٦ �أن تسهم �ل�ستر�تيجية في تطوير تفكير �لمتعلمين، وتنمية �تجاهاتهم نحو �لرياضيات.
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استراتيجيات التدريس:
�عتمدت �لمناهج �لمطورة على منهجيّة �لنشاط، �لذي يؤكدّ دور �لطلبة في �أد�ء �ل�أنشطة بمشاركة �لمعلمين، بحيث 

تكون �لغرفة �لصفيّة بما فيها من )معلم، وطالب، وكتاب مدرسي، ومصادر تعلم...( حاضرة لتعليم �لطلبة وتعلمهم، �إضافة �إلى 

�رتباطها بالمجتمع �لمحلي، وتوظيف �لتكنولوجيا بما يحقّق �لتوجّهات �لتربوية نحو �لتعلم �لعميق.

وقد وضَح فول�ن ول�نجورثي )Fullan& Langworthy,2014( التعلم العميق على النحو ال�آتي: 

 بيد�غوجية جديدة جاءت نتيجة تطور �أدو�ت �ل�قتصاد �لعالمي، و�قتصاد �لمعرفة، وما ترتبّ على ذلك من تطوّرٍ في �أنماط 

�لقيادة ومفاهيمها، و�ل�نتقال �إلى �لتعلم �لذي يتجاوز �إتقان �لمحتوى �لمعرفي �إلى تعلمّ يهتم باكتشاف معارف جديدة 

أنماط  سهام في �إنتاج معارف على �لمستوى �لكوني �لذي �أطلقت فيه �لتكنولوجيا �لعنان ل� على �لمستوى �لعالمي، و�ل�إ

�لتعليم و�لتعلم، وتطبيقات معرفية حياتية خارج �لمدرسة؛ ما �نعكس على شكل توجهات تربوية حديثة تنعكس على 

�لتعليم �لرسمي.

 �ل�نتقال بالتعليم من �لتركيز على تغطية جميع عناصر �لمحتوى �لتعليمي )�لمقرر �لدر�سي(؛ للتركيز على عمليّة �لتعلم، 

وتطوير قدر�ت �لطلبة في قيادة تعلمهم، وعَمَلِ ما يحقق رغباتهم، ويكون �لمعلمون شركاء في تعلم عميق من خلال 

�لبحث، و�لربط على نطاق و�سع في �لعالم �لحقيقي.  

كما ل� بدّ من �لتنويه �إلى �أنّ بنية منهاج �لرياضيات �لجديد تعدّ تعليمَ �لتفكير ركيزةً �أساسيّةً في جميع مقرّر�ت �لرياضيات 

)١-١٢(، وتعد هذه �إضافة نوعية للمناهج، محفزة للمعلم في توظيف �ستر�تيجيات �لتدريس �لتي تعُمل تفكير �لطلبة وتنمّيه، 

وبالتالي تدفع باتجاه توليد �أفكار جديدة، يمتاز فيها �لمعلم بالتكيف و�لمرونة و�لمو�ءمة، ويتم قياس مخرجات �لتعلم، بال�عتماد 

على قدر�ت �لطلبة �لمرتبطة بالكفايات �لتعليمية �لتعلمية ذ�ت نتاجات تنعكس على شكل سياقات حياتية متنوعة في �لمجال�ت 

كافة؛ ما يستوجب �لتوجه نحو �أنماط تقويم تربوية حديثة، كالتقويم �ل�أصيل بكل �أدو�ته، دون �إهمال ل�أدو�ت �لتقويم �ل�أخرى. 

)خالد و�آخرون، ٢٠١٦(

استراتيجية التعلم بال�ستكشاف: 

هي مجموعة من �لتحركات، يخطط لها �لمعلم، ويصممها، وينفذها، ويتيح للطلبة بيئة مناسبة؛ لمعالجة �لمعلومات، 

وتحويلها للوصول �إلى معرفة جديدة، وتمكن �لطالب من �لتخمين، �أو تكوين �لفرضيات حول ما يريد �كتشافه، باستخد�م عملية 

�ل�ستقر�ء �أو �ل�ستنباط، �أو باستخد�م �لمشاهدة؛ للتوصل في �لنهاية �إلى �لمفهوم، �أو �لتعميم �لمر�د �ستكشافه )بل،١٩٨7(.

قدر�تهم  وتنمية  عقلانية،  بطريقة  وتقويمها  �لمعلومات  وتركيب  �لتحليل،  على  �لطلبة  قدرة  زيادة  �أهد�فها  �أهم  ومن 

بد�عي، و�إكساب �لطلبة طرق فعالة للعمل �لجماعي، ومشاركة �لمعلومات، و�ل�ستماع ل�أفكار  على �لتفكير �لناقد و�لتفكير �ل�إ

�ل�آخرين، بال�ضافة لزيادة د�فعية �لطلبة نحو �لتعلم �لذ�تي، كما �أنّ ما يتم تعلمه باستر�تيجية �ل�ستكشاف يكون له معنى �أكثر 

عند �لطلبة، ويبقى في �لذ�كرة لمدة �أطول، وتعزز �ستر�تيجية �لتعلم بال�ستكشاف قدرة �لطلبة على توظيف ما تمّ تعلمه في 

حل مسائل جديدة في مو�قف غير ماألوفه لديهم. و�لتعليم �ل�ستكشافي نوعان، هما: �لتعليم �ل�ستكشافي �لموجّه، و�لتعليم 

�لحر. �ل�ستكشافي 
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استراتيجية التعليم بالبرهان الرياضي: 

تُعدّ �ستر�تيجية �لتعلم بالبرهان �لرياضي حالة خاصة  لحل �لمسائل �لرياضية، وتكمن �أهمية هذه �ل�ستر�تيجية في �أنها 

تسهم في تنمية قدر�ت �لطالب على �لتفكير، وتبني شخصيته بناء علمياً ومنطقياً، ونعني بالبرهان: تقديم �أدلة �أو شو�هد على 

صحة قضية ما تقنع �ل�آخرين. وقد عرّفه عبيد و�آخرون: باأنه مناقشة �ستنباطية، مبنية على عبار�ت صائبة، ياأتي بصورة معالجات 

�إلى شو�هد معترف بصحتها  باأساليب منطقية، تستند  تتبع عبار�ت نستنبط كل منها من سابقتها  تتمثل في  �أو رمزية،  لفظية 

)مسلمات، ونظريات، ومعطيات(. )عبيد و�آخرون، ٢٠٠٠(.

مراحل التعلم بالبرهان الرياضي: 

بالرسم،  �إثباته، ثمّ تمثيله  �لتاأملية لفهمها، ولتحديد �لمعطيات، و�لمطلوب  �لقر�ءة  �لنظرية من خلال  المرحلة ال�أولى: فهم 

ومحاولة �إيجاد �أمثلة �أو �أمثلة مضادة تقنع �لطالب بصحة �لنظرية.

منها  للاستفادة  �لسابقة؛  و�لنظريات  �لمسلمّات  �لطلبة  يستذكر  �لمرحلة  وفي هذه  بالبرهان،  �لتفكير  فهي  الثانية:  المرحلة   

جر�ء �لذي يمكن �أن يقوده �إلى �لمعرفة �لجديدة،  في تحديد �ستر�تيجيات �لبرهان �لمناسبة، ولمعرفة �ل�إ

وليس من �لضروري �أن نبد�أ �لبرهنة من �لمعطيات، وصول�ً �إلى �لمطلوب، فقد يستخدم �لطالب �لطريقة 

�لتحليلية، وهي �لتفكير بالبرهان بال�تجاه �لعكسي من �لمطلوب، وصول�ً للمعطيات. 

المرحلة الثالثة: من مر�حل �لبرهان: كتابة �لبرهان، فقد يتوصل �لطلبة للبرهان شفوياً، �إل�ّ �أنهم يو�جهون صعوبة في صياغته 

بعبار�ت رياضية، وبصورة منطقية منظمة. )عبيد و�آخرون، ٢٠٠٠(

استراتيجية ال�ألعاب:

يعرف عبيد )٢٠٠٤( �للعبة �لتعليمية باأنهّا نشاط هادف، محكوم بقو�عد معينة، يمكن �أن يتنافس فيه عدة �أفر�د،  ويعرّف 

�أجل تحقيق  �لمعلم، وينفذها؛ من  �لتي يخطط لها  �لتحركات و�ل�أنشطة �لصفية  باأنها مجموعة  �لتعليمية  ألعاب  �ل� �ستر�تيجية 

�أهد�ف عقلية ومهارية ووجد�نية من خلال �لمتعة و�لتسلية، ومن �ل�أهد�ف �لتعليمية لهذه �ل�ستر�تيجية: زيادة �لد�فعية، و�لميل 

�لتخطيط، و�تخاذ  �لفريق، و�كتساب مهار�ت  �لرياضيات، وتعلم مهار�ت �لعمل �لجماعي ضمن  نحو �لمشاركة في حصص 

�آر�ء  و�حتر�م  يجابي،  �ل�إ و�لتعاون  �لفريق  �لشريف، وروح  و�لتنافس  �لمبادرة،  مثل  �لتربوية،  �لقيم  لتنمية بعض  ضافة  بال�إ �لقر�ر، 

�ل�آخرين، و�لتحلي بالروح �لرياضية. وقد يظهر خلال �لتعلم باللعب بعض �لسلوكات �لسلبية، مثل �لغش، �أو �لفوضى �لتي قد 

تعيق �لمعلم و�لطلبة، �أو �للعب دون �ل�نتباه للهدف �لتعليمي.

حدد عفانة )٢٠٠6( مراحل ال�ألعاب التعليمية بال�آتي: 

كسابها للطلبة،   مرحلة التخطيط: وفيها يتم تحديد �ل�أهد�ف و�لمعلومات و�لمهار�ت و�ل�تجاهات �لتي يسعى �لمعلم ل�إ

ثمّ �ختيار �للعبة �لمناسبة، وتحديد �ل�أدو�ت و�لتجهيز�ت �للازمة، و�لوقت و�لمكان �لمناسبين لها، ومن �لضروري �أن 

يجرب �لمعلم �للعبة؛ كي يحدد �لنتاج �لتعليمي، ويتفادى �أي خطاأ فيها.
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 مرحلة التنفيذ: يوضّح �لمعلم �ل�أهد�ف �لمرجوة من �للعبة، و�أهميتها في تعلم خبرة جديدة، �أو تمكين خبر�ت سابقة، ثمّ 

يحدد طبيعة �للعبة وقو�عدها وشروطها، ويوزع �لطلبة بطريقة تر�عي طبيعة �للعبة، وتناسب �لطلبة، وقدر�تهم �لمختلفة.

أد�ء �لطلبة، فاأثناء �للعبة يجمع �لمعلم بيانات، ويسجل ملاحظات،  أد�ئه، ول�  مرحلة التقويم: يقوم �لمعلم بتقويم ذ�تي ل�

ويقدم تعليمات وتوجيهات؛ لتعديل مسار �للعبة نحو �ل�أهد�ف �لمرجوة منها، وبعد �نتهاء �للعبة، يتوصل �لمعلم �إلى 

حكم شامل عن مدى نجاح طلابه في تنفيذ �للعبة، ومدى �ل�ستفادة منها. )عفانة، ٦٠٠٢(

استراتيجية العمل المعملي في تعلم الرياضيات

هي مجموعة من �لممارسات �لصفية �لتي يخطط لها �لمعلم، وينفذها  في تسلسل، ويتيح للطلبة تعلم خبر�ت رياضية؛ نتيجة 

تفاعلهم مع �أنشطة عملية، تشمل �ستخد�م �أجهزة و�أدو�ت بطرق تجريبية، فيما تسمى بمعمل �لرياضيات؛ للتحقق من صحة مفاهيم 

ومسلمّات، �أو �كتشاف بعض �لتعميمات �لرياضية. 

ويعرف معمل �لرياضيات باأنه �لبيئة �لتي يتعلم فيها �لطلبة �لرياضيات، من خلال �لتعرف �إلى �لمفاهيم، و�كتشاف �لمبادىء، 

�لتعليمية، وهو مكان مجهّز  ألعاب  �ل� �أنشطة عملية، مثل  �أو  �لنظريات �لمجردة في مو�قف عملية، من خلال نماذج رياضية،  وتطبيق 

بكتب، ودوريات، ونشر�ت، و�أجهزة، ووسائل، و�أدو�ت، ومحسوسات يستخدمها �لطلبة؛ للتجريب، وللتحقق من صحة بعض �لمفاهيم 

ول�كتشاف �لتعميمات �لرياضية. 

اأهداف استراتيجية العمل المعملي في تعلم الرياضيات:

تسهم هذه �ل�ستر�تيجية في تحقيق عدة �أهد�ف تعليمية، بحيث تصبح �لخبر�ت �لرياضية �أكثر �ندماجاً في �لبنية �لعقلية، 

و�كتساب مهارة حل �لمشكلات، و�نتقال �أثر �لتعلم؛ �أي تنمية �لقدر�ت �لعقلية؛ لتطبيق �لمفاهيم، و�لتعميمات، و�لمهار�ت 

ضافة لتنمية �لعمل �ل�ستقلالي، �أو �لجماعي؛ لتحقيق �لرغبة و�لرضا، و�لمشاركة في �ل�أنشطة  �لرياضية في مو�قف حياتية، بال�إ

�لرياضية، و�ل�ستمتاع بها. )مداح،٢٠٠١( 

التعلمّ النشط:

اأول�ً- تعريفه:
لقد عرّف �أهل �لتربية و�ل�ختصاص �لتعلم �لنشط تعريفات كثيرة، لكنّ �لشيء �لمشترك بينها جميعاً هو �لتاأكيد على 

يجابي للمتعلم، ومسؤوليّته عن تعلمه. وتكمن �أهميّة مثل هذ� �لنوع من �لتعلمّ في �أنهّا تحقّق تعلماً استراتيجياً ناتجاً  �لدوْر �ل�إ

حاطة به؛ ما  عن خبر�ت حقيقيّة شبيهة بالو�قع، وخاصة في هذ� �لزمن �لذي تدفقّت فيه �لمعرفة و�لمعلومات بشكلٍ يصعب �ل�إ

يجعل �لسبيل �لوحيد للتعامل معها هو �إيجاد نوع من �لتعلم، كالتعلم �لنشط �لذي يعطي �ل�أسس و�لقو�عد في �لتعامل مع تلك 

�لمعرفة و�لمعلومات، وحسن �ل�ختيار، و�لتوظيف �لفعال للمعلومات.

�لمتعلم في  �إيجابيّة  تربوية تعتمد على  �لنشط »باأنهّا فلسفة  �لتعلم  بُنيَ عليها  �لتي  �لفلسفة  وتصف كوجك )٢٠٠٨( 

جر�ء�ت  �لموقف �لتعليمي. �أما �ستر�تيجيات �لتعلم �لنشط �لمشتقة من هذه �لفلسفة، فتشمل جميع �لممارسات �لتربويةّ، و�ل�إ
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�لجماعي(،  �أو  )�لفردي  و�لعمل  و�لتجريب،  للبحث،  نتيجةً  �لتعلم؛  �لمتعلم، ويحدث  تفعيل دور  �إلى  �لتي تهدف  �لتدريسيّة 

و�لخبر�ت �لتعلميّة �لتي يخطط لها �لمعلم. و�إنّ �عتماد �لمتعلم على ذ�ته خلال خوض هذه �لخبر�ت �لعمليّة،  في سبيل بحثه 

عن �لمعلومة، يدعم بشكلٍ كبير �لتوجّه �لتربوي للوصول �إلى متعلم مستقل، يتحمل مسؤوليّة تعلُّمه، ويرتكز على خبر�ته �لسابقة 

يجابيّة نحو  �ل�إ و�ل�تجاهات  �لقيميّة،  �لمنظومة  تعمل على دعم  �لعمليّة  �لخبر�ت  مثل هذه  �أنّ  �لجديدة. كما  معرفته  بناء  في 

�لرياضيات، و�لتعلم �لذ�تي عموماً.

ويشير سعادة �إلى �أنّ �لتعلم �لنشط يُعدُّ طريقة تعلم وتعليم في �آن و�حد، يشترك فيها �لطلبة باأنشطة متنوعة تسمح لهم 

آر�ء بوجود �لمعلم �لميسّر  يجابي، و�لتفكير �لو�عي، و�لتحليل �لسليم لمادة �لدر�سة، حيث يتشارك �لمتعلمون في �ل� صغاء �ل�إ بال�إ

لعملية �لتعلم )سعادة و�آخرون، ٢٠٠٨(.

اأهميّة التعلم النشط:

�لتعلم متعة، كما  �لتعلمّ �لنشط يزيد من تفاعل �لطلبة في �لحصّة �لصفيّة، ويجعل من  �أنّ  �إلى  يشير زيتون )٢٠٠7( 

ينمّي �لعلاقات �ل�جتماعيّة بين �لطلبة �أنفسهم، وبين �لطلبة و�لمعلم، ويزيد من ثقة �لطالب بنفسه، ويرفع مستوى د�فعية �لطالب 

للتعلمّ، ولتحقيق ذلك، يحتاج �لمعلم �إلى �لتمكنّ من �ستر�تيجيات �لتعلم �لنشط، مثل: حل �لمشكلات، و�لعصف �لذهني، 

و�لتعلم �لتعاوني، ولعب �ل�أدو�ر، وطريقة �لجكسو، و�لتعلم باللعب. لقد �خْتيرَت هذه �ل�ستر�تيجيات بعناية؛ لتناسب �لطلبة في 

ل �لمسؤوليّة، و�لمشاركة في �تخّاذ بعض  تلك �لصفوف، وبها يترك �لمعلم �أثر�ً كبير�ً في طلبته، كما يتيح لهم �لفرصة في تحمُّ

�لقر�ر�ت �أثناء عمليّة �لتعلم.

استراتيجيات التعلم النشط وتدريس الرياضيّات:

أدبيّات �لتعلم �لنشط يجد �أنّ �لكتاّبَ و�لمهتمين قد رصدو� �ستر�تيجياتٍ كثيرةً للتعلم �لنشط على �لنحو  �إنّ �لمتتبّع ل�

آتي: �ل�

استراتيجية حل المشكلة: اأول�ً-

هي موقف جديد لم يختبره �لطالب من قبل، وليس لديه حلّ جاهز له، ويثير نوعاً من �لتحدي �لذي يقبله �لطالب، 

ويكون هذ� �لموقف في صورة تساؤل يتطلبّ �إجابة، �أو قضية تحتاج لبرهان، �أو موقف حياتي يحتاج �إلى حل. و�لنظر لموقف 

ما على �أنه مساألة، هو نسبي، ويعتمد على مستوى �لتعقيد في �لموقف، ومناسبته لقدر�ت �لطالب.

در�ك �لصحيح للعلاقات �لمتضمنة في �لموقف �لتعليمي، بما يمكنه من �لوصول للحل، ويعتمد  ويعني حل �لمشكلة �ل�إ

للاستر�تيجيات،  ضافة  بال�إ للحل،  �للازمة  و�لتعميمات  و�لمفاهيم  �لمسلمّات  �لتي تشمل  �لعقلية  �لمعرفة  �لمشكلة على  حل 

تجاربه في حل مسائل سابقة.  �لمساألة، من خلال  لحل  �لعقلية  معارفه  �لطالب، مستخدماً  بها  يقوم  �لتي  �لخطو�ت  وهي 

)خالد، و�آخرون، ٢٠١٦(
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مراحل حل المساألة: 

تحديد مكوناتها:  ثمّ  بياني،  �أو شكل  بمخطط سهمي،  �أو  �لطالب،  بلغة  و�إعادة صياغتها  المساألة،  فهم   ١

�لمعطيات، و�لمطلوب.

٢ ابتكار فكرة اأو خطة الحل: تلخيص �لبيانات، وتنظيمها، وترجمتها لمعادلة �أو متباينة، وو�جب �لمعلم هنا 

تقديم تلميحات قد تساعد طلبته �إلى فكرة �لحل، مثل: ربط �لمساألة بتعلم سابق، وعمل تعديلات للمساألة؛ 

لتبسيطها .

٣ تنفيذ فكرة الحل: تجريب فكرة �ستر�تيجية �لحل �لمقترحة؛ للوصول �إلى �لحل �لمنطقي للمساألة، يستخدم 

فيها �لطالب �لمهار�ت �لحسابية �أو �لهندسية �أو �لجبرية �لمناسبة لتنفيذ خطة �لحل.

٤ مراجعة الحل وتقويمه: وتكمن �أهمية هذه �لمرحلة باأنها تعمل على تنمية �لتفكير فوق �لمعرفي، من خلال 

تقويم �لطلبة لتفكيرهم، و�لحكم على مدى فاعليتهم في حل �لمساألة، من خلال  �لتعويض، �أو �لحل �لعكسي، 

�أو تطبيق طريقة حل �أخرى. 
ويتمثل دور �لمعلم بتشجيع �لطلبة، وتدريبهم على �ستخد�م �لمصادر �لمختلفة للمعرفة؛ ل�ستخلاص هذه �لمعلومات، وتصنيفها، 

وتحليلها؛ لوضع �لفرضيات، معتمدين على خبر�تهم �لسابقة، ومن ثمّ �لتوصل �إلى �ستنتاجات، ومحاكمتها من حيث �لمعقولية، و�إمكانية 

تطبيقها، وتطويرها، بناء على ذلك. )خالد و�آخرون، ٢٠١٦(.

استراتيجية التعلم التعاوني:ثانياً-

ينقل �لتعلم �لتعاوني �لطلبة من �لتعلم �لفردي �إلى �لتعلم �لجماعي، بحيث يستمعون �إلى بعضهم بعضا؛ً ما يتيح لهم 

)McGatha&Bay-Williams, 2013(  .لفرصة �لمناسبة للنقاش، و�لتفسير �لذي يدعم فهمهم�

نسان بطبيعته ل� يمكن �أن يعيش في عزلةٍ عن �ل�آخرين، ووسيلته  وتنطلق فلسفة �لتعلم �لتعاوني من تر�ث فكري قديم، فال�إ

لتحقيق �أهد�فه هو �لتعاون؛ ل�ختز�ل �لوقت و�لجهد. وينطلق �لتعلم �لتعاوني على �أساس نظرية �لذكاء�ت �لمتعددة، ومن مبادئ 

هذه �لنظرية: تفاوت مستوى �لذكاء�ت وتعدّدها من فرد �إلى �آخر، بحيث تحقق في مجموعها تعلماً متكاملاً، وتسهم في تشكيل 

 )Gardner,1983( .ذكاء

يتجاوز �لتعلم �لتعاوني ترتيب جلوس �لطلبة �إلى تمتين منظومة من �لقيم �لتي تركز على �لعمل �لتعاوني �لمشترك، معتمد�ً 

آتية: على �لعناصر �ل�

يجابي: ويُعدّ �أهمّ عناصر نجاح �لتعلم �لتعاوني، ويجب �أن يشعر �لطلبة باأنهم يحتاجون �إلى  ١ ال�عتماد المتبادل ال�إ
بعضهم بعضا؛ً من �أجل �إكمال مَهمّة �لمجموعة، ويمكن للمعلم تعزيز هذ� �لشعور من خلال: 

�أ وضع �أهد�ف مشتركة.
ب �إعطاء مكافاآت مشتركة.
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ج �لمشاركة في �لمعلومات و�لمو�د )لكل مجموعة ورقة و�حدة مثلاً(.

د �لمسؤوليّة �لفردية و�لزمرية. و�لمجموعة �لتعاونيّة يجب �أن تكون مسؤولة عن تحقيق �أهد�فها، وكلّ عضو في 
سهام بنصيبه في �لعمل. وتظهر �لمسؤوليّة �لفرديةّ عندما يتم تقييم �أد�ء  �لمجموعة يجب �أن يكون مسؤول�ً عن �ل�إ

كلّ طالب، وتعاد �لنتائج �إلى �لمجموعة و�لفرد؛ من �أجل �لتاأكدّ ممّن هو في حاجة �إلى مساعدة.

٢ التفاعل المباشر: يحتاج �لطلبة �إلى �لقيام بعملٍ حقيقيّ معاً، يعملون من خلاله على زيادة نجاح بعضهم بعضاً، من 
خلال مساعدة بعضهم على �لتعلم، وتشجيعهم له.

مها في تحقيق �أهد�فها،  ٣ معالجة عمل المجموعات: تحتاج �لمجموعات �إلى تخصيص وقت محدّد؛ لمناقشة تقدُّ
وفي حفاظها على علاقات عمل فاعلة بين �ل�أعضاء، ويستطيع �لمعلمون �أنْ يبنو� مهارة معالجة عمل �لمجموعة من 

)McGatha&Bay-Williams, 2013( .ًخلال تعيين مهامّ، وتوزيع �ل�أدو�ر، وسرد �إيجابيّات عمل كلّ فرد في �لمجموعة مثلا

شر�ف على عمل  �ل�إ �لتعاوني، في  �لعمل  تنفيذ  �أثناء  �لمعلم  و�أكد ستيفنز وهايد )Stephens and Hyde,2012( على دور 

في  �لطلبة  �ختيار  �إلى  ضافة  بال�إ �لمجموعات،  في  �لتفاعل  من  �لطلبة  تمكّن  �لتي  �لمناسبة  �لمُناخات  وتوفير  �لمجموعات، 

�لمجموعات بما يتناسب وطبيعة �لمهام �لموكلة �إليهم، سو�ء كانت مجموعات متجانسة، �أو �ختيارية، �أو عشو�ئية، �أو غير ذلك.

طرق التعلم التعاوني:

أنماط �لمختلفة للتعلم  لقد �هتم كثير من �لتربويين و�لمهتمين بالتعلم �لتعاوني بوضع طرقٍ مختلفة له؛ ما يتطلب فهم �ل�

�لتعاوني من �لمعلم، �أو ممّن �أر�د تطبيقه، وفق ظروف طلّابه، وغرفة �لصف، ونوع �لمقاعد، وحجم �لمجموعة، وغيرها من �لظروف 

�لتي تَفرضُ �أحياناً على �لمعلم �تبّاع طريقة معيّنة بذ�تها، وقبل ذلك قناعة �لمعلم �لشخصية. وبعض هذه �لطرق تتمثل فيما ياأتي:

١- تقسيم الطلبة وَفقاً لتحصيلهم: طوّر هذه �لطريقة )روبرت سلفين( في جامعة )هوبكنز( عام ١٩7١م، وهي �أبسط 

طرق �لتعلم �لتعاوني، حيث تتكوّن �لمجموعة من )٥( طلاب، وتكون غير متجانسة، فتضم طلّاباً من �لمستويات 

�لثلاثة )متفوق – متوسط – دون �لمتوسط(. ويساعد �لطلبة بعضهم بعضاً في فهم �لمادة �لدر�سيّة، وتكون طريقة 

�أيضاً  �لدر�سيّة  �لمر�حل  �لد�رسيّة، وجميع  �لمو�د  �لطريقة في جميع  �لتقويم جماعيّة وفرديةّ، ويمكن �ستخد�م هذه 

.)٢٠٠٣ )�لحيلة، 

٢- استراتيجية جيكسو )Jigsaw Strategy(: تعني �لترجمة �لحرفية لهذه �ل�ستر�تيجية طريقة مجموعات �لتركيب، 

 )Slavin( وزملاؤه، ثمّ تبناهـا سـالفين )Eiliot Arnson( ولقد طورت هذه �لطريقة و�ختبرت على يـد �إليوت �أرنسون

أثناء  وجماعتـه،  وتهــدف هـذه �لطريقــة �إلــى تشجيع �لطلبة على �لتعاون، و�لعمل �لجماعي، حيث يبد�أ في هذه �ل�

تحطيم �لحو�جز �لشخيصة )�لحيلة، ٢٠٠٨(.

وتسـتدعي طريقـه جيكسـو )Jigsaw( عمـل �لطلبـة فـي مجموعـات صـغيرة، تتشـارك فـي تقـديم �أجـز�ء مـن حلـول 

أد�ء �لناجح للمهمة، حيث يشرف �لمعلم على تكليف كل عضو من �لمجموعة جـزء مـن �لمعلومـات  مشكلة عامة، تتمثل في �ل�

�لمتعلقـة بالمهمة، ول� يعطـى �أي عضـو مـن �لمجموعـة �أيـة معلومـات تجعلـه يسـهم فـي حـل �لمشـكلة وحده؛ للوصول لحل 

�لمشكلة مـن خـلال �لمشـاركة، وتبـادل وجهـات �لنظـر، وفـي نهايـة �لمطاف، يتاأكد �لمعلم من مدى تحقق �ل�أهد�ف بطرق 

�لتقويم �لمختلفة )�لخفــاف، ٢٠٠٣(، وهــذه �ل�ستر�تيجية تركــزّ علــى نشــاط �لطلــبة، وتفاعلهم على �لنحو �ل�آتي:
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١:)home team( المجموعات ال�أم

يتم توزيع �لطلبة على شكل مجموعات، تتكون كل مجموعة من )٥– ٦( �أعضاء، ويكون عدد �ل�أعضاء وَفق �لمهام 

�لجزئية للمشكلة، وتتفق �لمجموعة على منسق للفريق، ومقرر له، ويتم توزيع �لمهامّ على �أعضاء �لفريق بالتشاور فيما بينهم، 

وباإشر�ف �لمعلم وفق �لشكل �ل�آتي:

Main Groups

A1    A2
A3    A4

A5

C1    C2
C3    C4

C5

B1    B2
B3    B4

B5

D1    D2
D3    D4

D5

نجاز �لمهامّ �لموكلة �إليهم. ويتفق �لمعلم مع �لمجموعات على زمن محدد ل�إ

٢:)Experts Team( مجموعات الخبراء

يتجمــع �لطلبــة فــي فــرق متخصصــة، وَفــق �لمهــامّ �لموكلــة �إليهــم، ويتلخــص دورهــم فــي مناقشــة �لمهمــة �لموكلــة لــكلّ 

آتــي:  فريــق، بحيــث يكتســب �لخبــرة �للازمــة بتفاصيلهــا )�لمهمــات �لجزئيــة(، وَفــق �لشــكل �ل�

A1    A2
A3    A4

A5

A1    B1

C1    D1

A2    B2
C2   D2 

C1    C2
C3    C4

C5

A4    B4 
C4   D4

B1    B2
B3    B4

B5

A3    B3
C3   D3

D1    D2
D3    D4

D5

A5    B5
C5   D5 

Grop  A Grop  CGrop  B Grop  D
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مرحلة تعليم طالب لطالب )عودة الخبراء اإلى المجموعات ال�أم(:3

بحيــث يعــود كل طالــب مــن �لفــرق �لتخصصيــة �إلــى مجموعتــه �ل�أصليــة، وتكــون مهمــة كل خبيــر نقــل خبرتــه �لجديــدة 

آتــي يوضــح ذلــك: �إلــى �أفــر�د مجموعتــه �ل�أم؛ لتشــكل مجموعــة �لخبــر�ت فيمــا بينهــم حــلاً للمهمــة �لكليــة، و�لشــكل �ل�

A1    B1

C1    D1

A1    A2
A3    A4

A5

A2    B2
C2   D2 

C1    C2
C3    C4

C5

A4    B4 
C4   D4

B1    B2
B3    B4

B5

A3    B3
C3   D3

D1    D2
D3    D4

D5

A5    B5
C5   D5 

Grop  AGrop  C Grop  BGrop  D

وســميت هـــذه �لمرحلـــة مرحلـــة تعلـــيم طالـــب – طـــالب، بحيــث يمثــل �لطالــب �لو�حــد دور �لمعلــم فــي خبرتــه، ويعلـــم 

فرقتـه عـن �لموضـوع �لـذى تخصـص بـه، وهـذ� يعنـى �أنّ �لمهمـة �لتـي �أوكـل بهـا لـم تكن مقصورة على تعلمه لهـا فقـط، و�إنمّـا 

يتعلمهـــا؛ كـــي يعلمهـــا لغيـــره؛ مــا يســتدعي �إتقانــه للمهمــة، بحيــث �أن كـــل طالـــب فـــي �لمجموعــة �ل�أم يصبــح مُلمّــاً في جميـــع 

جو�نـــب �لمـــوضوع، وفـــي د�خـــل �لفرقـــة، يجـــري نقــاش و�أســئلة؛ للتاأكــد مــن �أنّ كل فــرد فيهــا �أصبــح مُلمّــاً فــي جميـــع �لمـــادة، 

أنّ �لمهمـــة �لعامـــة تـــوزع �إلـــى �أقســـام، وكـــل طالـب تخصـــص فـي قسـم، وعنـــد �لعـودة للعمـل  ومـــن هنـــا جـــاء �ســـم �لطريقـــة؛ ل�

أقســـام بشـــكل ينـــتج عنه �لشكل �لعام للمادة، فهـــو يشـــبه لعبـــة �لتركيـــب  فـــي فرقـــة �ل�أم يحـــاول �أعضـــاء �لفرقـــة تركيـــب هـــذه �ل�

puzzle فـــي �إعطـــاء �لصـــورة للمـــادة فـــي نهايـــة عمـــل فرقـــة �ل�أم، ثمّ ينتهـــى �لعمـل بعرض �لفـرق �لمختلفـــة �لنتائج، ومناقشـتها، 

و�إجمالـها، بحيـث تعـرض كـل فرقـة مهمـة و�حـدة، يشـارك �أعضـاء �لفـرق �ل�أخـرى باسـتكمالها، عـن طريـق �إضـافة ملاحظـات 

وتعليقـــات؛ مـــن �أجـــل �لوصـــول �إلـــى �لصـــورة �لكاملـــة للمـــادة، ثمّ يعطـــى �لمعلـــم �ختبار�ً لجميع �لطلبة في �لمهمة �لمحددة، 

و�لعلامــة �لتــي ياأخذهــا �لطالــب هــي علامتــه �لشــخصية، وليســت علامــة �لمجموعــة. 

أولــى، ومتابــع، ومقيّــم فــي �لخطوتيــن �لثانيــة  �أمّــا دور �لمعلــم فــي هــذه �ل�ســتر�تيجية، فمشــرف مستشــار فــي �لخطــوة �ل�

آتــي: و�لثالثــة، ونجــد �أنــه مــن �لمناســب �أن يقــوم �لمعلــم بعــد �ل�نتهــاء مــن �لمرحلــة �لثالثــة بال�

 التحقــق مــن فهــم �لطلبــة للمهمــة كاملــة، بحيــث يتبّــع �لمعلــم طرقــاً مختلفــة؛ للتاأكــد مــن تحقــق �لهــدف، وفهــم �لمهمــة 

�لكليــة، كاأن يطلــب مــن �أحــد �لطلبــة �أن يوضــح مهــام غيــر �لمهــام �لتــي �أوكلــت �إليــه فــي مجموعــات �لخبــر�ء.

ــم  ــى �لمعل ــه، فعل ــل �أقر�ن ــة مث ــة تعلمي ــرة تعليمي ــرض لخب ــب �أن يتع ــن حــق كل طال ــا كان م ــم: ولم ــي �لتعلي ــة ف  العدال

�أن يتحقــق مــن ذلــك مــن خــلال �ختيــار �أحــد �لطلبــة مــن مجموعــات مختلفــة، و�لــذي ل�حــظ �هتمامــه وتفاعلــه فــي 

�لمجموعــة �ل�أم ومجموعــة �لخبــر�ء، ويطلــب منــه توضيــح مهمتــه �أمــام �لصــف باأكملــه، ثــمّ يطلــب مــن مجموعــة خبــر�ء 

أمــر.  ثــارة �لتســاؤل�ت مــن باقــي �لطلبــة، �أو عــن طريــق مد�خــلات �إذ� لــزم �ل� ضافــة �أو �لتعديــل، ويســمح باإ �لمهمــة �ل�إ
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:)Jigsaw( فوائد استخدام استراتيجية جكسو
١ تساعد على �إجر�ء تغيير�ت �إيجابية في �أد�ء �لمتعلمين، و�أخلاقياتهم.

٢ تعمل على بناء جو مفعم بالتفاهم و�لمحبة بين �لمتعلمين.
٣ تساعد �لمتعلمين في خلق جو صفي ملائم.

سهام في تطوير مهار�ت �لمتعلمين �لشخصية. ٤ تعمل على �ل�إ
٥ تساعد �لمتعلمين على �ل�عتماد على قدر�تهم ومهار�تهم �لذ�تية في �إد�رة �لصف )زيتون، ٢٠٠7(.

٦ تساعد على رفع مستوى �لد�فعية لدى �لمتعلمين. 
7 تساعد على بناء �تجاهات �إيجابية نحو �لمدرسة، و�لمعلم، و�لمادة �لدر�سية، وبقية �لمتعلمين في وقت و�حد.  

٨ تعمل على بناء علاقات طيبة وفاعلة بين مختلف مجموعات �لمتعلمين، وبالتالي زيادة تحصيلهم �لدر�سي.
٩ تنمي روح �لعمل و�لتعاون �لجماعي بين �لمتعلمين )سعادة، ٢٠٠٨(.

  
٣- ال�ســتقصاء التعاونــي: تعتمــد هــذه �لطريقــة علــى جمــع �لمعلومــات مــن مصــادر مختلفــة، بحيــث يشــترك �لطلبــة 

فــي جمعهــا، وتــوزع �لمهــام بيــن �لطلبــة، فيُكلـّـفُ كلُّ فــرد فــي �لمجموعــة بمهــام محــدّدة.

ويحلـّـل �لطلبــة �لمعلومــات �لتــي تــمّ جمعهــا، وتُعــرض فــي �لصّــفّ، مــن خــلال �لطلبــة �أنفســهم تحــت �إشــر�ف �لمعلــم. 

وسُــمّيت هــذه �لطريقــة بهــذ� �ل�ســم؛ ل�عتمــاد �لطلبــة فيهــا علــى �لبحــث و�لمناقشــة، وجمــع �لمعلومــات )�أبــو عميــرة، ٢٠٠٠(.

استراتيجية )فكّرْ- زاوجْ – شاركْ( ))T P S( )Think – Pair - Share( Strategy(:ثالثاً
أنشــطة �لتعليميــة،  هــي �إحــدى �ســتر�تيجيات �لتعلــم �لتعاونــي �لنشــط، �لتــي تعتمــد علــى تفاعــل �لطلبــة ومشــاركتهم فــي �ل�

وتهــدف لتنشــيط وتحســين مــا لديهــم مــن معــارف وخبــر�ت ســابقة ومتعلقــة بالتعلــم �لحالــي، وتتكــون هــذه �ل�ســتر�تيجية مــن 

ثــلاث خطــو�ت، هــي:

ــن  ــمّ شــرحه، �أو عرضــه م ــا ت ــط بم ــن يرتب ــر معي ــا، �أو �أم ــا �أو مســاألةً م ــم ســؤ�ل�ً م ــا يطــرح �لمعل ــر: وفيه اأول�ً- التفكي

ــة �أن  ــمّ يطلــب �لمعلــم مــن �لطلب ــاً �أو مفتوحــاً، ث معلومــات �أو مهــار�ت، ويجــب �أن يكــون هــذ� �لســؤ�ل متحدي

يقضــو� برهــة مــن �لزمــن، بحيــث يفكــر كل منهــم فــي �لســؤ�ل بمفــرده، ويمنــع �لحديــث و�لتجــو�ل فــي �لصــف 

فــي وقــت �لتفكيــر.

ــه،  ــب �أحــد زملائ ــث يشــارك كل طال ــى �أزو�ج، بحي ــة �أن ينقســمو� �إل ــن �لطلب ــم م ــب �لمعل ــة: ويطل ــاً- المزاوج ثاني

جابــات  ويحدثــه عــن �إجابتــه، ويقــارن كل منهمــا �أفــكاره مــع �ل�آخــر، ويتناقشــان فيمــا بينهمــا، ويفكــر�ن فــي �ل�إ

جابــة �لتــي يعتقــد�ن �أنهــا �ل�أفضــل و�ل�أكثــر �إقناعــاً و�إبد�عــاً، وهــذه �لخطــوة تســتغرق  �لمطروحــة، ثــمّ يحــدد�ن �ل�إ

أفــكار. عــدة لحظــات لتبــادل �ل�

ثالثــاً- المشــاركة: يطلــب �لمعلــم – فــي هــذه �لخطــوة �ل�أخيــرة – مــن كل زوج مــن �لطلبــة �أن يشــاركا �أفكارهمــا مــع 

جابــات علــى �لســبورة. )�أبــو غالــي، ٢٠١٠م(. جميــع  طلبــة �لصــف، و�لمعلــم يقــوم بتســجيل �ل�إ
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استراتيجية ال�أسئلة الفعّالة:رابعاً

ــن �أنّ طــرح �ل�أســئلة  ــى �لرغــم م ــة، عل ــذ ســنو�ت هــي �ســتر�تيجية �ل�أســئلة �لفعّال ــس من ــم �ســتر�تيجيات �لتدري ــن �أه م

�ل�ســتر�تيجية قديمــة، �إلّ� �أنهّــا و�حــدة مــن �أهــمّ �لطــرق لتحفيــز �لطلبــة، و�إشــر�كهم فــي �لحصــة. و�إنّ مــن �أهــم و�جبــات معلــم 

.)Adedoyin,2010( ــة ــك ل� يحــدث �إلّ� مــن خــلال �ل�أســئلة �لفعّال ــة، وذل ــد �لطلب ــر عن ــع مســتوى �لتفكي ــات رف �لرياضي

ــن مســتوى  ــع م ــي ترف ــة �لت ــئلة �لفعّال ــرح �ل�أس ــة ط ــى �أهميّ ــو )Shen and Yodkhumlue, 2012( عل يؤكــد شــين ويودخومل

أقــوى فــي تنفيــذ �لتعلـّـم �لفعّــال �لــذي يحفّــز �لطلبــة، ويوجّــه  تفكيــر �لطلبــة فــي �لحصــة. ويشــير �لباحثــان �إلــى �أنّ �لســؤ�ل هــو �ل�

تفكيرهــم، ويســاعدهم علــى تعلـّـم �لتفكيــر، كمــا �أنـّـه يســاعد �لمعلــم علــى معرفــة مــدى تعلُّــم طلبتــه«. ومــن جهــة �أخــرى، �أكــد 

كلٌّ مــن منشــوري ول�ب )Manoucherhri and Lapp, 2003( كذلــك �أنّ �أهــمّ مز�يــا �لتعليــم �لجيّــد هــي �ل�أســئلة �لفعّالــة �لتــي تــؤدّي 

ــي �ل�نخــر�ط فــي  ــة علــى �ل�نجــذ�ب للحصــة، وبالتال ــز حــول �لطالــب، و�أنّ �ل�أســئلة هــي �لتــي تســاعد �لطلب ــم متمركِّ ــى تعلي �إل

فعاليّاتهــا؛ مــا يحفّــز �لفهــم �لعميــق.

ممّــا ســبق، نلاحــظ �أهميّــة �ل�أســئلة �لتــي يوجّههــا �لمعلــم للطالــب، تلــك �لتــي تســاعده فــي معرفــة كيــف يفكّــر �لطلبــة، 

نـّـه ل� يمكــن �أنْ يســتغني عــن  ألعــاب، �أو غيرهــا، فاإ حتــى عندمــا يســتخدم �لمعلــم �لمجموعــات، �أو �لتكنولوجيــا �لحديثــة، �أو �ل�

�ل�أســئلة �لتــي يطرحهــا علــى �لطلبــة، لــذ� فمــن �لمهــم �أنْ يعــرف �لمعلــم نــوع �ل�أســئلة �لتــي ســيطرحها، ومتــى يطرحهــا؛ ليضمــن 

�نخــر�ط جميــع �لطلبــة فــي فعاليّــات �لحصــة، وبالتالــي يحقّــق �ل�أهــد�ف �لتعليميّــة.

المعلمّون وال�أسئلة:

 يبــد�أ �لمعلمــون �لحصّــة بتوجيــه �ل�أســئلة للطلبــة، فقــد يطــرح �لمعلــم بمعــدل ســؤ�ل فــي كل ٤٣ ثانيــة تقرببــاً، فــي حيــن 

 .)Cambrell, 2012( ل� يطــرح �لطلبــة �أيّ ســؤ�ل

نّ )�أديدويــن( يناقــش فكــرة �ســتخد�م بعــض �لمعلميــن �ل�أســئلة بشــكلٍ �أساســيّ؛ لتوجيــه �لطلبــة  ومــن جهــة �أخــرى، فــاإ

نّ مــن �لمهــم للمعلــم �أنْ يتقــن بنــاء �ل�أســئلة �لفعّالــة، كمــا عليــه  نحــو تطويــر طــرق تفكيرهــم، �إضافــة �إلــى معرفتهــم، وبالتالــي، فــاإ

 .)Adedoyin, 2010( إتقــان مهــارة توجيــه تلــك �ل�أســئلة فــي �لوقــت �لمناســب�

اأهميّة استخدام ال�أسئلة الفعّالة في الحصّة الصفيّة:

يــرى شــين و يودخوملــو )Shen and Yodkhumlue, 2012( �أنّ �ســتر�تيجية �لســؤ�ل و�لجــو�ب هــي �أهــم �ســتر�تيجية، 

وتــؤدّي �إلــى �لتو�صــل بيــن �لمعلــم و�لطالــب، ويشــير كامبريــل )Cambrell ,2012( �إلــى �أنّ �أهميــة �ل�أســئلة تكمــن فــي تحفيــز 

 )Manouchehri and Lapp, 2003( تفكيــر �لطلبــة فــي �لحصــة، وبالتالــي تحقيــق �لتفكيــر �لعميــق، �أمــا مانشــوري ول�ب

نهمــا يشــير�ن �إلــى �أنّ �أهميّــة �ل�أســئلة تكمــن فــي قدرتهــا علــى دمــج �لطلبــة فــي �لحصّــة، وبعــض �ل�أســئلة تهــدف �إلــى �ختبــار  فاإ

ــة، مثــل �كتشــاف علاقــات معينــه بيــن مو�ضيــع  قــدر�ت �لطلبــة فــي موضــوع معيــن، وبعضهــا �ل�آخــر يكــون لــه �أهــد�ف تعليميّ

ضافــة معنًــى حياتــيّ لبعــض �لمفاهيــم، �أو لبنــاء علاقــات بيــن �لطلبــة،   وعلــى �لمعلــم �أن يتحكّــم  عــدّة، وبعضهــا �ل�آخــر يكــون ل�إ
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فــي مــدى تعلُّــم �لطلبــة مــن خــلال طــرح �ل�أســئلة �لتــي تركـّـز علــى مفهــومٍ مــا، �إذ� بُنيــت تلــك �ل�أســئلة لفتــح �لطريــق �أمــام تفكيــر 

�لطلبــة، �إضافــةً �إلــى تحقيــق �أهــد�ف تعليميّــة تســاعد علــى �لتعلـّـم �لفعّــال.  

ويبيــن ســمول )Small, 2009( �أنّ �لهــدف �لرئيــس للاأســئلة هــو تلبيــة حاجــات �لطلبــة �لمختلفــة، مــع �ختــلاف 

ــة، بحيــث يســمح لجميــع �لطلبــة �لمشــاركة فيهــا باســتخد�م  قدر�تهــم. ولتحقيــق ذلــك، يبنــي �لمعلــم ســؤ�ل�ً، �أو مَهمّــة تعليميّ

ــك �لســؤ�ل.  ــة لذل جاب ــم خــلال �لبحــث عــن �ل�إ ــر مهار�ته ــن تطوي ــم م ــة، تمكنه �ســتر�تيجيات مختلف

كيفية تحضير ال�أسئلة الفعّالة:

تبــد�أ خطــو�ت طــرح �ل�أســئلة �لفعّالــة فــي �لحصّــة بجــذب �نتبــاه �لطلبــة، عــن طريــق دمجهــم فــي حــلّ �لســؤ�ل �أو �لمَهمّــة 

بطــرقٍ مختلفــة، ثــمّ يقــوم �لمعلـّـم بطــرح �أســئلة مفتوحــة؛ ليدفــع �لطلبــة للتفكيــر، وربــط خبر�تهــم �لســابقة مــع معطيــات �لســؤ�ل. 

أنهّــا تســمح باأكثــر مــن �إجابــة صحيحــة. وعلــى  ويدعــم هــذ� �لنــوع مــن �ل�أســئلة ذ�ت �لنهايــات �لمفتوحــة ثقــة �لطلبــة باأنفســهم؛ ل�

�لمعلــم �أنْ يبنــي �ل�أســئلة، بحيــث يحقّــق مســتويات �ل�ســتدل�ل، و�أنْ يمنحهــم وقتــاً ليتجاوبــو� مــع �ل�أســئلة؛ حتــى يتمكــن مــن 

�ل�ســتماع �إلــى ردود �أفعالهــم، ول� بــدّ �أنْ يفتــح �لســؤ�ل نقاشــاتٍ بيــن �لطلبــة تســاعدهم علــى �لتفكيــر و�لفهــم، وحتــى �إطــلاق 

.)Canadian Ministry of Education, 2011( ل�أحــكام فــي بعــض �لمو�قــف�

جابــة، و�إعطــاء �لطلبــة  ويــرى ســمول Small, 2009(( �أنّ هنــاك �ســتر�تيجيات لبنــاء �ل�أســئلة �لفعّالــة، مثــل: �لبــدء مــن �ل�إ

فرصــة لتكويــن �ل�أســئلة عنهــا، و�لســؤ�ل عــن �ل�أشــياء �لمتشــابهة و�لمختلفــة، �أو بتكليــف �لطلبــة تكويــن جملــة حــول محتــوًى 

معيّــن، وغيرهــا مــن �لطــرق.

استراتيجية التعلم باللعب:خامساً

للعّــب دورٌ مهــمٌّ فــي �لنمــو �لجســمي و�لحركــي و�لمعرفــي و�لوجد�نــي للطلبــة. و�أنّ �ســتخد�م �لطلبــة حو�سَــهم �لمختلفــة 

ألعــاب وســيلةً للتســلية فقــط حيــن يريــد �لطلبــة قضــاء �أوقــات فر�غهــم، ولــم تعــد وســيلة  هــو مفتــاح �لتعلــم و�لتطــور؛ �إذ لــم تَعُــد �ل�

لتحقيــق �لنمــو �لجســماني فحســب، بــل �أصبحــت �أد�ة مهمــة يحقّــق فيهــا �لطلبــة نموهــم �لعقلــي )ملحــم، ٢٠٠٢(.     

ولعــلّ �أوّلَ مــن �أدرك �أهميــة �للعــب وقيمتــه �لعلميّــة هــو �لفيلســوف �ليونانــي )�أفلاطــون(، ويتضّــح هــذ� مــن خــلال مناد�تــه 

بذلــك فــي كتابــه )�لقو�نيــن( عندمــا قــام بتوزيــع �لتفــاح علــى �لطلبــة؛ لمســاعدتهم علــى تعلـّـم �لحســاب، ويتفّــق معــه )�أرســطو( 

كذلــك حيــن �أكـّـد ضــرورة تشــجيع �لطلبــة علــى �للعــب بال�أشــياء �لتــي ســيتعلمونها جديــاً عندمــا يصبحــون كبــار�ً )ميلــر، ١٩7٤(. 

أنشــطة، ومــن هــذه �لســمات مــا ياأتــي:  ويــرى �لخالــدي )٢٠٠٨( �أنّ هنــاك ســماتٍ مميّــزةً للعّــب تميّــزه عــن باقــي �ل�

 �أنّ �للعب شيء ممتع، يسبب �لشعور بالسعادة، ويخفّف �لتوتر. 

شر�ف، و�لملاحظة.    �أنّ �للعب يتم في �لعادة في �إطار بيئي خاضع للاإ

 �أنّ في �للعب فرُصاً كثيرة للتعلم. 

ــي �لصياغــة، ولكنهــا تتفــق بالمفهــوم،  ــف ف ــد تختل ــا ق نهّ ــب، فاإ ومــن خــلال �ســتعر�ض مجموعــة مــن �لتعريفــات للعّ

ــة. ــة، و�لمتع ــل: �لحركــة، و�لنشــاط، و�لو�قعي ــات، مث ــدة صف ــا بع ــط فيمــا بينه وترتب
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عند تحويل نشاط اإلى لعبة، على المعلم ال�هتمام بال�أمور ال�آتية:

١ �ألّ� تعتمد �للعبة على �لحظ فقط.
٢ �أنْ يكون هناك فرصة للطالب �لضعيف في �لمشاركة، و�لقدرة على �إجابة �أجز�ء من �للعبة.

٣ ضمان مشاركة �لجميع، وعدم �قتصارها على مجموعة فقط.
٤ �إضافة جوّ من �لمرح، على �أنْ يبقى �لمُخرَج مرتبطاً بمحتوى �لحصة.

الريادة في التعليم:سادساً

عندما يكون �لتعليم في �لدول للريادة، فاإن ذلك يعني تاأكيد �لنزعة �لمادية لدى �لطلبة، وتاأدية ما هو مطلوب منهم 

بطريقة �آلية، وهذ� يتو�فق مع بعض �لفلسفات �لتي ظهرت في �لقرن �لثامن عشر و�لتاسع عشر �لميلادي، كالفلسفة �لطبيعية،  

ضافة �إلى در�سة كيفية  وحتى يتم تطبيق فكرة �لتعليم للريادة، ل� بد من تطويعها بما ينسجم مع �لقيم و�لمبادئ �لمجتمعية، بال�إ

ذ� �أر�د �لمجتمع �أن يُحدث تغيير�ً في نظامه �لتعليمي، فلا  �لتطبيق من خلال �أسس و�آليات عمل و�ضحة، ومن هذ� �لمنطلق، فاإ

بد �أن يحفظ هذ� �لتغيير هوية �لمجتمع، و�أن يدفعه �إلى �لتقدم و�لريادة �لشاملة في جميع �لمجال�ت في �إطار منظومة �لقيم، فهي 

�لمرجعية لكل نشاط تعليمي تربوي جديد.  )�لعتيبي، ٢٠٠7(

بد�ع، و�لمخاطر، و�لقدرة على حسن �ستثمار �لتكنولوجيا �لحديثة وتطبيقها، ومن �أبرز  غالباً ما ترتبط �ل�أعمال �لريادية بال�إ

صفات �لريادي: �لقدرة على تحمل �لمخاطر، و�ل�ستعد�د لمو�جهتها، ومبادر، يقوم من تلقاء نفسه بمتطلبات �لعمل، ويبحث 

عن �لفرص ويستثمرها، ويمتلك �لقدرة على �لمتابعة و�ل�ستمر�ر في �لعمل، ويبحث عن �لمعلومات �للازمة لتحقق �ل�أهد�ف، 

نتاج، ويعمل بفاعلية في �إعد�د �لخطط ويطورها، ويعتبر �أيّ مشكلة فرصة للتطوير، ويمتلك مهار�ت  وير�عي معايير �لجودة في �ل�إ

قناع و�لتفاوض في تسويق منتجاته.)ماس،٢٠٠7(  �ل�إ

فعند زيادة عدد �لرياديين في بلد ما، يؤدي ذلك �إلى زيادة نمو هذ� �لبلد بين �لدول؛ ما يعكس حقيقة �لمهار�ت �لتي 

يتمتعون بها، �إضافة �إلى قدر�تهم على �لتجديد )innovation(. فالريادي  يبتكر ويجدد من خلال تقديم منتج جديد للسوق، 

�أو مستلزمات  �لخام،  �لمو�د  �أسو�قاً جديدة، ويبحث عن مصادر بديلة للحصول على  نتاج، ويفتح  للاإ �أسلوباً جديد�ً  ويعرض 

.)hoeing ,لمشروع )٢٠٠٠�

�إن فكرة تنفيذ �لمشاريع �لريادية عادة ما ترتبط بالمشاريع �لصغيرة، وتستخدم منهجية �لتعلم بالمشروع، وما يميزها �أنّ 

�لفكرة �لريادية تكون مستحدثة �إبد�عية، �أو تكون تجديد�ً لفكرة موجودة.

التعلم بالمشروع:سابعاً

يُعدُّ �لتعلم �لقائم على �لمشاريع �لعمليّة نموذجاً تعليمياً مميّز�ً، يعتمد بشكل كبير على نظرياّت �لتعلمّ �لحديثة، ويفعّلها، 

وهو بديل للتلقين و�ل�ستظهار، حيث يُشغِل �لمعلم �لطلبة في �ستقصاء حلول �لمشكلات �لملحّة �لتي تو�جههم في حياتهم 

�ليوميّة.

وقد �رتبط �لتعليم �لقائم على �لمشاريع بالنظرياّت �لبنائية لـِ )جان بياجيه(، حيث يكون �لتعليم عبر �لمشروع هو »منظور 

شامل يركز على �لتدريس من خلال مشاركة �لطلبة في �لبحث عن حلول للمشاكل عن طريق طرح �ل�أسئلة، ومناقشة �ل�أفكار، 
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مع  و�لنتائج  �ل�أفكار  ومناقشة  �لنتائج،  و�ستخلاص  وتحليلها،  �لبيانات  �لتجارب، وجمع  �أو  �لخطط  وتصميم  �لتوقعّات،  وتنبّؤ 

�ل�آخرين، ثمّ �إعادة طرح �أسئلة جديدة؛ لخلق منتجات جديدة من �بتكارهم«. 

وتكمن قوّة �لتعلمّ �لقائم على �لمشروع في �ل�أصالة، وتطبيق �لبحوث في و�قع �لحياة، وتعتمد فكرته �ل�أساسيّة على 

�إثارة �هتمام �لطلبة بمشاكل �لعالم �لحقيقي، ودعوتهم للتفكير �لجادّ فيها، وتحفيزهم على �كتساب �لمعرفة �لجديدة، وتطبيقها 

ر، ويتركز �لعمل مع �لطلبة حول تاأطير �لمسائل �لجديرة بال�هتمام، وهيكلة  في سياق حلّ �لمشكلة. ويلعب �لمعلم دور �لمُيسِّ

�لمهام ذ�ت �لمغزى، و�لتدريب على تطوير �لمعرفة و�لمهار�ت �ل�جتماعيّة، حيث يعيد �لتعليم �لقائم على �لمشروع تركيز �لتعليم 

بد�ع، و�لمرونة،  على �لطالب، وليس على �لمنهج، وهو تحوّل عالمي شامل يقدّر �ل�أصول غير �لملموسة، ويحرّك �لعاطفة، و�ل�إ

وهذه ل� يمكن �أنْ تُدرَّس من خلال كتاب مدرسيّ، ولكنها عناصر يتم تنشيطها من خلال �لتجربة، ويشير علي )٢٠٠٣( �إلى 

�أنّ �ستخد�م �ستر�تيجية �لتعليم �لقائم على �لمشروع ل� يقتصر على مادة در�سية دون �أخرى، حيث يمكن �ستخد�مها لتدريس 

معظم �لمو�د �لدر�سية في �لمر�حل �لدر�سية �لمختلفة، و�إن كان يُفضل �ستخد�مها مع �لمو�د �لدر�سية �لتي يغلب عليها �لجانب 

�لعملي. )علي، ٢٠٠٩(

ويُعدَّ التعلم القائم على المشاريع وسيلةً فعّالةً لتعليم الكفايات الرئيسة؛ للاأسباب ال�آتية:

 غالباً ما تتقاطع �لمشكلة قيْد �لبحث مع كثير من �لتخصّصات �لعلميّة، مثل �لرياضيات، و�لفيزياء، و�لجغر�فيا، و�ل�أحياء؛ 

أفقي بين �لمباحث و�لكفايات و�لمهار�ت �لمختلفة في �لوقت نفسه.   ما يحقّق �لتكامل �ل�

 يوفرّ هذ� �لنوع من �لتعلم �لفرص �لمناسبة للطلبة؛ ل�كتساب فهم عميق للمحتوى، �إضافة �إلى مهار�ت �لقرن �لو�حد 

و�لعشرين.

 يساعد على �لتنويع  في �أساليب �لتقويم؛ �إذ �إنّ �لتعلم بالمشروع يتطلب تغيير �أطر �لتقييم �لتقليديةّ �إلى �أخرى جديدة 

تتناسب مع طبيعه �لعمل بالمشاريع. 

�لمد�رس، خاصة تلك  �لسائدة في  �لثقافة  �إلى تغيير  بالمشروع على نطاق و�سع حتماً  �لتعلم  تنفيذ �ستر�تيجية   يؤدّي 

.)Ravitz, 2010( لموجودة في �لبيئات �ل�جتماعيّة �لمهمّشة�

ولضمان فعاليّة التعلم بالمشاريع، ل� بدّ من توافر العناصر ال�أساسيّة ال�آتية:
١ طبيعة المحتوى التعليمي )محتوى هادف(: يركزّ �لتعلم بالمشروع في جوهره على تعليم �لطلبة �لمعارف و�لمهار�ت 
�للازمة في كلّ مرحلة تعليميّة، و�لمستمدة من �لمعايير و�لمفاهيم �ل�أساسية من �لمادة �لتعليميّة �لمستهدفة )كيمياء، 

رياضيات... �إلــخ(.

�ليوم، مثل: حلّ  لعالَم  ل�زمة   بناء كفايات  �لمشروع  �لطلبة من خلال  يتعلم  الواحد والعشرين:  القرن  مهارات   ٢
بد�ع/ �ل�بتكار، �لتي يتم تدريسها، وتقييمها بشكلٍ و�ضح. �لمشكلات، و�لتفكير �لنقدي، و�لتعاون و�لتو�صل، و�ل�إ

٣ التحقيق/ البحث العميق: يشارك �لطلبة في عمليّةٍ محكمة وطويلة، في طرح �ل�أسئلة، وتطوير �ل�أجوبة �أثناء �لمشروع، 
مستخدمين في تنفيذه �لمو�رد �لمتاحة.

و�هتمامهم،  �لطلبة  فضول  تثير  �لتي  �لنهاية  مفتوحة  �أسئلة  توجيه  على  بالمشروع  �لعمل  يركز  الموجّهة:   ال�أسئلة   ٤
وتساعدهم في �ستكشاف �لمطلوب.
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٥ الحاجــة اإلــى المعرفــة: يحتــاج �لطلبــة بالضــرورة �إلــى �كتســاب �لمعرفــة، وفهــم �لمفاهيــم، وتطبيــق �لمهــار�ت؛ مــن 
جابــة عــن �ل�أســئلة �لموجّهــة، وتنفيــذ  �لمشــروع. �أجــل �ل�إ

أنشــطة، و�تخّــاذ �لقــر�ر فــي  ــار�ت حــول �لمر�حــل و�لفعاليــات و�ل� ــة �إجــر�ء بعــض �لخي ــار: يُســمح للطلب ٦ القــرار والخي
كيفيّــة تنفيذهــا، وكيفيــة �إد�رة وقتهــم؛ للوصــول �إلــى مخرجــات �لمشــروع، ويرشــدهم فــي ذلــك �لمعلمــون، تبعــاً للعمــر، 

وصعوبــة �لتجربــة )�لمشــروع(.

م  �لطلبــة فيهــا معلومــات عــن مشــروعهم، ويتلقّــون  تغذيــة ر�جعــة  7 النقــد والمراجعــة: يتضمّــن �لمشــروع مرحلــة يقــدِّ
عــن جــوْدة عملهــم؛ مــا يــؤدّي بهــم �إلــى تعديــل �لمشــروع ومر�جعتــه، �أو �إجــر�ء مزيــدٍ مــن �لتحقيــق و�لبحــث؛ لتحســين 

�لمخــرج �لنهائــي للمشــروع.

٨ الجمهــور العــام: يشــرح  �لطلبــة عملهــم )�لمشــروع، ومر�حلــه، ومخرجاتــه( ل�أشــخاص �آخريــن غيــر  �لزمــلاء 
و�لمعلميــن.  

يوجد ثلاثة محاور لنجاح التعلمّ القائم على المشاريع، هي:
١ �لعــرض: معرفــة �لطلبــة منــذ �لبد�يــة باأنهّــم ســيقومون بعــرض نتاج )مخرج( مشــروعهم ل�آخرين؛ لمشــاهدته )ملاحظته(، 

و�إبــد�ء �لــر�أي فيه.

٢ مر�حــل �لمشــروع �لمتعــددة: مر�جعــة �لمعلــم لعمــل �لطلبــة )�لمشــروع( فــي مر�حلــه �لمتعــددة؛ لتقديــم تغذيــة ر�جعــة 
لهــم، ولمعرفــة مــدى تقدّمهــم فــي �لمشــروع.

ــاءة فــي جــوٍّ مريــح ومحفّــز  ــاء: عقــد جلســات مر�جعــة لــكلّ مرحلــة فــي �لمشــروع، وتقديــم ملحوظــات بنّ ٣ �لنقــد �لبنّ
للعمــل.

يــرى كــوك وويفنــج )Cook and Weaving ،2013( اأنّ تطويــر الكفايــات الرئيســة مــن خــلال 

العمــل بالمشــروع، يقــوم علــى مبــادئ التدريــس ال�آتية:
١ �لتعلــم �لقائــم علــى �لمهــام )�لتعلــم مــن خــلال �لمَهمّــة(: يطــوّر �لمتعلمــون كفاياتهــم �لرئيســة مــن خــلال مهــام حقيقيّــة 

نَشِــطة و�أصيلــة، يســتلزم تنفيذهــا، وتحقيــق �أهد�فهــا �لتعــاون بيــن �أفــر�د �لمجموعــة.

٢ توظيــف �لتعليــم �لتعاونــي و�لفــردي: يتعــاون �لطلبــة بعضهــم مــع بعــض، لكنهــم �أيضــاً يعملــون بشــكلٍ مســتقلّ، 
ويديــرون تعليمهــم باأنفســهم.

ــب  ــل و�لتجري ــى �لعم ــام �ل�أول عل ــي �لمق ــة ف ــم �لطلب ــز تعلّ ــا يترك ــة: بينم ــة �لتعليميّ ــود�ن �لعمليّ ــم يق ــم و�لمتعل ٣ �لمعل
و�لعمــل، �إلّ� �أنّ هــذ� يقتــرن بالتعليــم �لصريــح مــن جانــب �لمعلميــن، حيــث �إنّ �لمتعلميــن فــي حاجــة �إلــى دعــم لتطويــر 

قدرتهــم علــى �لتعلّــم بشــكلٍ مســتقل.

أنشــطة تجديديّــة ومبتكــرة مــن �لناحيــة �لتكنولوجيّــة: ينضــوي تعلــم �لكفايــات �ل�أساســيّة علــى �ســتخد�م بيد�غوجيــا  ٤ �ل�
محتــوى ذ�ت �لصلــة بتكنولوجيــا �لمعلومــات و�ل�تصّــال�ت، وتكنولوجيــا �لهاتــف �لنقّــال.

٥ تنفيــذ فعاليّــات �لمشــروع د�خــل �لمدرســة وخارجهــا: تعزيــز فكــرة تنفيــذ �أنشــطة ل�منهجيّــة متعلقــة بالمشــروع خــارج 
.)Cook and Weaving,2013( جــدر�ن �لمدرســة وســاعات �لــدو�م �لمدرســي
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التخطيط لمشروعات التعلم:

نجازهــا. وقــد تســتغرق هــذه �لمشــروعات بضعــة �أيــام، �أو �أســابيع، �أو  تحتــاج �لمشــاريع �إلــى تخصيــص �لوقــت �لــلازم ل�إ

فتــرة �أطــول، و�لتخطيــط �أمــرٌ ضــروريّ لتحقيــق �لنجــاح، وهــو ينضــوي علــى عو�مــل عــدّة، منهــا: تحديــد �أهــد�ف ونتائــج محــددة 

ــة فــي كثيــر مــن �ل�أحيــان؛ لدعــم �لتفســير و�ل�كتشــاف، وتزويــد  أوليّ للتعلــم، وربطهــا بســياقات حياتيــة، و�ســتخد�م �لمصــادر �ل�

�لطلبــة بالتغذيــة �لر�جعــة �لمســتمرة و�لثابتــة، �إضافــة �إلــى مســاعدتهم فــي �إد�رة �لوقــت، و�ســتخد�م �أدو�ت �لتعــاون �لرقميّــة عنــد 

�لحاجــة.

وعند تنفيذ فكرة التعلمّ بالمشروع، على المعلم اأن يراعي ال�آتي:
علــى �لرغــم مــن �أنّ �لتعلـّـم �لقائــم علــى �لمشــروع يــزوّد �لطلبــة بمهــار�ت ل� غنــى عنهــا، ويتيــح لهــم توســيع مد�ركهــم 

للتفكيــر فيمــا ور�ء �لمعرفــة، كان ل� بــد مــن تجنــب تكليفهــم فــوق طاقتهــم �لماديــة و�ل�جتماعيــة، �إضافــة �إلــى مر�عــاة �ألّ� ينشــغل 

�لطلبــة بالمشــاريع �لتعليميّــة للمــو�د علــى حســاب تحصيلهــم �لعلمــي، ونظــر�ً لكثــرة �لمشــاريع �لتعليميّــة فــي �لمقــرّر�ت �لدر�ســيّة 

فــي �لفصــل �لدر�ســي �لو�حــد، كان ل� بــد مــن �ل�تفــاق بيــن �لمعلميــن علــى �ألّ� تشــمل �لمشــاريع جميــع �لمقــرر�ت �لدر�ســية 

للطالــب �لو�حــد، مــع �لحــرص علــى تو�فــق �لزمــن مــع متطلبّــات �لمشــروع.

استراتيجية الصف المعكوس )المقلوب(:ثامناً

هــي �ســتر�تيجية تعتمــد علــى �لتعلـّـم �لمتمركــز حــول �لطالــب )تنعكــس �ل�أدو�ر جزئيــاً، �أو كليــاً بيــن �لطالــب و�لمعلــم وَفــق 

�لموقــف �لتعليمــي(؛ بحيــث تصبــح نســبة مشــاركة �لطلبــة فــي �لحصّــة �لتعليميّــة ل� تقــلّ عــن 7٠%، عــن طريــق تنظيــم �أنشــطة 

موجّهــة، يكــون فيهــا �لطالــب ذ� ر�أيٍ مســموعٍ، ولكــن بتوجيــهٍ مــن �لمعلــم.

ــة بطريقــة تتيــح للمعلــم  ــة �لحديث لكترونيّ ــات �ل�إ ــمّ فيهــا توظيــف �لتقنيّ ــة يت و�لتعلــم �لمعكــوس )�لمقلــوب( طريقــة حديث

�إعــد�د �لــدروس علــى شــكل مقاطــع فيديــو �أو غيرهــا مــن �لوســائط �لتعليميــة و�ل�لكترونيــة، �لهــدف منهــا هــو �إطــلاع �لطلبــة عليهــا 

أنشــطة و�لتدريبــات و�لمشــاريع وحــل �لمشــكلات،  قبــل �لحضــور للحصــة �لصفيــة. ويتــمّ تخصيــص وقــت �لحصــة لمناقشــة �ل�

أمثــل لوقــت �لحصــة، حيــث يناقــش �لمعلــم �لطلبــة فــي �لمــادة �لتــي شــاهدوها مســبقاً، ويقيّــم  وبذلــك يضمــن �لمعلــم �ل�ســتثمار �ل�

أنشــطة و�لتدريبــات بنــاءَ علــى ذلــك لتوضيــح �لمفاهيــم و�لمعلومــات، وتطويــر �لمعــارف و�لمهــار�ت.  مســتوى فهمهــم، ويصمّــم �ل�

ويشــرف علــى �أنشــطتهم وتفاعلهــم باســتمر�ر، ويقــدّم �لدعــم �لمناســب، مــع مر�عــاة �لفــروق �لفرديّــة. و�لجديــر بالذكــر �أنّ تعلــم 

لكترونيــة  �لطلبــة يصبــح فــي �لبيــت، وخــارج �لصــف، مــن خــلال �لوســائط، كالفيديــو، و�لعــروض �لتقديميــة، و�لكتــب �ل�إ

 )Johnson et al, 2014(.لمطــورة، وغيرهــا�

ــا:  ــيّين، هم ــن �أساس ــن مكوّني ــة تتشــكّل م ــة تعليميّ ــه طريق ــوب )�لمعكــوس( باأنّ ــرّف )بيشــوب( �لصــف �لمقل ــد ع وق

أنشــطة �لتعاونيّــة �لتفاعليّــة �لجماعيّــة د�خــل �لفصــل، ومشــاهدة �لمــادة �لتعليميّــة عبــر �لحاســوب خــارج غرفــة �لصــف.  �ل�

 )Bishop, 2013(
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متطلبّات الصّفّ المقلوب )المعكوس(:

- بيئــة تعليميّــة مرنــة: حيــث تتحــوّل �لبيئــة �لصفيّــة �إلــى بيئــة تفاعليّــة نشــطة، فيهــا �لحركــة، و�لضوضــاء، و�لنِّقاشــات، 	

وعلــى �لمعلــم تقبُّــل هــذه �لبيئــة غيــر �لتقليديـّـة، بــل تعزيزهــا، وتشــجيعها؛ لتحقيــق �لتعلـّـم �لمطلــوب. 

- ــة يكــون �لمعلــم هــو 	 ــم: يتطلّــب تبنّــي هــذ� �لنمــط �لتعليمــي تغييــر فلســفة �لتعليــم مــن عمليّ ــر فــي مفهــوم التعلّ تغيُّ

ــر، بينمــا يكــون �لطالــب نَشِــطاً و�إيجابيــاً  محورهــا وقائدهــا �إلــى عمليّــة يكــون فيهــا هــو �لوســيط و�لموجّــه و�لميسِّ

ــه. ــة تعلمّ ومســؤول�ً عــن عمليّ

- تقسيم المحتوى، وتحليله بشكل دقيق: لتحديد �لمادة �لتعليميّة �لو�جب تحضيرها بدقة.	

- ــى وجــود 	 ــزد�د �لحاجــة �إل ــم، ت ــن: بمــا �أنّ هــذ� �لنمــط ل� يســتغني عــن دور �لمعلّ ــن ومهيَّئي بي ــن مدرَّ ــر معلمي تواف

ــة. ــر�ر�ت �لمتنوعــة �لمهمّ ــن �لق ــد م ــاذ عدي ــب �تخّ ــث يتطل ــه، حي ــل مع ــى �لتعام ــن عل ــن قادري معلمي

ميزات التعلُّم المعكوس )المقلوب(:

 مــن �أهــم مــا يميــز �لتعلــم �لمعكــوس )�لمقلــوب( �أنــه يلبــي �حتياجــات �لطلبــة فــي عصــر �لمعرفــة، بمــا يوفــرة مــن �لتماشــي 

مــع متطلبــات عصــر �لمعرفــة و�لرقمنــة، و�لمرونــة، و�لفاعليــة، ومســاعدة �لطلبــة �لمتعثريــن �أكاديميــاً، وزيــادة �لتفاعــل بيــن �لمعلــم 

و�لطلبــة، و�لتركيــز علــى مســتويات �لتعلــم �لعليــا، ومســاعدة �لطلبــة علــى �لتفــوق، وتحســين �لتحصيــل، و�لمســاعدة فــي قضيــة 

.)Goodwin&Miller, 2013( د�رة �لصفيــة، و�لشــفافية، و�لتغلــب علــى قضيــة نقــص �إعــد�د �لمعلميــن �ل�إ

ويمكن توضيح ذلك على النحو ال�آتي: 

أوّلي على �لمحتوى قبل �لحصة، و�ستثمار وقت �لحصة بشكلٍ �أفضل. ١ مَنْحُ �لطلبةِ �لفرصة للاطلّاع �ل�
٢ تحسين تحصيل �لطلبة، وتطوير �ستيعابهم �لمفاهيم �لمجرّدة.

٣ �لتشجيع على �ل�ستخد�م �ل�أمثل للتقنيّة �لحديثة في �لتعليم.
ــة لتقييــم �ســتيعاب �لطلبــة. فال�ختبــار�ت و�لو�جبــات �لقصيــرة �لتــي يجريهــا �لطلبــة هــي مؤشّــرٌ علــى نقــاط  ٤ توفيــر �آليّ

�لضعــف و�لقــوة فــي �ســتيعابهم �لمحتــوى؛ مــا يســاعد �لمعلّــم علــى �لتعامــل معهــا.

٥ توفير �لحريةّ �لكاملة للطلبة في �ختيار �لمكان و�لزّمان و�لسّرعة �لتي يتعلمّون بها.
٦ توفير �لمعلمين تغذية ر�جعة فوريةّ للطلبة في �لحصّة د�خل �لصف.

7 تشجيع �لتو�صل بين �لطلبة من خلال �لعمل في مجموعات تعاونيّة صغيرة.
٨ �لمساعدة في سدّ �لفجوة �لمعرفيّة �لتي يسبّبها غياب �لطلبة �لقسري �أو �ل�ختياري عن �لصفوف �لدر�سية.

٩ يتيح للطلبة �إعادة �لدرس �أكثر من مرة، بناءً على فروقاتهم �لفردية.
١٠ يوظـّـف �لمعلــم وقــت �لحصــة �أكثــر؛ للتوجيــه، و�لتحفيــز، و�لمســاعدة، كمــا يبنــي علاقــات �أقــوى بيــن �لطلبــة و�لمعلم، 
ــر�ت،  ــاء �لخب ــي، وبن ــم �لذ�ت ــد، و�لتعلّ ــر �لناق ــزّز �لتفكي ــا يع ــه؛ م ــى باحــث عــن مصــادر معلومات ــب �إل فيتحــوّل �لطال

ومهــار�ت �لتو�صــل و�لتعــاون بيــن �لطلبــة )متولــي وســليمان، ٢٠١٥(.
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التعلمّ المعكوس والنظريّة البنائيّة:

ــهُ �ل�تجاهــات �لتعليميّــة �لحديثــة �أنظارهــا نحــو �لنظريّــة �لبنائيّــة؛ لتغييــر �لعمليّــة �لتعليميّــة وتطويرهــا، و�لخــروج عــن  تُوجِّ

�لنمــط �لتقليــدي �لســائد فــي �لتعليــم. وتــرى �لبنائيّــة �أنّ �لمتعلـّـم نشــط، وهــو مســؤول عــن عمليّــة تعلمّــه، ويبنــي معرفتــه بنفســه. 

وتعطــي �لبنائيّــة �أهميّــة كبيــرة للمعرفــة �لمســبقة �لتــي يمتلكهــا �لمتعلـّـم؛ ليبنــي عليهــا معرفتــه �لجديــدة، كمــا تركـّـز علــى �لعمــل 

نهّــا تحــوّل  �لتعاونــي �لجماعــي، وتطويــر مهــار�ت �لتفكيــر و�لعمــل لــدى �لمتعلــم. وبمــا �أنّ �لبنائيّــة تعطــي دور�ً �أكبــر للمتعلـّـم، فاإ

ــى دورٍ توجيهــي  ــة، ليتحــول �إل ــه مصــدر �لمعرف ــة، ويكــون في ــة �لتعليميّ ــر مــن دور مركــزي يقــود �لعمليّ ــم بشــكل كبي دور �لمعل

�إرشــادي.

وقــد بيّنــت �لدر�ســات، كدر�ســة �لشــكعة )٢٠١٦(، ودر�ســة )بيشــوب Bishop, 2013(، ودر�ســة قشــطة )٢٠١٦(، 

ودر�ســة �لزيــن )٢٠١٥( �أنّ �لتعلـّـم �لمعكــوس هــو نمــطٌ تعليمــيّ يمتــاز بخصائصــه �لبنائيّــة علــى جميــع �لمســتويات، وفــي جميــع 

ــيّ  ــوم بشــكلٍ مبدئ ــاء �لمفه ــة لبن ــة �للازم ــدّم �لمعرف ــم �لمعكــوس يق ــك �لدر�ســات �أنّ �لتعلّ ــح تل ــث توضّ ــذ، حي مر�حــل �لتنفي

يشــاهده �لطالــب، ويفهمــه بنفســه. بينمــا يُتــاح وقــت �لحصــة لمناقشــة �لتعلـّـم �لــذي يحملــه �لطلبــة �إلــى �لصــف، ومــن ثَــمّ �لقيــام 

أنشــطة و�لتطبيقــات خــلال �لحصّــة، بنــاء علــى ذلــك. وبهــذ� يتــمّ خــارج �لصــفّ �كتســاب �لمســتويات �لدنيــا مــن �لتفكيــر،  بال�

مثــل: �لفهــم، و�لحفــظ، و�لتذكــر، بينمــا يتــم �لتركيــز د�خــل �لفصــل علــى مهــار�ت �لتفكيــر �لعليــا، مثــل: �لتطبيــق، و�لتقويــم، 

وحــلّ �لمشــكلات. 

يدعــم �لصــفّ �لمقلــوب �لتفاعــل، و�لنشــاط �لجماعــي، ويعــزز ثقــة �لطالــب بنفســه، ويحفّــزه علــى �لمشــاركة و�لتفاعــل، 

كمــا يوفـّـر �لتعلـّـم �لمعكــوس بيئــةً صفيّــةً غنيّــةً بالمثيــر�ت، و�أســاليب �لتعلـّـم �لمتنوعــة؛ مــا يحقّــق للمتعلــم �لتعليــم �لنوعــي و�لتعليــم 

هــذ� �لمعنــى، كمــا يُخــرِج �لحصّــة عــن �لنمــط �لتلقينــي �لمُمــلّ.

ــن، وفهمهــم  ــى مســتوى �لمتعلمي ــم �لمســتمر خــلال �لحصــة عل ــم �لتقيي ــم �لمعكــوس للمعل ــذ �لتعلّ ــة تنفي ــح طريق وتتي

للمــادة، وهــذ� يقــدّم ميزتيــن كبيرتيــن لهــذ� �لنــوع مــن �لتعليــم، همــا: �لتقويــم �لبنائــي �لــذي يضــع �لمعلــم علــى علــم مســتمر 

أنشــطة  بمســتوى �لطلبــة، وطريقــة تقدمهــم فــي �لمــادة، �إضافــة �إلــى مر�عــاة �لفــروق �لفرديــة بيــن �لطلبــة، ووضــع �ل�ختبــار�ت و�ل�

ــاء علــى ذلــك )�لزيــن، ٢٠١٥(. ــة، بن ــة و�لجماعي ــة �لفردي �لصفيّ
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استراتيجية لعب ال�أدوار:تاسعاً

أمــور �لماألوفــة عنــد �ل�أطفــال، وهــذ� يؤكـّـد  تعــدُّ �ســتر�تيجية )لعــب �ل�أدو�ر(، ومــا تتضمّنــه مــن �ألعــابٍ ومحــاكاة، مــن �ل�

لنــا �ســتعد�د �ل�أطفــال للتفاعــل مــع هــذه �ل�ســتر�تيجية بشــكلٍ ر�ئــع؛ لــذ� علــى معلمّــي �لصفــوف �ل�أساســية �ل�ســتفادة مــن هــذه 

�لميــزة لــدى طلبتهــم.

ميزات هذه ال�ستراتيجية:

١ سرعة تعلم �لطلبة بهذه �لطريقة، و�ستمر�ر �أثرها عندهم.
٢ تساعد هذه �لطريقة على تنمية علميات �لتفكير و�لتحليل عند �لطلبة.

٣ تضُفي روحاً وجوّ�ً من �لحيوية و�لمرح على �لموقف �لتعليمي.
ألفة، و�لمحبة بينهم. يجابي بين �لطلبة، وتنمية �لروح �ل�جتماعيّة، و�ل� ٤ تساعد هذه �ل�ستر�تيجية على �لتو�صل �ل�إ

٥ تساعد على �كتشاف ذوي �لكفاء�ت و�لقدر�ت �لمتميّزة �لعالية من �لطلبة.
٦ تعالج �لسلوكات �لسلبيّة عند �لطلبة، مثل �ل�نطو�ء.

خطوات تنفيذ هذه ال�ستراتيجية:

 �إعادة صياغة �لدرس، باستخد�م حو�ر تمثيلي، وشرح �ل�ستر�تيجية للطلبة.

 توزيع �ل�أدو�ر على �لطلبة.

 �عتبار �لصف مسرحاً، حتى لو كانت �لتجهيز�ت بسيطة.

 �ختيار �لمشاهِدين، و�لملاحِظين من �لطلبة، وتكليفهم بمَهمّات تعتمد على مشاهدتهم.

 �نطلاق �لتمثيل، ولعب �ل�أدو�ر- �لمتابعة - �إيقاف �لتمثيل. )عبيد، وليم، ٢٠٠٤(
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التعامل مع الطلبة ذوي ال�حتياجات الخاصة:

يُعــدُّ �لتعليــم -فــي جميــع مر�حلــه- �لركيــزة �ل�أساســية للمجتمــع �لفلســطيني، وهــو لــكلّ شــخص كالمــاء و�لهــو�ء، وهــو 

ليــس مقصــور�ً علــى فئــة دون �ل�أخــرى. �إنّ �لتعليــم يســعى �إلــى �إحــد�ث �لتغيّــر �لمرغــوب فــي ســلوك �لطلبــة؛ مــن �أجــل مســاعدتهم 

علــى �لتكيُّــف فــي �لحيــاة، و�لنجــاح فــي �ل�أعمــال �لتــي ســوف يؤدّونهــا بعــد تخرجهــم فــي �لجامعــات. وتكفّلــت وثيقة �ل�ســتقلال 

أفــر�د مــن ذوي �ل�حتياجــات �لخاصــة.  بضمــان �لحــق فــي �لتعليــم لجميــع �أفــر�د �لمجتمــع �لفلســطيني، بمــا فــي ذلــك �ل�

و�نســجاماً مــع توجّهــات وز�رة �لتربيــة و�لتعليــم تجــاه دمــج �لطلبــة ذوي �ل�حتياجــات �لخاصــة مــع زملائهــم فــي �لمجتمع، 

رشــاد�ت �لتفصيليــة للمعلــم للتعامــل مــع هــؤل�ء �لطلبة. وفــي بيئــة تعلمهــم �لطبيعيــة، ســنقدّم مجموعــة مــن �ل�إ

�إرشاد�ت �لتعامل مع ذوي �ل�حتياجات �لخاصة:

�هتمــت �لــوز�رة بحقــوق �ل�أشــخاص ذوي �ل�حتياجــات �لخاصــة، فقــد تبنـّـت عديــد�ً مــن �لبر�مــج �لتــي تُســهم فــي دمــج 

رشــاد�ت مقدمــة  هــؤل�ء �لطلبــة فــي �لمــد�رس، منهــا: برنامــج �لتعليــم �لجامــع، وبرنامــج غــرف �لمصــادر. وهــذه مجموعــة مــن �ل�إ

للمعلــم، حــول كيفيــة �لتعامــل مــع �لفئــات �لتــي يتــم دمجهــا ضمــن �لطلبــة فــي �لمــد�رس:

عاقة البصرية:١ ذوو ال�إ

ضاءة �لمناسبة في �أماكن جلوس �لطالب.  توفير �ل�إ

ــه  ــة، مــع �إعطائ ــار�ت �لطبيّ ــد �لضــرورة، كالمســجّلات، و�لنظّ ــة عن ــى �ســتعمال �ل�أدو�ت �لمعين  تشــجيع �لطالــب عل

ــلازم. �لوقــت �ل

ــا  ــر�ءة كلّ م ــه، وق ــم موجّهــاً �إلي ــى يتاأكــد �أنّ كلام �لمعل  �ســتخد�م �ســم �لطالــب عندمــا يكــون ضمــن جماعــة؛ حت

يُكتــب علــى �لســبورة.

 �لسماح للطالب �لكفيف كلياً �ستخد�م �آلته �لخاصة؛ لكتابة ملحوظاته، �أو حلّ و�جباته، دون �أي �إحر�ج.

عاقات السمعيّة:٢ ذوو ال�إ
 �لتحدُّث بصوت عالٍ مسموعٍ، وليس مرتفعاً، ولتكن سرعتك في �لكلام متوسطة.

 �إعادة صياغة �لفكرة �أو �لسؤ�ل ليصبح مفهوماً، و�لحصول على �لتغذية �لر�جعة من �لطالب باستمر�ر.

 �ســتخد�م �لمعينــات �لبصريـّـة �إلــى �لحــد �ل�أقصــى �لممكــن، مــع �إعطــاء �لفرصــة للطالــب للجلــوس فــي �لمــكان �لــذي 

فــادة مــن �لمعينــات �لبصريـّـة.  يتيــح لــه �ل�إ

 تشجيع �لطالب سمعياً على �لمشاركة في �لنشاطات �لصفيّة، وتطوير مهار�ت �لتو�صل لديه.
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الطلبة الذين يعانون اضطرابات نطقيّة:3
 �لتحليّ بالصبر �أثناء �ل�ستماع لهم.

حر�ج.  تجنُّب مساعدته �أثناء كلامه؛ منعاً للاإ

 تشجيع هؤل�ء �لطلبة على �لعمل �لجماعي، مع تجنبّ توجيه �لتدريب �لصارم لهم.

 �ستخد�م �للغة �لسليمة في مخاطبة �لطالب في كلّ �لمو�قف.

عاقة الحركيّة:4 ذوو ال�إ
 �إيلاء �لطالب ذي �لصعوبات �لحركية �ل�هتمام �لكافي في �لحدود و�لمو�قف �لمناسبة.

مكاناته، وقدر�ته، و�حتياجاته.  توفير �لبد�ئل من �ل�أنشطة و�لمو�قف �لملائمة ل�إ

نجاز �لسليم مثل غيره من �لطلبة �لعاديين، وتكليفه بمَهمّات   �لعمل على رفع معنوياته عن طريق �إقناعه بالقيام بال�إ

تناسب �إمكاناته.

 عدم �لتعامل معه بشكل مفاجئ، بل ل� بدّ ل�أيّ خطوة تخطوها معه �أنْ يكون مخططّاً لها جيد�ً.

الطلبة بطيئو التعلمّ:5
 �ستخد�م �أساليب �لتعزيز �لمتنوعة مباشرة بعد حصول �ل�ستجابة �لمطلوبة.

 �لتنويع في �أساليب �لتعليم �لمتبّعة �لتي من �أهمها: �لتعليم �لفردي، و�لتعليم �لجماعي.

 �لحرص على �أنْ يكون �لتعليم وظيفياً يخدمه في حياته، ويُخططّ له مسبقاً على نحو منظمّ.

يجابية، ونقاط �لقوة عندهم.  �لتركيز على نقاط �لضعف �لتي يعاني منها هؤل�ء �لطلبة، وتقوية �لجو�نب �ل�إ

ذوو صعوبات التعلمّ:6
 ضرورة جلوس هذه �لفئة في �لصفّ �ل�أمامي؛ لتجنبها كلّ ما يشرد �لذهن، ويشتت �ل�نتباه.

 �إشر�ك �لطالب في �ل�أنشطة �لمختلفة، وتكليفه ببعض �ل�أعمال �لبسيطة �لتي تلائم قدر�ته.

 ضرورة تبسيط �لمفاهيم باستعمال وسائل تربوية )سمعية، وبصرية، ومحسوسات(، بحيث تكون ذ�ت معنى للطالب.

 تحفيز �لطالب على �لمشاركة د�خل �لصف، وتشجيعه على �لعمل �لجماعي.

الطلبة المتفوقّون:7

 �إجر�ء تعديل في مستويات �ل�أنشطة حين �كتشاف �لمعلم ما يدل على وجود طالب متفوق، بحيث يتولد �لتحدي عند 

�لطلبة �ل�آخرين، ويرفع من مستوى �لد�فعية عند هذ� �لطالب.

 �إعلام �أولياء �أمور �لطلبة �لمتفوقين بشكلٍ دوري ومستمر عن �ل�أنشطة �لخاصة بهؤل�ء �لطلبة، وتوضيح دورهم تجاه �أبنائهم 

مكانات �لمطلوبة لتنمية مو�هبهم وقدر�تهم، ورعايتها. �لمتفوقين، من حيث توفير �لجو �لمناسب، و�ل�إ
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التقويم: 
يُعَدّ �لتقويــم ركنــاً �أساســياً مــن �أركان �لعمليــة �لتعليميــة وجــزء�ً ل� يتجــز�أ منهــا، فهــو �لوســيلة �لتــي يمكــن مــن خلالهــا 

يجابيــة و�لســلبية فــي �لعمليــة �لتعليميــة وتشــخيص  معرفــة مــا تــم تحقيقــه مــن �أهــد�ف، ومــن خلالــه يمكــن تحديــد �لجو�نــب �ل�إ

جــر�ء�ت �لمناســبة.  جو�نــب �لضعــف و�لقصــور فيهــا مــن �أجــل �تخــاذ �ل�إ

صــد�ر �أحــكام تتســم بالدقــة و�لموضوعيــة علــى مدخــلات �أيّ نظــام  وهــو عمليــة منهجيــة تقــوم علــى �أســس علميــة؛ ل�إ

تربــوي، وعملياتــه، ومخرجاتــه، ومــن ثــمّ تحديــد جو�نــب �لقــوة و�لقصــور فــي كل منهــا، تمهيــد�ً ل�تخــاذ قــر�ر�ت مناســبة 

صلاحهــا. ول� يقتصــر �لهــدف مــن �لتقويــم علــى تحديــد مســتويات �لطلبــة، بــل يتمثــل فــي تحســين �لعمليــة �لتعليميــة �لتعلميــة،  ل�إ

وفــق معاييــر �لجــودة و�ل�متيــاز )كاظــم، ٢٠٠٤(.

ــر�ض �لقائــل: �إنّ �لمعرفــة يتــم  ــة مــا يعــرف بالتقويــم �ل�أصيــل �لــذي يعتمــد علــى �ل�فت ــة �لحديث ومــن �لتوجهــات �لتربوي

تكوينهــا وبناؤهــا بوســاطة �لمتعلــم، وتختلــف تلــك �لمعرفــة مــن ســياق ل�آخــر. وتقــوم فكــرة هــذ� �لنــوع مــن �لتقويــم علــى تكويــن 

صــورة متكاملــة عــن �لمتعلــم فــي ضــوء مجموعــة مــن �لبد�ئــل؛ �أي �أنّ تعلــم �لطالــب وتقدمــه �لدر�ســي يمكــن تقييمهمــا بوســاطة 

ــة، وهــذه  ــام بالتجــارب �لميد�ني ــل �لبحــث و�لتحــري لحــل �لمشــكلات، و�لقي ــه �نشــغال�ً نشــطاً، مث ــب من ــامّ تتطل �أعمــال ومه

)ascd, 2005( .إلــى �لنظــرة �لبنائيــة� )رســالية للتعلــم )�لتلقيــن �لطريقــة فــي تقويــم �لطلبــة تعكــس تحولهــا مــن �لنظرة �ل�إ

تعريف التقويم ال�أصيل:

هــو �لتقويــم �لــذي يقــوم علــى �ل�فتــر�ض �لقائــل: �إنّ �لمعرفــة يتــم تكوينهــا وبناؤهــا بوســاطة �لمتعلــم، وهــي تختلــف مــن 

مــكان مــن �لو�قــع، حيــث يقــوم �لطلبــة  ســياق ل�آخــر. ويقيــس �لتقويــم �ل�أصيــل �أد�ء �لطلبــة فــى مو�قــف حقيقيــة قريبــة بقــدر �ل�إ

أنــه  بــاأد�ء مهــام، وتكليفــات مشــابهة للمهــام �لحياتيــة خــارج �لمدرســة. �إنّ �لتقويــم �ل�أصيــل يهيــئ �لطلبــة للحيــاة، فهــو و�قعــي؛ ل�

يتطلــب منهــم �إنجــاز مهمــات لهــا معنــى، ويحتاجونهــا فــى حياتهــم �لو�قعيــة، كمــا يتضمــن حــل مشــكلات حياتيــة.

)Tanner, 2001(

ويمكــن تعريــف �لتقويــم �لحقيقــي باأنــه تقويــم بنائــي يعكــس �إنجــاز�ت �لطلبــة فــي مو�قــف حقيقيــة و�قعيــة، وهــو نشــاط 

ير�فــق عمليــة �لتعليــم و�لتعلــم، يمــارس فيــه �لطلبــة مهــار�ت �لتفكيــر �لعليــا، مثــل حــل �لمشــكلات، و�تخــاذ �لقــر�ر�ت فــي مو�قــف 

حياتيــة، وهــو عمليــة �إنتاجيــة تفاوضيــة، تتيــح للطلبــة �لتقييــم �لذ�تــي، وفــق محــكات �أد�ء معروفــة: 

أد�ئي.  يقيس �لمهار�ت بشكل مباشر، ويدمج بين �لتقويم �لكتابي و�ل�

 يرصد تعلم �لطلبة على مد�ر �لزمن.

 يوجه �لمنهاج، ويتو�فق مع �أنشطة �لتعليم ونتاجاته. 

 يشجع �لتفكير �لتباعدي و�لتشعبي.

.)Campbell, 2000( يشجع �لعمل �لريادي �لقائم على �لتحليل و�لمبادرة و�لعمل �لتعاوني 
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)Popham, 2001( :تحول�ت في التقويم

هو التحول من تحقيق الكفاية اإلى تحقيق الجودة وال�متياز، ويظهر ذلك من خلال ال�آتي: 

ــع �لمجــال�ت،  ــي جمي ــة ف ــوة للطلب ــاط �لق ــدد، و�ســتثمار نق ــم �لمتع ــى �لتقوي ــار�ت �إل ــن سياســة �ل�ختب ١ �لتحــول م
ــف �لتعليمــي �لتعلمــي. ــي �لمو�ق ــا ف وتوظيفه

در�كيــة )حــل �لمشــكلات، و�لتفكيــر  ٢ �لتحــول مــن �ختبــار �لقــدر�ت �لمعرفيــة �إلــى �لقــدر�ت �لمتعــددة �لقــدر�ت �ل�إ
قنــاع،  �لنقــدي...(، وكفــاء�ت مــا ور�ء �لمعرفــة )�لتاأمــل، و�لتقييــم �لذ�تــي(، وكفــاء�ت �جتماعيــة )قياديــة، و�ل�إ

و�لتعــاون، و�لعمــل �لجماعــي...(، �لتصرفــات �لعاطفيــة )�لمثابــرة، و�لد�فــع �لذ�تــي، و�لفعاليــة �لذ�تيــة، و�ل�ســتقلالية، 

و�لمرونــة...(. 

ــم �لطالــب علــى  كل مــا يســتطيع �أد�ءه بالمعــارف و�لمهــار�ت  ٢ �لتحــول مــن تقويــم منفصــل �إلــى متكامــل، وتقوي
و�ل�تجاهــات �لتــي تعلمهــا، ويربــط ذلــك بتقويــم جميــع عناصــر �لنظــام �لتربــوي.

استراتيجيات التقويم واأدواته: 

أد�ء، و�لورقة و�لقلم، و�لملاحظة، و�لتو�صل، ومر�جعة �لذ�ت(.  ال�ستراتيجيات: )�لتقويم �لمعتمد على �ل�

ال�أدوات: )ســلالم �لتقديــر �لعــددي، وســلالم �لتقديــر �للفظــي، وســجل  وصــف ســير �لتعلــم، و�لســرد �لقصصــي(، ويتــم 

أد�ة �أو �ل�أدو�ت �لتــي تناســب �لموقــف �لتعليمــي �لتعلمــي. )�للجنــة �لوطنيــة �لمصغــرة للمناهــج �لمطــورة، ٢٠١٦( �ختيــار �ل�

استراتيجيات التقويم البديل:  )�لفريق �لوطني للتقويم، ٢٠٠٤(

استراتيجية التقويم 

المعتمد على ال�أداء

استراتيجية التقويم 

بالورقة والقلم

استراتيجية الملاحظة

الملاحظة التلقائية

الملاحظة المنظمة

استراتيجيات 
التقويم البديل

استراتيجية التقويم 

بالتواصل

استراتيجية مراجعة 

الذات
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اأدوات التقويم البديل: 

١- قوائم الرصد 

اأو الشطب

٢- سلالم 
التقدير

3- سلالم 
التقدير اللفظي

5- السجل 
القصصي

اأدوات التقويم 
البديل

4- سجل 
وصف سير 

التعليم

اأدوات التقويم البديل: )عودة، ٢٠٠٥(

أفعال و�لسلوكات �لتي يرصدها �لمعلم، �أو �لمتعلم  لدى قيامه بتنفيذ مهارةٍ ما،  ١ قو�ئم �لرصد �أو �لشطب، وقائمة �ل�
آتية: صح �أو خطاأ، وتُعد من �ل�أدو�ت �لمناسبة  أزو�ج �ل� وذلك برصد �ل�ستجابات على فقر�تها، باختيار �أحد تقريرين من �ل�

لقياس مخرجات �لتعلم.

٢ سلالم �لتقدير �لرقميّة و�للفظيّة: تقوم سلالم �لتقدير على تجزئة �لمهمّة، �أو �لمهارة �لتعليمية �إلى مجموعة من �لمهام 
�لجزئية بشكلٍ يُظهر مدى �متلاك �لطلبة لها، وَفْقَ تدريج من �أربعة �أو خمسة مستويات.

٣ سجلّ وصف سير �لتعلم: من خلال �إطلاع �لمعلم على كتابات �لطلبة وتعبير�تهم، بحيث يتم ربط ما تعلموه مع 
خبر�تهم �لسابقة ومو�قف �لحياة، وهذ� يتطلب بيئة �آمنة تشجع �لطلبة على �لتعبير بحرية عما يشعرون به دون خوف.

٤ �لسجلّ �لقصصي: يقدم �لسجل صورة عن جو�نب �لنمو �لشامل للمتعلم، من خلال تدوين وصف مستمر لما تمّت 
ملاحظته على �أد�ئه.

نجاز: لتجميع عينات منتقاة من �أعمال �لطلبة، يختارونها تحت �إشر�ف �لمعلم، ويتم تقويمها، وفق معايير  ٥ ملف �ل�إ
محددة.

٦ مشروعات �لطلبة: عمل نشاط يختاره �لطالب بتوجيه �لمعلم ذي علاقة بموضوع �لدر�سة، ويتم �إنجازه د�خل �لمدرسة 
وخارجها، وله مر�حل عدّة، ويستغرق عدة �أيام، �أو عدة شهور.

7 لعروض: يعرض �لطلبة �إنجاز�تهم في �أد�ء �لمهمّات )تقرير بحث، ولوحة فنية، وحل مسالة...( �أمام بقية زملائهم.
٨ صحائف �لطلبة: تقارير ذ�تيّة، يُعدّها �لطالب عن �أد�ئه في �إنجاز �لمهام �لحقيقية، شاملة ما ير�ه من نقاط قوة، ونقاط 

ضعف، فضلاً عن تاأمّلاته �لذ�تيّة حول �ل�أد�ء.
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مقارنة بين التقويم البديل والتقويم التقليدي: )زيتون، ٢٠٠٣(

التقويم التقليديالتقويم البديل

�أو  �إنجازها،  �لطلبة  من  مطلوب  حقيقية،  مهام  ياأخذ شكل 
�أد�ؤها.

ياأخذ شكل �ختبار تحصيلي، و�ل�أسئلة كتابية، وقد ل� يكون 
لها صلة بو�قع �لطلبةـ 

نجاز مَهمة. يتطلب تذكر معلومات سبق لهم در�ستها.يتطلب تطبيق �لمعارف و�لمهار�ت، ودمجها ل�إ

�لمهمات  هذه  أد�ء  ل� �لعليا؛  �لتفكير  مهار�ت  �لطلبة  يوظف 
)مهار�ت �لتطبيق، و�لتحليل، و�لتقييم، و�لتركيب(.

نجاز �لمهمات  يوظف �لطلبة عادة مهار�ت �لتفكير �لدنيا؛ ل�إ
�لموكلة �إليهم )مهار�ت �لتذكر، و�ل�ستيعاب(.

�أو  لساعات،  يمتد  نسبياً  طويلاً  وقتاً  �لمَهمة  �إنجاز  يستغرق 
�أيام عدة.

جابة عن �ل�ختبار�ت �لتحصيلية وقتاً قصير�ً نسبياً  تستغرق �ل�إ
)بين ١٥ دقيقة �إلى ١٢٠ دقيقة عادة(.

�إجابة �لطلبة على �ل�ختبار �لتحصيلي فردية.يمكن �أن يتعاون مجموعة من �لطلبة في �إنجاز �لمَهمة.

يتم تقدير �أد�ء �لطلبة في �لمهامّ، �عتماد�ً على قو�عد )مو�زين( 
تقدير.

ر �أد�ء �لطلبة في �ل�ختبار بالدرجة )�لعلامة( �لتي حصل  يُقدَّ
عليها، بناءً على صحة �إجابته عن �ل�أسئلة.

أد�ء، وحقائب  يتم تقييم �لطلبة باأساليب عدة: �ختبار�ت �ل�
نجاز، ومشاريع �لطلبة... �إلخ. �ل�إ

�لتحصيلية  �ل�ختبار�ت  على  عادة  �لطلبة  تقييم  يقتصر 
�لكتابية.
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نتاجات تعلُّم الرياضيّات:
نتاجات التعلم: كل ما يكتسبه �لمتعلم من معارف ومهار�ت وقيم في در�سته لمنهاج معين، وهي خصائص عامة 

يكتسبها �لمتعلم، وتتمحور ضمن مجال�ت ثلاثة، هي:

نتاجات عامة: وهي مهار�ت �لفنون �لعقلية )نتاجات �لقدر�ت �لعقلية �لعليا، و�لتفكير(: بحث، وتحليل، وحل - 

بد�عي، و�لتفكير �لناقد... مشكلات، و�لتفكير �ل�إ

�لبحث -  �لتخصص:  نتاجات عائلة  �لعلمية، ومن  للمباحث  �لرياضيات  تنتمي  نتاجات عائلة التخصص: حيث 

�لعلمي، و�لتفكير �لعلمي و�لمنطقي، و�لمنهجية �لتحليلية.

نتاجات التخصص: وهي نتاجات تعلمّ مادة �لرياضيات.- 

نتاجات تعلُّم الرياضيّات:

١ �متلاك مهار�ت �لتفكير �لعليا، وحل �لمشكلات، و�ل�ستقر�ء، و�ل�ستنتاج، و�ل�ستدل�ل �لمنطقي.
٢ نمو مهارة فهم �لمقروء في حل �لمشكلات في تطبيقات وسياقات حياتية.

٣ نمو مهار�ت �لتقصي، و�لدقة �لعلمية، وحب �لمعرفة.
٤ تطبيق �ل�أسلوب �لعلمي في قر�ءة �لفرضيات و�لظو�هر، وتفسيرها.

٥ تنمية �لحس �لعددي و�لحس �لفر�غي عند �لطالب.
حصاء و�ل�حتمال في سياقات حياتية. ٦ توظيف �لمبادئ �ل�أساسية في �ل�إ

7 توظيف �أدو�ت �لقياس ووحد�ته؛ ل�كتساب مهار�ت �لقياس، وفهم �لعلاقات بين وحد�ت �لقياس، و�لتحويل فيما بينها.
أربع على �ل�أعد�د �لطبيعيّة و�لكسور.  ٨ �متلاك مهار�ت �إجر�ء �لعمليّات �ل�

تشمل المبادىء )المعايير( التي يعتمد عليها منهاج الرياضيات ما ياأتي:

التكامل ال�أفقي والعمودي:١

و�لمنهاج  و�ل�حتمال�ت،  حصاء،  و�ل�إ و�ل�أعد�د،  و�لجبر،  كالهندسة،  متعددة،  �لرياضيات  محتوى  مجال�ت  تدعم 

�لسنو�ت  في  �لمفاهيم عمودياً  و�لتعمق في  �لتر�بط  ويبني على  �لمختلفة، ويعززها،  �لمجال�ت  بين  أفقي  �ل� �لتر�بط  �لفلسطيني 

و�لمر�حل �لمختلفة على �أساس �لعلاقات �لمتبادلة بين مجال�ت �لمحتوى، بدل�ً من تقديمها كموضوعات منفصلة للطلبة، ويركز 

على تمييز �لمتعلمّين لمفاهيم �لرياضيات، وتطبيقها خارج سياقاته في �لتخصصات �ل�أكاديمية، و�لمو�قف �لحياتية.

التعلمّ:٢

تُطرح �ل�أفكار �لرياضية بطريقة �ستكشافية تحفز �لمتعلمين، وتحقق �لمتعة، وتطوّر �لفهم �لمعمق لهم، ويحتاج �لطلبة 

�إلى فهم �لرياضيات بعمق، و�ستخد�مها بفاعلية.
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�لمفاهيم  لبناء  فالمجرد؛  �لمحسوس  شبه  �إلى  �لمحسوس  من  �لتدريجي  �ل�نتقال  للرياضيات  �لمعمق  �لفهم  ويتطلب 

وتطويرها، ويشمل بشكل رئيس �لحس �لعددي و�لحس �لمكاني، وحل �لمشكلات، و�إدماج �لطلبة بتطبيقات رياضية عملية 

جر�ء�ت و�لمهار�ت مع �لمعرفة �لمفاهيمية. ذ�ت معنى تتحدى تفكيرهم، وتربط بين �ل�إ

التواصل: 3
لتطوير �لفهم؛ فهو �أحد �لطرق للمشاركة بال�أفكار و�إيضاحها، فمن خلال �لتو�صل،      يُعَدّ �لتو�صل �لرياضي جزء�ً �أساسياً 

تصبح �ل�أفكار �لرياضية مجال�ً للتاأمل و�لنقاش، وقد ينتج عنها تعديل �لتفكير، وتساعد في جعل �ل�أفكار �لرياضية ومعانيها و�ضحة 

للجميع، حيث �إنّ �ل�ستماع لتفسير�ت �ل�آخرين يتيح فرصاً لتطوير فهم �لطلبة، و�ستكشاف توجهات و�أفكار رياضية مختلفة، 

تطور قدرتهم على �لتخمين، و�لربط، و�إيجاد علاقات.

التكنولوجيا:4

تُعَدّ �لتكنولوجيا �أد�ة �أساسية في تعلم �لرياضيات وتعليمها عند توظيفها بشكل مخطط له، ومنظم، ومستمر، و�ل�أدو�ت 

�لمستخدمة لكلّ صف يجب �أن تكون متو�فرة وماألوفة للطلبة و�لمعلمين، وتسهم في �إغناء بيئة �لتعلمّ؛ لتطوير �لمعرفة �لرياضية، 

�أو تطبيقها، وتساعد �لطلبة على تبادل �ل�أفكار. 

التقييم:5

يجــب �أن يكــون نظــام �لتقييــم جــزء�ً ل� يتجــز�أ مــن عمليــات �لتعليــم و�لتعلــم، و�أن يتخــذ �أشــكال�ً متعــددة ومختلفــة؛ ليوفــر 

للطلبــة تغذيــة ر�جعــة و�ضحــة ومســتمرة عــن تعلمهــم، ويســاعد �لمعلميــن فــي تطويــر �أدو�ت مختلفــة؛ لقيــاس مــدى  فهــم �لطلبــة 

أمــور بمعلومــات حــول �أد�ء �أبنائهــم فــي ســياق �أهــد�ف �لتعليــم ومخرجاتــه، ويوفــر  للمعرفــة �لرياضيــة وتطبيقاتهــا، ويــزود �أوليــاء �ل�

د�رييــن مؤشــر�ت عــن مســتويات تعلــم �لطلبــة. للاإ

تقاطع مهارات القراءة والكتابة مع المحتوى:6

ــي تمكنهــم مــن �لفهــم �لمعمــق  ــة، �لت ــر معــارف ومهــار�ت �لقــر�ءة و�لكتاب ــى تطوي ــال �إل ــات �لفعّ ــم �لرياضي يســتند تعلي

للمفاهيــم، ومعانــي �لرمــوز و�لمصطلحــات �لرياضيــة، فضــلاً عــن تطويــر مهــار�ت �ل�ســتدل�ل مــن خــلال �لقــر�ءة، ومــن خــلال 

ــر عــن  ــم، و�لتعبي ــق فهــم �أعمــق للمفاهي ــى �ل�ســتدل�ل، وتحقي ــة عل ــدرة �لطلب ــة، يجــب �أن يدعــم �لمعلمــون باســتمر�ر ق �لكتاب

فهمهــم بطريقــة مركــزة ودقيقــة ومقنعــة، و�كتســاب فهــم �لمفاهيــم، وتعميقهــا مــن �لمــو�د �لمكتوبــة؛ بمســاعدتهم علــى �كتســاب 

ــة،  ــية، و�لمجــلات �لرياضي ــرر�ت �لدر�س ــا �لمق ــا فيه ــة، بم ــو�د �لمتنوع ــن �لم ــادة م ف ــتر�تيجياته، و�ل�إ ــتيعاب، و�س ــار�ت �ل�س مه

عــلام. ــو�ردة فــي وســائل �ل�إ وســياقات �لمســائل �لرياضيــة، و�لبيانــات �ل
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العدالة:7

مــن حــق �لطلبــة �لحصــول علــى تعلّــم عالــي �لجــودة، يتو�فــق و�هتماماتهــم، و�لفــروق �لفرديــة بينهــم، ولتحقيــق ذلــك، 

يجــب �أن يكــون لــدى �لمعلميــن توقعــات عاليــة مــن �لطلبــة جميعهــم، وتوفيــر �لفــرص لتعلمّهــم، وينبغــي �أن يســتفيد �لطلبــة مــن 

مصــادر تعليميــة عاليــة �لجــودة، مــع �لتركيــز علــى �لطلبــة مــن ذوي �لتحصيــل �لمتدنــي، وذوي �ل�حتياجــات �لخاصــة، ومــن هــم 

�أعلــى مــن �لتوقعــات علــى مســتوى �لصــف.

المبادرات الريادية:٨

تشــجيع �لمبــادر�ت �لرياديــة، حيــث يقــع علــى عاتــق �لمنهــاج �إبــر�ز هــذ� �لجانــب، مــن خــلال قيــام �لطلبــة بعمــل مشــاريع حســب 

�لصــف و�لوحــدة، حيــث �لتركيــز علــى �لتخطيــط للمشــروع، و�لتركيــز علــى �لجو�نــب �لعلميــة و�لمهنيــة، وكذلــك فهــم معنــى 

�لمخاطــرة، وكيفيــة �لتعامــل مــع �لمو�قــف �لطارئــة. 

توجهات في التقويم:٩

�لتقويــم هــو تحديــد قيمــة �ل�أشــياء، وهــو �لحكــم علــى مــدى نجــاح �ل�أعمــال و�لمشــروعات، ويعــدّ �لتقويــم �أساســاً مــن 

مقومــات �لعمليــة �لتعليميــة؛ نظــر�ً لمــا للتقويــم مــن دور مهــمّ، و�أهميــة كبــرى فــي مجــال تطويــر �لتعليــم.

نّ تحقيــق �أهد�فهــا لــه �أهميــة خاصــة فــي تحقيــق  ويُعــدّ �لرياضيــات مــن �أبــرز �لموضوعــات �لتعليميــة، وبالتالــي، فــاإ

�ل�أهــد�ف �لتربويــة، ومــن هنــا تبــرز �أهميــة �لتقويــم كعنصــر مــن عناصــر �لمنهــاج؛ �إذ �إنّ �لهــدف منــه هــو �لتحقــق مــن مــدى تحقيــق 

�ل�أهــد�ف، ولمــادة �لرياضيــات ســمة  خاصــة ل� بــد �أن تنعكــس فــي طــرق �لتقويــم، و�أســاليبه، وهــي: 

 �شتمل �لتقويم على جو�نب من �لتعلم �لسابق �لذي �كتسبه �لطالب؛ فالرياضيات مادة تر�كمية. 

أنّ تجزئــة �لمفاهيــم، وطــرح �ل�أســئلة علــى هــذه �ل�أجــز�ء يفيــد   �عتمــاد �ل�أســلوب �ل�ســتقر�ئي فــي معظــم �ل�أحيــان؛ ل�

فــي �ل�ختبــار�ت، وكذلــك فــي �لتقويــم �لتكويني.

 تركيــز �لتقويــم علــى �لغايــات �لتربويــة �لمامولــة، �لتــي تنعكــس بصــورة �أهــد�ف و�جــر�ء�ت ذ�ت مســتويات معرفيــة 

متعددة. 

ــذ  ــل: تنفي ــم، مث ــد مــن �ســتخد�م وســائل �أخــرى للتقوي ــل ل� ب ــار�ت فقــط، ب ــى �ل�ختب ــم عل  عــدم �قتصــار �لتقوي

�لمشــاريع، وعمــل �لمقابــلات، وجمــع �لبيانــات وملاحظتهــا، و�ســتخد�م وســائل �لتقانــة؛ مــن معلومــات مكتوبــة، 

�أو مســموعة. 

أربعــة، و�لتحقــق مــن صحــة �لحــل،  ــان خو�رزميــات �لعمليــات �لحســابية �ل� تق ــائل؛ ل�إ  تضميــن تمرينــات ومس

و�لتقديــر، و�لحســاب �لذهنــي.  

 تضميــن �ســتخد�م �لوســائل �لمختلفــة، و�لتمثيــلات �لمنوّعــة وفــق �لنشــاط �لمــر�د �لتعامــل معــه، مثــل )�ل�أدو�ت 

آلــة �لحاســبة...(. �لهندســية، وخــط �ل�أعــد�د، وشــبكة �لمربعــات، و�ل�
جر�ئية، وحل �لمشكلات.   عدم �قتصار �لتقويم على �لجو�نب �لمعرفية فقط، بل يتعد�ها ليغطي �لجو�نب �ل�إ
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ال�أهداف العامة لتدريس الرياضيات: 

١ �كتساب معارف ومهار�ت �أساسية في فروع �لرياضيات.
٢ �كتساب معارف ومهار�ت تساعد �لفرد في �لحياة �لعملية، وتسهم في تنمية �لمجتمع.

٣ تعرف �لطبيعة �لبنيوية للرياضيات، وتكوينها.
٤ تنمية �لتفكير �لمنطقي.

٥ تنمية �لقدرة على حل �لمشكلات.
٦ �كتساب مهار�ت �ستخد�م �لحاسبات و�لحاسوب.

7 تنمية قيم و�تجاهات �إيجابية.

المهارات ال�أساسية في المرحلة )5-٩(:

يُتوقَّع بعد نهاية المرحلة ال�أساسية الثانية )5-٩( اأن يكون الطالب قادراً على:

أولية، و�لتمكن من �إجر�ء �لعمليات �لحسابية وفق �أولوياتها. ١ تحليل �لعدد �إلى عو�مله �ل�
٢ تمييز �ل�أعد�د �لمربعة، و�إيجاد جذورها، و�إجر�ء �لعمليات �لحسابية عليها.

٣ ربط �لنسبة و�لتناسب بالكسور و�لكسور �لعشرية، وتوظيفها في حل مشكلات حياتية.
٤ كتابة �لعدد بطرق مختلفة، مستخدماً �ل�أسس و�للوغاريتمات.

٥ تمييز �ل�أشكال �لرباعية، و�لعلاقة بينها، وتعرف خو�صها، و�إيجاد مساحاتها، ومساحة �لمثلث و�لد�ئرة.
٦ تمييز �لعلاقات بين �لزو�يا �لناتجة من تقاطع مستقيم مع مستقيمين متو�زيين.

7 تمثيل بعض �لمجسمات على شبكة �لمربعات، و�إيجاد مساحاتها �لجانبية، وحجومها.
٨ تمثيل بيانات بطرق مختلفة، و�إيجاد مقاييس �لنزعة �لمركزية.

٩ �إجر�ء �لتجربة �لعشو�ئية، وتوظيف مفهوم �ل�حتمال، وقو�نين �ل�حتمال، و�ل�حتمال �لمشروط.
١٠ تمييــز �أهميــة �لمجموعــات، وتمثيلهــا، و�لعلاقــات بينهــا، وربــط ذلــك فــي �إيجــاد حلــول �لمعــادل�ت �لخطيــة 

و�لتربيعية.

١١ �لنسب �لمثلثية للزو�يا و�لتطبيقات عليها.
١٢ �لعلاقات و�ل�قتر�نات وخو�صها.

١٣ معادلة �لد�ئرة وبعض �لخو�ص �لمتعلقة بها وبالز�وية �لمركزية و�لمحيطية و�لمماسية.
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بنية الوحدة والدرس:

بنية الوحدة:اأول�ً

 صورة معبرة عن موضوع �لوحدة، مع سؤ�ل يمهّد لموضوعها، ويقدّم له.

 �ل�أهد�ف �لعامّة للوحدة، من خلال �أهد�ف �لدروس �لمتضمنة.

 تقسيم كلّ وحدة �إلى مجموعة دروس متسلسلة في �لبناء.

 كلّ درس يضم �أنشطة تغطي �ل�أهد�ف �لخاصة به.

 �إدر�ج مشــروع فــي �آخــر كلّ وحــدة؛ ليقــوم �لطلبــة بتنفيذهــا، مــن خــلال �ســتخد�م �لمعرفــة، وتطبيــق �لمهــارة �لتــي تــم 

تعلمهــا فــي ســياق حياتــيّ تطبيقــيّ، �إضافــة �إلــى تنميــة مهــار�ت حياتيــة �أخــرى، وبشــكل تكاملــي مــع مو�ضيــع، �أو دروس 

�أخرى.

 في درس �لمر�جعة: ننتهي بسؤ�ل يمهّد للتعلم �لجديد.

بنية الدرس:ثانياً

تم ترقيم ال�أنشطة في الدرس بال�أرقام: ١، ٢، 3... . 

ــم لموضــوع  ــر�ت �لســابقة فــي �لتقدي ــدرس، ويعتمــد علــى �لخب ــر عــن موضــوع �ل ــي يعبّ  �لنشــاط �ل�أول: موقــف حيات

�لــدرس، ويشــترك �لطالــب فــي حلّــه، ويتــرك فر�غــاً مناســباً للحــل.

 �لنشــاط �لثانــي: يتــمّ فيــه �ســتدعاء �لخبــر�ت �لســابقة للــدرس، ويكــون هــذ� مر�عيــاً للمســتويات �لثلاثــة، وفيــه يتاأكــد 

�لمعلــم مــن جاهزيــة �لطلبــة للخبــرة �لجديــدة )�لتقويــم �لقبلــي(. ويمكــن �لدمــج بيــن �لنشــاطين �ل�أول و�لثانــي.

 �لنشــاط �لثالــث: يتــم فيــه عــرض �لمحتــوى �لجديــد ضمــن ســياق حياتــي، �أو لعبــة تربويــة، يتضمــن �لرســم مــا �أمكــن، 

ــر�ت �لســابقة؛ للوصــول  ــى �لخب ــدرج عل ــد بشــكل مت ــد بشــكل متسلســل، ويعتم ــوى �لجدي ــاول �لمحت ــه تن ــم في ويت

�إلــى �لخبــرة �لجديــدة، بحيــث يشــترك �لطلبــة فيــه بشــكل فاعــل؛ حتــى يتــم �لوصــول �إلــى �ل�ســتنتاج، �أو �لقاعــدة، �أو 

�لتعميــم، مــن خــلال مــا ياأتــي:

 �ل�أنشطة �للاحقة: يتم تناول �لمحتوى من زو�يا مختلفة، ويتم مر�عاة ما ياأتي في �أنشطة �لدرس:

* التدرج من السياق الحياتي اإلى المجردّ، ومن السهل الى الصعب... .

 يقوم �لمنهاج في تنفيذ �ل�أنشطة �لقائمة على �لتعلم �لنشط، بما يحقّق تفاعلاً كبير�ً للطالب في �لحصة �لصفيّة.

 �ل�أنشطة تتنوع بين �لتعلم �لفردي و�لجماعي، وبين �لحل �لنظري و�لتطبيق �لعملي.



4٠

الخطط الفصليّة

 اأ( الخطة الزمنيّة للفصل ال�أوّل:

الشهرال�أسبوععدد الحصصالدرسالوحدة

ر 
غي

 و
ية

سب
الن

د 
دا

أع �
 ال

ى:
أول �

ال
ية

سب
الن

�آب�لر�بع٣�لعدد �لنسبي

�لر�بع + ٣�لجذر �لتربيعي و�لجذر �لتكعيبي لعدد نسبي
�ل�أول

�أيلول

٢مقارنة �ل�أعد�د �لنسبية

�لثاني٤جمع �ل�أعد�د �لنسبية وطرحها

�لثالث٤ضرب �ل�أعد�د �لنسبية وقسمتها
٤�لعدد غير �لنسبي

�لر�بع
٤�لعمليّات على �ل�أعد�د غير �لنسبية

تشرين �أول�ل�أول٢تمارين عامة

٢٦مجموع �لحصص

بر
ج

 ال
ة:

اني
الث

٣جمع �لمقادير �لجبرية وطرحها
�لثاني

تشرين �أول

٣ضرب �لمقادير �لجبرية

٢تحليل �لمقادير �لجبرية باإخر�ج �لعامل �لمشترك
�لثالث

٤تحليل �لعبارة �لتربيعية

٣تحليل �لفرق بين مربعين
�لر�بع

٢قسمة �لمقادير �لجبرية

تشرين �لثاني�ل�أول٢تمارين عامة

١٩مجموع �لحصص

سة
ند

له
: ا

ثة
ثال

ال

٤نظرية فيثاغورس
�لثاني

تشرين �لثاني

٤عكس نظرية فيثاغورس

�لثالث٤تطابق �لمثلثات )١(

٤تطابق �لمثلثات )٢(
�لر�بع

٤تشابه �لمثلثات

الجزء الثاني
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الشهرال�أسبوععدد الحصصالدرسالوحدة

كانون �أول�ل�أول٣تمارين عامة

٢٣مجموع �لحصص

 :
عة

راب
ال

اء
ص

ح
ال�إ

٣تمثيل �لبيانات بطريقة �لقطاعات �لد�ئرية

كانون �أول�لثاني ٤مقاييس �لتشتت

١تمارين عامة

7مجموع �لحصص

 

 ب( الخطة الزمنيّة للفصل الثاّني:

الشهرال�أسبوععدد الحصصالدرسالوحدة

بر
ج

 ال
ة:

س
خام

ال

كانون ثاني�لر�بع٤حل �لمعادلة �لتربيعية بالتحليل

�لر�بع + �ل�أول٤حل �لمعادلة �لتربيعية بطريقة �إكمال �لمربع

شباط

�ل�أول + ٤حل �لمعادلة �لتربيعية باستخد�م �لقانون �لعام
�لثاني ٤تحليل �لفرق بين مكعبين

٤تحليل مجموع مكعبين
�لثالث + 

�لر�بع ٤حل معادلتين خطيتين بمتغيرين

٢تمارين عامة

٢٦مجموع �لحصص

س
قيا

وال
ة 

س
ند

له
: ا

سة
اد

س
�ل�أول٣متو�زي �ل�أضلاعال

�آذ�ر

�ل�أول + ٤�لقطاع �لد�ئري
�لثاني ٢�لقطعة �لد�ئرية

�لثالث٤�ل�أسطو�نة 

�لثالث + ٤�لمخروط 
�لر�بع ٣تمارين عامة

٢٠مجموع �لحصص



4٢

الشهرال�أسبوععدد الحصصالدرسالوحدة

ب 
س

الن
 :

عة
ساب

ال
ية

ثلث
لم

ا

�ل�أول٤�لنسب �لمثلثية للزو�يا �لحادة )١(

نيسان
�ل�أول + �لثاني٣�لنسب �لمثلثية للزو�يا �لحادة )٢(

٤زو�يا �ل�رتفاع و�ل�نخفاض
�لثالث

٢تمارين عامة

١٣مجموع �لحصص

ت
ال�

تم
أح �

 �ل
ة:

امن
٣�حتمال �لحادث�لث

�لر�بع + 
�أيار�ل�أول

٤قو�نين �ل�حتمال�ت

٣�حتمال �لمتممة لحادث و�حتمال �لفرق بين حادثين

�لثاني٢تمارين عامة

١٢مجموع �لحصص
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ال�أعداد النسبية وغير النسبية الوحدة 
ال�أولى:

 )١ – ١( مصفوفة ال�أهداف السلوكية:

دة
وح

�ل

س
در

�ل�أهد�ف�ل

ر�رمعرفة
ر�رتطبيقتك
ر�ر�ستدل�لتك
تك

ية
سب

الن
ر 

غي
د 

دا
أع �

وال
ة 

سبي
الن

د 
دا

أع �
 ال

ى:
أول �

ال

ي
سب

الن
د 

عد
ال

�أن يتعرف �لطالب مجموعة �ل�أعد�د 
�لطبيعية.

�أن يبيّن �لطالب �أنّ �أعد�د�ً معطاة ١
هي �أعد�د نسبية.

٢

�أن يتعرف �لطالب رمز مجموعة 
�لطبيعية. �ل�أعد�د 

�أن كل عدد ١ �لطالب  يتحقق  �أن 
نسبي. عدد  هو  دوري  عشري 

٢

�أن يتعرف �لطالب مجموعة �ل�أعد�د 
�لصحيحة.

�أن يكتب �لطالب �لعدد �لنسبي ١
على  أ 

ب
بالصورة  �لمكتوب 

صورة كسر عشري بجعل مقامه 
...  ،١٠،١٠٠،١٠٠٠

١

�أن يتعرف �لطالب رمز مجموعة 
�لصحيحة. �ل�أعد�د 

�أن يكتب �لطالب �لعدد �لنسبي ١
على  أ 

ب
بالصورة  �لمكتوب 

باستخد�م  عشري  كسر  صورة 
. لقسمة �

١

نسبياً ١�أن يتعرف �لطالب �لعدد �لنسبي. عدد�ً  �لطالب  يكتب  �أن 
معطيين. عددين  بين  محصور�ً 

٢

�أن يتعرف �لطالب مجموعة �ل�أعد�د 
�لنسبية.

�أن يصنفّ �لطالب مجموعة �أعد�د ١
�أو صحيحة،  طبيعية،  �إلى  معطاة 

�أو نسبية.

١

�أن يتعرف �لطالب رمز مجموعة 
�لنسبية. �ل�أعد�د 

نسبياً  ١ عدد�ً  �لطالب  يكتب  �أن 
دوري  على صورة كسر عشري 

حياتية. مساألة  في 

١

بين  �لعلاقة  �لطالب  يتعرف  �أن 
�ل�أعد�د. مجموعات 

١

�أنّ كل عدد  �لطالب  يتعرف  �أن 
نسبي. عدد  هو  دوري  عشري 

١

�أن يتعرف �لطالب �لكسر �لعشري 
�لدوري.

١
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دة
وح

�ل

س
در

�ل�أهد�ف�ل

ر�رمعرفة
ر�رتطبيقتك
ر�ر�ستدل�لتك
تك

ية
سب

الن
ر 

غي
د 

دا
أع �

وال
ة 

سبي
الن

د 
دا

أع �
 ال

ى:
أول �

ال

ي 
سب

د ن
عد

ي ل
عيب

تك
 ال

ذر
ج

وال
ي 

يع
رب

الت
ر 

جذ
ال

�أن يتعرف �لطالب �لجذر �لتربيعي 
مربع  صورة  على  �لنسبي  للعدد 

كامل.

�لجذر ١ قيمة  �لطالب  يجد  �أن 
�لتربيعي للعدد �لنسبي على صورة 

كامل. مربع 

�أن يوظف �لطالب �لجذور �لتكعيبية ٢
في  �لنسبية  للاأعد�د  �لتربيعية   و 

�إيجاد �أنماط عددية.

�لجذر  �لطالب  يتعرف  �أن 
على  �لنسبي  للعدد  �لتكعيبي 

صورة مكعب كامل.

�لجذر ١ قيمة  �لطالب  يجد  �أن 
�لتكعيبي  للعدد �لنسبي على صورة 

كامل. مكعب 

�أن يوظف �لطالب �إيجاد �لجذور ٢
�لتكعيبية للاأعد�د �لنسبية في حل 

مشكلة حياتية.

١

�أن يتعرف �لطالب �لجذر �لتكعيبي 
للعدد �لنسبي.

١

ية
سب

الن
د 

دا
أع �

 ال
رنة

مقا

�أن يميز �لطالب  �لكسر �لعشري 
�ل�كبر  سياق حياتي.

عددين ١ بين  �لطالب  يقارن  �أن 
نسبيين.

٢

�ل�أعد�د  بين  �لطالب  يقارن  �أن 
�لنسبية.

�أن يوظف �لطالب مقارنة �ل�أعد�د ١
�لنسبية في حل مشكلة حياتية. 

من  مجموعة  �لطالب  يرتب  �أن 
�ل�أعد�د �لنسبية ترتيباً تصاعدياً.

١

من  مجموعة  �لطالب  يرتب  �أن 
�ل�أعد�د �لنسبية ترتيباً تنازلياً.

٢

نسبياً  عدد�ً  �لطالب  يكتب  �أن 
محصور�ً بين عددين معطيين.

١

ها
رح

وط
ة 

سبي
الن

د 
دا

أع �
 ال

مع
ج

�أن يتعرف �لطالب ناتج  كسرين 
عشريين.

�أن يوظف �لطالب جمع �ل�أعد�د ٣�أن يجمع �لطالب  �ل�أعد�د �لنسبية.١
�لنسبية في حل مشكلة حياتية.

١

عملية  �أنّ  �لطالب  يتعرف  �أن 
�لجمع مغلقة على ن.

جمع ١ ناتج  �لطالب  يجد  �أن 
عددين نسبيين.

٢

عملية  �أن  �لطالب  يتعرف  �أن 
�لجمع تبديلية على ن.

�لجمعي ١ �لنظير  �لطالب  �أن يجد 
لعدد نسبي.

١

جمع  قاعدة  �لطالب  يتعرف  �أن 
. أ

ب
عددين نسبيين على صورة 

�أن يجد �لطالب ناتج جمع عدد ١
نسبي مع نظيره �لجمعي.

١

عملية  �أن  �لطالب  يستنتج  �أن 
�لطرح مغلقة على ن.

١
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دة
وح

�ل

س
در

�ل�أهد�ف�ل

ر�رمعرفة
ر�رتطبيقتك
ر�ر�ستدل�لتك
تك

ية
سب

الن
ر 

غي
د 

دا
أع �

وال
ة 

سبي
الن

د 
دا

أع �
 ال

ى:
أول �

ال

�أن يتحقق �لطالب من �أن عملية 
�لنسبية  �ل�أعد�د  على  �لجمع 

تجميعية.

١

�أن يتعرف �لطالب �لعنصر �لمحايد 
في عملية جمع �ل�أعد�د �لنسبية.

�أن يجد �لطالب ناتج طرح عدين ١
نسبيين.

٣

�لنظير  �لطالب صورة  يتعرف  �أن 
�لجمعي لعدد نسبي.

طرح ١ ناتج  �لطالب  يجد  �أن 
�ل�أعد�د �لنسبية.

�أن يوظف �لطالب طرح �ل�أعد�د ٢
�لنسبية في حل مشكلة حياتية.

١

�أن يتعرف �لطالب �أن ناتج جمع 
عدد نسبي مع نظيره �لجمعي هو 
�لعنصر �لمحايد لعملية �لضرب.

�أن يتحقق �لطالب من �أن عملية ١
�لطرح ليست تبديلية على ن.

١

طرح  قاعدة  �لطالب  يتعرف  �أن 
. أ

ب
عددين نسبيين على صورة 

�أن يتحقق �لطالب من �أن عملية ١
�لطرح ليست تجميعية على ن. 

١

خصائص  �لطالب  يوظف  �أن 
قيمة  �إيجاد  في  ن  على  �لجمع 

مقادير عددية.

١

ية
سب

الن
د 

دا
أع �

 ال
ب

ضر

�أن يتعرف �لطالب ضرب �ل�أعد�د 
�لعشرية.

ضرب ١ ناتج  �لطالب  يجد  �أن 
�ل�أعد�د �لنسبية.

عددي ٣ بمثال  �لطالب  يبين  �أن 
�أن عملية �لقسمة ليست تبديلية 

على ن.

١

�أن يتعرف �لطالب قاعدة ضرب 
. أ

ب
عددين نسبيين على صورة 

عملية ١ �أن  �لطالب  يستنتج  �أن 
�لضرب مغلقة على ن.

�أن يبين �لطالب بمثال عددي �أن ١
تجميعية  ليست  �لقسمة  عملية 

على ن.

١

�لنظير  �لطالب صورة  يتعرف  �أن 
�لضربي لعدد نسبي.

ضرب ١ ناتج  �لطالب  يجد  �أن 
عددين نسبيين.

٤

قاعدة قسمة  �لطالب  يتعرف  �أن 
. أ

ب
عددين نسبيين على صورة 

�أن يبين �لطالب �أن عملية �لضرب ١
تجميعية على ن.

١

 ١ �لعدد  �أن  �لطالب  يستنتج  �أن 
هو �لعنصر �لمحايد لعملية ضرب 

�ل�أعد�د �لنسبية.

١
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دة
وح

�ل

س
در

�ل�أهد�ف�ل

ر�رمعرفة
ر�رتطبيقتك
ر�ر�ستدل�لتك
تك

ية
سب

الن
ر 

غي
د 

دا
أع �

وال
ة 

سبي
الن

د 
دا

أع �
 ال

ى:
أول �

ال

�لضربي  �لنظير  �لطالب  يجد  �أن 
لعدد نسبي.

٢

�أن يستنتج �لطالب �أن ناتج ضرب 
هو  نظيره  في  نسبي  عدد  �أي 

�لعنصر �لمحايد لعملية �لضرب.

١

ضرب  ناتج  �لطالب  يجد  �أن 
�آخر  نسبي  عدد  في  نسبي  عدد 
باستخد�م خاصية توزيع �لضرب 

على �لجمع في سياق حياتي

٢

�ل�أعد�د  قسمة  �لطالب  يجد  �أن 
�لنسبية.

٢

قسمة  ناتج  �لطالب  يجد  �أن 
عددين نسبيين.

٢

�أن يوظف �لطالب �لنظير �لضربي 
في �إيجاد نو�تج مقادير عددية.

١

ي
سب

الن
ر 

غي
د 

عد
ال

�أن يتعرف �لطالب �لنسبة �لذهبية 
في سياق حياتي.

�أن يكتب �لطالب عدد�ً غير نسبي ١
محصور�ً بين عددين معطيين.

قيمة ٢ �إيجاد  �لطالب  يوظف  �أن 
حل  في  تربيعي  لجذر  تقريبية 

مشكلة حياتية.

١

�أن يبين �لطالب �أيّ مجموعة من ١�أن يتعرف �لطالب �لعدد غير �لنسبي.
�أعد�د معطاة هو عدد غير نسبي.

�أن يوظف �لطالب �لجذور ل�أعد�د ٢
غير نسبية في �إكمال �أنماط عددية.

١

�لجذر  �أن  �لطالب  يتعرف  �أن 
مربعاً  ليس  نسبي  لعدد  �لتربيعي 

كاملاً هو عدد غير نسبي.

�أن يكتب �لطالب �لجذور �لتربيعية ١
باأبسط صورة.

قيمة ٢ �إيجاد  �لطالب  يوظف  �أن 
حل  في  تكعيبي  لجذر  تقريبية 

مشكلة حياتية.

١

�لجذر  �أن  �لطالب  يتعرف  �أن 
�لتكعيبي لعدد نسبي ليس مكعباً 

كاملاً هو عدد غير نسبي.

�لجذور ١ �لطالب  يكتب  �أن 
�لتكعيبية باأبسط صورة.

٢

مجموع  �أن  �لطالب  يتعرف  �أن 
نسبي  غير  عدد  مع  نسبي  عدد 

هو عدد غير نسبي.

تقريبية ١ قيمة  �لطالب  يجد  �أن 
لجذر تربيعي.

٢
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دة
وح

�ل

س
در

�ل�أهد�ف�ل

ر�رمعرفة
ر�رتطبيقتك
ر�ر�ستدل�لتك
تك

ية
سب

الن
ر 

غي
د 

دا
أع �

وال
ة 

سبي
الن

د 
دا

أع �
 ال

ى:
أول �

ال

�أن يتعرف �لطالب �أن  عدد غير 
نسبي.

تقريبية ١ قيمة  �لطالب  يجد  �أن 
لجذر تكعيبي.

٢

حاصل  �أن  �لطالب  يتعرف  �أن 
ضرب  في عدد نسبي هو عدد 

غير نسبي.

تقريبية ١ قيمة  �لطالب  يجد  �أن 
للجذر �لتربيعي

١

�لنسبة  �أن  �لطالب  يتعرف  �أن 
�لذهبية هي عدد غير نسبي.

١

كتابة  قاعدة  �لطالب  يتعرف  �أن 
جذر تربيعي على صورة حاصل 

ضرب جذرين.

١

كتابة  قاعدة  �لطالب  يتعرف  �أن 
جذر تكعيبي على صورة حاصل 

ضرب جذرين.

١

ية
سب

الن
ر 

غي
د 

دا
أع �

 ال
ى

عل
ت 

ليا
عم

ال

�أن يتعرف �لطالب �أن عملية ضرب 
�ل�أعد�د غير �لنسبية ليست مغلقة.

جمع ١ ناتج  �لطالب  يجد  �أن 
في  صورة  �أبسط  في  جذرين 

سياق حياتي.

�أن يبين �لطالب بمثال عددي �أن ٢
عملية �لجمع ليست مغلقة على 

�ل�أعد�د غير �لنسبية.

١

كتابة  قاعدة  �لطالب  يتعرف  �أن 
حاصل ضرب ثلاثة جذور على 

صورة جذر و�حد.

�أن يستنتج �لطالب �أن عملية �لجمع ١
تبديلية على مجموعة �ل�أعد�د غير 

�لنسبية في سياق حياتي.

�أن يبين �لطالب بمثال عددي �أن ١
عملية �لطرح ليست مغلقة على 

�ل�أعد�د غير �لنسبية.

١

جذور  قيم  �لطالب  يجد  �أن 
آلة �لحاسبة. تربيعية باستخد�م �ل�

�أن يبين �لطالب بمثال عددي �أن ١
عملية �لطرح ليست تبديلية على 

�ل�أعد�د غير �لنسبية.

١

طرح  ناتج  �لطالب  يجد  �أن 
عددين غير نسبيين على �لصورة 

�أ+ ب باأبسط صورة.

١

عملية  �أن  �لطالب  يبين  �أن 
مجموعة  على  تجميعية  �لضرب 

�ل�أعد�د غير �لنسبية.

١

�أن يجد �لطالب ناتج ضرب جذور 
تربيعية صماء باأبسط صورة.

٢
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دا
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ى:
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�أن يجد �لطالب ناتج جمع جذور 
باأبسط صورة.

١

ضرب  حاصل  �لطالب  يجد  �أن 
عددين غير نسبيين في سياق حياتي.

١

عددي  بمثال  �لطالب  يبين  �أن 
�أن �لجذر �لتربيعي ل� يتوزع على 

�لطرح.

١

مة
عا

ن 
ري

ما
ت

غير  �لعدد  �لطالب  يتعرف  �أن 
�لنسبي.

من ١ مجموعة  �لطالب  يرتب  �أن 
�ل�أعد�د �لنسبية ترتيباً تصاعدياً.

خطية ١ معادلة  �لطالب  يحل  �أن 
بمتغيرين في ن. 

١

مجموع  �أن  �لطالب  يتعرف  �أن 
عددين  نسبيين هو عدد نسبي.

�أن يجد �لطالب ناتج طرح �أعد�د 
غير نسبية باأبسط صورة.

�أن يقارن �لطالب عددين نسبيين.

�أن يبين �لطالب �أياً من �أعد�د معطاة 
عدد نسبي.

�لجمعي  �لنظير  �لطالب  يجد  �أن 
لعدد نسبي.

�لضربي  �لنظير  �لطالب  يجد  �أن 
لعدد نسبي.

�أن يجد �لطالب ناتج طرح عددين 
نسبيين.

�أن يجد �لطالب ناتج جمع عددين 
نسبيين.

�أن يجد �لطالب ناتج قسمة عددين 
نسبيين.

�لجذر  قيمة  �لطالب  يجد  �أن 
�لتكعيبي لعدد نسبي

�أن يجد �لطالب ناتج ضرب ثلاثة 
جذور تربيعية.

      



4٩

دة
وح

�ل

س
در

�ل�أهد�ف�ل

ر�رمعرفة
ر�رتطبيقتك
ر�ر�ستدل�لتك
تك

مجموع  ناتج  �لطالب  يجد  �أن 
عددين غير نسبيين في  حل مساألة 

حياتية.

١

�أن يجد �لطالب ناتج قسمة عددين 
غير نسبيين في حل مساألة حياتية.

١
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 )١-٢( المفاهيم الخاطئة وصعوبات التعلم لوحدة ال�أعداد النسبية وغير النسبية: 

اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعةالدرس

ي
سب

الن
د 

عد
ال

عدد  هو  مقام  على  بسط  صورة  على  عدد  كل  �أنّ  يعتقد 
نسبي، بغض �لنظر �إن كانا عددين صحيحين �أم ل�. 

�أعد�د  ب   ، �أ  وشروطه  �لنسبي  �لعدد  تعريف  على  �لتركيز 
صحيحة ، ب  ٠، مع ضرورة �إعطاء �أمثلة، ول� �أمثلة على 

�لمفهوم لتمكين �لطلبة منه.
آتية، �أعد�د نسبية: تدريب: �أبيّنُ �أن كلاً من �ل�أعد�د �ل�

 ٣-
٠

  ،٣ ، -٤، - ٣  ٢  ، -٣,٥-
٧

 

�أخطاء تر�كمية تتعلق بالقسمة �لطويلة، وجد�ول �لضرب عند 
�لتحويل من كسور عادية �إلى دورية، �أو عشرية.

�لتدريب �لكافي من خلال حل ورقة عمل، ويمكن توظيف 
�لبطاقات �لملونة لمر�جعة جدول �لضرب ، ومر�جعة �لكسور 

�لمتكافئة. 
آتية بصورة كسور عشرية  تدريب١: �أكتبُ كلاً من �لكسور �ل�

بجعل مقاماتها ١٠، ١٠٠،.....:
  ٦

١٥
 ، ٨

١٦
، ٣

٢٥
، ٦

٢٠
، ٤

١٠
عشرية  كسور  بصورة  آتية  �ل� �لكسور  �أكتبُ  تدريب٢: 
آلة �لحاسبة للتاأكد  باستخد�م �لقسمة �لطويلة، و �أستخدم �ل�

٤
٩

 ، ٢
٣

 ، ٣
٧

من �إجابتي:  

للتحويل مفهوم �لعدد �لدوري. كافية  �أمثلة  وطرح  �لدوري  �لعدد  تعريف  مر�جعة 
من كسور عادية �أو �أعد�د كسرية �إلى كسور و�أعد�د دورية، 

أنماط. ومر�جعة �ل�

آتية بصورة  آلة �لحاسبة لكتابة �لكسور �ل� تدريب: �أستخدم �ل�

�لسابق،  �لنمط  و�أل�حظ    ١١٦
٩٩٩

 ،٣٥
٩٩

 ، ٤
٩

عدد عشري، 

 ،١٩
٩٩

آتية بصورة عدد دوري:  �ل� �لكسور  لكتابة  و�أستخدمه 

  ١١١
٩٩٩

 ، ٧
٩

٣ فيكتب �لكسر �لعشري 
٧

عند �إجر�ء �لقسمة �لطويلة مثل 
�لناتج قبل �أن يتكرر �أول باقٍ.

عملية  �إكمال  على  و�لتاأكيد  كافٍ،  بشكل  �لطلبة  تدريب 
آلة  �ل� �ستخد�م  )يمكن  بالتكر�ر  �لباقي  يبد�أ  حتى  �لقسمة 

جر�ء �لقسمة و�لتحقق(. �لحاسبة ل�إ

�لعدد  مثل  نمطاً  تشكل  �لتي  �لعشرية  �ل�أعد�د  �أنّ  يعتقد 
٠,١٠١١٠١١١٠١١١١٠ �أعد�د  دورية.

أرقام  �ل� تتكرر  �لدوري  �لعشري  �لكسر  �أنّ  للطلاب  �أوضح 
أمثلة. نفسها بعد �لفاصلة ، مع تدعيم ذلك بال�
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اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعةالدرس

ي
سب

الن
د 

عد
ال

�إيجاد صعوبة في �إجر�ء عملية �لقسمة �لطويلة لتحويل �لعدد 
�لنسبي �إلى صورة كسر عشري دوري �أو منتهٍ.

وتوظيف  �لطويلة،  �لقسمة  خو�رزمية  على  �لطلاب  تدريب 
آلة �لحاسبة للتاأكد من حلولهم. �ل�

تدريب �لطلبة على �أنشطة مماثلة ل س١/ص٨صعوبة في �لتمييز بين �لعدد �لنسبي و�لطبيعي و�لصحيح.

تحويل  عند  و�حد  بمتغير  �لخطية  �لمعادلة  حل  في  صعوبة 
�لعدد �لعشري �لدوري �إلى صورة عدد نسبي

مر�جعة �لطلبة في حل �لمعادل�ت �لخطية بمتغير.

صعوبة في �إيجاد �لعامل �لمشترك �ل�أكبر لعددين عند كتابة 
�ل�أعد�د �لنسبية باأبسط صورة، فيقسم كلاً من �لبسط و�لمقام 

على �أحد �لعو�مل �لمشتركة.

و�إعطاء  و�لمقام،  للبسط  ع.م.�أ  �إيجاد  على  �لطلبة  تدريب 
�أمثلة يكون فيها ع. م.�أ �لعدد ١

�أبسط  في  آتية  �ل� �لنسبية  �ل�أعد�د  من  كلاً  �أكتبُ  تدريب: 
صورة:

 ٢٢
١١

 ، ٧
٨

 ، ١٢-
٣٠

 ، ٢٥
١٥

�لكسرية على صورة عدد نسبي،  �ل�أعد�د  صعوبة في كتابة 
بسبب عدم حفظهم جدول �لضرب.

مر�جعة �لطلبة في كتابة �ل�أعد�د �لكسرية على صورة �أعد�د 
نسبية.

آتية على صورة  �ل� �أكتبُ كلاً من �ل�أعد�د �لكسرية  تدريب: 

١ ٦
٨

 ، ٥ ٤
٨

 ،١ ٣
٢

�أعد�د نسبية: 

ي
سب

د ن
عد

ي ل
عيب

تك
 ال

ذر
ج

وال
ي 

يع
رب

الت
ر 

جذ
ال

�لكسرية على صورة عدد نسبي،  �ل�أعد�د  صعوبة في كتابة 
بسبب عدم حفظهم جدول �لضرب.

مر�جعة �لطلبة في كتابة �ل�أعد�د �لكسرية على صورة �أعد�د 
نسبية.

آتية على صورة  �ل� �أكتبُ كلاً من �ل�أعد�د �لكسرية  تدريب: 

١ ٦
٨

 ، ٥ ٤
٨

 ،١ ٣
٢

�أعد�د نسبية: 

�إيجاد �لجذر �لتربيعي لعدد كسري، بحيث يجد فيمة �لجذر 
لكلّ منهما على �نفر�د.

 �لتاأكيد للطلبة على ضرورة تحويل �لعدد �لكسري �إلى صورة 
عدد نسبي، ثم �إيجاد قيمة �لجذر له.

آتية: تدريب: �أجد قيمة كلّ من �لجذور �ل�

 ٣ ٢-
٨  ١ ٢ ،  ٣

٤  

�لمربعات  يعرف  ل�  أنه  ل� �لجذور؛  قيمة  �إيجاد  في  صعوبة 
و�لمكعبات �لكاملة.

مر�جعة �لطلبة في مفهوميّ �لمربع �لكامل و�لمكعب �لكامل، 
أمثلة �لعددية. وتوضيح ذلك من خلال �ل�
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اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعةالدرس

ية
سب

الن
د 

دا
أع �

 ال
رنة

مقا

�إهمال �إشارة �لعدد �لنسبي عند �لمقارنة بين عددين في مقارنة 
�ل�أعد�د �لنسبية �لسالبة.

شارة �لموجبة، �لعدد 	  عند مقارنة �ل�أعد�د �لنسبية ننظر للاإ
�لموجب �أكبر من �لعدد �لسالب.

نّ �لعدد �ل�أصغر قيمة 	  �إذ� كان �لعدد�ن كلاهما سالبين، فاإ
هو �لعدد �ل�أكبر.

مقارنة �ل�أعد�د �لصحيحة �لسالبة من خلال مو�قعها على 	 
خط �ل�أعد�د، ليتوصلو� �إلى �لمقارنة، مثل: 

٩-
٤

 ، ١١-
٢

 

٣-
٧

 ،٥-
٧

  

ها
رح

وط
ة 

سبي
الن

د 
دا

أع �
 ال

مع
ج

ل� يميز �لعنصر �لمحايد في عملية �لجمع، و�لعنصر �لمحايد 
في عملية �لضرب.

كل عدد نسبي له نظير جمعي، وهو معكوس �لعدد.

عند جمع �ل�أعد�د �لنسبية يجمع �لبسط مع �لبسط، و�لمقام 
مع �لمقام.

�لتاأكيد على توظيف قاعدة جمع �ل�أعد�د �لنسبية، و�إعطاء 	 
�لمزيد من �لتدريبات على �ستخد�م �لقاعدة.

�لخاطيء، 	  جر�ء  �ل�إ هذ�  عن  ينتج  �لذي  �لتناقض  توضيح 

 ٢
٥

١ ل� يمكن �أن يساوي: 
٣

 + ١
٢

فمثلاً عند جمع 

 ٢
٥

١ وحدة �أكبر من 
٢

ل�أن 

من خلال يعتقد �أن عملية �لطرح ليست مغلقة على ن. ويستنتج  نو�تج،  �إيجاد  على  تدريباَ  �لطلبة  �إعطاء 
ذلك �أن عملية طرح �ل�أعد�د �لنسبية مغلقة.

�لتركيز خلال مناقشة �ل�أنشطة على �أن معكوس �لعدد تغيير صعوبة في �لتمييز بين معكوس �لعدد ومقلوبه.
بالمقام  �لبسط  �ستبد�ل  �لمقلوب هو  �أن  شارة، في حين  للاإ

و�لمقام بالبسط.

صعوبة في �إيجاد مجموع ثلاثة �أعد�د نسبية باستخد�م قاعدة 
�لجمع.

يجاد ناتج جمع ثلاثة  �أنبّه �إلى �ستخد�م �لخاصية �لتجميعية ل�إ
�أعد�د نسبية.

عند حل �لمساألة تتمثل في: عدم �لقدرة على قر�ءة �لمساألة 
وفهمها، وعدم �لقدرة على �إجر�ء �لعمليات �لحسابية �للازمة.

�إعطاء �لطلبة فرصة لقر�ءة �لمساألة وصياغتها بلغتهم �لخاصة، 
�لعمليات  كانت  و�إذ�  �لمفتاحية.  �لكلمات  �إلى  تنبيههم  مع 
�لخو�رزميات  على  �أركزّ  �لصعوبة،  مصدر  هي  �لحسابية 

�لمستخدمة.

عملية، صعوبة في تحديد �أولوياّت �لعمليات �لحسابية. من  �أكثر  تشمل  تمارين  حل  على  �لطلاب  تدريب 
ويمكن للمعلم �ل�ستفادة من �أنشطة كتاب �لصف �لسادس.
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اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعةالدرس

ها
مت

س
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سب

الن
د 

دا
أع �

 ال
ب

ضر

عند �إجر�ء عملية �لضرب في �ختصار �ل�أعد�د �لمتشابهة مع 
بعضها �لبعض، و�لتي في �لمقام مع بعضها �لبعض، مثل: 

 ٥
٧

 × ٦
٧

، �أو  ٣
٩

 × ٣
٧

�لتاأكيد للطلبة على �أن مفهوم عملية �ل�ختصار هو قسمة كل 
من �لبسط و�لمقام على �لعدد نفسه.

تدريب: �أجد ناتج �ل�آتي:

 ٤
٧

 × ٣
٤

 )١

 ٧
٢٥

 × ٢
٧

 )٢

أ 
ب عند ضرب �ل�أعد�د �لكسرية، قبل تحويلها �إلى �لصورة 

حيث يضرب �ل�أجز�ء �لصحيحة معاً، و�ل�أجز�ء �لكسرية معاً، 

١ ٣
٢

 × ١ ٨
٥

مثل: 

أ قبل �إجر�ء 
ب

تنبيه �لطلبة �إلى ضرورة تحويلها �إلى �لصورة 
عملية �لضرب �أو �لقسمة.

�إلى  �لقسمة  عملية  تحويل  قبل  �لكسور  �ختصار  في  �لخطاأ 
ضرب.

�إلى  �لقسمة  �إلى تحويل  �ل�أنشطة  مناقشة  �لطلبة خلال  تنبيه 
�لضرب �أول�ً.

عند توزيع �لضرب على �ل�أعد�د  بحيث يضربون في �لعدد 

 = ) ١+ ٢
٥

�لثاني، مثل: ٣٠)  �ل�أول في �لقوس، وينسون 

٢ +١
٥

 ×٣٠

عملية �لضرب تتوزع على �لعددين د�خل �لقوس.

�لتركيز خلال حل �ل�أنشطة على �أن �لنظير �لجمعي هو معكوس �لخلط بين �لنظير �لجمعي و�لنظير �لضربي للعدد �لنسبي.
شارة(، و�لنظير �لضربي هو مقلوب �لعدد. �لعدد) تغيير �ل�إ

�لخلط بين �لعنصر �لمحايد لعملية �لجمع و�لعنصر �لمحايد 
لعملية �لضرب.

�لتبديلية و�لتجميعية في مساألة.  �لتمييز بين �لخاصيتين  عدم 
مثل: 

)٣ × ٣
٤

( ١
٢

  = ) ٣
٤

× ١ ) ٣
٢

  

�لتاأكيد على �لصورة �لعامة لكل من �لخاصيتين، وتنبيه �لطلبة 
تحتاج  حين  في  عددين  تحتاج  �لتبديلية  �لخاصية  �أنّ  �إلى 

�لتجميعية �إلى ٣ �أعد�د.
ي

سب
الن

ر 
غي

د 
عد

ال

أنهم يستطيعون كتابته على �لصورة  �عتبار  ٢   عدد�ً نسبياً ل�

. ٢ 
٥

�أبيّن لهم �أن �لجذور لمربعات ومكعبات غير كاملة هي �أعد�د 
غير نسبية.

آتية نسبي و�أيها غير نسبي: تدريب: �أبين �أياًّ من �ل�أعد�د �ل�

  ٣ ٨  ،  ٨  ، ٣  ١٧  ، ٣  ٢٧  ،  ٢ 

٢٢ عدد�ً غير نسبي.
٧

�عتبار �لعدد 
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ي
سب

الن
ر 

غي
د 

عد
ال

�عتقاد �أنّ:

 أ + ب   =  أ  +  ب .
أمثلة �لعددية: �أبين للطلبة �لتاأكد من صحة ذلك من خلال �ل�

تدريب: �أكمل �إيجاد ناتج: 

=  ١(  ٤  +  ٩

=  ٤ + ٩    

=  ٢(  ٩  +  ١٦

    ٩ + ١٦  =        ماذ� تلاحظ؟؟

�أوضح لهم �أنّ �لصحيح: ٢  ٥  =    ٢٠   يجد �أنّ: ٢  ٥  =    ١٠ 

�أد�ة �لقياس خلال  عدم تمييز �لمرفق من �لرسغ، و�ستخد�م 
تنفيذ نشاط١/ص٢٦.

ربط ذلك بكيفية �لوضوء ليتعرف �لطلبة �إلى �أجز�ء �ليد.

�إعطاء �أسئلة متنوعة، و�أبين �أن �أحد �لعو�مل على �ل�أقل يجب �لخطاأ في �ختيار �لعو�مل �لمناسبة لعملية تبسيط �لجذور. 
�أن يكون مربعاً كاملاً.

آتية في �أبسط صورة:  تدريب: �أكتب كلاً من �لجذور �ل�

   ٧٢  ،  ١٢  ،  ٢٤  ،  ٣٢  +  ٨ 
عند جمع �ل�أعد�د غير �لنسبية بجمع معاملات �لجذور غير 

�لمتشابهة.
عند  تبسيطها  من  بد  ل�  �لجذور  على  �لعمليات  �إجر�ء  قبل 

جمع �لجذور، ونبقي �لجذر كما هو.
تدريب:

�أ( ٥  ٣  + ٢ ٥  - ٤  ٣  + ٣  ٥   

ب( 7  ٢١  - ٤  ٥  + ٣  ٢١  - ٢ ٥  

�ل�أعد�د  مجموعة  على  مغلقة  �لضرب  عملية  �أن  عتقاد  �ل�إ
�لنسبية.

�إعطاء �أمثلة توضح خطاأ ذلك مثل: 

-١( ) ٣  +١( = ٢، وهو عدد نسبي.  ٣  (
ية

سب
الن

ر 
غي

د 
دا

أع �
 ال

ى
عل

ت 
ليا

عم
�لتوضيح للطالب �أنه من شروط �إجر�ء عملية �لضرب �أن تكون ضرب جذور ليست من �لنوع نفسه.ال

�لجذور من �لنوع، نفسه، ولها �لدليل نفسه.
آتي باأبسط صورة: تدريب: �أجد قيمة كل من �ل�

 ١٢  ×  ٣ ٣ × �أ(  ٦ 

 ١٠  × ب(  ٥   ×  ٢ 

�لتوضيح للطلبة �أن �إيجاد ناتج قسمة �لبسط على �لمقام هو �ل�عتقاد �أن �لنسبة بين �لقياسين في �لنشاط١ عدد غير نسبي.
أنه كسر عشري غير منتهٍ. �لعدد غير �لنسبي؛ ل�
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اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعةالدرس
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سب
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غي
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دا
أع �

 ال
ى

عل
ت 

ليا
عم

ال

�لتوضيح للطالب �أنه من شروط �إجر�ء عملية �لضرب �أن تكون ضرب جذور ليست من �لنوع نفسه.
�لجذور من �لنوع، نفسه، ولها �لدليل نفسه.

آتي باأبسط صورة: تدريب: �أجد قيمة كل من �ل�

 ١٢  ×  ٣ ٣ × �أ(  ٦ 

 ١٠  × ب(  ٥   ×  ٢ 

�لتوضيح للطلبة �أن �إيجاد ناتج قسمة �لبسط على �لمقام هو �ل�عتقاد �أن �لنسبة بين �لقياسين في �لنشاط١ عدد غير نسبي.
أنه كسر عشري غير منتهٍ. �لعدد غير �لنسبي؛ ل�

صعوبة في تقدير قيمة جذور تربيعية وتكعيبية، لعدم قدرته على 
تحديد مربعين �أو مكعبين كاملين ينحصر بينهما �لعدد�ن.

تدريب �لطلبة على كتابة متتالية مربعات ومكعبات �ل�أعد�د.

�لتاأكيد على �أن �لجذور �لمتشابهة يوجد �لعدد نفسه تحت عدم تمييز �لجذور �لمتشابهة.
�لجذر، ولها �لدليل نفسه.
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 )١ – 3( اآليّة تنفيذ الدرس:

اسم الدرس:
العدد النسبي

عدد�لحصص: ٣ حصص
                                  

مرحلة ال�ستعداد اأول�:

١( اأهداف الدرس:
�أن يتعرف �لطالب �لعدد �لنسبي.	 
�أن يتعرف �لطالب مجموعة �ل�أعد�د �لنسبية.	 
�أن يتعرف �لطالب رمز مجموعة �ل�أعد�د �لنسبية.	 
�أن يتعرف �لطالب �لعلاقة بين مجموعات �ل�أعد�د: ط، ص، ن.	 
�أن يتعرف �لطالب �أن �لعدد �لدوري هو عدد نسبي.	 
�أن يبين �لطالب �أن �أعد�د�ً معطاة هي �أعد�د نسبية.	 
 	. أ

ب �أن يحّول �لطالب �لعدد �لدوري �إلى عدد نسبي على صورة 

أ �إلى �لصورة �لعشرية بجعل �لمقام ١٠ ،١٠٠ ،١٠٠٠،....	 
�أن يحّول �لطالب �لعدد �لنسبي �لمكتوب بالصورة ب

أ �إلى �لصورة �لعشرية بالقسمة �لطويلة.	 
ب �أن يحّول �لطالب �لعدد �لنسبي �لمكتوب بالصورة 

�أن يكتب �لطالب عدد�ً نسبياً يقع بين عددين معلومين.	 

٢( المهارات:
تحويل �لعدد �لنسبي �لمكتوب بالصورة    �إلى كسور عشرية وبالعكس .	 
تحويل �لكسر �لدوري �إلى عدد نسبي على �لصورة    وبالعكس.	 
كتابة عدد نسبي يقع بين عددين نسبيين محددين.	 

3( الخبرات السابقة:
�لكسور �لعادية.	 
�لكسور و�ل�أعد�د �لعشرية.	 
�لكسور و�ل�أعد�د �لدورية.	 
�لجذور �لتربيعية و�لجذور �لتكعيبية.	 
�لكسور �لمتكافئة، و�لكسور �لمتجانسة. 	 
مجموعات �ل�أعد�د �لطبيعية ط و�لصحيحة ص و�لعلاقة بينها.	 
جمع �لحدود �لجبرية وطرحها. 	 
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4( المفاهيم الخاطئة وصعوبات التعلم:

اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعة

�عتقاد �أنّ كل عدد على صورة بسط على مقام بغض �لنظر 
كونهما عددين صحيحين �أم ل� هو عدد نسبي.

�لتركيز على تعريف �لعدد �لنسبي وشروطه �أ ، ب �أعد�د 
صحيحة ،ب  ٠، مع ضرورة �إعطاء �أمثلة ول� �أمثلة على 

�لمفهوم لتمكين �لطلبة منه.

مشاكل تر�كمية تتعلق بالقسمة �لطويلة، وجد�ول �لضرب 
عند �لتحويل من كسور عادية �إلى دورية �أو عشرية. 

�لتدريب �لكافي من خلال حل ورقة عمل. ويمكن توظيف 
ومر�جعة   ، �لضرب  جدول  لمر�جعة  �لملونة  �لبطاقات 

�لمتكافئة. �لكسور 

مر�جعة تعريف �لعدد �لدوري وطرح �أمثلة كافية للتحويل مفهوم �لعدد �لدوري.
من كسور عادية �أو �أعد�د كسرية �إلى كسور و�أعد�د دورية، 

أنماط. ومر�جعة �ل�

٣  فيكتب �لكسر �لعشري 
٧ عند �إجر�ء �لقسمة �لطويلة مثل 

�لناتج قبل �أن يتكرر �أول باقٍ.
تدريب �لطلبة بشكل كافٍ، و�لتاأكيد على �إكمال عملية 
آلة  �ل� �ستخد�م  )يمكن  بالتكر�ر  �لباقي  يبد�أ  حتى  �لقسمة 

و�لتحقق(. �لقسمة  جر�ء  ل�إ �لحاسبة 

5( اأصول التدريس:
�أ( �لمحتوى �لعلمي:

، حيث: �أ، ب عدد�ن صحيحان، بصفر.	  أ
ب مفهوم �لعدد �لنسبي: هو كل عدد يمكن كتابته على �لصورة 

�لعدد �لدوري. 	 
مجموعات �ل�أعد�د : تشمل �ل�أعد�د �لطبيعية و�لصحيحة وعناصرها. 	 
تمييز �لعدد �لنسبي بجميع صوره.	 
�لتحويل من �لكسور �لعادية �إلى عشرية �أو دورية وبالعكس.	 
�إيجاد عدد يقع بين عددين نسبيين محددين.	 

�أ( �ستر�تيجيات �لتدريس:
�لعصف �لذهني: نشاط ١ 	 
�ستخد�م �لحو�ر و�لمناقشة: نشاط ٢.	 
عمل تعاوني )تنفيذ لعبة تربوية(: نشاط للتذكير بمجموعات �ل�أعد�د من خلال وسيلة معدّة مسبقاً.	 
�لعمل �لتعاوني لتنفيذ نشاط ٣ من خلال �لمجموعات �لمتجانسة.	 
عرض مع حو�ر ومناقشة لتنفيذ نشاط ٤، وتوضيح �لطريقة �لجبرية من قبل �لمعلم.	 
عمل تعاوني باستخد�م �لبطاقات لتنفيذ نشاط ٥.	 
�ل�كتشاف �لموجه لعرض �لمثال �لو�رد ص ٦، و�لتوصل �إلى تعريف �لعدد �لدوري.	 
تنفيذ نشاط ٦ من خلال �ستر�تيجية �لعصف �لذهني.	 
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6( اآليّات التقويم:
ملاحظة �لمعلم �إجابات �لطلبة للاأسئلة �لموجهة خلال �لحو�ر و�لمناقشة �أثناء تنفيذ �لنشاطين: ١، ٢.	 
ملاحظة �أد�ء �لطلبة د�خل �لمجموعات خلال تنفيذ �لنشاطين: ٣، ٥، ويمكن �ستخد�م �أد�ة ملاحظة )مقياس 	 

)rubric( ( تقيس �أد�ء �لطلبة في �لمجموعات من حيث: �لتعاون، �لفاعلية، �لمحتوى �لتعليمي، �لهدوء ،�ل�لتز�م 
بالوقت �لمحدد ،�لتعبير عن �لذ�ت ،�ستجابات �لطلبة.

متابعة �إجابات �لطلبة �لصفية في نشاط ٤، ونشاط ٦.                                                                                                   	 
جابة عن �ل�أسئلة �لمطروحة خلال فعاليات �لحصة و�لتقويم �لتكويني و�لتقويم �لختامي.	  �ل�إ
�لتقييم �لمستمر وتصحيح �إجابات �لطلبة في حلولهم �لفردية ل�أسئلة �لدرس. 	 

اأثناء تنفيذ الدروس ثانياً:

١( التهيئة:
تفقد حضور وغياب �لطلبة، وتذكيرهم باليوم و�لتاريخ، وموضوع �لحصة .	 
جابات.	  مناقشة صورة �لوحدة وطرح �أسئلة عليها، و�ل�ستماع �إلى �إجابات �لطلبة دون �إصد�ر حكم على �ل�إ
أبعاد، مع 	  عرض صورة عن �أبعاد �لمسجد �ل�أقصى حسب ما ورد في �لنشاط ١،  ثمّ يساأل �لمعلم �لطلبة عن �ل�

كتابتها على �لسبورة وقر�ءتها، �إضافة �إلى تكليفهم كتابتها باأكثر من طريقة. 

٢( العرض:
�ستخد�م جهاز �لعرض LCD لعرض نشاط ٢، وتنفيذه مع �لطلبة من خلال �لحو�ر و�لمناقشة للتوصل �إلى تعريف 	 

�لعدد �لنسبي.
تنفيذ لعبة تربوية بعد �إعد�د وسيلة مسبقة حول مجموعات �ل�أعد�د على شكل صناديق تمّثل مجموعات �ل�أعد�د، 	 

�إضافة �إلى وجود بطاقات تحوي �أعد�د�ً مختلفة، ويطلب �لمعلم �إلى �لطالب وضعَ �لعدد في �لمجموعة �لمناسبة، 
)ويمكن للمعلم �أن يعدّ �أي وسيلة �أخرى، مثل �ستخد�م لوحة وبرية(.

تنفيذ نشاط ٣ بعد تقسيم �لطلبة �إلى مجموعات متجانسة باإعطاء كلّ مجموعة كرتونة ملونة تحوي �ل�أعد�د في 	 
جابة عن  �لنشاط )�أو �أي مجموعة �أخرى تكافئها(، ثمّ بعد ذلك فتح باب �لحو�ر و�إتاحة �لفرصة لكل مجموعة للاإ

و�حدة من �ل�أعد�د لتمييز صور �لعدد �لنسبي.
تكليف �لطلبة حل س٢ في زمن محدد بشكل فردي في �لدفاتر )تقويم تكويني( ويتابعهم �لمعلم.	 
يقوم �لمعلم بعرض نشاط ٤  باأسلوب �لحو�ر و�لمناقشة لشرح �لطريقة �لجبرية للتحويل من عدد دوري �إلى عدد 	 

نسبي.
�إلى �أعد�د نسبية، بشكل فردي �أو ضمن مجموعات ثنائية، ثم 	  تكليف �لطلبة بتحويل �ل�أعد�د )٠,٥، ٢,٦٣( 

�لسبورة. �لحل على  مناقشة 
�إجر�ء مسابقة بين �لطلبة لتنفيذ نشاط ٥ يتم من خلال توزيع بطاقات ملونة تحوي كسور�ً عادية يمكن تحويلها 	 

�إلى كسور عشرية بجعل �لمقام ١٠، ١٠٠ ، ١٠٠٠.... 
�ستخد�م �لسبورة لعرض ومناقشة �لمثال �لو�رد حول �لتحويل �إلى عدد نسبي، باستخد�م �لقسمة �لطويلة )قسمة �لبسط على 	 

�لمقام ( ، ثمّ يقوم �لمعلم بتقسيم �لطلبة �إلى مجموعات ثنائية، وطرح �أمثلة على كسور متنوعة يطلب �إلى  �لمجموعات 
كتابتها على �لصورة �لعشرية باستخد�م �لقسمة �لطويلة، وملاحظة �لدورية منها، ومتابعة حل كل مجموعة.
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مر�جعة �لطلبة في كتابة �لكسور �لمتجانسة و�لمتكافئة، وتوضيح �آليّة �إيجاد عدد يقع بين عددين نسبيين محددين 	 
من خلال تنفيذ نشاط ٦، وطرح �أمثلة مشابهة )يمكن �ل�ستعانة بخط �ل�أعد�د(.

يقوم �لطلبة بحل �لسؤ�ل �لخامس من تمارين ومسائل �لدرس. 	 

غلاق والتقويم: 3( ال�إ
ملخص ل�أهم �لمفاهيم و�لمهار�ت �لتي تعلمها �لطالب من خلال �لحو�ر و�لمناقشة.	 
تكليف �لطلبة حل �ل�أسئلة: )١( )٣( )٤(، ومتابعة حلولهم وتصحيحها وتقديم تغذية ر�جعة.	 

 )١-4( سلم تقدير اإجمالي لمؤشرات ال�أداء لدرس العدد النسبي:

�سم �لطالب�لرقم

أد�ء )١- ٣( تقدير مستوى �ل�
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 )١-5( قائمة شطب لتقييم فاعلية الطلبة في المجموعات اأثناء العمل التعاوني:
�سم �لطالب:             �لصف:    
�لمهمة:    

ل�نعم�لسلوك
يفهم دوره ضمن مجموعته.

يظهر تعاوناً مع �أفر�د مجموعته. 

يتقبل �آر�ء زملائه في �لمجموعة.

يعبّر عن ر�أيه بوضوح دون خجل.

يحترم عمل زملائه ول� يُظهر رغبة في �لسيطرة عليهم. 

�إنجاز �لمَهمّة في �لوقت �لمحدد.

يتفاعل مع زملائه بصورة �إيجابية.
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ثراء:   )١-6( اأسئلة ال�إ

آتية: ١ �أعطي مثال�ً لكل من �ل�
 �أ(  عددين نسبيين مجموعهما عدد طبيعي.

عددين نسبيين ناتج ضربهما عدد طبيعي.ب( 
عددين غير نسبيين حاصل ضربهما عدد نسبي.ج( 

آتية: -٢، -١، -١٨، ١. ٢ �أكتبُ �أكبر عدد نسبي، و�أصغر عدد نسبي يمكن تكوينهما بقسمة عددين من �ل�أعد�د �ل�

٢س عدد�ً غير نسبي.
س + ٧

٣ �أعطي قيمة )قيم( س �لتي تجعل �لعدد 

 .  ٣ ٣٥٠ ، ٤ �أقارن بين �لعددين:  ٢٠٠ 

ص .
س + ص س = ٥ ، فما قيمة 

س + ص ٥ �إذ� كان 

أمتار  ١ ٢م، ما حجم �لماء بال�
 ٢

٣ ٥م، وعمقه 
 ٥

٥ ٩م، وعرضه 
 ٨

٦ خز�ن ماء على صورة متو�زي مستطيلات طوله 
٧ �لخز�ن؟

 ٨
�لمكعبة �لذي نحتاجه لملء 

    
 ٢٥

١٠٨  
 
+ ٣٢

٢٧  

 ٨
٢٧   ٥

7 �أجد قيمة �لمقد�ر �ل�آتي في �أبسط صورة: 

٢ س _  ٧٥  =  ٤٨    ٨ �أجد قيمة س في �لمعادلة:   ٢٧ س +  ٣ 

٩ خطط طالب للدر�سة في �ل�أسبوع �لذي يسبق �ل�متحانات �لفصلية، بحيث يزيد وقت در�سته كل يوم بمقد�ر   
أيام �لثلاثة �ل�أولى؟  ١ ٢ ساعة، فكم ساعة درس في �ل�

 ٥
�لساعة عن �ليوم �لذي يسبقه، فاإذ� درس في �ليوم �ل�أول 

٤ ٥ دينار ، ثم في �ليوم �لثاني 
٩ ١٠ �إذ� كان مصروف عمر في �ل�أسبوع = ١٠ دنانير، صرف منها في �ليوم �ل�أول  

٣,٢٥ دينار، �حسب كم بقي مع عمر؟



6١

ثراء:   )١-7( حلول اأسئلة ال�إ

١  �أ( -٢ + ٤ = ٢.
ب(  -٢×٣= -٦

 .١ +  ٣  ( = -٢() ج( )١ _  ٣ 
            )ملحوظة: هناك عدد ل� نهائي من �لحلول(

   ١
 ١٨-

٢  �أكبر عدد نسبي: ١٨، �أصغر عدد نسبي: 

٣  س �أي عدد غير نسبي، س = ٤

١٣   ٤    ٢٠٠

7   ٣ ٣٥٠           

   ٣ ٣٥٠ >  ٢٠٠        

ص = -٤
س + ص ص = ١  فاإن  

س + ص س + 
س + ص س  = ٥ ،  

س + ص   ٥

١ ٢ =  ٩٠م٣ 
 ٢

  × ٣ ٥
 ٥

  × ٥ ٩
 ٨

٦ حجم �لخز�ن =   

٥٠٢٠٥ م٣
 ٥٦٠

 = ١٥ ٩٠
 ٧٠

 × ٧
 ٨

  = ٧
 ٨

     �لماء �لذي نحتاجه لملء 

 ١٣
 ٢٠

 = 
 ٢

٣  
 

٥
 ٦  +  ٢

٣  
 

٤
 ٣

 ٢
٣   ٢

 ٣  × ٥
  7

٢ س _  ٧٥  =  ٤٨   ٨   ٢٧ س +  ٣ 

     ٣  ٣ س + ٢ ٣ س _ ٥ ٣ = ٤ ٣  

     ٥  ٣  س = ٩  ٣ 

 ٩
 ٥

     س =  

١٧٧ = ٨,٨٥ ساعة.
 ٢٠

 = ) ٣
 ٤

 +  ٣
 ٤

 + ١ ٢
 ٥

( + ) ٣
 ٤

 + ١ ٢
 ٥

( + ١ ٢
 ٥

  ٩

٤ ٥ + ٢,٢٥( = ٤,٤٥ دينار
٩ ١٠  ما بقي مع عمر = ١٠ – )  
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  )٢-١( مصفوفة ال�أهداف السلوكية: 

دة
وح

�ل

س
در

�ل�أهد�ف�ل

ر�رمعرفة
ر�رتطبيقتك
ر�ر�ستدل�لتك
تك

بر
ج

 ال
ة:

اني
الث

ها
رح

وط
ة 

ري
جب

 ال
ير

اد
مق

 ال
مع

ج

�أن يتعرف �لطالب ناتج طرح مقد�رين 
جبريين.

�أن يجد �لطالب ناتج جمع مقد�رين ١
جبريين باستخد�م �لقطع �لجبرية.

�أن يكتب �لطاب �لمقد�ر �لجبري ١
�لذي يعبر عن �لمطروح �إذ� عُلم 

�لمطروح منه و�لناتج. 

١

�أن يتعرف �لطالب �لقيمة �لعددية 
لمقد�ر جبري.

جمع ١ ناتج  �لطالب  يجد  �أن 
مقادير جبرية باأبسط صورة.

٢

جمع  قاعدة  �لطالب  يتعرف  �أن 
�لمقادير �لجبرية وطرحها.

�لمقادير ١ طرح  �لطالب  يجد  �أن 
�لجبرية في حل مسالة حياتية.

١

�أن يجد �لطالب ناتج طرح مقادير 
جبرية باأبسط صورة.

٢

�أن يجمع �لطالب �لمقادير �لجبرية 
في حل مسالة حياتية.

٢

ضرب  ناتج  �لطالب  يتعرف  �أن 
مقد�رين جبريين.

�أن يجد �لطالب ناتج ضرب حد ١
جبري في مقد�ر جبري في سياق 

حياتي هندسياً.

�أن يجد �لطالب مفكوك مربع فرق ١
�لتمثيلات  باستخد�م  حدين  بين 

�لهندسية.

١

ية
بر

ج
 ال

ير
اد

مق
 ال

ب
ضر

�أن يتعرف �لطالب قاعدة ضرب 
جبري  مقد�ر  في  جبري  حد 

باستخد�م خاصية �لتوزيع.

حاصل ضرب ١ �لطالب  يجد  �أن 
باستخد�م  جبريين  مقد�رين 

�ل�أشكال �لهندسية.

حاصل ضرب ١ �لطالب  يجد  �أن 
مجموعهما  عُلم  �إذ�  حدين 

ومجموع مربعيهما.

١

�أن يتعرف �لطالب قاعدة ضرب 
مقد�رين جبريين.

ضرب ١ ناتج  �لطالب  يجد  �أن 
مقد�رين جبريين باستخد�م خاصية 

توزيع �لضرب على �لجمع. 

٣

�أن يتعرف �لطالب قاعدة مفكوك 
مربع مجموع حدين.

مربع ١ مفكوك  �لطالب  يجد  �أن 
مجموع حدين باستخد�م �لتمثيلات 

�لهندسية.

١

�أن يتعرف �لطالب قاعدة مفكوك 
مربع فرق بين حدين.

�أن يجد �لطالب مفكوك مجموع ١
حدين باستخد�م �لقاعدة.

٢

الجبر الوحدة 
الثانية:
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دة
وح

�ل

س
در

�ل�أهد�ف�ل

ر�رمعرفة
ر�رتطبيقتك
ر�ر�ستدل�لتك
تك

بر
ج

 ال
ة:

اني
الث

مقد�ر  قيمة  �لطالب  يحدد  �أن 
جبري �إذ� عُلمت قيم �لمتغير�ت.

�أن يجد �لطالب مفكوك فرق بين ٢
حدين باستخد�م �لقاعدة.

٢

�أن يجد �لطالب قيمة مربع مجموع 
حدين �إذ� عُلم مجموعهما.

�أن يفسر �لطالب تساوي مفكوكيّ ١
مربع فرق بين حدين.

١

�أن يكتب �لطالب �لتعبير �لجبري 
�لمنطقة  مساحة  يمثل  �لذي 
مستخدماً  شكل  في  �لمظللة 
�لعمليات على �لمقادير �لجبرية.

١

�أن يتعرف �لطالب تحليل �لمقد�ر 
أولية. �لجبري �إلى عو�مله �ل�

باإخر�ج ١ �لتحليل  �لطالب  يوظف  �أن 
�لعامل �لمشترك باستخد�م �لتمثيلات 

�لهندسية في حل مشكلة حياتية.

�إلى ١ �لتحليل  �لطالب  يوظف  �أن 
�لمشترك  �لعامل  باإخر�ج  �لعو�مل 

في حل مشكلة حياتية.

١

رك
شت

لم
ل ا

عام
ج ال

خرا
 باإ
ية

بر
ج

ر ال
ادي

مق
ل ال

حلي
ت

جبرياً  مقد�ر�ً  �لطالب  يحلل  �أن 
أولية باإخر�ج �لعامل  �إلى عو�مله �ل�

�لمشترك.

٢

جبرياً  مقد�ر�ً  �لطالب  يحلل  �أن 
ثم  بالتجميع  أولية  �ل� عو�مله  �إلى 

�إخر�ج �لعامل �لمشترك. 

٢

ية
يع

رب
الت

رة 
عبا

 ال
يل

حل
ت

�أن يتعرف �لطالب مفكوك مربع 
مجموع حدين.

�أن يحلل �لطالب �لعبارة �لتربيعية ١
على صورة مربع كامل باستخد�م 

�لقطع �لجبرية.

�أن يوظف �لطالب تحليل �لعبارة ٢
�لتربيعية في حل مشكلة حياتية.

١

�لصورة  �إلى  �لطالب  يتعرف  �أن 
�لعامة للعبارة �لتربيعية.

�أن يحلل �لطالب �لعبارة �لتربيعية ١
على صورة مربع كامل باستخد�م 

�لقاعدة.

١

�أ،ب،جـ  قيم  �لطالب  يحدد  �أن 
في عبارة تربيعية.

�أن يحلل �لطالب �لعبارة �لتربيعية ١
�لمكتوبة على �لصورة:
 �أس٢ + ب س + جـ

٤
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دة
وح

�ل

س
در

�ل�أهد�ف�ل

ر�رمعرفة
ر�رتطبيقتك
ر�ر�ستدل�لتك
تك

بر
ج

 ال
ة:

اني
الث

�لعبارة  �إلى  �لطالب  يتعرف  �أن 
�لتربيعية بصورة مربع كامل.

�أن يحلل �لطالب �لعبارة �لتربيعية ١
�إلى   ١   س٢  معامل  فيها  �لتي 

أولية. عو�ملها �ل�

٣

�أن يتعرف �لطالب تحليل �لعبارة 
�لتربيعية على صورة مربع كامل.

�لحد ١ قيمة  �لطالب  يجد  �أن 
�ل�أوسط في عبارة تربيعية �إذ� عُلم 

أولية. تحليلها �إلى عو�ملها �ل�

١

�أن يتعرف �لطالب تحليل �لعبارة 
�لتربيعية.

١

بين  �لفرق  �لطالب  يتعرف  �أن 
مريعين في سياق حياتي.

�أن يستنتج �لطالب تحليل �لفرق ١
بين مربعين باستخد�م �لتمثيلات 

�لهندسية.

�أن يوظف �لطالب تحليل �لفرق ١
مشكلة  حل  في  مربعين  بين 

حياتية.

٢

ين
بع

مر
ن 

 بي
رق

لف
ل ا

حلي
ت

جبرياً  مقد�ر�ً  �لطالب  يحلل  �أن 
على صورة فرق بين مربعين �إلى 

أولية. عو�مله �ل�

�أن يفسر �لطالب لماذ� ل� يمكن ٢
تحليل مجموع مربعين.

١

عبار�ت  �لطالب  يكتب  �أن 
بين  فرق  تحليل  بصورة  مكتوبة 

مربعين باأبسط صورة.

١

�أن يوظف �لطالب تحليل �لفرق 
أولية في  بين مربعين �إلى عو�مله �ل�

�إكمال عبار�ت رياضية. 

١

عددية  قيمة  �لطالب  يجد  �أن 
�لفرق  قاعدة  باستخد�م  لمقد�ر 

بين مربعين.

١
ية

بر
ج

 ال
ير

اد
مق

 ال
مة

س
�إلى ق �لتحليل  �لطالب  يوظف  �أن 

�لمشترك  �لعامل  باإخر�ج  �لعو�مل 
في حل مشكلة حياتية. 

٢

قسمة  ناتج  �لطالب  يجد  �أن 
مقد�ر جبري على حد جبري ل� 

يساوي صفر�ً.

٣
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دة
وح

�ل

س
در

�ل�أهد�ف�ل

ر�رمعرفة
ر�رتطبيقتك
ر�ر�ستدل�لتك
تك

بر
ج

 ال
ة:

اني
الث

�أن يجد �لطالب ناتج قسمة مقد�ر 
�آخر  جبري  مقد�ر  على  جبري 

باإستخد�م �لتحليل �إلى �لعو�مل.

٢

�إلى  �لتحليل  �لطالب  يوظف  �أن 
�لعو�مل باإخر�ج �لعامل �لمشترك في 

حل مساألة كلامية.

١

مقد�ر  قسمة  �لطالب  يوظف  �أن 
جبري على حد جبري في حل 

مسائل كلامية. 

١

مة
عا

ن 
ري

ما
ت

�أن يكمل �لطالب �لنمط لمقادير 
جبرية.

١

�أن يتعرف �لطالب �لعبارة �لتربيعية 
على صورة مربع كامل.

�أن يجد �لطالب ناتج طرح مقد�ر ١
جبري من مقد�ر جبري �آخر.

١

�لتربيعية  �لعبارة  �لطالب  �أن يحلل 
على �لصورة: �أ س٢ + ب س + جـ

١

مجهول  قيمة  �لطالب  يجد  �أن 
في مفكوك مربع فرق بين حدين 

معلومة قيمته.

١

�لعددية  �لقيمة  �لطالب  يجد  �أن 
لحاصل ضرب عددين باستخد�م 

تحليل �لفرق بين مربعين.

١

جبرياً  مقد�ر�ً  �لطالب  يكتب  �أن 
ضرب  باستخد�م  صورة  باأبسط 

�لمقادير �لجبرية وطرحها. 

١

�أن يكتب �لطالب �لمقد�ر �لجبري 
�لذي يعبّر عن مساحة منطقة مظللة 
جمع  باستخد�م  صورة  باأبسط 

�لمقادير �لجبرية وضربها.

١

�لفرق  تحليل  �لطالب  يوظف  �أن 
بين مربعين في �إيجاد قيمة عددية 

لمقادير جبرية.

١
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 )٢ – ٢( المفاهيم الخاطئة وصعوبات التعلم لوحدة الجبر:

اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعةالدرس

ها
رح

وط
ة 

ري
جب

 ال
ير

اد
مق

 ال
مع

ج

�لتاأكيد للطلاب على مفهوم �لحدود �لمتشابهة، ونجمع معاملات جمع حدود جبرية غير متشابهة.
�لحدود �لمتشابهة فقط ونطرحها،  وتبقى �لحدود �لمختلفة كما 

هي.
تدريب: �أجد ناتج ما ياأتي:

�أ( ٢س + ٣س ص – ٥س + ٤ص
ب( ص٢ – ٣س ص+ ٤س٢ + ٤ص٢ + ٣س ص
ج( 7س٢ + ٤ص٢ + ٥س ص + ٣س ص+ ٤ص

د( ٦ص٢ – ٣س٢ – س٢ ص –٦س٢ –٥ص س٢

عند طرح مقد�ر جبري د�خل قوسين من مقد�ر جبري 
د�خل  �لحدود  �إشار�ت  جميع  �لطالب  يغيّر  ل�  �آخر، 

�لقوس �لمطروح. 

�أربطُ عملية �لطرح مع جمع �لمعكوس، و�إعطاء �أمثلة عددية، ثم 
�أمثلة على حدود جبرية للتدرج في معالجة �لخطاأ �أو �لتركيز على 

تغيير �إشار�ت �لحدود �لمكونة للمطروح.
تدريب: �أجد ناتج �ل�آتي:

�أ( س٢ + ٢س ص + ٣س – )٢س٢ +٤س(
ب(  ل+ ٥ع + ص٢ – )٥ص٢ +٥ع(

ج( ٤ع + ٣س٢ + ٤ص س – )ع + ص س(

�ستخد�م �لقطع �لجبرية لتمثيل عملية �لجمع.جمع �أسس �لحدود �لجبرية بدل�ً من �لمعاملات.
آتية: تدريب: �أوضح �لخطاأ في �لعبار�ت �ل�

�أ(  س٢ + ٥س + ص = ٥س٣ + ص
ب( ٣س٣ + س٣ + ص٢ + ٥ + ٤ص٢ = ٦س٦ + ٤ص٤ + ٥

�لجمع  عمليتيّ  خلال  �لمتشابهة  �لحدود  تمييز  عدم 
و�لطرح.

�لتركيز على مفهوم �لحدود �لمتشابهة: هي �لتي يكون فيها �لمتغير�ت 
نفسها، و�لقوة نفسها لكل متغير، وقد تختلف �لمعاملات.

�أزو�جاً من �لحدود �لجبرية �لمتشابهة في كل من  تدريب: �أكتب 
�ل�آتي:

-٣س٢،  ٠,٠٥ س ص، ٣س٣ ص، ٤س ص، س٢، ٤س٢ ص، 
٦س ص٢، 7س٣ ص، ٨س ص٢

) يمكن للمعلم تنفيذ �لتدريب على صورة لعبة تعليمية(.

صعوبة في �لعمليات على �ل�أعد�د �لصحيحة خلال �إجر�ء 
�لعمليات على �لمقادير �لجبرية.

مر�جعة �لطلبة في �لعمليات على �ل�أعد�د �لصحيحة، و�ستخد�م 
ستفادة  �لتمثيلات لتسهيل ذلك على �لطلبة، وباإمكان �لمعلم �ل�إ

من �أنشطة �لصف �لسابع.
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اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعةالدرس

ها
رح

وط
ة 

ري
جب

 ال
ير

اد
مق

 ال
مع

ج

قد يعامل بعض �لطلبة �لعدد �لمرفوع ل�أسٍّ ما، كاأن �لعدد 
مضروب في هذ� �ل�أس، فمثلاً عند �لتعويض عن س في 

س٣ بالعدد ٢ يجد ٢×٣ بدل�ً من ٢×٢×٢

�لبدء بمر�جعة عددية لمفهوم �ل�أسس.
آتي: تدريب١: �أجد قيمة كل من �ل�

٢٤، ٥٢ ، ٣ ٣

�لقطع  باستخد�م  �لجبرية  �لمقادير  تمثيل  في  صعوبة 
�لجبرية �أو �لتمثيلات �لهندسية. 

�أن يكون لدى كل طالب قطع جبرية خاصة به يقوم بصنعها من 
�لورق �لمقوى وفق �إرشاد�ت �لمعلم؛ ليتمكن من �لتدرب عليها 

في �لبيت وفي �لصف.

حل  عند  منه  و�لمطروح  �لمطروح  تحديد  في  صعوبة 
�لمسائل �لكلامية.

يقر�أ �لطلبة �لمساألة، ويعبرون عنها بلغتهم �لخاصة، و�لتركيز على 
تحديد �لمطروح و�لمطروح منه عند تحويلها �إلى عبارة رياضية.

ية
بر

ج
 ال

ير
اد

مق
 ال

ب
ضر

عند �إجر�ء عملية توزيع �لضرب على �لجمع، قد ينسى 
�لطالب �لضرب في �لحد �لثاني في �لقوس، فمثلاً: يجد

 �أ ) ب + جـ( = �أ×ب + جـ.

�أمثلة  خلال  من  �لجمع  على  �لضرب  توزيع  خاصية  توضيح   *
عددية، ليتمكن منها �لطلبة، ثم �ل�نتقال �إلى �لحدود �لجبرية.

* �لتركيز على �ستخد�م �لتمثيلات �لهندسية، كما ورد في �أنشطة 
�لكتاب �لمدرسي.

تدريب: �أمثلّ كلاً من �ل�آتي هندسياً، و�أجد �لناتج:
�أ( س )٢س+١(

ب( ص )٣س+٥ص(

عند ضرب �لمقادير �لجبرية قد يخطئ �لطلبة في �إجر�ء 
عملية �لجمع للحدود �لجبرية بعد �إجر�ء عملية �لتوزيع.

ينبّه �لمعلم �لطلبة �إلى ضرورة ترتيب �لحدود �لمتشابهة بعد �إجر�ء 
�لضرب على �لمقادير �لجبرية؛ ليتسنى له تجميعها.

بعض  يخطئ  �لمتشابهة،  �لجبرية  �لحدود  ضرب  عند 
�لطلبة في جمع �لمتغير�ت بدل�ً من جمع �ل�أسس.

�أنهّ في حال ضرب حدود متشابهة نضرب  للطلبة على  �لتاأكيد 
معاملاتها، ونجمع �أسس �لمتغير�ت.

تدريب: �أجد ناتج ما ياأتي:
س × ٥س، ٣س ص×٤س، ٤ص٢ × ٣ع ص

عند �إيجاد مفكوك مربع فرق بين حدين قد يضع �لطلبة 
�إشارة معامل س سالبة.

يجاد مفكوك �لفرق بين  تدريب �لطلبة على �إجر�ء عملية �لضرب ل�إ
حدين، و�لتمثيل �لهندسي خلال مناقشة �أنشطة �لكتاب.
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اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعةالدرس
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ل� يختار �لطلبة �لعامل �لمشترك �ل�أكبر من بين �لحدود، 
�لعامل  وليس  �لمشتركة  �لعو�مل  �أحد  يخرجون  حيث 

�لمشترك �ل�أكبر.

تدريب �لطلبة على �إيجاد �لعامل �لمشترك �ل�أكبر لحدود جبرية، 
تحديد  ثم  ضرب،  حاصل  صورة  على  �لحدود  بكتابة  وذلك 

�لعو�مل �لمشتركة، و�إيجاد حاصل ضربها.
آتية: تدريب: �أجد ع.م.�أ للحدود �لجبرية �ل�

�أ( ٥س٢ ص٣ ، ١٥س ص
ب(  ٦س٣ ص٢، ١٨س ص٢

ج( ٢٥ ع ل٣ ، ٣ع ل٢

�إيجاد �لعامل �لمشترك �ل�أكبر على �أنه �لمتغير �لذي يحمل 
�ل�أس �ل�أكبر مثل:

٣س٢، ٥س٣، فيعدّ  ع.م.�أ = س٣

تبقى صعوبة في تجميع �لحدود بشكل يؤدي �إلى �لتحليل. مشترك  عامل  منها  �أخرج  �إذ�  حدود  باختيار  �لطلبة  �أذكرّ 
أقو�س متساوية، وذلك خلال مناقشة نشاط٤ في  �لمقادير د�خل �ل�

درس �لتحليل �إلى �لعو�مل باإخر�ج �لعامل �لمشترك.

قد ل� يقسم بعض �لطلبة كل �لحدود في �لمقد�ر �لجبري 
على �لعامل �لمشترك �ل�أكبر.

على  كافةّ  �لحدود  قسمة  على  �ل�أنشطة  مناقشة  خلال  �لتاأكيد 
�لعامل �لمشترك �ل�أكبر.
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تمييز �لعبارة �لتربيعية �إذ� لم يكن �لحد �لذي يشمل س٢ في 
�لبد�ية.

�لتركيز على ترتيب �لعبارة �لتربيعية بكتابتها على �لصورة �لعامة.

�ختيار عو�مل �لحد �لمطلق، وتحديد �إشارتيهما بحيث 
يكون مجموعهما مساوياً لمعامل س.

�لـتاأكيد على �إجر�ء عملية �لضرب للتحقق من ذلك.

�ختيار  عند   ،١   س٢  معامل  �أن  �إلى  �ل�نتباه  عدم 
شار�ت  عو�مل بعيدة وعو�مل �لحد �لمطلق، وكذلك �ل�إ

�لصحيحة.

�لـتاأكيد على �إجر�ء عملية �لضرب للتحقق من ذلك.

�لتاأكيد على صورة �لمربع �لكامل س٢±٢د س + د٢، و�ستخد�م تمييز �لمربع �لكامل من غيره.
�لتمثيلات �لهندسية بالقطع �لجبرية.

�لقطع  باستخد�م  آتية  �ل� �لتربيعية  �لعبار�ت  من  �أمثلّ كلاً  تدريب: 
�لجبرية، و�أحدد �أياً منها تمثل مربعاً كاملاً:

�أ(  س٢ + ١٥س +٢٥
ب( س٢ +١٢س+٣٦

ج( ٢س٢ + ٢٨س + ٩٨

تمثيل ذلك باإستخد�م �لمقصوصات بدل�ً �لرسم.صعوبة في �إيجاد مفكوك فرق بين حدين هندسياً.
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بين  �لفرق  تحليل  عند  للقوسين  نفسها  شارة  �ل�إ وضع 
مربعين.

ذلك  وتوضيح  مختلفة،  �ل�قو�س  د�خل  شارة  �ل�إ �أنّ  على  �لتركيز 
للتحقق  �لضرب  عملية  و�إجر�ء  �لهندسية،  �لتمثيلات  باستخد�م 

من �لتحليل.

 ،١٢  _ ٣س٢  مثل:  جبرية  مقادير  تحليل  في  �لخطاأ 
فيحللونه كاأنه فرق بين مربعين، وينسون �إخر�ج �لعامل 

�لمشترك.

تنبيه �لطلبة �إلى ضرورة �ل�نتباه لمعامل س٢، �إن كان مربعاً كاملاً، 
�أو يمكن �أن نخرجه عاملاً مشتركاً بين �لحدين.

�إغفال �أخذ جذور �لمعامل �لعددي في تحليل �لفرق بين 
مربعين، مثل:
 س٢ – ٤ص٢

تنبيه �لطلبة �إلى �أن: ٤ص٢ = )٢ص(٢
آتي؟ تدريب: ما طول ضلع مربع مساحته كال�

�أ(  ٤س٢
ب(  ٣٦ص٢

ج( ٢٥ع٢

�لخطاأ في تحليل مقادير جبرية على صورة مجموع مربعين 
كفرق بين مربعين.

على  �لجبري  �لمقد�ر  �أنّ  ثبات  ل�إ �لهندسية  �لتمثيلات  �ستخد�م 
صورة مجموع مربعين ل� يمكن تحليله �إلى عو�مله.

صعوبة في توظيف �لفرق بين مربعين في حساب قيمة 
حاصل ضرب عددين. 

�لبدء باأمثلة من هذ� �لنوع:
٤ – ١( × )٤ + ١( = ٥×٣(

٩ _ ١( × )٩ + ١( = ٨×١٠(
ثم طرح �أسئلة مثل: �أجد قيمة ٥×١٣ باستخد�م �لفرق بين مربعين.

صعوبة في تذكر قو�نين �لمساحات و�لحجوم عند حل 
�لمسائل �لكلامية.

تذكير �لطلبة بهذه �لقو�نين عند لزومها، وعمل لوحة لهذه �لقو�نين 
تُعلق في �لغرفة �لصفية �أو ورقة عمل.
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عند قسمة مقد�ر جبري على حد جبري، يقسم على 

بعض �لحدود، وليس جميعها
�لتاأكيد خلال عملية �لقسمة بقسمة كلّ حد من حدود �لمقد�ر 

�لجبري على �لمقسوم.
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 )٢ – 3( اآليّة تنفيذ الدرس:

اسم الدرس:
تحليل العبارة التربيعية

عدد�لحصص: ٤ حصص
                                  

مرحلة ال�ستعداد اأول�:

١( اأهداف الدرس:
�أن يجد �لطالب مربع مجموع حدين في سياق حياتي.	 
�أن يتعرف �لطالب �لصورة �لعامة للمعادلة �لتربيعية.	 
�أن يميز �لطالب �لعبارة �لتربيعية من غيرها.	 
�أن يحدد �لطالب قيم �أ، ب، جـ في عبار�ت تربيعية.	 
�أن يتعرف �لطالب �إلى �لعبارة �لتربيعية بصورة مربع كامل.	 
�أن يحلل �لطالب �لعبارة �لتربيعية على صورة مربع كامل.	 
�أن يحلل �لطالب �لعبارة �لتربيعية �لمكتوبة على صورة: س٢ + ب س + جـ.	 
أولية.	  �أن يحلل �لطالب �لعبارة �لتربيعية �لتي معامل س٢  ١ �إلى عو�ملها �ل�
أولية.	  �أن يجد قيمة �لحد �ل�أوسط في عبارة تربيعية �إذ� عُلم تحليلها �إلى عو�ملها �ل�
�أن يوظف �لطالب تحليل �لعبارة �لتربيعية في حل مشكلة حياتية.	 

٢( المهارات:
تمييز �لعبارة �لتربيعية من غيرها.	 
تحديد معاملات �لحدود في �لعبارة �لتربيعية.	 
تحليل �لعبارة �لتربيعية باستخد�م �لقطع �لجبرية.	 
تحليل �لعبارة �لتربيعية على صورة مربع كامل.	 
تحليل �لعبارة �لتربيعية على �لصورة �لعامة:) �أ س٢ + ب س + جـ(.	 
�إيجاد قيمة �لحد �ل�أوسط في عبارة تربيعية �إذ� عُلم تحليلها.	 
توظيف تحليل �لعبارة �لتربيعية في حل مشكلات حياتية.	 

3( الخبرات السابقة:
مساحة �لمربع ومساحة �لمستطيل.	 
ضرب �لمقادير �لجبرية.	 
جمع �لمقادير �لجبرية وطرحها.	 
�لمريع �لكامل.	 
�إيجاد مفكوك مربع مجموع حدين وفرق بين حدين.	 
أولية.	  مفهوم تحليل �لمقد�ر �لجبري �إلى عو�مله �ل�
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4( المفاهيم الخاطئة وصعوبات التعلم:

اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعة

تمييز �لعبارة �لتربيعية �إذ� لم يكن �لحد �لذي يشمل س٢ 
�لبد�ية. في 

�لتركيز على ترتيب �لعبارة �لتربيعية، بكتابتها على �لصورة 
�لعامة.

بحيث  �إشارتيهما  وتحديد  �لمطلق،  �لحد  عو�مل  �ختيار 
�ل�أوسط. للحد  مساوياً  مجموعهما  يكون 

�لـتاأكيد على �إجر�ء عملية �لضرب للتحقق من ذلك.

�لتاأكيد على �لتحقق من معامل س٢عدم �ل�نتباه �إلى �أن معامل س٢  ١، و�لبدء في �لتحليل.

�ختيار  عند   ،١   س٢  معامل  �أن  �إلى  �ل�نتباه  عدم 
شار�ت  �ل�إ وكذلك  �لمطلق،  �لحد  وعو�مل  بعيدة  عو�مل 

�لصحيحة. 

�لـتاأكيد على �إجر�ء عملية �لضرب للتحقق من ذلك.

�لتاأكيد على صورة �لمربع �لكامل س٢ ± ٢د س + د٢تمييز �لمربع �لكامل من غيره.
مثل: س٢ + ٦س + ٩ �أو  س٢ _ ١٥س + ٢٥

5( اأصول التدريس:

�أ( �لمحتوى �لعلمي:
مربع مجموع حدين.	 
تعريف �لعبارة �لتربيعية، و�لصورة �لعامة لها.	 
تمييز �لعبارة �لتربيعية من غيرها، وتحديد قيم: �أ، ب، جـ.	 
تحليل �لعبارة �لتربيعية بالصورة �لعامة.	 
توظيف تحليل �لعبارة �لتربيعية في حل مشكلات حياتية.	 

ب(  �ستر�تيجيات �لتدريس:
�ستخد�م �لحو�ر و�لمناقشة، و�لعصف �لذهني لتنفيذ نشاط١.	 
تنفيذ �لطلبة نشاط٢ بشكل فردي.	 
�ستر�تيجية �لجيكسو لتنفيذ �ل�أنشطة: ٣، ٤، ٥، ٦.	 
عرض مع حو�ر ومناقشة لتنفيذ �لنشاطين: 7، ٨، وتوضيح �لتحليل للعبارة �لتربيعية، باستخد�م طريقة �لمقص.	 
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6( اآليّات التقويم:
ملاحظة �لمعلم �إجابات �لطلبة للاأسئلة �لموجهة خلال �لحو�ر و�لمناقشة �أثناء تنفيذ �ل�أنشطة:١ ،7، ٨.	 
ملاحظة �أد�ء �لطلبة د�خل �لمجموعات خلال تنفيذ �ل�أنشطة: ٣، ٤، ٥، ٦ ، ويمكن �ستخد�م �أد�ة ملاحظة 	 

)مقياس )rubric( ( تقيس �أد�ء �لطلبة في �لمجموعات من حيث �لتعاون، �لفاعلية، �لمحتوى �لتعليمي، �لهدوء، 
�ل�لتز�م بالوقت �لمحدد، �لتعبير عن �لذ�ت، �ستجابات �لطلبة.

متابعة �إجابات �لطلبة �لصفية في نشاط ٢ ونشاط 7.                                                                                                   	 
جابة عن �ل�أسئلة �لمطروحة خلال فعاليات �لحصة و�لتقويم �لتكويني و�لتقويم �لختامي.	  �ل�إ
�لتقييم �لمستمر، وتصحيح �إجابات �لطلبة في حلولهم �لفردية ل�أسئلة �لدرس. 	 

اأثناء تنفيذ الدروس ثانياً:

١( التهيئة:
تنفيذ نشاط لكسر �لجمود في بد�ية �لحصة، كاأن يطلب من �لطلاب �أخْذ نفس عميق من �ل�أنف حتى تمتلئ 	 

�لرئتان بالهو�ء، ثم �إخر�ج �لهو�ء من �لفم في ضعف مدة �لتنفس، �أو �أن يقوم طالب بتمثيل دور مذيع يطلع �لطلبة 
على �أهد�ف �لحصة من خلال نشرة �أخبار.

عرض صورة لبو�بة تاريخية حسب ما ورد في �لنشاط ١، ثم يساأل �لطلبة عن �أبعاد هذه �لبو�بة، ولمساعدة �لطلبة 	 
في �لتوصل �إلى �أبعاد �لبو�بة، يكلفهم بتنفيذ �لنشاط �ل�آتي في مجموعات ثنائية:

منها يعبّر عن 	  �أياً  آتي باإيجاد ناتج �لضرب باأبسط صورة، لكل من �ل�آتي، و�أحدد  نشاط: �أكمل �لجدول �ل�
�لنشاط١: في  �لبو�بة  مساحة 

�لمقد�ر باأبسط صورة�لمقد�ر
)س + ٢(٢
)س _ ٣(٢

)س + ١( )س _ ٢(

س) س + ١(

آتية عن نو�تج �لضرب في �لنشاط �لسابق؛ 	  يستمع �لمعلم �إلى �إجابات �لطلبة عن �أبعاد �لبو�بة، ويطرح �ل�أسئلة �ل�
ليستنتج �لطلبة تعريف �لعبارة �لتربيعية:

ما �أعلى قوة للمتغير س في �لعبار�ت �لسابقة؟- ١
هل يمكن كتابة �لعبار�ت �لسابقة جميعها بصورة و�حدة؟- ٢
ما صفات معاملات �لحدود في �لصورة �لتي توصلت �ليها؟- ٣

٢( العرض:
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يقدم �لمعلم تعريف �لعبارة �لتربيعية �لموجود في �لكتاب، ويعطي �أمثلة للعبارة �لتربيعية، وكيفية تحديد قيم �أ، 	 
ب، جـ.

يكلف �لطلاب حل نشاط ٢  بشكل فردي في �لدفاتر، ويتابع حلولهم.	 
�لمعلم 	  ويوظف  �لمجموعات،  بعدد  مسبقاً  �لملون  �لمقوّى  �لورق  من  �لجبرية  �لقطع  مجموعات  �لمعلم  يُعِدّ 

ياأتي: كما  �لجيكسو،  �ستر�تيجة 
تقسيم �لطلبة �إلى مجموعات غير متجانسة، كل مجموعة مكونة من )٣ – ٦( طلاب، تسمّى كل منها - ١

�ل�أم. �لمجموعة 
توزيع �لمَهمّات على �أفر�د �لمجموعة، بحيث يكون لكل منهم مَهمّة.- ٢
�لخبر�ء، - ٣ نفسه( في مجموعة  �ل�أور�ق  لون  نفسها ) مهماتهم تحمل  �لمهمات  لهم  �لذين  �لطلبة  يجلس 

ويناقشون �لمهمات، ويتابع �لمعلم �لمجموعات خلال ذلك، ويقدم لهم �لتغذية �لر�جعة، وينبه �لطلبة �إلى 
أفر�د مجموعته، وذلك لمدة )7 -١٠( دقائق.  �أن كل طالب مسؤول عن توضيح �لمهمة ل�

يعود �لطلبة �إلى �لمجموعات �ل�أم، ليشرح كل منهم مهمته �إلى زملائه لمدة )7 -١٠( دقائق.- ٤
يستخدم �لمعلم سلم تقدير لتقييم عمل �لطلبة د�خل �لمجموعة في �إنجاز �لمهمات.- ٥
بعد �ل�نتهاء من تنفيذ �لمهمات في �لمجموعات �ل�أم، يقوم �لمعلم بعرض ملخص لقو�عد تحليل �لعبارة - ٦

�أد�ء  في  �أكثر نشاطاً  �أنهم  �لذين ل�حظ  �لطلبة  �لتي تمت مناقشتها في �لمجموعات، من خلال  �لتربيعية 
�لمهمات.

يكلف �لمعلم �لطلبة حل س)١/  �أ، ب، د( من �لكتاب في �لدفاتر بشكل فردي، ويتابع حلولهم.	 
يقوم �لمعلم بعرض نشاط 7 في �لكتاب، باأسلوب �لحو�ر و�لمناقشة لتوضيح تحليل �لعبارة �لتربيعية على �لصورة: 	 

)س٢ ± ب س _ جـ(، وباإمكانه �أن يوظف هنا طريقة �لمقص.
تكليف �لطلاب حل س٣ ، بشكل فردي في �لدفاتر، ومتابعة حلولهم.	 
يقوم �لمعلم بعرض نشاط ٨ في �لكتاب، باأسلوب �لحو�ر و�لمناقشة لتوضيح تحليل �لعبارة �لتربيعية على �لصورة: 	 

)�أس٢ + ب س + جـ(.
تكليف �لطلاب حل س١ )جـ( ، بشكل فردي في �لدفاتر، ومتابعة حلولهم.	 

غلاق والتقويم: 3( ال�إ
ملخص ل�أهم �لمفاهيم و�لمهار�ت �لتي تعلمها �لطالب من خلال �لحو�ر و�لمناقشة .	 
تكليف �لطلبة حل �ل�أسئلة س٢ و�جب بيتي.	 

مهمات الجيكسو التي سيكلف الطلبة بها:
مهمة١: تحليل عبارة تربيعية على صورة مربع كامل فيها معامل س٢ = ١

�أمثل �لعبارة �لتربيعية   )س٢ + ٦ س + ٩( باستخد�م �لقطع �لجبرية �لمرفقة:
�أعيد ترتيب هذه �لقطع للحصول على شكل مربع.

طول ضلع �لمربع �لناتج ..........................
مساحة �لمربع = ) طول �لضلع(٢ =  .................................
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مجموع �لمساحات �لمكوّنة للمربع = ..........................................
 لذلك: س٢ + ٦ س + ٩ = )..............( ).............( =  )............(٢ 

�أعيد �لخطو�ت �لسابقة للعبارة:  س٢ +١٠ س+ ٢٥ 
تسمى �لعبار�ت �لتربيعية �لسابقة مربعاً كاملاً.

وبشكل عام تكُتب �لعبارة �لتربيعية على صورة مربع كامل بالصورة:.......................
ويكون تحليلها:........................

آتي بتحليل �لعبار�ت �لتربيعية �لمعطاة �إلى عو�ملها: �أكمل �ل�
س٢ +١٠س + ٢٥ = )س( ٢ + ٢ ×  ٥ × ٢س + )٥(٢ = )............( ).............(( ١

)...............( =                                                               
س٢ + ٤س + ٤  = )س(٢ +..... × ...... × س + )٢( ٢ ( ٢

   )..................( = ).............( ).............( =                       
س٢ + ١٢س + ٣٦ = ( ٣
س٢ – ٦س + ٩ = ( ٤

١  مهمة٢: تحليل عبارة تربيعية على صورة مربع كامل معامل س٢
�أمثل �لعبارة �لتربيعية )٤س٢ +٨ س+٤( باستخد�م �لقطع �لجبرية �لمرفقة:

 �أعيد ترتيب هذه �لقطع للحصول على شكل مربع.
طول ضلع �لمربع �لناتج ..........................

مساحة �لمربع= ) طول �لضلع(٢ = .................................
مجموع �لمساحات �لمكونة للمربع = ..........................................

 لذلك ٤س٢ + ٨ س + ٤= )..............( ).............( =  )............(٢ 
�أعيد �لخطو�ت �لسابقة للعبارة  ٩س٢ + ٦ س + ١

تسمى �لعبار�ت �لتربيعية �لسابقة مربعاً كاملاً.
وبشكل عام تكُتب �لعبارة �لتربيعية �لتي فيها معامل س٢  ١ على صورة مربع كامل بالصورة: ...................

ويكون تحليلها:............................
آتي بتحليل �لعبار�ت �لتربيعية �لمعطاة �إلى عو�ملها: �أكمل �ل�

٤س٢ +١٠س + ٢٥ = )٢س(٢ +٢ × ٥ × ٢س + )٥( ٢ = )............( ).............(( ١
)...............( =                                                                     

٢٥س٢ +٢٠س + ٤  = )س( ٢+ ..... × ...... × س + )٢( ٢ ( ٢
   )..................( = ).............( ).............( =                                

١٦س٢ + ٤٢س + ٣٦ = ( ٣
س٢ – ٦س + ٩ = ( ٤
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مهمة3: تحليل عبارة تربيعية على �لصورة:)  س٢ + ب س + جـ( 
 �أمثل �لعبارة �لتربيعية )س٢+ ٥س + ٤( باستخد�م �لقطع �لجبرية �لمرفقة:

 �أعيد ترتيب هذه �لقطع للحصول على شكل مستطيل.
طول �لمستطيل = .........................

عرض �لمستطيل = .........................
مساحة �لمستطيل= س٢+ ٥س + ٦ = �لطول × �لعرض= ).............( )..................(

�أل�حظ في �لمساحة �أن �لحد ٤ هو حاصل ضرب ٤×١ ، و�أن �لحد ٥ هو ٤ + ١ 
شارة �لحد �ل�أوسط. شارة في �لعاملين مشابهة ل�إ �أل�حظ �أن �إشارة جـ موجبة ، و�ل�إ

* �أعيد �لخطو�ت �لسابقة  للعبارة )س٢+ 7س + ١٢(
ننا نبحث عن عددين م، ن حاصل ضربهما =  لتحليل �لعبارة �لتربيعية �لتي على �لصورة س٢ + ب س + جـ، فاإ

.........  = ومجموعهما   ،.......
وتحلل �لعبارة:  س٢ + ب س + جـ على �لصورة: )س+م()س+ن(

آتية �إلى عو�ملها: �أكمل تحليل �لعبار�ت �لتربيعية �ل�
س٢ – ٤س + ٣ = )س – ٣( )س – .....(( ١
س٢ _ ١١س + ١٨ = ) س _ ٩( ) س – .......(( ٢
ص٢ – ١٦ص + ٦٣ = ..................( ٣

 )٢ -4( سلم تقدير لفظي لمهارة تحليل العبارة التربيعية، خلال العمل في المجموعات:
�لشعبة:   �لصف:    
�لشهر:   عنو�ن �لدرس:    

قم
�سم �لطالب�لر

أد�ء       ١= غير مرضٍ  ٢= مرضٍ  ٣ = جيد  مستوى �ل�
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ثراء:   ) ٢ -5(  اأسئلة ال�إ

١ قطعة �أرض على شكل متو�زي �أضلاع كما في �لشكل �لمقابل، �أجد محيط قطعة �ل�أرض.

     )علماً باأن س بال�متار(، و�لمحيط ٣٤، ثم �أجد قيمة س

٢ قطعة خشب على شكل مستطيل، قُطعت في منتصفها 
�أكتبُ  �ل�آتي،  �لشكل  نافذة على شكل مثلث، كما في 
�لخشب  قطعة  مساحة  عن  يعبّر  �لذي  �لجبري  �لمقد�ر 

�لمتبقية.

آتية: ٣ �أحلل �لمقادير �لجبرية �ل�

�أ س – �أ ص + �أ ع + ب س – ب ص + ب ع	 
٥س ص + ٢ ل س – ١٠ س ص٢ – ٤ ل س ص	 
- )س + ٢ (٢ + ٣٦	 
٣ ع – ٤٢ع٤ + ١٤7 ع7	 

 
٢س  = ٩٠  

٥
 + 

س٢
٢

٤  �أجد قيمة س  �إذ� كان: 

. ٥ �إذ� كانت ٥ س + ١٣ = ٣١، �أجد قيمة:  ٥س + ٣١ 

٦ �إذ� كانت ٩ س٢ + ٢٤ س ص + ك مربع كامل، فما قيمة ك؟

.
)س + ٥(٢

)٢٥ - ١٠ س - س٢ (٢
7 �أجد ناتج �ل�آتي في �أبسط صورة: 

٨ �إذ� كان ل۲ +  ل م  + م۲ = ٥ ،  ل۲ – ٤ ل م  + م۲ = ١٥، فما قيمة  ل م ؟

٩ �أحلل ) س – ٣ (۲ + ٨ ) س – ٣ ( + ١٢ 

١٠ حلتّ عبير �لمعادلة )س+٤٠(٢ – )س – ٤٠(٢ = ٢٠٠٠ ذهنياً، هل تستطيع �أن تفعل مثلها؟

٥س – ٨

٢س + ١

١ 
+ 

س
٣

١ 
+ 

س
٣

س +٥
س

س + ٢١سم
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١١ �أكتبُ �لمقد�ر �ل�آتي على صورة حاصل ضرب عو�مل:"  �أ٢ – ب٢ + ٥�أ + ٤ب – �أ.

١٢ �إذ� كان س٢ + ص٢ =١٠، وكان س٢ – ص٢ = ٤، فما قيمة �لمقد�ر س٤ – ص٤  ؟ 

ثراء:   )٢ – 6( حلول اأسئلة ال�إ

١ محيط قطعة �ل�أرض = ٥س – ٨ + ٣س +١ + ٢س +١ + ٣س +١ 

                         = ١٣ س – ٥  = ٣٤ وحدة طول
يجاد قيمة س :     حسب خصائص متو�زي �ل�أضلاع ٥س – ٨ = ٢س + ١ ل�إ

                       ومنها: س = ٣
٢ مساحة �لمنطقة �لمظللة = مساحة �لمستطيل – مساحة �لمثلث 

١ × س × ٢ 
٢

                              = )س +١( )س + ٥( –  
                              = س٢ + ٦س + ٥ – س = س٢ + ٥س + ٥ 

٣ * �أس – �أ ص + �أ ع + ب س – ب ص + ب ع =

        =  �أ )س – ص + ع( + ب )س – ص +ع( = )س– ص + ع( )�أ + ب( 
     * ٥ س ص + ٢ ل س – ١٠ س ص٢ – ٤ ل س ص =

   ٥ س ص )١ – ٢ ص( + ٢ ل س )١ – ٢ ص( = )١ – ٢ص( )٥ س ص + ٢ ل س( 
     *  - )س + ٢(٢ + ٣٦ = ٣٦ – )س + ٢(٢ = )٦ – )س +٢(( )٦ + )س  +٢(( 

                               = ) ٤ – س( ) س + ٥(
     * ٣ع – ٤٢ع٤ + ١٤7 ع7 = ٣ع )١ – 7ع٣(٢     

٢س  = ٩٠ (
٥

 + 
س٢

٢
 ( × ٤ ١٠

٥س٢ + ٤س – ٩٠٠ = ٠ 

�أ = ٥ ، ب = ٤ ، جـ = -٩٠٠

-ب ±  ب٢ - ٤ × أ × جـ  
٢ أ

س = 

 ٤ ± ١٣٤-
١٠

 =  ٤ ±  ٤ ٢ - ٤ × ٥ × -٩٠٠-
٢ × ٥

س = 

س = ١٣ ، -١٣,٨
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٥ باإضافة ١٨ �إلى �لطرفين: ٥ س + ٣١ = ٤٩، ومنها :  ٥س + ٣١  = 7 

٦ ٢ × ٣ س ×  ك  = ٢٤ س ص،  ك  = ٤ ص   ومنها : ك = ١٦ ص٢ 

١- = 
)س + ٥(٢
)٥ - س(٢

  = 
)س + ٥(٢

)٢٥ - ١٠ س - س٢ (٢
  7

٨ بالطرح: ل م + ٤ ل م = -١٠، ومنها: ٥ ل م = -١٠، �إذن ل م = -٢ 

٩ )س – ٣(٢ + ٨ )س – ٣( + ١٢ = ))س – ٣( + ٢( ))س – ٣( + ٦(  

                                        = ) س – ١( ) س + ٣ (

١٠ ))س + ٤٠( + )س – ٤٠(( ))س + ٤٠( – )س – ٤٠(( = ٢٠٠٠

     ٢س × ٨٠=٢٠٠٠، و منها: س= ١٢,٥

١١ �أ٢ – ب٢ + ٥�أ + ٤ب – �أ = �أ٢ – ب٢ + ٤�أ + ٤ب

                             = )�أ + ب( )�أ – ب( + ٤)�أ – ب( 
                             = )�أ – ب( )�أ + ب +٤(

١٢ س٤ – ص٤ = )س٢ + ص٢( ) س٢ – ص٢( = ١٠ × ٤ = ٤٠



7٩

الهندسة الوحدة 
الثالثة:

دة
وح

�ل

س
در

�ل�أهد�ف�ل

ر�رمعرفة
ر�رتطبيقتك
ر�ر�ستدل�لتك
تك

سة
ند

له
: ا

ثة
ثال

ال

س
ور

اغ
فيث

ة 
ري

ظ
ن

�أن  يتعرف �لطالب نظرية فيثاغورس 
جبرياً  في سياق حياتي.

�أن يجد �لطالب طول ضلع مجهول ١
باستخد�م  �لز�وية  قائم  مثلث  في 
نظرية فيثاغورس في سياق حياتي.

�أن يثبت �لطالب نظرية فيثاغورس ١
جبرياً.

١

�أضلاع ١�أن يتعرف نظرية فيثاغورس هندسياً. �أطو�ل  �لطالب  يجد  �أن 
�لز�وية  قائم  مثلث  في  مجهولة 

فيثاغورس. نظرية  باستخد�م 

�أن يوظف �لطالب نظرية فيثاغورس ٢
في حل مشكلات حياتية.

١

�أن يجد  �لطالب محيط مثلث فيه 
�أطو�ل �أضلاع مجهولة.

١

�أضلاع  �أطو�ل  �لطالب  يجد  �أن 
هندسية،   �أشكال  في  مجهولة 

باستخد�م نظرية فيثاغورس.

٤

س
ور

اغ
فيث

ة 
ري

ظ
س ن

عك

نظرية  �لطالب عكس  يتعرف  �أن 
فيثاغورس.

�أن يتحقق �لطالب �أن مثلثاً معطاة ١
�أبعاده يحقق نظرية فيثاغورس في 

سياق حياتي.

نظرية ١ �لطالب عكس  يوظف  �أن 
فيثاغورس في حل مشكلة حياتية.

١

�أن يوظف �لطالب نظرية فيثاغورس ١�أن يتعرف �لطالب �ل�أعد�د �لفيثاغورية.
في �لتحقق من مثلث قائم �لز�وية 

في سياق حياتي.

١

�أن يحدد �لطالب �إن كانت �طو�ل 
قائم  مثلثاً  تشكل  مثلث  �أضلاع 

�لز�وية.

١

مجموعة  �أن  �لطالب  يتحقق  �أن 
من �ل�أعد�د هي �أعد�د فيثاغورية.

٢

�أن يجد �لطالب طول ضلع مجهول 
في شكل هندسي باستخد�م نظرية 

فيثاغورس.

١



٨٠

دة
وح

�ل

س
در

�ل�أهد�ف�ل

ر�رمعرفة
ر�رتطبيقتك
ر�ر�ستدل�لتك
تك

سة
ند

له
: ا

ثة
ثال

ال

نظرية  �لطالب عكس  يوظف  �أن 
فيثاغورس للتحقق من ز�وية قائمة 

في تمثيل هندسي.

٢

على  مثال�ً  �لطالب  يكتب  �أن 
مجموعة من �ل�أعد�د �لفيثاغورية.

١

)١
( 

ت
لثا

مث
 ال

بق
طا

ت

�لطالب مفهوم تطابق  يتعرف  �أن 
�لمثلثات في سياق حياتي.

�أن يجد �لطالب عناصر مجهولة ١
في مثلثين متطابقين.

٢

�لتطابق  حالة  �لطالب  يتعرف  �أن 
�ل�أولى.

�أن يبين �لطالب �أن مثلثين متطابقان ١
في شكل هندسي.

ز�ويتين ٤ �أن  �لطالب  يبيّن  �أن 
هندسي  شكل  في  متساويتان 
معطى باستخد�م تطابق �لمثلثات.

١

تساوي  �أن  �لطالب  يتعرف  �أن 
�لزو�يا  في مثلثين ل� يعني تطابق 

�لمثلثين.

تطابق ١ في  �لطالب  يبحث  �أن 
مثلثين في شكل هندسي معطى.

٣

�لتطابق  حالة  �لطالب  يتعرف  �أن 
�لثانية.

�أن يجد �لطالب عناصر مجهولة في ١
مثلثين متطابقين في سياق حياتي.

١

مثلثين غير  �أن   �لطالب  يبين  �أن 
متطابقين.

١

)٢
( 

ت
لثا

مث
 ال

بق
طا

ت

�لتطابق  حالة  �لطالب  يتعرف  �أن 
�لثالثة في سياق حياتي.

تطابق ١ في  �لطالب  يبحث  �أن 
مثلثين وفقاً للحالة �لثالثة.

١

�لتطابق  حالة  �لطالب  يتعرف  �أن 
�لر�بعة.

�أن يبحث �لطالب في تطابق مثلثين ١
وفقاً للحالة �لثالثة في سياق حياتي.

�أن يوظف �لطالب تطابق �لمثلثات ١
في حل مشكلة حياتية.

١

�أن يبين �لطالب �أن مثلثين متطابقان 
وفقاً للحالة �لر�بعة.

�ن يوظف �لطالب تطابق �لمثلثات ١
ثبات تساوي زو�يا �أو �أضلاع في  ل�إ

�أشكال هندسية معطاة.

٢

�أن يحدد �لطالب �أزو�جاً من  �لمثلثات 
�لمتطابقة في �أشكال معطاة.

١
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دة
وح

�ل

س
در

�ل�أهد�ف�ل

ر�رمعرفة
ر�رتطبيقتك
ر�ر�ستدل�لتك
تك

سة
ند

له
: ا

ثة
ثال
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ت
لثا

مث
 ال

به
شا

ت

�أن يتعرف �لطالب تشابه �لمثلثات 
في سياق حياتي.

�أن يوظف �لطالب تشابه �لمثلثات ١�أن يبين �لطالب �أن مثلثين متشابهان.١
في حل مساألة كلامية.

١

�أن يتعرف �لطالب تشابه �لمثلثات 
بتساوي �لزو�يا �لمتناظرة.

�أن يتحقق �لطالب �إن كانت �أزو�ج ١
من �لمثلثات متشابهة �أم ل�.

١

�لمثلثات  تشابه  �لطالب  يتعرف  �أن 
بتناسب �أطو�ل �أضلاعهما �لمتناظرة.

�أن يجد �لطالب طول ضلع مجهول ١
باستخد�م تشابه �لمثلثات.

٢

٢�أن يتحقق �لطالب من  تشابه �لمثلثات.

مة
عا

ن 
ري

ما
ت

ضلع  طول  �لطالب  يجد  �أن 
�لز�وية  قائم  مثلث  في  مجهول 

باستخد�م نظرية فيثاغورس.

�أن يوظف �لطالب تشابه �لمثلثات ١
في �يجاد طول قطعة مستقيمة.

١

�أن يبين �لطالب �أياً من مجموعات 
�ل�أعد�د تشكل �أعد�د�ً فيثاغورية.

١

�أن يجد �لطالب قياس ز�وية مجهولة 
في مثلثات متطابقة.

�أن يبيّن �لطالب �أن ضلعين متو�زيان ١
في شكل هندسي باستخد�م تطابق 

�لمثلثات.

١

من  زوج  �أي  �لطالب  يحدد  �أن 
�لمثلثات متطابقة وفقاً لحالة تطابق 

محددة.

١

�أن يجد �لطالب طول ضلع مجهول 
في شكل هندسي باستخد�م تشابه 

�لمثلثات.

١

�أن يجد �لطالب طول ضلع مجهول 
في شكل هندسي باستخد�م نظرية 

فيثاغورس.

١

�أن يبين �لطالب �أن مثلثين متطابقان 
في شكل هندسي.

١

�أن يبين �لطالب �أن طوليّ ضلعين 
هندسي،  شكل  في  متساويان 

باستخد�م تشابه �لمثلثات.

١
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 )3 – ٢( المفاهيم الخاطئة وصعوبات التعلم لوحدة الهندسة:

اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعةالدرس

س
ور

اغ
فيث

ة 
ري

ظ
ن

�لتركيز على �لصيغة �لجبرية لنظرية فيثاغورس، وتدوين �لقانون على جمع طوليّ ضلعيّ �لقائمة قبل �إيجاد مربع كل منهما.
لوحة تعُلقّ في �لصف لتبقى �أمام �لطلبة. 

آتية: تدريب: �أجد طول �لوتر في كلٍّ من �لمثلثات �ل�

�لخطاأ في تحديد �لوتر، �أو ضلعيّ �لقائمة عند تطبيق نظرية 
فيثاغورس.

تنبيه �لطلبة �إلى �أنّ �لوتر هو �لضلع �لمقابل للز�وية ٩٠°.

مشاكل تر�كمية تتعلق باإيجاد �لجذر �لتربيعي للعدد، نسيان 
يجاد ضلع  �لتربيع في تطبيق �لنظرية، وحل �لمعادلة �لخطية ل�إ

مجهول.

شارة و�لتركيز على �إيجاد �لجذور ، �لتطبيق �لصحيح للنظرية بحل  �ل�إ
�أمثلة متنوعة. ورقة عمل تعالج حل معادلة خطية باستخد�م �لنظير 

�لجمعي.

�عتقاد �لطالب �أنّ نظرية فيثاغورس تطبق ل�أي مثلث ، وعدم 
�لتمييز بين �لوتر و�ل�أضلاع �لقائمة �ل�أخرى.

ورقة عمل على �أنو�ع �لمثلثات ، وعناصر �لمثلث �لقائم �لز�وية.

عدم معرفة خصائص �ل�أشكال �لهندسية �لو�ردة ) �لمربع ، 
�لمستطيل، شبه �لمنحرف قائم �لز�وية(.

وزو�ياها، ومساحة كل  �ل�أشكال  �لطالب بخصائص هذه  مر�جعة 
من: �لمستطيل، و�لمربع، و�لمثلث.

�لتركيز على �لصيغة خلال مناقشة �ل�أسئلة.صعوبة في تذكر �لصيغة �لجبرية لنظرية فيثاغورس.

مكان.صعوبة في �إثبات نظرية فيثاغورس جبرياً. تبسيط نشاط٥/ ص٦ للطلبة قدر �ل�إ

س
ور

اغ
فيث

ة 
ري

ظ
س ن

عك
�أعد�د  هي  فيثاغورس  تحقق  �أعد�د  ثلاثة  �أي  �أن  �عتقاد 

فيثاغورية.
�لتركيز للطلبة على شرط �أن �ل�أعد�د �لفيثاغورية هي �أعد�د طبيعية 

تحقق نظرية فيثاغورس.
آتية �أعد�د فيثاغورية: تدريب: �أحدد �أياًّ من مجموعات �ل�أعد�د �ل�

�أ( ٣، ٤، ٥
ب( ١، ١،  ٢   

ج( ٦، ٨، ١٠
د(  ٥  ، ٢، ٣
و( ١,٥، ٢,٥، ٢

�لتركيز للطلبة على �أنّ �أي مثلث قائم �لز�وية يحقق نظرية فيثاغورس �لخلط بين نظرية فيثاغورس وعكس نظرية فيثاغورس.
و�لعكس صحيح.

٤

٣

١٢

٥



٨3

اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعةالدرس

س
ور

اغ
فيث

ة 
ري

ظ
س ن

عك

�لتعرف �إلى �لمثلث �لقائم �لز�وية من خلال �أطو�ل �أضلاع 
معطاة في شكل هندسي.

بحيث  فيثاغورس،  نظرية  عكس  �ستخد�م  على  �لطلاب  تدريب 
يكون �لوتر هو �لضلع �لمقابل للز�وية ٩٠ °.

تدريب: �أبيّن �إذ� كانت �لز�وية س �لمشار �إليها في كل من �لشكلين 
آتيين قائمة �أم ل�: �ل�

�أ(                                       ب( 

)١
( 

ت
لثا

مث
 ال

بق
طا

ت

�عتقاد �أنّ �لمثلثين �للذين تتساوى فيهما �لزو�يا �لمتناظرة 
متطابقان.

�إعطاء �لطلبة �أمثلة على مثلثات زو�ياها متساوية، و�لتحقق من �أنها غير 
متطابقة، يُحضر �لمعلم مثلثات متطابقة متنوعة، ويكلف �لطلبة قياس 
زو�ياها، ومن ثم يطابقها، ليتحقق �أن تساوي �لزو�يا ل� يعني �لتطابق.

ثبات تطابق مثلثين  �ل�خفاق في تمييز �ل�أضلاع �لمتناظرة ل�إ
بثلاثة �أضلاع ل�ختلاف وضعيهما في شكلٍ معطى.

عرض �أوضاع مختلفة لمثلثات متطابقة بثلاثة �أضلاع، مع �لتركيز على 
تسمية �ل�أضلاع �لمتناظرة. 

�أي  �أنشطة لمثلثات متطابقة، باستخد�م  كما يمكن للمعلم تصميم 
برنامج تفاعلي ليستطيع �لطلبة تحريكها، �أو تدويرها للتحقق من �لتطابق.

عندما يُعطى �لطالب مثلثين فيهما طول� ضلعين، وقياس 
تطابق  بعدم  فور�ً  �لطالب  يحكم   ، غير محصورة  ز�وية 
�لمثلثين، ولكن هذه �لحالة قد تحتمل �لتطابق بحسب 

�لزو�يا �لمعطاة.

�لـتاأكيد للطلبة على ضرورة �إيجاد زو�يا �لمثلث �إن �أمكن، قبل �صد�ر 
�لحكم.

آتية:  تدريب: �أبحث في تطابق كل زوج من �لمثلثات �ل�

°٦٠°٦٠

�أ( 

ب( 

°٣٥

٤سم

٣

٢

°٤٠

٤سم

٢سم

سم
٣ °٤٠

س ٣
٤

٣
١٣

س
٥

١٢
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اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعةالدرس

)٢
( 

ت
لثا

مث
 ال

بق
طا

ت

عند �لبحث في شروط تطابق مثلثين قائمي �لز�وية، يظن 
بعض �لطلبة �أنّ �أيّ مثلثين قائمي �لز�وية ل� ينطبقان �إل� �إذ� 

تساوى في كل منهما �لوتر وضلع �لقائمة.

آتية لتطابق مثلثين  �أوضح للطلاب �أنه يمكن �أن تتو�فر �أحد �لشروط �ل�
قائمي �لز�وية: ) ز�ويتان وضلع، ضلعان وز�وية محصورة بينهما، 

ثلاثة �أضلاع(.

قد يعُدُّ �لطلبة �أي مثلثين يتساوى فيهما طول ضلع وز�ويتان 
متطابقان.

�لتركيز للطلبة على �أنّ �لضلع يجب �أن يكون مشتركاً بين �لز�ويتين.

�لحكم �أن �أي مثلثين يتساوى فيهما طول ضلع وز�ويتان �إذ� 
كان �لضلع غير مشترك بين �لز�ويتين، باأنهما غير متطابقين 

مع �لعلم �أن هذه �لحالة تحتمل حالة تطابق �أخرى.

�لـتاأكيد للطلبة على ضرورة �إيجاد زو�يا �لمثلث �إن �مكن، قبل �إصد�ر 
�لحكم.

آتيين: تدريب: �أبحث في تطابق �لمثلثين �ل�

°٥٠°٥٠

٤سم ٤سم

°٥٠

٤سم٥٠°

٤سم

متطابقين  مثلثين  في  مجهولة  عناصر  �إيجاد  في  صعوبة 
�لعناصر  تحديد  لعدم  نتيجة  وذلك  هندسي،  بشكل 

�لمتناظرة بشكل صحيح.

يجاد عناصر  تزويد �لطلبة باأنشطة على �ستخد�م �لمثلثات �لمتطابقة ل�إ
مجهولة فيها. 

تدريب: في �لشكل �ل�آتي، �أستخدم تطابق �لمثلثات للتحقق من �أن 
�أب = ج د

ثبات علاقةٍ ما. مناقشة �لطلبة في �لمعطيات للمثلثين، ومن ثم تحديد حالة �لتطابق صعوبة �ختيار مثلثين لمطابقتهما ل�إ
�لتي تتو�فق مع معطيات �لسؤ�ل. 

ت
لثا

مث
 ال

به
شا

ت

يركز �لمعلم للطلبة على تسمية �لشكلين �لمتشابهين، بحيث تكون �لخطاأ في تمييز �ل�أضلاع �لمتناظرة في مثلثين متشابهين.
�لرؤوس �لمتناظرة متقابلة لتسهيل كتابة �لتناسب بين �أضلاع �لمثلث، 
ونلفت نظرهم �إلى �أن �لنسب بين قياسات �ل�أضلاع �لمتناظرة متساوية.

�لتركيز للطلبة على �أن �لمثلثات �لمتطابقة عناصرها �لستة متساوية، �لخلط بين تشابه وتطابق �لمثلثات.
في حين �أن �لمثلثات �لمتشابهة زو�ياها �لمتناظرة متساوية، و�أضلاعها 

�لمتناظرة متناسبة.
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اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعةالدرس
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ت

�أركز للطلبة على تحديد �ل�أضلاع �لمتناظرة في كل من �لمثلثين، �لخطاأ في �لتعبير عن �لتناسب بين �ل�أضلاع.
ثم كتابة �لتناسب.

عمل مر�جعة للطلبة في كيفية �ستخد�م �لتناسب لحل مسائل على صعوبة حل �لتناسب �لذي ينشاأ عن تشابه مثلثين.
�لتناسب، مستفيد�ً من �أنشطة كتاب �لصف �لسابع.
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 )3 – 3( اآليّة تنفيذ الدرس:

اسم الدرس:
نظرية فيثاغورس

عدد�لحصص: ٤ حصص
                                  

مرحلة ال�ستعداد اأول�:

١( اأهداف الدرس:

�أن يتعرّف �لطالب نظرية فيثاغورس جبرياً في سياق حياتي.	 
�أن يتعرّف �لطالب نظرية فيثاغورس هندسياً.	 
�أن يجد �لطالب طول �أحد �أضلاع �لمثلث �لقائم �لز�وية باستخد�م نظرية فيثاغورس.	 
�أن يجد �لطالب طول قطر �لمستطيل باستخد�م نظرية فيثاغورس.	 
�أن يجد �لطالب �أطو�ل �أقطار شبه �لمنحرف قائم �لز�وية باستخد�م نظرية فيثاغورس.	 
�أن يُثبت �لطالب نظرية فيثاغورس جبرياً. 	 
�أن يُوظفّ �لطالب نظرية فيثاغورس في حل مشكلات حياتية.	 

٢( المهارات

كتابة نص نظرية فيثاغورس هندسياً وجبرياً.	 
�إيجاد طول �أحد �أضلاع �لمثلث �لقائم �لز�وية باستخد�م نظرية فيثاغورس.	 
�إيجاد طول قطر �لمستطيل، و�إيجاد �أقطار شبه �لمنحرف �لقائم �لز�وية باستخد�م نظرية فيثاغورس. 	 
�إثبات نظرية فيثاغورس جبرياً .	 
�ستخد�م نظرية فيثاغورس في حل مشكلات حياتية.	 

3( الخبرات السابقة

مفهوم �لمثلث �لقائم �لز�وية وعناصره.	 
جمع �ل�أعد�د �لصحيحة وطرحها.	 
حل �لمعادل�ت.	 
�إيجاد �لجذور �لتربيعية. 	 
�ستخد�م �لنظير �لجمعي في حل �لمعادلة.	 
�إيجاد مربع �لعدد .	 
قانون مساحة �لمستطيل.	 
�إيجاد محيط �لمثلث.	 
شبه �لمنحرف قائم �لز�وية.	 
�لمربع وخصائصه ومساحته.	 
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4( المفاهيم الخاطئة وصعوبات التعلم:

اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعة

مشاكل تر�كمية تتعلق باإيجاد �لجذر �لتربيعي للعدد، نسيان 
يجاد  ل�إ �لخطية  �لمعادلة  �لنظرية، وحل  تطبيق  �لتربيع في 

ضلع مجهول.

�لصحيح  �لتطبيق  �لجذور،  �إيجاد  على  و�لتركيز  شارة  �ل�إ
تعالج حل معادلة  �أمثلة متنوعة، ورقة عمل  للنظرية بحل 

�لجمعي. �لنظير  باستخد�م  خطية 

�عتقاد �لطالب �أن نظرية فيثاغورس تطبق على �أي مثلث، 
وعدم �لتمييز بين �لوتر و�ل�أضلاع �لقائمة �ل�أخرى.

�لقائم  �لمثلث  وعناصر  �لمثلثات،  �أنو�ع  على  عمل  ورقة 
�لز�وية.

�لو�ردة  �لهندسية  �ل�أشكال  �لطالب خصائص  معرفة  عدم 
�لز�وية( قائم  �لمنحرف،  شبه  �لمستطيل،  )�لمربع، 

وزو�ياها،  �ل�أشكال  هذه  بخصائص  �لطالب  مر�جعة 
ومساحة �لمستطيل، و�لمربع، و�لمثلث.

 
5( اأصول التدريس:

�أ( �لمحتوى �لعلمي:                             
حساب طول �أحد �أضلاع �لمثلث قائم �لز�وية باستخد�م نظرية فيثاغورس.	 
حساب طول �أحد �أقطار �لمستطيل باستخد�م نظرية فيثاغورس.	 
�إيجاد �أطو�ل �أقطار شبه �لمنحرف �لقائم �لز�وية باستخد�م نظرية فيثاغورس. 	 
�ستخد�م نظرية فيثاغورس في حل مشكلات حياتية.	 

ب( �ستر�تيجيات �لتدريس:
�ستخد�م �لحو�ر و�لمناقشة لتنفيذ نشاط ١.	 
�لعمل �لتعاوني لتنفيذ نشاط ٢.	 
�لعمل �لتعاوني ) مجموعات غير متجانسة ( لتنفيذ نشاط ٣. 	 
�لعمل �لفردي لتنفيذ نشاط ٤ و�لتصحيح للطلاب.	 
�لحو�ر و�لمناقشة قبل كل نشاط وتوضيح �لمطلوب.	 
ثبات �لنظرية جبرياً وتنفيذ نشاط ٥.	  �ستخد�م �ستر�تيجية �ل�كتشاف �لموجه مع �لحو�ر و�لمناقشة، و�ل�ستنتاج ل�إ

6( اآليّات التقويم

ملاحظة �أد�ء �لطلبة و�إجاباتهم خلال تنفيذ �ل�أنشطة: ١، ٢، ٣.	 
جابة عن �ل�أسئلة �لمطروحة خلال �لحو�ر و�لمناقشة في تنفيذ جميع �ل�أنشطة.	  �ل�إ
متابعة تنفيذ �لطلبة نشاط ٣ خلال �لمجموعات.	 
ملاحظة �إجابات �لطلبة في نشاط ٤ وتصحيحها.	 



٨٨

اأثناء تنفيذ الدروس ثانياً:

١( التهيئة:

يقوم �لمعلم باإجر�ء بعض �لتمارين �لرياضية للطلبة بد�ية �لحصة.	 
تهيئة جلوس �لطلبة بما يتناسب ونشاط �لتمهيد للدرس.	 
جابات �لطلبة دون �إصد�ر حكم على �إجاباتهم.	  عرض صورة �لوحدة، ومناقشة �لسؤ�ل �لو�رد تحتها، و�ل�ستماع ل�إ
آتية، ومناقشة �لطلبة فيها:	  تهيئة �لطلاب لتعلم نظرية فيثاغورس بطرح مجموعة �ل�أسئلة �ل�
عرض مجموعة من �لمثلثات �لجاهزة، وسؤ�ل �لطلبة عن نوع كل مثلث .	 
ما هي عناصر �لمثلث �لقائم �لز�وية ؟	 
بماذ� يتميز �لمثلث �لقائم �لز�وية عن �لمثلثات �ل�أخرى ؟	 
�أي �ل�أشكال �لهندسية يحتوي زو�يا قائمة؟	 
عرض صورة �لملعب في نشاط )١( باستخد�م جهاز �لعرض ـLCD ، ثم �أطلب �إليهم رسماً توضيحياً للملعب 	 

أبعاد، وملاحظة �لعلاقة بين طول �لوتر و�أبعاد ضلعيّ �لقائمة للملعب من خلال �لمناقشة و�لحو�ر . وكتابة �ل�

٢( العرض:

�ستخد�م جهاز �لعرضLCD   لعرض فيديو يوضح نظرية فيثاغورس، باستخد�م وحد�ت مربعة ملوّنة، تنتقل بحركة 	 
�إلى �لمعنى  �إلى �لمربعين �لمنشاأين على ضلعيّ �لقائمة وبالعكس؛ للتوصل  �لوتر  معينة من �لمربع �لمنشاأ على 

�لهندسي للنظرية.
ويمكن �ستخد�م ورق A٣ وتوزيعه على �لطلبة بعد تقسيمهم �إلى مجموعات لحل ومناقشة نشاط )٢( وتدوين 	 

ثبات نظرية فيثاغورس وكتابتها على �لسبورة بال�ستعانة بالنتائج �لتي توصل  ملحوظات �لطلبة ومناقشتهم بها؛ ل�إ
�إليها �لطلبة.

باإمكان �لمعلم �إعد�د ورقة عمل تحاكي �لشكل في نشاط ٢ على ورق مربعات باأبعاد مختلفة، لتطبيق �لمعنى 	 
للنظرية.                                                                                                                           �لهندسي 

تقسيم �لطلاب �إلى مجموعات رباعية غير متجانسة لتنفيذ نشاط ٣، ويتم طرح �لسياق �لحياتي على �لمجموعات 	 
جابة عن �لسؤ�ل �لمطلوب، ويقوم �لمعلم بالمتابعة بعد تحديد زمن تنفيذ �لنشاط ، ثم تعرض  ويطلب �إليهم �ل�إ

بعض �لمجموعات نتائجها للمناقشة .
تكليف �لطلاب تنفيذ نشاط ٤ بشكل فردي ومتابعتهم و�لتصحيح لهم، وتقييم �أد�ئهم وتصحيح دفاترهم )تقويم 	 

تكويني(.
مر�جعة �لطلبة بشبه �لمنحرف قائم �لز�وية من حيث: �لشكل، و�لمساحة، ومساحة �لمثلث، �إما باستخد�م جهاز 	 

�لعرض، �أو �إعد�د لوحة تم رسم �لشكل عليها في نشاط ٥.
تنفيذ نشاط ٥ باأسلوب �لحو�ر و�لمناقشة و�ل�ستنتاج،  �أو �ل�كتشاف �لموجه في �إثبات نظرية فيثاغورس جبرياً من 	 

خلال �لربط بين مساحة شبه �لمنحرف ومساحة �لمثلثات قائمة �لز�وية �لمكوّنة لشبه �لمنحرف.
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غلاق والتقويم: 3( ال�إ

جابة �لصحيحة.	  تنفيذ نشاط ٤ بشكل فردي في �لدفتر ومتابعة �لحلول وتقويمها، ومن ثم تثبيت �ل�إ
�إجر�ء ملخص ختامي ل�أهم ما ورد في �لدرس، ومر�جعة �لنظرية جبرياً وهندسياً، و�لتاأكيد على �أهميتها في �لمر�حل 	 

�لقادمة.
�لدرس 	  من عرض  �ل�نتهاء  بعد   7 �لدرس صفحة  ومسائل  تمارين  من  �لطلبة حل سؤ�ل ١، ٤ صفياً  تكليف 

�إجاباتهم. وتقييم  ومتابعتهم  و�أنشطته، 
تكليف �لطلاب حل تمارين ومسائل �لدرس ٢، ٣، ٥، ٦، 7 و�جباً بيتياً ، وتتم متابعتها في �لحصة �لقادمة.	   

ثراء للوحدة:   )5 – 4( اأسئلة ال�إ

١ �أ ب جـ د شكل رباعي فيه  �أ ب = ٣ سم، ب جـ = ٤ سم، جـ د = ١٣ سم،    
 ب =  د �أ جـ = ٩٠°، �أحسبُ طول اأ د.           

٢ قطعة �أرض على شكل مثلث متساوي �ل�أضلاع طول ضلعه ٢٠م، �أجد مساحة قطعة �ل�أرض.
 

٣ �أثبتُ �أنّ �لشكل �لمجاور س ص ع ل مستطيل. 

د

جـ ب

�أ

٣سم

٤سم

١٣سم

١٠سم

٨سم

٦سم

س

عص

ل
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٤ في �لشكل �لمقابل:  هـ ب د =  �أ ب جـ، ب جـ = ب د،

      �أ ب = هـ ب، �أجد قياس �لز�وية جـ.

٥ �أر�د محمد قياس �رتفاع سارية �لعلم ، فوقف بجانبها. �إذ� علمت �أنّ طول محمد ١٥٠ سم و طول ظله ٦٠ سم، 
وطول ظل �لسارية في تلك �للحظة ٢٤٠ سم. فما �رتفاع �لسارية ؟

٦ في �لشكل �لمجاور مربع طول ضلعه ١٠سم

     �أتحقّق �إن كانت �لز�وية س قائمة �أم ل�.

7 مثلثان لهما �لمساحة نفسها، هل هذ� يعني �أنهما متطابقان؟ �أوضح ذلك بمثال عددي.

٨ �دّعى �أحمد �أنه لمعرفة نوع �لمثلث من حيث �لزو�يا، نطبق نظرية فيثاغورس، كال�آتي:

  �أ( �إذ� كان �لمثلث �أ ب جـ فيه �أجـ �أطول �ل�أضلاع، وكان )�أ ب(٢ + )ب جـ(٢ = )�أ جـ(٢، فاإن �لمثلث قائم 
�لز�وية.

ب( �إذ� كان �لمثلث �أ ب جـ فيه �أجـ �أطول �ل�أضلاع، وكان )�أ ب(٢ + )ب جـ(٢ > )�أ جـ(٢، فاإن �لمثلث حاد 
�لز�وية.

جـ( �إذ� كان �لمثلث �أ ب جـ فيه �أجـ �أطول �ل�أضلاع، وكان )�أ ب(٢ + )ب جـ(٢ < )�أ جـ(٢، فاإن �لمثلث منفرج 
�لز�وية.

س
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ثراء للوحدة:   )5 – 6( حلول اأسئلة ال�إ

١ �أ جـ =  ٤ ٢ + ٣ ٢  = ٥، �أ د =   ١٣ ٢ - ٥ ٢  = ١٢سم

٢ �رتفاع �لمثلث =  ٢٠ ٢ - ١٠ ٢  =  ٣٠٠  م

١ × ٢٠×  ٣٠٠  = ١٠  ٣٠٠  م
٢      مساحة �ل�أرض = 

٣ ) س ع(٢ = ) س ص (٢ + ) ص ع(
١٠٠ = ٣٦ + ٦٤          

١٠٠ = ١٠٠          
س ص ع ز�وية قائمة، �لشكل س ص ع ل فيه كل ضلعين متقابلين متو�زيان ومتساويان، وفيه ز�وية قائمة ، �إذن:  

�لشكل مستطيل.

٤ بال�عتماد على �لمعطيات �لمثلثان �أ ب جـ، ھ ب د متطابقان وفقاً للحالة )ض، ز، ض( ، وينتج من �لتطابق �أن   

 ھ =   �أ = ٣٠°
 جـ =   هـ د ب = ١٨٠ – )٩٠ + ٣٠( = ٦٠°

٦٠  ومنها: س = ٦٠٠سم
١٥٠  = ٢٤٠

س ٥ بال�عتماد على تشابه �لمثلثات، 

٦ �لمثلث ١ متساوي �لساقين، و بالتالي قياس كلّ من ز�ويتي �لقاعدة ٤٥°

     �لمثلث ٢ متساوي �لساقين، وبالتالي قياس كل من ز�ويتي �لقاعدة ٤٥°

     وبالتالي:  س = ١٨٠ – )٤٥ + ٤٥( =٩٠°

7 مثلث متساوي �لساقين �أطو�ل �أضلاعه: ١٠سم، ١٠سم، ٨سم، ومساحته = ٢٤سم٢
     مثلث قائم �لز�وية �أضلاعه: ٦سم، ٨سم، ١٠سم، ومساحته = ٢٤سم٢

٨   �أ(  ٥سم، ٤سم، ٣سم.
      ب( ٥سم، ٥سم، ٦سم.       

      جـ(  ٥سم، 7سم، ١٣سم
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  )4-١( مصفوفة ال�أهداف السلوكية: 

دة
وح

�ل

س
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�ل�أهد�ف�ل

ر�رمعرفة
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تك
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ص
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�أن يمثلّ �لطالب بيانات معطاة بطريقة 
�ل�أعمدة

١

�لقطاع  ز�وية  �لطالب  يتعرف  �أن 
�لد�ئري.

�أن يجد �لطالب ز�وية �لقطاع �لد�ئري ١
لمجموعة من �لبيانات.

٢

�أن يتعرف �لطالب �أن مجموع زو�يا 
�لقطاعات �لد�ئرية لجميع �لبيانات 

يساوي ٣٦٠°

معطاة ١ بيانات  �لطالب  يمثل  �أن 
بالقطاعات �لد�ئرية.

٢

�أن يجد �لطالب عدد عناصر مجال 
معين في قطاع د�ئري �إذ� عُلمت 
ز�وية �لقطاع �لد�ئري و�لعدد �لكلي 

للبيانات.

٢

�لكلي  �لعدد  �لطالب  يجد  �أن 
للبيانات �إذ� عُلمت ز�وية،  وعدد 

عناصر �لقطاع ل�أحد �لبيانات.

١

ت
شت

الت
س 

ايي
مق

 �أن يجد �لطالب �لمدى لمجموعة 
سياق  في  �لمفردة  �لبيانات  من 

حياتي.

من ٤ مجموعة  �لطالب  يكتب  �أن 
�لمفرد�ت وفق شروط معينة لمقاييس 

�لتشتت.

٣

�أن يجد �لطالب �لمدى لمجموعة ١�أن يتعرف �لطالب مقاييس �لتشتت.
من �لبيانات.

٣

�أن يتعرف �لطالب �لمدى لمجموعة 
من �لبيانات �لمفردة.

�أن يجد �لطالب �لتباين لمجموعة ١
من �لبيانات �لمفردة.

٢

�أن يتعرف �لطالب �أن قيمة �لمدى 
موجبة.

�أن يجد �لطالب �ل�نحر�ف �لمعياري ١
لمجموعة من �لبيانات �لمفردة.

٢

حصاء ال�إ الوحدة 
الرابعة:
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مقاييس  �أي  �لطالب  يتعرف  �أن 
�لتشتت �أكثر دقة.

�أن يجد �لطالب �لتباين لمجموعة ١
عُلم  �إذ�  �لمفردة  �لبيانات  من 

مجموعها ومجموع مربعاتها.

٢

�ل�نحر�ف ١�أن يتعرف �لطالب  �لتباين ورمزه. �لطالب  يجد  �أن 
�لبيانات  �لمعياري لمجموعة من 
مجموعها  عُلم  �إذ�  �لمفردة 

ومجموع مربعاتها.

٢

�ل�نحر�ف  �لطالب  يتعرف  �أن 
�لمعياري ورمزه.

�أن يجد �لطالب �لتباين لمجموعة ١
مفرد�ت في سياق حياتي.

١

�أن يجد �لطالب �ل�نحر�ف �لمعياري 
لمجموعة مفرد�ت في سياق حياتي.

١

قيمة  �أكبر  �لطالب  يجد  �أن 
لمجموعة من �لبيانات �لمفردة �إذ� 
عُلمت قيمة �لمدى و�أصغر قيمة.

١

قيمة  �أصغر  �لطالب  يجد  �أن 
لمجموعة من �لبيانات �لمفردة �إذ� 

عُلمت قيمة �لمدى و�أكبر قيمة.

مقاييس ١ �أن  �لطالب  يستنتج  �أن 
�لتشتت ل� يمكن �أن تكون سالبة.

١

مة
عا

ن 
ري

ما
ت

�أن يتعرف �لطالب �أن قيمة �لتباين 
موجبة.

ز�وية  قياس  �لطالب  يجد  �أن 
�لقطاع �لد�ئري لبيانات في سياق 

حياتي.

�أن يجد �لطالب �لوسط �لحسابي ٢
علم  �إذ�  �لقيم  من  لمجموعة 
�لوسط  بين  و�لعلاقة  تباينها 
�لحسابي و�ل�نحر�ف �لمعياري.

مقاييس  �أي  �لطالب  يتعرف  �أن 
�لتشتت �أكثر دقة.

�أن يجد �لطالب �لوسط �لحسابي ١
تباينها  علم  �إذ�  �لقيم  لمجموعة 
و�ل�نحر�ف  �لوسط  بين  و�لعلاقة 

�لمعياري.

١

�أن يجد �لطالب �لمدى لمجموعة 
من �لقيم.

٢
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معطاة  بيانات  �لطالب  يمثل  �أن 
بالقطاعات �لد�ئرية.

١

�أن يجد �لطالب �لتباين لمجموعة 
مجموعها  عُلم  �إذ�  بيانات 

ومجموع مربعاتها.

١

�ل�نحر�ف  �لطالب  يجد  �أن 
�إذ�  بيانات  لمجموعة  �لمعياري 
عُلم مجموعها ومجموع مربعاتها.

١

�أن يجد �لطالب �لتباين لمجموعة 
بيانات مفردة في سياق حياتي. 

١

�ل�نحر�ف  �لطالب  يجد  �أن 
�لمعياري لمجموعة بيانات مفردة 

في سياق حياتي.

١
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 )4 – ٢( المفاهيم الخاطئة وصعوبات التعلم لوحدة ال�حصاء:

اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعةالدرس

ية
ئر

دا
 ال

ت
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طا
لق

ة ا
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ت ب
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ل ا
مثي

ت

تدريب �لطلاب على �ستخد�م �لقانون.�لخطاأ في �إيجاد �لز�وية �لمركزية للقطاع �لد�ئري. 

�لقطاع،  �لكلي وعدد عناصر  �لبيانات  بين عدد  �لخلط 
عندما يُطلب ذلك في مساألة كلامية.

أمثلة على ذلك. تدريب �لطلبة خلال �ل�أنشطة و�ل�
تدريب: �إذ� كان �لعدد �لكلي لطلاب مدرسة يساوي ٦٠٠، �أكمل 

�لجدول �ل�آتي:

عدد طلاب �لصف�لز�وية

°٦٠.........

.........٣٦

°٨٠.........

°١٢٠.........

صعوبة في رسم �لد�ئرة باستخد�م �لفرجار، وقياس ز�وية 
�لقطاع بالمنقلة.

ومتابعتهم،  �لصفية،  �لحصة  د�خل  للرسم  للطلاب  �لوقت  �إعطاء 
رشاد�ت ل�ستخد�م �لمنقلة و�لفرجار. و�إعطاؤهم �ل�إ

على صعوبة في حفظ قانون ز�وية �لقطاع �لد�ئري. �لطلبة  تدريب  �لصفية،  �لغرفة  في  تعُلق  للقانون  لوحة  عمل 
�ستخد�م �لتناسب في حال ل�حظ �لمعلم عدم قدرتهم على حفظ 

�لقانون.

ت
شت

الت
س 

ايي
مق

عند �إيجاد �لوسط �لحسابي لمجموعة من �لقيم، يخطئ 
�لطلبة في حال وجود قيمة صفرية في عدم عدها.

�إعطاء �لطلبة �أنماطاً من �ل�أسئلة تشمل ذلك.
آتية: تدريب: �أحسبُ �لوسط �لحسابي لكل من مجموعة �لبيانات �ل�

�أ(  ١، ٥، ٦، ٣، ٠، ٤
ب( ٢٠، ٢٥، ١٥، ٠، ٣٥

عند حساب �لمدى قد يجد �لطلبة �لفرق بين �أول قيمة 
و�آخر قيمة دون مر�عاة �أن تكون �لقيم مرتبة تصاعدياً �أو 

تنازلياً.

�لتركيز على مفهوم �لمدى: �لفرق بين �أكبر قيمة، و�أصغر قيمة.
آتية: تدريب: �أجد �لمدى لكل من �لقيم �ل�

�أ(  ١، ٣، ٥، ٦، 7              ب( ٣، 7، ٩، ١٥
ج( ١٥، ١٢، ٢٠، ٢٥، ٣٠      د( ٢7، ٣٠، ١٥، ٩، ١٩

وتحديد  �لصحيحة  �ل�أعد�د  على  �لحسابية  �لعمليات  �إجر�ء 
�أولوياتها، و�إيجاد �لمربعات للاأعد�د.

�لمطلوبة  �لعملية  �إجر�ء  عند  شار�ت  �ل�إ مع  �لتعامل  كيفية  توضيح 
و�لتذكير باأولويات �لعمليات من خلال �أمثلة ، و�لتركيز على مفهوم 

مربع �لعدد.

�لتاأكيد على كيفية �لتمييز بينهما عن طريق   �لتدريب �لكافي وطرح �لخلط بين مفهوم كل من �ل�نحر�ف �لمعياري و�لتباين.
�أمثلة.
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اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعةالدرس

ت
شت

الت
س 

ايي
مق

أمثلة ومناقشة �ل�أنشطة �لحياتية �لمطروحة يبين �لمعلم �ل�كتفاء بالوسط �لحسابي في در�سة �لبيانات. من خلال �ل�
�أهمية وجود مقاييس �أخرى )نشاط١/ ص7٨(.

أمثلة. يبيّن �لمعلم �أنّ:�إيجاد ) س (٢ بدل  س٢ توضيح �لفرق بينهما من خلال �ل�
  ) س (٢   س٢
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 )4 – 3( اآليّة تنفيذ الدرس:

اسم الدرس:
مقاييس التشتت

عدد�لحصص: ٤ حصص
                                  

مرحلة ال�ستعداد اأول�:

١( اأهداف الدرس:

�أن يجد �لطالب �لوسط �لحسابي لمجموعة من �لبيانات في سياق حياتي.	 
�أن يتعرف �لطالب مفهوم مقاييس �لتشتت.	 
�أن يتعرف �لطالب مفهوم �لمدى.	 
�أن يستنتج �لطالب قانون �لمدى.	 
�أن يجد �لطالب �لمدى لمجموعة من �لقيم.	 
�أن يتعرف �لطالب مفهوم �ل�نحر�ف �لمعياري.	 
�أن يجد �لطالب �ل�نحر�ف �لمعياري لمجموعة من �لقيم.	 
�أن يتعرف �لطالب مفهوم �لتباين .	 
�أن يجد �لطالب �لتباين لمجموعة من �لقيم.	 
�أن يتعرف �لطالب �لعلاقة بين كلٍّ من �ل�نحر�ف �لمعياري و�لتباين.	 
�أن يجد �لطالب �ل�نحر�ف �لمعياري �إذ� عُلم مجموع �لقيم ومجموع مربعاتها.	 
�أن يميز �لطالب �أياً من مقاييس �لتشتت �ل�أكثر دقة.	 
�أن يستنتج �لطالب �أن مقاييس �لتشتت ل� يمكن �أن تكون سالبة.	 

٢( المهارات:

حساب مقاييس �لتشتت )�لمدى و�لتباين و�ل�نحر�ف �لمعياري( لمجموعة من �لقيم.	 
كتابة مجموعة من �لقيم �إذ� عُرف مد�ها.	 
 �لحكم على �لبيانات ومدى تقاربها �أو تباعدها )تشتتها(.	 
زيادة قدرة �لطالب على �لحساب بدقة.	 
تمييز �أي مقاييس �لتشتت �ل�أكثر دقة.	 

3( الخبرات السابقة:

�لعمليات �لحسابية على مجموعة �ل�أعد�د �لصحيحة.	 
حساب �لمربعات. 	 
�إيجاد �لجذور �لتربيعية.	 
تبسيط �ل�أعد�د �لنسبية. 	 
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�لوسط �لحسابي.	 
�أنو�ع �لبيانات. 	 

4( المفاهيم الخاطئة وصعوبات التعلم:

اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعة

�إجر�ء �لعمليات �لحسابية على �ل�أعد�د �لصحيحة وتحديد 
�أولوياتها، و�إيجاد �لمربعات للاأعد�د.

�لعملية  �إجر�ء  عند  شار�ت  �ل�إ مع  �لتعامل  كيفية  توضيح 
�أمثلة،  �لعمليات من خلال  باأولويات  و�لتذكير  �لمطلوبة، 

�لعدد. مربع  مفهوم  على  و�لتركيز 

�لتدريب �لخلط بين مفهوم كل من �ل�نحر�ف �لمعياري و�لتباين. طريق    عن  بينهما  �لتمييز  كيفية  على  �لتاأكيد 
�أمثلة. وطرح  �لكافي 

أمثلة ومناقشة �ل�أنشطة �لحياتية �لمطروحة يبين �ل�كتفاء بالوسط �لحسابي في در�سة �لبيانات. من خلال �ل�
�لمعلم �أهمية وجود مقاييس �أخرى.

أمثلة تبيّن �أنّ:�إيجاد ) س (٢ بدل  س٢ توضيح �لفرق بينهما من خلال �ل�
  ) س(٢   س٢

  
5( اأصول التدريس:

�أ ( �لمحتوى �لعلمي:

مفهوم )�لتشتت، مقاييس �لتشتت(.	 
مفهوم )�لمدى، �ل�نحر�ف �لمعياري، �لتباين(.	 
قانون )�لمدى، �ل�نحر�ف �لمعياري، �لتباين(. 	 
مقاييس �لتشتت ل� يمكن �أن تكون سالبة �لقيمة.	 
�إيجاد كل من ) �لمدى، �ل�نحر�ف �لمعياري، �لتباين( لمجموعة من �لقيم.	 
ذكر �أمثلة على بيانات بمعرفة )مد�ها �أو تباينها( .	 
�إيجاد كل من �ل�نحر�ف �لمعياري و�لتباين �إذ� عُلم: ) س ، س٢( .	 

ب( �ستر�تيجيات �لتدريس:

�ل�كتشاف �لموجه لتنفيذ �لنشاطين: ١، ٤.	 
�لحو�ر و�لمناقشة للنشاط ٢ .	 
�لعمل �لتعاوني ولعب �ل�أدو�ر في تنفيذ �ل�أنشطة: ٣، ٤، 7 .	 
توظيف �لتكنولوجيا )�ستخد�م شاشة �لعرض( و�لحو�ر و�لمناقشة لتنفيذ �لنشاطين: ٥، ٦.	 
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6( اآليّات التقويم:

جابة عن �ل�أسئلة �لمطروحة خلال تنفيذ �ل�أنشطة: ١، ٢، ٤، ٥، ٦.	  متابعة �ل�إ
ملاحظة �أد�ء �لطلبة د�خل �لمجموعات �أثناء تنفيذ �لنشاطين: ٣، 7 و�ستخد�م �أد�ة ملاحظة تقيس مدى �لدقة 	 

و�لمحتوى �لعلمي، �لتعاون، توزيع �ل�أدو�ر، �لتعبير عن �لذ�ت، �لهدوء، �ل�لتز�م بالوقت �لمحدد.
تصحيح دفاتر �لطلبة وتصويب �أخطائهم عند حل �لسؤ�ل �لثاني.	 
جابات �لطلبة في حلولهم �لفردية ل�أسئلة �لدرس.	  �لتقويم �لمستمر ل�إ

اأثناء تنفيذ الدروس ثانياً:

١( التهيئة:
تفقد حضور وغياب �لطلبة، وتذكيرهم باليوم و�لتاريخ، وموضوع �لحصة.	 
تهيئة جلوس �لطلبة بما يتناسب ونشاط �لتمهيد للدرس.	 
آتية، ومناقشة �لطلبة فيها :	  تهيئة �لطلاب لتعلم مقاييس �لتشتت بطرح �ل�أسئلة �ل�

١- من يعطي مثال�ً لظاهرة تحتاج �إلى در�ستها �إحصائياً ؟
٢- كيف تجد �لوسط �لحسابي )�لمعدل( لعلاماتك؟ 

٣- هل هناك مقاييس �أخرى تعلمتها سابقاً ؟ )و�أسئلة �أخرى يقترحها �لمعلم(.
عرض �ل�أهد�ف �لتي سيتم تعلمها في هذ� �لدرس.	 
عرض فيديو عن صيد �ل�أسماك وخلال عرض �لفيديو يكتب �لمعلم �لجدول على �لسبورة، ويكلف �لطلبة �إيجاد 	 

�لوسط �لحسابي للبيانات �لمعطاة، ويقارن �لنتائج ومن هنا تظهر �لحاجة �إلى �ستخد�م مقاييس �لتشتت لوصف 
�لبيانات.

٢( العرض:

�إعد�د وسيلة مسبقة ) لوحة كرتونية ( �لتي تعرض �لجدول في نشاط ٢،  وطرح بعض �ل�أسئلة عن �أعلى �ستهلاك 	 
للنفط و�أقل �ستهلاك، بحيث يتم �ستنتاج مفهوم �لمدى، ثم �لتعرف �إلى قانون �لمدى وحسابه في �لنشاط .

يطلب �لمعلم حلّ �لسؤ�ل �ل�أول بشكل فردي ويتابع حلولهم ، ثمّ يكلف �أحد �لطلبة حل فرع �أ ، وطالباً �آخر 	 
يقوم بحل فرع ب. 

تنفيذ لعبة )بائع �ل�أسئلة( �لتي تعتمد على توزيع )بيع( �أسئلة متنوعة للطلبة حول �لمدى لمجموعة من �لقيم بحيث 	 
تشمل نشاطيّ: ٣، ٤ )ويمكن للمعلم �إضافة مجموعة �أخرى لتفعيل �أكبر عدد من �لطلبة(، ثم �إتاحة �لفرصة 
جابات �لتي حصل عليها �لطلبة �لتي  للطلبة �لحاصلين عليها لحساب �لمدى ، بعد ذلك يساأل �لبائع عن �إشارة �ل�إ
ل� تحتوي على �إجابات سالبة،  ول� تعتمد على جميع �لقيم، ويساأل عن �لقيم �لتي حصل عليها �لطلبة للمدى، 
ويلاحظ تساوي بعض هذه �لقيم لمجموعات مختلفة، ومن هنا يبين �لمعلم �أهمية وجود مقاييس �أخرى للتشتت.

يقوم �لمعلم بتعريف �لتباين و�ل�نحر�ف �لمعياري لمجموعة من �لبيانات.	 
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عرض نشاط ٥، ثم نشاط ٦ باستخد�م شاشة �لعرض ) LCD ( مع توضيح خطو�ت �إيجاد �لتباين و�ل�نحر�ف 	 
�لمعياري باستخد�م �لقانون على �لسبورة لكل نشاط،  و�ستخد�م �لحو�ر و�لمناقشة ، وطرح مثال مشابه لكل 

منها.

يطلب �لمعلم حل �لسؤ�ل �لثاني من تمارين �لدرس بصورة فردية، ثم مناقشة �لحل بصورة جماعية، على �أن يقوم 	 
�لمعلم بمتابعة حل �لطلبة )تقويم تكويني(.

تنفيذ نشاط 7 باستخد�م �ستر�تيجية �لتعلم �لتعاوني، ويتابع �لمعلم عمل �لطلبة د�خل �لمجموعات، ثم تقوم كل 	 
مجموعة بعرض �إجاباتها، ويتم تحكيمها من قبل طلبة باقي �لمجموعات .

غلاق والتقويم: 3( ال�إ

ملخص ل�أهم �لمفاهيم و�لقو�نين و�لمهار�ت �لتي تعلمها �لطالب من خلال �لحو�ر و�لمناقشة .	 
تكليف �لطلبة حل كل من: �ل�أسئلة: ٣، ٤، ٥ من تمارين ومسائل صفحة ٨٢  و�جباً بيتياً .	 
ثر�ئي �ل�آتي:	  تكليف �لطلبة في نهاية �لحصة حل �لسؤ�ل �ل�إ

�أمامك مجموعة من �لقيم: ١٣، ٣٤، ٢٨، ٣7، ١٩، ١٢، ١٨ �أوجد كلاً مما ياأتي:
١- �لمدى.   ٢- �ل�نحر�ف �لمعياري.      ٣- �لمدى في حال �إضافة ٤٠ �إلى كل قيمة.

٤- �ل�نحر�ف �لمعياري عند ضرب كل قيمة في �لعدد )-٤(.
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 )4 – 4( قائمة شطب لتقويم مهارة اإيجاد ال�نحراف المعياري لمجموعة من القيم:

قم
�سم �لطالب�لر

يجد �لطالب مجموع 
قيم س

يجد �لطالب �لوسط 
�لحسابي للقيم

�أن يجد �لطالب مجموع 
مربعات قيم س.

�أن يجد �لطالب  قيمة 
�لتباين

�أن يجد �لطالب 
�ل�نحر�ف �لمعياري.

وع
جم

لم
�

١٢٣٤٥١٢٣٤٥١٢٣٤٥١٢٣٤٥١٢٣٤٥

ثراء للوحدة:  )4 - 5( اأسئلة ال�إ

١ قطعة �أرض مزروعة بثلاثة �أنو�ع من �ل�أشجار، �إذ� كانت نسبة �أشجار �لزيتون = ٤٠% من مجموع �ل�أشجار، وكان 
عدد �أشجار �لزيتون = ٢٠٠ شجرة.

	 �أحسب عدد �ل�أشجار �لموجودة في قطعة �ل�أرض.
	  �أجد ز�وية قطاع �أشجار �للوز �إذ� كانت نسبتها ٤٥%

٢ �إذ� كان �لوسط �لحسابي لخمسة قيم = ٦ و�ل�نحر�ف �لمعياري للقيم نفسها = ٢ ، �أجد  س٢.

٣ مدرسة �بتد�ئية عدد طلاب �لصف �ل�أول فيها ٢٠٠ طالب، وز�وية �لقطاع �ل�أول =٦٠° ، �أحسبُ عدد طلاب 
�لصف �لثاني، �إذ� كانت ز�وية قطاعهم ١٢٠°.

٤ �أجد �ل�نحر�ف �لمعياري لخمس قيم �إذ� كان: س٢ = ١٣٠،  س = ٢٥.  

٥ �إذ� كان �لمدى لمجموعة �لقيم ٨ ، ٩ ، س، س+١ ، ١٥ هو ٨  ، فما قيمة/ قيم س �لممكنة ؟

٦ �إذ� كان لديك مجموعتان من �لمفرد�ت كال�آتي:
     �لمجموعة �أ: ١، ٤، ٣ ، �أ    �لمجموعة ب: ٦، ١، ٢ ، �أ  ، وكان �لتباين لهما متساوياً، �حسب قيمة �أ.

7 �إذ� كان لديك ١٢ عدد�ً متتالياً، �لوسط �لحسابي ل�أول عشرة �أعد�د ١١,٥، ومجموع �آخر ثلاثة �أعد�د ٥١، فما 
�لعدد �ل�أول؟
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ثراء:   )4-6( حلول اأسئلة ال�إ

%٢٠٠ × ١٠٠
س ١ �أ( ٤٠% = 

         و منها: ٤٠س = ٢٠٠٠٠، �إذن: س = ٥٠٠ شجرة

   ب( ٤٥% × ٥٠٠= ٢٢٥

°٢٢٥ × ٣٦٠ = ١٦٢
       ز�وية �لقطاع =  ٥٠٠

   
 س٢ - )س(٢

ن  = ٢  ٢
    

  
 س٢ -٥ )٦(٢

٥  = ٤      
 

      ٢٠ =  س٢ - ١٨٠ 

        س٢  = ٢٠٠ 

 
 °٢٠٠  ×٣٦٠

س  = ٣  ٦٠

      ومنها: س = ٤٠٠

    
 س٢ - )س(٢

ن  = ٢  ٤

 ١ =  
١٣٠ - ٥ )٥(٢

٥  =          
 

٥  �إما ١٥ – س = ٨ ، ومنها: س= 7

      �أو:  ١٥– )س+١( = ٨، ومنها: س= ٦ 

أ + ٩ 
٤   = 

٢
أ + ٨   ،   س 

٤   = 
١
٦  س 

(٢  = ٤١ + �أ٢  
٢
(٢  = ٢٦ + �أ٢ ،    )س

١
 )س

  ،  ومنها: �أ = ١٢

أ + ٩
٤ ٤١ + أ٢ - ٤× 

٤    = 

أ + ٨
٤ ٢٦ + أ٢ - ٤× 

٤ �لتباين = 

7 �ل�أعد�د هي: 7، ٨، ٩، ١٠، ١١، ١٢، ١٣، ١٤، ١٥، ١٦، ١7، ١٨.
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  )5-١( مصفوفة ال�أهداف السلوكية: 

دة
وح

�ل

س
در

�ل�أهد�ف�ل

ر�رمعرفة
ر�رتطبيقتك
ر�ر�ستدل�لتك
تك

بر
ج

 ال
ة:

س
خام

ال

يل
حل

الت
ة ب

عي
ربي

الت
ة 

دل
عا

لم
ل ا

ح

�أن يتعرف �لطالب �لصورة �لعامة 
للمعادلة �لتربيعية.

�أن يميّز �لطالب �لعبارة �لتربيعية من ١
غيرها.

�لمعادلة  ٢ �لطالب حل  يوظف  �أن 
في  �لتحليل  باستخد�م  �لتربيعية 

حل مشكلات حياتية.

٢

�أن يتعرف �لطالب جذور )حلول( 
�لمعادلة �لتربيعية في سياق حياتي.

�أن يجد �لطالب جذور معادلة تربيعية ١
مكتوبة على صورة حاصل ضرب 

عاملين، باستخد�م خاصية �لصفر.

٢

معادلة ١�أن يتعرف �لطالب خاصية �لصفر. حلول  �لطالب  يجد  �أن 
�لعامة  بالصورة  مكتوبة  تربيعية 

بالتحليل �إلى �لعو�مل.

٣

معادلة  حل  �لطالب  يجد  �أن 
تربيعية ليست على �لصورة �لعامة 

باستخد�م �لتحليل �إلى �لعو�مل. 

٢

�لمعادلة   �لطالب حل  يوظف  �أن 
�إلى  �لتحليل  باستخد�م  �لتربيعية 
�لعو�مل في حل مشكلات حياتية.

٣

بع
مر

ل 
ما

ك اإ
ة 

يق
طر

ة ب
عي

ربي
الت

ة 
دل

عا
لم

ل ا
ح

�أن يتعرف �لطالب طريقة �لخو�رزمي 
في حل �لمعادلة �لتربيعية.

�أن يجد �لطالب حلول معادل�ت ١
تربيعية على صورة مربع كامل.

�لمعادلة ٢ �لطالب حل  يوظف  �أن 
�لتربيعية بطريقة �إكمال �لمربع في 

حل مشكلات حياتية. 

١

�أن يتعرف �لطالب قاعدة حل �لمعادلة 
�لتربيعية على صورة مربع كامل.

�أن يجد �لطالب حلول معادلة تربيعية ١
بطريقة   ،١   س٢  معامل  فيها 

�إكمال �لمربع.

٤

�أن يتعرف �لطالب طريقة �إكمال 
�لمربع في حل �لمعادلة �لتربيعية.

�أن يجد �لطالب حلول معادلة تربيعية ١
�إكمال  بطريقة   ١   س٢  معامل 

�لمربع.

٢

معادلة  حل  �لطالب  يوظف  �أن 
تربيعية على صورة مربع كامل في 

حل مسالة حياتية.

٢

الـجـــــــبــر الوحدة 
الخامسة:
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ر�رمعرفة
ر�رتطبيقتك
ر�ر�ستدل�لتك
تك

بر
ج

 ال
ة:

س
خام

ال

ام
لع

ن ا
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�أن يتعرف �لطالب حل �لمعادلة تربيعية 
على صورة مربع كامل.

�أن يستنتج �لطالب �لعلاقة بين عدد ١
جذور �لمعادلة �لتربيعية وقيمة �لمميز.

�أن يجد �لطالب قيمة ثابت في معادلة ٣
تربيعية �إذ� عُلم عدد جذورها. 

٢

�أن يتعرف �لطالب مميز �لمعادلة 
�لتربيعية.

�أن يجد �لطالب قيمة مُميز �لمعادلة ١
�لتربيعية.

٣

�أن يتعرف �لطالب �لقانون �لعام لحل 
�لمعادلة �لتربيعية.

جذور ١ عدد  �لطالب  يحدد  �أن 
معادلة تربيعية بال�عتماد على قيمة 

�لمميّز.

٣

�أن يجد �لطالب حلول �لمعادلة �لتربيعية 
باستخد�م �لقانون �لعام.

٢

�أن يحل �لطالب معادلة تربيعية ليست 
على �لصورة �لعامة بطريقتين.

١

�لمعادلة  �لطالب حل  يوظف  �أن 
�لعام  �لقانون  باستخد�م  �لتربيعية 

في حل مشكلة حياتية. 

١

ين
عب

مك
ن 

 بي
رق

لف
ل ا

حلي
ت

�أن يتعرف �لطالب �لفرق بين مكعبين 
في سياق حياتي.

�أن يوظف �لطالب تحليل فرق بين ١
مكعبين في حل مشكلات حياتية. 

٢

جبرياً  مقد�ر�ً  �لطالب  يحللّ  �أن 
على صورة فرق بين مكعبين �إلى 

أوليّة.  عو�مله �ل�

 �أن يستنتج �لطالب صورة تحليل ٢
�لفرق بين مكعبين.

١

قاعدة تحليل  �لطالب  �أن يوظف 
فرق بين مكعبين في كتابة حاصل 

ضرب مقادير في �أبسط صورة.

١

�لفرق  تحليل  �لطالب  يوظف  �أن 
بين مكعبين في �إيجاد قيمة حاصل 

ضرب مقادير عددية. 

١

�أن يجد �لطالب �لقيمة �لعددية للفرق 
بين مكعبين  باستخد�م �لتحليل .

١
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دة
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�ل�أهد�ف�ل

ر�رمعرفة
ر�رتطبيقتك
ر�ر�ستدل�لتك
تك

بر
ج

 ال
ة:

س
خام

ال

ين
عب
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مجموع  �لطالب  يتعرف  �أن 
مكعبين في سياق حياتي.

�أن يستنتج �لطالب تحليل مجموع ١
مكعبين باستخد�م تحليل فرق بين 

مكعبين.

�أن يوظف �لطالب تحليل مجموع  ١
مكعبين في حل مشكلة حياتية.

٢

جبرية  مقادير  �لطالب  يحلل  �أن 
على صورة مجموع مكعبين �إلى 

أولية. عو�ملها �ل�

٢

مجموع  تحليل  �لطالب  يوظف  �أن 
�لعددية  �لقيمة  �إيجاد  في  مكعبين 
لمقد�ر، على صورة مجموع مكعبين.

١

جبرياً  مقد�ر�ً  �لطالب  يكتب  �أن 
باأبسط صورة، باستخد�م �لتحليل 

�إلى �لعو�مل.

١

ين
يّر

تغ
 بن

ين
طيّت

خ
ن 

لتي
اد

مع
ل 

ح

�أن يتعرف �لطالب حل معادلة خطية 
بمتغيرين.

�أن يحل �لطالب معادلتين خطيتين ١
بطريقة �لتعويض في مسالة حياتية.

حل ١ مجموعة  �لطالب  يجد  �أن 
معادلتين خطيتين بطريقة �لتعويض.

٢

�أن يتعرف �لطالب �لمعادلة �لخطية 
بمتغيرين.

�أن يتحقق �لطالب من صحة حل ١
معادلتين خطيتين بمتغيرين.

حل ١ مجموعة  �لطالب  يجد  �أن 
معادلتين خطيتين بطريقة �لحذف. 

١

�أن يتعرف �لطالب  حل �لمعادلة 
�لخطية.

�أن يجد �لطالب حل معادلتين خطيتين ١
بطريقة �لتعويض.

�أن يوظف �لطالب حل معادلتين ٣
خطيتين في حل مشكلة حياتية. 

١

�أن يتعرف �لطالب حل معادلتين 
خطيتين بطريقة �لتعويض.

�أن يجد �لطالب حل معادلتين خطيتين ١
بطريقة �لحذف.

٣

�أن يتعرف �لطالب حل معادلتين 
خطيّتين بطريقة �لحذف.

�أن يحل �لطالب معادلتين خطيتين ١
في مسالة حياتية.

١

مة
عا

ن 
ري

ما
ت

�أن يكتب �لطالب �لمعادلة �لتربيعية 
على صورة مربع كامل، باستخد�م 

طريقة �إكمال �لمربع. 

حلول ١ �إيجاد  �لطالب  يوظف  �أن 
�لمعادلة �لتربيعية في حل مشكلة 

حياتية.

١

�أن يحدد �لطالب عدد جذور معادلة 
تربيعية بال�عتماد على �لمميّز.

�أن يحلل �لطالب مقد�ر�ً جبرياً �إلى ١
�إخر�ج  أولية، باستخد�م  �ل� عو�مله 
�لعامل �لمشترك، وتحليل �لمقادير 

�لتكعيبية.

١
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معادلة  جذور  �لطالب  يجد  �أن 
تربيعية باستخد�م �لقانون �لعام.

١

�لمجهول  قيمة  �لطالب  يجد  �أن 
ضرب  حاصل  يجعل   �لذي 
مقد�رين جبريين تحليل فرق بين 

مكعبين.

١

معادلة  حلول  �لطالب  يجد  �أن 
�إلى  �لتحليل  باستخد�م  تربيعية 

�لعو�مل.

٢

معادلة  حلول  �لطالب  يجد  �أن 
تربيعية على صورة مربع كامل.

١

معادلة  حلول  �لطالب  يجد  �أن 
تربيعية ليست على �لصورة �لعامة.

١

�أن يجد �لطالب قيمة مجهول في 
معادلة تربيعية �إذ� عُلم جذر�ها.

١

�لثاني  �لجذر  �لطالب  يجد  �أن 
جذرها  عُلم  �إذ�  تربيعية  لمعادلة 

�ل�أول.

١

جبرياً  مقد�ر�ً  �لطالب  يحلل  �أن 
على صورة فرق بين مكعبين.

١
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 ) 5 – ٢( المفاهيم الخاطئة وصعوبات التعلم لوحدة الجبر:

اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعةالدرس

يل
حل

الت
ة ب
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ربي

الت
ة 

دل
عا

لم
ل ا

ح

حل �لمعادلة �لتربيعية بالتحليل دون كتابتها على �لصورة 
�لعامة.

�لتاأكيد على ضرورة كتابة �لمعادلة �لتربيعية على
 �لصورة �لعامة قبل �إجر�ءعملية �لتحليل، خلال 

مناقشة �ل�أنشطة و�ل�أسئلة.

شارة للحد عند �لنقل بين طرفيّ  عدم �ل�نتباه �إلى تغيير �ل�إ
�لمعادلة.

�إعطاء �لطلبة تدريباً على كتابة معادل�ت تربيعية بالصورة �لعامة.

مر�جعة �لطلبة في تحليل �لعبار�ت �لتربيعة.�لخطاأ في �لتحليل �إلى �لعاملين بالشكل �لصحيح.

قد ل� يستطيع �لطلبة �لوصول �إلى �لمعادلة �لتربيعية �لمر�د 
حلها من خلال �لمساألة �لكلاميّة.

�لخاصة، وتحديد  بلغتهم  �لمساألة وصياغتها  قر�ءة  �لطلبة  تكليف 
�لمعطيات و�لمطلوب.

تمرين �لطلبة على كتابة �لمعادلة �لتربيعية بالصورة �لعامة.كتابة �لمعادلة �لتربيعية بالصورة �لعامة.
آتية بالصورة �لعامة: تدريب: �أكتبُ كلاً من �لمعادل�ت �لتربيعية �ل�

١( س )س – ١( = ٠
٢( )س – ١( )س + ٢( = ٠

٣( ٤س٢ + ٣س = ٢س٢ – ٣س +١
٤( )س + ١(٢ = ٠

مر�جعة �لطلبة في طرق تحليل �لعبارة �لتربيعية.صعوبة في تحليل �لعبارة �لتربيعية.

مر�جعة �لطلبة في حل �لمعادل�ت �لخطية بمتغير.صعوبة في حل �لمعادلة �لخطية بمتغير.
آتية: تدريب: �أحلّ كلاً من �لمعادل�ت �ل�

١( س + ٣ = ٢
٢( ٥س + ٤ = ١٦

٣( ٢س + ١٣ = ٤س – ٣

بع
مر

 ال
ال

كم
 باإ

ية
يع

رب
الت

ة 
دل

عا
لم

ل ا
عند �إيجاد �لحلول للمعادلة �لتربيعية على �لصورة: ح

س٢ = �أ يعتقد �لطلبة �أن �لحل هو: �أ، جذر و�حد موجب.
�لتاأكيد على �أنه يوجد للعدد س٢ جذر�ن مختلفان: �أحدهما موجب 

و�ل�آخر سالب.

(٢ �إلى �أحد طرفيّ  معامل س
٢

يقوم بعض �لطلبة باإضافة )
�لمعادلة، �أو قبل نقل �لحد �لثابت �إلى �لجهة �ل�أخرى من 

�لمعادلة.

تنبيه �لطلاب �إلى ذلك خلال مناقشة �ل�أنشطة.

خطو�ت  �إجر�ء  قبل  س٢  معامل  من  �لطلبة  يتخلصّ  ل�  قد 
�إكمال �لمربع.

أمثلة. تذكير �لطلبة د�ئماً بهذه �لخطوة خلال مناقشة �ل�
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اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعةالدرس
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ل ا

ح
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ال

كتابة �لمعادلة �لتربيعية على صورة مربع كامل، كحاصل 
ضرب عاملين.

مر�جعة �لطلبة في مفهوم �لمربع �لكامل، ومفكوك مربع حدين.
تدريب: �أكمل �ل�آتي:

١( �لمقد�ر: س٢ + ١٦س + ٦٤ مفكوك...
٢( �لمقد�ر: س٢ – ١٢س + ٣٦ مفكوك...
٣( �لمقد�ر: س٢ – ٨س + ١٦ مفكوك...

ربط خطو�ت �إكمال �لمربع بطريقة �لخو�رزمي خلال مناقشة �أنشطة صعوبة في تذكرّ �ستر�تيجية �إكمال �لمربع.
�لتطبيق.

ام
لع

ن ا
نو

لقا
 با

ية
يع

رب
الت

ة 
دل

عا
لم

ل ا
ح

�لخطاأ في تحديد قيم: �أ، ب، جـ؛ وذلك بسبب عدم كتابة 
�لمعادلة �لتربيعية بصورة مرتبة، فيَعُدّ معامل �لحد �ل�أول �أ، 

و�لثاني ب، و�لثالث جـ.

تنبيه �لطلبة �إلى �أن: 
�أ: معامل س٢      ب: معامل س      جـ: �لحد �لثابت.

قد يخطئ بعض �لطلبة في تحديد قيم: �أ، ب، جـ؛ وذلك 
بسبب عدم كتابة �لمعادلة �لتربيعية بالصورة �لعامة.

قبل  �لعامة،  بالصورة  �لتربيعية  �لمعادلة  كتابة  على ضرورة  �لتاأكيد 
تحديد قيم �أ،ب، جـ.

تدريب: �أحدد قيم: �أ، ب، جـ في �لمعادل�ت
آتية:  �لتربيعية �ل�

�أ( ٥س٢ + ٣س = ٤س +١
ب( ٦ص = ٣ – ٢ص٢

ج( 7 = س٢+ ٥س

يقوم بعض �لطلبة بحلّ �لمعادل�ت �لتربيعية غير �لماألوفة 
قبل �إيجاد �لمميّز.

�لتاأكيد للطلبة على ضرورة �إيجاد �لمميز للحكم على عدد حلول 
�لمعادلة �لتربيعية.

�لطلبة صعوبة في حفظ �لقانون �لعام، وقانون �لمميز. و�إعطاء  �لصفية،  �لغرفة  تعُلق في  �لقو�نين على لوحة  كتابة 
�لوقت �لكافي للتدرّب على حفظ �لقانون خلال مناقشة �ل�أنشطة.

�لتاأكيد على �لحال�ت خلال مناقشة �ل�أنشطة و�ل�أسئلة.�لخلط بين حال�ت �لمميّز �لثلاث عند حل �لمسائل.
ين

عب
مك

ن 
 بي

رق
لف

 وا
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مك

ع 
مو

ج
م

و�لجذر  �لعدد  متعلقة بحساب مكعب  تر�كمية  مشاكل 
�لتكعيبي. 

�لعدد  مكعب  �إيجاد  على  �لعددية  أمثلة  �ل� خلال  �لطلبة  تدريب   
و�لجذر �لتكعيبي.

�لخطاأ في �إشارة �لحد �ل�أوسط في �لعامل �لثاني، وذلك 
في وضعها سالبة.

�إيجاد حاصل ضرب �لعاملين للتحقق من �لناتج.

�لخطاأ في �إشارة �لحد �ل�أوسط في �لقوس �لثاني عند تحليل 
مجموع مكعبين و�لفرق بين مكعبين.

�لتاأكيد على قاعدة �لتحليل لكل منهما.
آتي: تدريب: �أكمل �ل�

١( س٣ – ١ = )س – ١( ).... + .... + ....(
٢( ص٣ + ٨ = )ص + ٢( ).... – .... + ....(

٣( )س – ٣( )س٢ + ٣س + ٩( هي تحليل �لمقد�ر ..........
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اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعةالدرس
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عند حل معادلتين خطيتين بمتغيرين بالتعويض، يخطئ 
بعض �لطلبة بتعويض �لمتغير �لذي جعله موضوع �لقانون 
من �إحدى �لمعادلتين في �لمعادلة نفسها، فيحصل على 

عبارة تخلو من �لمتغير�ت.

لم  �لتي  �لمعادلة  في  �لتعويض  ضرورة  على  �لحل  خلال  �لتاأكيد 
تسُتخدم لوضع �أحد �لمتغيرين موضوعاً للقانون.

قد ل� يقسم بعض �لطلبة كل �لحدود في �لمقد�ر �لجبري 
على �لعامل �لمشترك �ل�أكبر.

على  كافةّ  �لحدود  قسمة  على  �ل�أنشطة  مناقشة  خلال  �لتاأكيد 
�لعامل �لمشترك �ل�أكبر.

شارة، �أو �لقسمة على معامل �لمتغير �لذي  عدم نقل �ل�إ
يجعله موضوعاً للقانون.

تدريب �لطلبة على معادل�ت، بحيث يكون س �أو ص موضوعاً 
للقانون، و�لتاأكيد على �ختيار �لمتغير �لذي معامله و�حد صحيح، 
مع �لتاأكيد على تغيير �إشار�ت �لمتغير، �أو �لحد �لثابت عند نقله 

بين طرفيّ �لمعادلة.
آتية بحيث يكون ص موضوعاً  تدريب١: �أعيد كتابة �لمعادل�ت �ل�

للقانون:
�أ( ص _ ٣س =٥

ب( ١ _ ٢ص = س
ج( ٣ص _ ٥ = ٢س +١

آتية، بحيث يكون  �أعيد كتابة �لكل من �لمعادل�ت �ل� تدريب٢: 
س موضوعاً للقانون:

�أ( س _ ٤ص = ٣ + ص
ب( ٣ _ ٢ص = س + ص
ج( 7س + ٣٥ص = ٤٢ 

بعدد  �لمعادلة  �أحد طرفي  يضرب  بالحذف  �لحل  عند 
ثابت، ول� يضرب �لطرف �لثاني.

�لتاأكيد للطلبة عند �لحل بالحذف على ضرورة وضع �لمعادلة �لتي 
يلزم ضربها بعدد ثابت بين قوسين.

صعوبة في �لتعبير عن مساألة كلامية على صورة معادلتين 
خطيتين بمتغيرين.

على  �لتركيز  ثم  �لخاصة،  بلغتهم  وصياغتها  �لمساألة،  قر�ءة 
�لمتغير�ت و�لعلاقات بينها.

مر�جعة �لطلبة في حل معادلة خطية بمتغير و�حد.صعوبة في حل معادلة خطية بمتغير و�حد.
آتية: تدريب: �أحل كلاً من �لمعادل�ت �ل�

١( ٣س _ ٥  = ٤س+ ٢
٢( ٥ _ ٣س = ٣س + ٤

٣( 7 + ١٢ص = ٢٠ + ٥ص
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 )5 – 3( اآليّة تنفيذ الدرس:

اسم الدرس:
تحليل الفرق بين مكعبين

عدد�لحصص: ٣ حصص
                                  

مرحلة ال�ستعداد اأول�:

١( اأهداف الدرس:

�أن يتعرف �لطالب �لفرق بين مكعبين في سياق حياتي.	 
�أن يستنتج �لطالب صورة تحليل �لفرق بين مكعبين.	 
أولية.	  �أن يحلل �لطالب مقد�ر�ً جبرياً على صورة �لفرق بين مكعبين �إلى عو�مله �ل�
�أن يوظف �لطالب قاعدة تحليل �لفرق بين مكعبين في كتابة حاصل ضرب مقادير جبرية في �أبسط صورة.	 
�أن يستخدم �لطالب تحليل �لفرق بين مكعبين في �إيجاد قيمة حاصل ضرب مقادير عددية.	 
�أن يجد �لطالب �لقيمة �لعددية للفرق بين مكعبين باستخد�م �لتحليل.	 
�أن يوظف �لطالب تحليل �لفرق بين مكعبين في حل مشكلات حياتية.	 

٢( المهارات:

�إيجاد قيمة �لفرق بين مكعبين.	 
�ستنتاج صورة تحليل �لفرق بين مكعبين.	 
أولية.	  تحليل مقد�ر جبري على صورة �لفرق بين مكعبين �إلى عو�مله �ل�
كتابة مقادير جبرية على صورة حاصل ضرب عو�مل باأبسط صورة، باستخد�م تحليل �لفرق بين مكعبين.	 
�ستخد�م قانون �لفرق بين مكعبين في حل مشكلات حياتية.	 

3( الخبرات السابقة:

حجم �لمكعب.	 
ضرب �لمقادير �لجبرية.	 
جمع �لمقادير �لجبرية وطرحها.	 
�لمكعب �لكامل.	 
حساب مكعب عدد.	 
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4( المفاهيم الخاطئة وصعوبات التعلم:

اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعة

و�لجذر  �لعدد  مكعب  بحساب  متعلقة  تر�كمية  مشاكل 
لتكعيبي. �

أمثلة �لعددية على �إيجاد مكعب   تدريب �لطلاب خلال �ل�
�لعدد و�لجذر �لتكعيبي.

�لخطاأ في �إشارة �لحد �ل�أوسط في �لعامل �لثاني بوضعها 
سالبة.

�إيجاد حاصل ضرب �لعاملين للتحقق من �لناتج.

 
5( اأصول التدريس: 

�أ ( �لمحتوى �لعلمي:
تعريف �لفرق بين مكعبين.	 
�ستنتاج تحليل �لفرق بين مكعبين.	 
أولية.	  تحليل مقادير جبرية على صورة �لفرق بين مكعبين �إلى عو�مله �ل�
�إيجاد قيم مقادير عددية باستخد�م تحليل �لفرق بين مكعبين.	 
توظيف تحليل �لفرق بين مكعبين في حل مشكلات حياتية.	 

 ب( �ستر�تيجيات �لتدريس:
�لعصف �لذهني لتنفيذ نشاط ١.	 
�لعمل �لتعاوني لتنفيذ نشاط ٢ من خلال �لمجموعات �لمتجانسة.	 
�لعمل �لتعاوني لتنفيذ نشاط عملي حول �ستنتاج قاعدة تحليل مقد�ر جبري على صورة فرق بين مكعبين.	 
�لعمل �لفردي لتنفيذ نشاط ٣، ثم �لتصحيح للطلاب.	 
�لحو�ر و�لمناقشة لتنفيذ نشاط ٤.	 

6( اآليّات التقويم

ملاحظة �أد�ء �لطلبة و�إجاباتهم خلال تنفيذ �ل�أنشطة: ١، ٢، ٣.	 
جابة عن �ل�أسئلة �لمطروحة خلال �لحو�ر و�لمناقشة في تنفيذ �ل�أنشطة.	  �ل�إ
متابعة تنفيذ �لطلبة نشاط ٢، و�لنشاط �لخارجي خلال �لمجموعات.	 
ملاحظة �إجابات �لطلبة وتصحيحها في نشاط ٣.	 
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اأثناء تنفيذ الدروس ثانياً:

١( التهيئة:
عرض فيديو عن تصنيع �لحجر في محاجر فلسطين، ثم يقوم �لمعلم بطرح �ل�أسئلة حول: �أشكال �لقلاع في 	 

�لمحاجر، وكيف يتم قطعها؟ وما �أشكال �لقطع �لناتجة؟
يقوم �لمعلم بعرض �لصورة في �لنشاط ١، ويناقش كيفية حساب �لجزء �لمتبقي من �لصخرة بعد �لقطع منها، 	 

ويستمع �إلى �إجابات �لطلبة، ويقود �لطلبة �إلى حساب �لحجم عن طريق حساب حجم �ل�أجز�ء �لمكوّنة. 

٢( العرض:
يقسّم �لمعلم �لطلبة �إلى مجموعات غير متجانسة، ويقومون بتنفيذ نشاط ٢ د�خل �لمجموعات، بحيث يقوم 	 

�لطلبة بحل �لنشاط على بطاقات ملونة، وتعرض كل مجموعة حلولها، وتتم مناقشتها، للتوصل �إلى صورة �لفرق 
بين مكعبين.

ينفّذ �لطلبة �لنشاط  �لعملي �لتالي، ضمن مجموعاتهم، ل�ستنتاج قاعدة تحليل مقد�ر جبري على صورة �لفرق 	 
بين مكعبين بطريقة هندسية، �أو باإمكان �لمعلم �ستخد�م �لوسيلة �لموجودة في �لحقيبة �لتعليمية. 

نشاط٢ ) عملي(: �أحضر مكعباً من �لفلين، و�أفرض �أنّ طول حرفه �أ.
�أقطعُ من �إحدى �لزو�يا مكعباً صغير�ً، �أفرضُ �أن طول ضلعه ب، كما في �لشكل �لمجاور.	 

�أ

�أ

�أ
ب

�أقطعُ �لمجسم �لناتج �إلى ٣ مجسمات، و�أضع �أبعادها بدل�لة �أ، كما في �لشكل �ل�آتي:	 

�أ

�أ

�أ - ب ب

ب

 - ب
�أ

�أ

ب

ب
 - 

أ �
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حجم �لمجسم �ل�أول = ب )�أ – ب( )ب( 	 
حجم �لمجسم �لثاني = ..............................	 
حجم �لمجسم �لثالث = ..............................	 
 – ب٣ = مجموع حجوم �لمجسمات �لثلاثة	 

٣
حجم �لمجسم =   �أ

 – ب٣ = ب٢ )�أ – ب( + �أ ب ............... + .................
٣
                         �أ

عند تحليل �لناتج باإخر�ج �لعامل �لمشترك:	 
 )�أ – ب( = ) �أ – ب( )......... + ......... + .........(

٢
      ب٢ )�أ – ب( + �أ ب )�أ – ب( + �أ

 – ب٣  = )�أ – ب( )ب٢ + �أ ب +...........(
٣
      �أ

يكتب �لمعلم على �لسبورة قاعدة تحليل �لفرق بين مكعبين.	 
تكليف �لطلاب تنفيذ نشاط ٣ بشكل فردي، ومتابعتهم، وتقييم �أد�ئهم، وتصحيح دفاترهم )تقويم تكويني(.	 
تنفيذ نشاط ٤  باستخد�م �ستر�تيجية حل �لمشكلات، حيث يقوم �لمعلم بطرح �لمشكلة على �لطلبة، من خلال 	 

يجاد كمية �لزيت �لمتبقية في �لخز�ن. �لحو�ر و�لمناقشة ل�إ

غلاق والتقويم: 3( ال�إ

جابة �لصحيحة.	  تنفيذ نشاط ٣ بشكل فردي في �لدفاتر، ومتابعة �لحلول وتقويمها، ومن ثم تثبيت �ل�إ
�إعد�د ملخص ختامي ل�أهم ما ورد في �لدرس.	 
ملاحظة �أد�ء �لطلبة د�خل �لمجموعات، يمكن للمعلم �ستخد�م قائمة شطب لقياس �أد�ء �لطلبة في �لمجموعات.	 
تكليف �لطلاب حل تمارين ومسائل �لدرس و�جباً بيتياً، وتتم متابعة �لحل في �لحصة �لقادمة.	 
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 )5-4( قائمة شطب لتقييم فاعلية الطلبة في المجموعات اأثناء العمل التعاوني:

  �سم �لطالب:           �لصف: 
   �لمهمة: 

ل�نعم�لسلوك
يفهم دوره ضمن مجموعته.

يظهر تعاوناً مع �أفر�د مجموعته. 

يتقبل �آر�ء زملائه في �لمجموعة.

يعبّر عن ر�أيه بوضوح دون خجل. 

يحترم عمل زملائه، ول� يُظهر رغبة في �لسيطرة عليهم.

�إنجاز �لمَهمّة في �لوقت �لمحدد.

يتفاعل مع زملائه باإيجابية.

ير�عي قو�عد �ل�أمان عند �ستخد�م �أد�ة حادة.

يحافظ على �ل�أدو�ت �لمستخدمة.

ثراء للوحدة:   )5 – 4( اأسئلة ال�إ

آتية: ١ �أحلل ��لمقادير �ل�

١( - س۳ − ٢7         
٢ س۳  +  ٥٤        )٢

٨ س۲ – ٢٤ س  + ١٦  )٣
س۳ – ٣ س ۲ – ١٠ س  )٤

٢ �أحلل �لمقد�ر: )س – ١( س۳ – )س – ١( �إلى عو�مله.

آتية: ٣ �أحل �لمعادل�ت �ل�

�أ(   ٢س۲ + 7 س + ٣ = ٠
ب( )س + ٢( )س – ٣( = ٦  
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٤ �إذ� كانت:  ٢ س٢ − ٢س − ك = ) ٢س − ٤ ( ) س + ١ (، فما هي قيمة ك ؟

٥ �أ ب جـ مثلث فيه  ب جـ = )٤ س − ١( سم ، �أ ب = )٢س + ١( سم ، �أ جـ = )٢ س + ٤( سم.

    جد قيمة س �لتي تجعل �لمثلث قائم �لز�وية في �أ.

ثراء:  )5 – 5( حلول اأسئلة ال�إ

- س۳ − ٢7= )-س − ٣( ) س٢ + ٣س + ٩(          )١ ١

٢( ٢ س۳  +  ٥٤ = ٢)س + ٣( ) س٢ − ٣س + ٩(
٣( ٨ س۲ − ٢٤ س  + ١٦ = ٨ )س − ١( )س − ٢(

٤( س۳ − ٣ س ۲ − ١٠ س =  س )س − ٥( )س + ٢(
 

٢  )س − ١( س۳ − )س − ١( = )س − ١( ) س۳ − ١(  = )س − ١( ) س٢ + س − ١(

١  ،�أو: س = -٣
٢

٣ ٢س٢ + 7س + ٣ = ٠ ، ومنها: )٢س + ١()س + ٣( = ٠ ، �إما س = - 

      )س + ٢( ) س – ٣( = ٦  ، ومنها : س٢ – س – ١٢ = ٠ 

      )س – ٤( )س + ٣( = ٠ ،  �إما س = ٤ �أو س = -٣

٤ ٢س٢ – ٢س – ك = ٢س٢ – ٢س – ٤   ومنها: ك = ٤

٥ )ب جـ(٢ = )�أ ب(٢ + )�أ جـ(٢ 

     )٤ س – ١(٢ = )٢س + ١(٢ + )٢س + ٤(٢   
      ١٦س٢ – ٨ س +١ = ٤س٢ + ٤س +١ + ٤س٢ + ١٦ س + ١٦  

       ٨ س٢ – ٢٨ س – ١٦ = ٠   ) بالقسمة على ٤ ( 
       ٢س٢ – 7س – ٤ = ٠ 

�إمّا: س = -٠,٥ )مرفوض(، و�إمّا: س= ٤        )٢س + ١( )س – ٤( = ٠  
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  )6-١( مصفوفة ال�أهداف السلوكية: 

دة
وح

�ل

س
در

�ل�أهد�ف�ل
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ر�ر�ستدل�لتك
تك

س
ـــا

ــــ
يـــ

لق
 وا

ــة
ســـ

ند
ــــ

هـ
 ال

ة:
ــــ

سـ
اد

ــــ
ســ

ال

ع
لا

ض
أ ل�

ي ا
واز

مت

�أن يتعرف �لطالب خصائص متو�زي 
�ل�أضلاع في سياق حياتي.

�أن يرسم �لطالب متو�زي �أضلاع ١
من مثلث معلوم.

�أن يوظف �لطالب �لعلاقة بين مساحة ١
متو�زي �ل�أضلاع و �لمثلث �لمشترك 
حل  في  و�ل�رتفاع  �لقاعدة  في  معه 

مشكلات حياتية.

١

�أن يتعرف �لطالب �أن قطع متو�زي 
ينتج  قطريه  �أحد  على  �ل�أضلاع 

عنه مثلثان متطابقان.

متو�زي ١ مساحة  �لطالب  يجد  �أن 
�ل�أضلاع �إذ� عُلمت مساحة �لمثلث 

�لمبنيّ منه.

٢

�أن يستنتج �لطالب مساحة متو�زي 
�لمثلث  مساحة  بدل�لة  �ل�أضلاع 
�لمشترك معه في �لقاعدة و�ل�رتفاع.

١

متو�زي  مساحة  �لطالب  يجد  �أن 
�ل�أضلاع، باستخد�م مساحة �لمثلث 
�لمشترك معه في �لقاعدة و�ل�رتفاع.

١

�أن يجد �لطالب مساحة مثلث في 
تمثيل هندسي، �إذ� عُلمت مساحة 
معه  �لمشترك  �ل�ضلاع  متو�زي 

في �لقاعدة و�ل�رتفاع.

٢

�أن يوظف �لطالب " متو�زي �ل�ضلاع 
عبارة عن مثلثين متطابقين" في �إيجاد 

مساحات.

١

ي
ئر

دا
 ال

ع
طا

لق
ا

�أن يجد �لطالب ز�وية قطاع د�ئري ١�أن يتعرف �لطالب �لقوس �لد�ئري.
�إذ� عُلم نصف قطر د�ئرته وطول 

قوسه.

�أن يوظف �لطالب مساحة �لقطاع ١
�لد�ئري في �إيجاد مساحة مظللة 

في شكل هندسي.

١

�أن يجد �لطالب طول قوس د�ئري ١�أن يتعرف �لطالب �لقطاع �لد�ئري.
�لقطاع ونصف  �إذ� عُلمت ز�وية 

قطر د�ئرته.

٣

الهــــندســـــة والقيـــــــــاس الوحدة 
السادسة:
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دة
وح

�ل

س
در

�ل�أهد�ف�ل

ر�رمعرفة
ر�رتطبيقتك
ر�ر�ستدل�لتك
تك

س
ـــا

ــــ
يـــ

لق
 وا

ــة
ســـ

ند
ــــ

هـ
 ال

ة:
ــــ

سـ
اد

ــــ
ســ

ال

�أن يتعرف �لطالب ز�وية �لقطاع �لد�ئري 
في سياق حياتي.

�أن يجد �لطالب طول قوس د�ئري ١
�إذ� عُلمت مساحة قطاعه ونصف 

قطر د�ئرته.

١

بين  �لعلاقة  �لطالب  يتعرف  �أن 
مساحة �لقطاع �لد�ئري، وطول 
�لقوس �لد�ئري، وز�وية �لقطاع 

�لد�ئري.

قطاع ١ ز�وية  �لطالب  يجد  �أن 
د�ئري �إذ� عُلم نصف قطر د�ئرته 

ومساحته.

١

�أن يجد �لطالب طول �لقوس 
�لد�ئري في سياق حياتي.

١

ية
ئر

دا
 ال

عة
ط

لق
ا

 �أن يتعرف �لطالب �لقطعة �لد�ئرية 
في سياق حياتي.

منتظماً ١ �لطالب مضلعاً  يرسم  �أن 
قطرها  نصف  د�ئرة  باستخد�م 

معلوم.

بين ٢ �لعلاقة  �لطالب  يوظف  �أن 
و�لقطاع  �لد�ئرية  �لقطعة  مساحة 
�لد�ئري �لمشترك معها في �لقوس 
نفسه في �إيجاد مساحات مجهولة

١

�أن يستنتج �لطالب �لعلاقة بين ز�وية 
�لقطعة �لد�ئرية وز�وية �لقطاع �لد�ئري 

�لمشترك معها في �لقوس نفسه.

١

�أن يجد �لطالب ز�وية �لقطعة �لد�ئرية 
قطر  ونصف  قوسها  طول  عُلم  �إذ� 

د�ئرتها.

١

نة
طوا

أس
ال�

�أن يتعرف �لطالب عناصر �ل�أسطو�نة 
في سياق حياتي. 

�أن يتوصل �لطالب �إلى شبكة �ل�أسطو�نة ١
�لد�ئرية �لقائمة بالدور�ن.

�أن يوظف �لطالب حساب حجم ١
�ل�أسطو�نة في حل مشكلة حياتية.

١

�لطالب  يتعرف  �أن  �ل�أسطو�نة 
�ل�أسطو�نة �لد�ئرية �لقائمة.

�أن يجد �لطالب �لمساحة �لجانبية ١
معلومة  قائمة،   د�ئرية  ل�أسطو�نة 

�أبعاد �لمستطيل �لمولدّ لها.

١

�أن يتعرف �لطالب �لمساحة �لجانبية 
للاأسطو�نة �لد�ئرية �لقائمة.

�أن يجد �لطالب �لمساحة �لكلية ١
بال�عتماد  قائمة  د�ئرية  ل�أسطو�نة 

على �أبعاد شبكتها.

١
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دة
وح

�ل

س
در

�ل�أهد�ف�ل

ر�رمعرفة
ر�رتطبيقتك
ر�ر�ستدل�لتك
تك

س
ـــا

ــــ
يـــ

لق
 وا

ــة
ســـ

ند
ــــ

هـ
 ال

ة:
ــــ

سـ
اد

ــــ
ســ

ال

�أن يتعرف �لطالب �لمساحة �لكلية 
للاأسطو�نة �لد�ئرية �لقائمة.

�أسطو�نة ١ حجم  �لطالب  يجد  �أن 
مساحة  معلومة  قائمة،  د�ئرية 

قاعدتها و�رتفاعها.

١

�أن يتعرف �لطالب حجم �ل�أسطو�نة 
�لد�ئرية �لقائمة في سياق حياتي.

�أسطو�نة ١ حجم  �لطالب  يجد  �أن 
د�ئرية قائمة، معلوم قطر قاعدتها 

و�رتفاعها في سياق حياتي.

١

�أن يجد �لطالب �لمساحة �لجانبية 
ل�أسطو�نة د�ئرية قائمة.

١

�أن يجد �لطالب طول نصف قطر 
قاعدة �أسطو�نة د�ئرية قائمة، معلوم 

حجمها و�رتفاعها.

١

�أن يجد �لطالب �رتفاع �أسطو�نة معلوم 
نصف قطر قاعدتها، و�أبعاد �أسطو�نة 

�أخرى مساوية لها في �لحجم.

١

�أسطو�نة  �رتفاع  �لطالب  يجد  �أن 
قطر  نصف  معلوم  قائمة،  د�ئرية 
قاعدتها و�رتفاعها في سياق حياتي.

٢

ط
رو

خ
لم

ا

�أن يتعرف �لطالب عناصر �لمخروط 
في سياق حياتي

�أن يستنتج �لطالب شبكة �لمخروط ١
�لد�ئري �لقائم بالدور�ن.

�أن  يوظف �لطالب �إيجاد حجم ١
�لمخروط �لد�ئري �لقائم في حل 

مشكلة حياتية.

١

�لمخروط  �لطالب  يتعرف  �أن 
�لد�ئري �لقائم.

�أن يجد �لطالب �لمساحة �لجانبية ١
لمخروط د�ئري قائم.

مخروط ٢ حجم  �لطالب  يجد  �أن 
معلوم محيط قاعدته و�رتفاعه في 

سياق حياتي.

١

�أن يتعرف �لطالب ر�سم �لمخروط 
�لد�ئري �لقائم.

�أن يجد �لطالب �لمساحة �لكلية ١
لمخروط د�ئري قائم.

٢

�أن يتعرف �لطالب �رتفاع �لمخروط 
�لد�ئري �لقائم.

�لمخروط ١ حجم  �لطالب  يستنتج  �أن 
�لد�ئري �لقائم بدل�لة حجم �ل�أسطو�نة 

�لمشتركة معه في �لقاعدة و�ل�رتفاع. 

١



١١٩

دة
وح

�ل

س
در

�ل�أهد�ف�ل

ر�رمعرفة
ر�رتطبيقتك
ر�ر�ستدل�لتك
تك

س
ـــا

ــــ
يـــ

لق
 وا

ــة
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ــــ

هـ
 ال

ة:
ــــ

سـ
اد

ــــ
ســ

ال

�أن يتعرف �لطالب �لمساحة �لجانبية 
للمخروط �لد�ئري �لقائم.

�أن يجد �لطالب محيط  �لقاعدة ١
في شبكة مخروط.

١

�أن يجد �لطالب حجم مخروط �إذ� 
عُلم �رتفاعه ونصف قطر قاعدته.

١

�أن يجد �لطالب طول ر�سم مخروط 
�إذ� عُلم نصف قطر قاعدته ومساحته 

�لجانبية.

١

�رتفاع مخروط  �لطالب  �أن يجد 
قاعدته  قطر  نصف  عُلم  �إذ� 

ومساحته �لجانبية.

١

مة
عا

ن 
ري

ما
ت

�لقطاع ١�أن يتعرف �لطالب �لقطعة �لد�ئرية. ز�وية  �لطالب  يجد  �أن 
�أضلاع  ل�أحد  �لمقابلة  �لد�ئري 
معلوم  د�ئرة  في  منتظم  مضلع 

نصف قطرها. 

�لعددية ١ أنماط  �ل� �لطالب  �أن يوظف 
في حل مشكلة حياتية على �لحجوم.

١

�أن يجد �لطالب �لحجم �لجديد 
نصف  مضاعفة  تمت  ل�أسطو�نة 

قطرها.

�ل�بعاد ١ �أيّ  �لطالب  يحدد  �أن 
مناسبة لبناء �أسطو�نة ذ�ت حجم 

�أكبر.

١

�رتفاع مخروط  �لطالب  �أن يجد 
�أبعاد  عُلمت  �إذ�  قائم  د�ئري 

�لمثلث �لمولدّ له.

١

�أن يوظف �لطالب مساحة متو�زي 
�ل�أضلاع في �إيجاد مساحة شكل 

هندسي.

١

قطاع  مساحة  �لطالب  يجد  �أن 
قاعدته  قطر  نصف  معلوم  د�ئري 

وز�وية �لقطاع في سياق حياتي.

١

�لقوس  طول  �لطالب  يوظف  �أن 
�لد�ئري في حل مشكلة حياتية.

١

�أن يجد �لطالب �رتفاع مخروط �إذ� 
علم حجمه ونصف قطر قاعدته.

١
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 )6 – ٢(  المفاهيم الخاطئة وصعوبات التعلم لوحدة الهندسة والقياس:

اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعةالدرس

ع
لا

ض
أ ل�

ي ا
واز

مت

مناقشة نشاط١/ ص77، من �ل�عتقاد �أن �أقطار متو�زي �ل�أضلاع تنصّف زو�يا رؤوسه. �لمعلم عدم صحة ذلك عند  يبيّن 
خلال قياس هذه �لزو�يا بالمنقلة.

�لخطاأ في تحديد �لمثلث ومتو�زي �ل�أضلاع �لمشتركيْن 
في �لقاعدة و�ل�رتفاع في �أشكال هندسية، وبالتالي صعوبة 

في �إيجاد �لمساحة بال�عتماد على مساحات معطاة.

�إعطاء �لوقت �لكافي لتدريب �لطلبة على تحديد �لقاعدة و�ل�رتفاع 
�لمشتركيْن خلال مناقشة �ل�أنشطة و�ل�أسئلة.

و�لتذكير تحديد �رتفاع �لمثلث، و�إيجاد قيمته. له،  عدة  �أوضاع  ورسم  �لمثلث  �رتفاع  بمفهوم  �لتذكير 
ببعض خصائص �لمثلثات: متساوية �لساقين، ومتساوية �ل�أضلاع ، 

وقائمة �لز�وية، وبنظرية فيثاغورس. 

�إكمال رسم معين )�إنشاء متو�زي �أضلاع من مثلث( باستخد�م 
�لدفتر �لعادي دون �ستخد�م ورق مربعات.

�لمعلم  �لمربعات، ويرسم  باستخد�م ورق  للطلبة  �لكافي  �لتدريب 
على لوح �لمربعات �أيضاً، وباإمكانه �ستخد�م برنامج )smart( �إن 

وجد.

تحديد �لمثلث �لمشترك مع متو�زي �ل�أضلاع في �لقاعدة 
و�ل�رتفاع.

عدة  �أوضاع  لرسم  �لمختلفة  �لرسم  وبر�مج  �لتكنولوجيا  توظيف 
في �لقاعدة و�ل�رتفاع، وتوظيف  لمتو�زيات ومثلثات مشتركة معاً 

ألو�ن في تمييز �لحال�ت �لمختلفة. �ل�

ي
ئر

دا
 ال

ع
طا

لق
ا

�لخطاأ في وضع حدود �لتناسب �لطردي في �لمو�قع، عند 
حل مسائل �لقطاع �لد�ئري.

رسم �لشكل وتعيين �لمعطيات عليه يزيد في وضوح �لعلاقات بين 
تلك �لحدود، ويساعد على كتابتها بدقة في �لمو�قع �لمناسبة.

حساب  عند  �لقطر  نصف  طول  بدل  �لقطر  طول  تعويض 
�لمساحة، وطول �لقوس للقطاع �لد�ئري.

عند قر�ءة �لطلبة نص �لسؤ�ل ل� بدّ من �لتركيز على �لمعطى في 
�لسؤ�ل، و�أبيّن لهم �أنّ �لمطلوب في �لتعويض في �لقو�نين هو نصف 

�لقطر.

�لخطاأ عند حساب مساحة �لمنطقة �لمظللة من خلال طرح 
�لجزء �ل�أصغر من �لجزء �ل�أكبر.

تنبيه �لطلاب �إلى ذلك خلال مناقشة س٣/ص٨٦، س٨٦/٥

�لخطاأ عند حساب مساحة �لقطاع �لد�ئري، حيث يحسب 
نق٢ على �أنهّا ٢نق.

تنبيه �لطلاب �إلى �أنّ نق٢ هي حاصل ضرب نق في نفسه.
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اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعةالدرس

ة 
طع

لق
ا

ية
ئر

دا
�لخطاأ في تحديد �لقطاع �لد�ئري �لمشترك مع �لقطعة �لد�ئرية ال

في �لقوس نفسه.
�ستخد�م �لمقصوصات �لملونة لقطع د�ئرية وقطاعات د�ئرية.

نة
طوا

أس
ال�

ل�رتفاع  �لممثل  �لمستطيل  بُعد  بين  �لتمييز  في  �لخطاأ 
�ل�أسطو�نة �لناتجة من دور�نه، و�لبعد �ل�آخر �لممثل لمحيط 

قاعدة �ل�أسطو�نة.

�أنشطة عملية.

�لخطاأ في حساب �لمساحة �لجانبية و�لمساحة �لكلية للاأسطو�نة 
�لقائمة؛ لعدم تمكنهم من حفظ �لقو�نين وتطبيقها. 

يضاح، و�لمجسمات، و�لشبكة للاأسطو�نة. �ستخد�م وسائل �ل�إ

�لتاأكيد على مفهوم �لتربيع: �أنه تكر�ر ضرب �لعدد في نفسه مرتين.�لخطاأ في تربيع �أعد�د عشرية وغيرها.

ط
رو

خ
لم

ا

�لناتج من  �لقائم  �لر�سم و�ل�رتفاع للمخروط  �لخلط بين 
دور�ن قطاع د�ئري طول قوسه ونصف قطر د�ئرته معلومان، 
فيعيّن نصف قطر د�ئرة �لقطاع على �أنه �رتفاع �لمخروط.

عالج ذلك بالمزيد من �لتدريبات.

�لكلية  و�لمساحة  �لجانبية  �لمساحة  حساب  في  �لخطاأ 
لمخروط قائم؛ لعدم تمكنه من حفظ �لقو�نين وتطبيقها.

يضاح، و�لمجسمات، و�لشبكة للمخروط. �ستعمال وسائل �ل�إ
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 )6 – 3( اآليّة تنفيذ الدرس:

اسم الدرس:
متوازي ال�أضلاع

عدد�لحصص: ٣ حصص
                                  

مرحلة ال�ستعداد اأول�:

١( اأهداف الدرس:

�أن يتعرف �لطالب خصائص متو�زي �ل�أضلاع في سياق حياتي .	 
�أن يستنتج �لطالب �أن قطر متو�زي �ل�أضلاع يقسمه �إلى مثلثين متطابقين. 	 
�أن ينشئ �لطالب متو�زي �أضلاع من مثلث معلوم، باستخد�م خاصية متو�زي �ل�أضلاع، )كل ضلعين متقابلين 	 

متساويان في �لطول(.
�أن يجد �لطالب مساحة متو�زي �ل�أضلاع �إذ� عُلمت مساحة �لمثلث �لذي �أكمل �إلى متو�زي �أضلاع .	 
�أن يستنتج �لطالب �لعلاقة بين مساحة متو�زي �ل�أضلاع ومساحة �لمثلث �لمشترك معه في �لقاعدة و�ل�رتفاع .	 
�أن يجد �لطالب مساحة متو�زي �ل�أضلاع �إذ� عُلمت مساحة �لمثلث �لمشترك معه في �لقاعدة و�ل�رتفاع.	 
�أن يجد �لطالب مساحة مثلث �إذ� عُلمت مساحة متو�زي �ل�أضلاع �لمشترك معه في �لقاعدة و�ل�رتفاع.	 
�أن يوظفّ �لطالب �لعلاقة بين مساحة متو�زي �ل�أضلاع ومساحة �لمثلث �لمشترك معه في �لقاعدة و�ل�رتفاع في 	 

حل مشكلات حياتية.

٢( المهارات:

�ستخد�م خصائص متو�زي �ل�أضلاع في سياقات حياتية. 	 
قص متو�زي �ل�أضلاع �إلى مثلثين متطابقين.	 
رسم متو�زي �ل�أضلاع باستخد�م خصائصه بالشكل �لصحيح .	 
�إنشاء متو�زي �أضلاع من مثلث معلوم باستخد�م خصائص متو�زي �ل�أضلاع. 	 
�ستنتاج �لعلاقة بين مساحة �لمثلث ومساحة متو�زي �ل�أضلاع �لمشترك معه في �لقاعدة و�ل�رتفاع. 	 
�إيجاد مساحة مثلث �إذ� عُلمت مساحة متو�زي �ل�أضلاع �لمشترك معه في �لقاعدة و�ل�رتفاع، و�لعكس .	 

3( الخبرات السابقة:

خصائص متو�زي �ل�أضلاع.	 
تطابق �لمثلثات.	 
مفهوم �لتو�زي. 	 
مساحة �لمثلث.	 
مساحة متو�زي �ل�أضلاع.	 
نظرية فيثاغورس.	 
�أنو�ع �لمثلثات وخصائصها.	 
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4( المفاهيم الخاطئة وصعوبات التعلم:

اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعة

له، تحديد �رتفاع �لمثلث، و�إيجاد قيمته. �أوضاع عدة  �لمثلث، ورسم  �رتفاع  بمفهوم  �لتذكير 
�لساقين  متساوي  للمثلثات:  �لخصائص  ببعض  و�لتذكير 
فيثاغورس.   ونظرية  �لز�وية،  وقائم  �ل�أضلاع،  ومتساوي 

مثلث(،  من  �أضلاع  متو�زي  )�إنشاء  معين  رسم  �إكمال 
مربعات. ورق  �ستخد�م  دون  �لعادي  �لدفتر  باستخد�م 

�لتدريب �لكافي باستخد�م ورق �لمربعات للطلبة، ويرسم 
�لمعلم على لوح �لمربعات �أيضاً، وباإمكانه �ستخد�م برنامج 

)smart( �إن وُجد لوح تفاعلي.

تحديد �لمثلث �لمشترك مع متو�زي �ل�أضلاع في �لقاعدة 
و�ل�رتفاع.

توظيف �لتكنولوجيا وبر�مج �لرسم �لمختلفة لرسم �أوضاع 
عدة لمتو�زيات ومثلثات مشتركة معاً في �لقاعدة و�ل�رتفاع، 

ألو�ن في تمييز �لحال�ت �لمختلفة. وتوظيف �ل�

5(  اأصول التدريس: 

�أ( �لمحتوى �لعلمي: 
خصائص متو�زي �ل�أضلاع. 	 
مساحة متو�زي �ل�أضلاع.	 
علاقة مساحة متو�زي �ل�أضلاع بمساحة �لمثلث �لمشترك معه في �لقاعدة و�ل�رتفاع.	 
�إنشاء متو�زي �أضلاع من مثلث معلوم.	 
نظرية فيثاغورس.	 
حل مشكلات حياتية باستخد�م قو�نين متو�زي �ل�أضلاع وخصائصه، وعلاقته بالمثلث �لمشترك معه في �لقاعدة 	 

و�ل�رتفاع.

ب( �ستر�تيجيات �لتدريس:
�لعمل �لفردي:  نشاط ١ من �لكتاب.	 
�لعمل �لتعاوني: نشاط ٢.	 
�لحو�ر و�لمناقشة: " �أناقش، �أتعلم " بعد نشاط ٢.	 
�لحو�ر و�لمناقشة: نشاط ٣.	 
�لحو�ر و�لمناقشة و�ل�كتشاف �لموجّه: نشاط ٤، نشاط ٥.	 
�لعمل �لفردي: نشاط ٦ )تقويم ختامي(.	 



١٢4

6( اآليّات التقويم: 

ملاحظة �إجابات �لطلبة من خلال تنفيذ �أنشطة �لكتاب، و�أسئلة �لتقويم �لمستمرً.	 
ملاحظة �ستجابات �لطلبة خلال �لعمل �لتعاوني نشاط ٢، ويمكن �ستخد�م )Rubric( لقياس مدى �لدقة في 	 

أفر�د ،�لقدرة على �لتعبير ،�لتقيد بزمن محدد و�لمحافظة على �لهدوء. �لرسم، تعاون �ل�
متابعة �لطلبة �أثناء �لعمل �لفردي: نشاط ١، ونشاط ٦ من حيث: �لدقة في �لرسم، �أو �لحل.	 
تكليف �لطلبة حل سؤ�ل ١ )تقويم تكويني( بعد تنفيذ نشاط ٣، ومتابعة �لحل في زمن محدد.	 
تكليف �لطلبة حل سؤ�ل٢ )تقويم ختامي( بعد تنفيذ نشاط ٦.	 

اأثناء تنفيذ الدروس ثانياً:

١( التهيئة: 

ضاءة ، �لتهوية ، و�لبيئة �لصفية .	  تفقّد حضور �لطلبة ، �ل�إ
تشغيل �للوح �لتفاعلي ) �إن وجد(، وترتيب �لسبورة .	 
تحديد �أهد�ف �لدرس، وماذ� يُتوقع من �لطلبة بعد �إنهاء �لدرس.	 
أزياء �لشعبية �لفلسطينية، وذكر �أمثلة لها، وبيان �أهمية �لمحافظة عليها، و�لتمسك بها؛ حفاظاً 	  طرح �أسئلة تتعلق بال�

على �لهُويةّ �لفلسطينية، ومنعاً لمحاول�ت طمس �لتر�ث �لشعبي.  

   
٢( العرض: 

عرض نموذج �لنجمة �لكنعانية باستخد�م �للوح �لتفاعلي �إن وُجد، �أو عرض صورة مطرز�ت فلسطينيّة تظهر فيها 	 
�لنجمة ) ويمكن �إحضار قطعة مطرزة(، وربط �لدرس بو�قع �لحياة،وتنفيذ نشاط ١، و�إظهار متو�زيات �ل�أضلاع 

في �لنجمة.
كتابة �لطلبة خصائص متو�زي �ل�أضلاع على بطاقات، وتعليقها على �لسبورة.  -

رسم متو�زي �ل�أضلاع بشكل فردي على ورق مربعات، وتحديد �ل�أضلاع: �لمتقابلة، و�لمتو�زية، و�لمتساوية.  -
قص متو�زي �ل�أضلاع بعد رسمه .   -

رسم قطر متو�زي �ل�أضلاع، و�لقص على �لقطر ) �أي من �لقطرين (؛ للحصول على مثلثين متطابقين، وتحديد   -
حالة �لتطابق �لتي حصل عليها �لطلبة.

عرض نشاط ٢ باستخد�م �للوح �لتفاعلي �إن وُجد.	 
تنفيذ �لنشاط على شكل مجموعات ثنائية حيث تقوم كلّ مجموعة برسم مثلث �أول�ً، ثمّ �إنشاء متو�زي �أضلاع من 	 

�لمثلث �لمرسوم في �أوضاع مختلفة )ترسم كل مجموعة على �ل�أقل شكلين( وملاحظة تطابق �لمثلثين �لناتجين 
على �أحد �لقطرين ، وتعرض كل مجموعة عملها على باقي �لطلبة.
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�ستنتاج �لطلبة:  - يمكن �إكمال �أي مثلث �إلى متو�زي �أضلاع.	 
-  يمكن �إنشاء متو�زي �أضلاع من مثلث معلوم باستخد�م خصائص متو�زي �ل�أضلاع.

يقوم �لمعلم بتكليف �لطلبة تنفيذ نشاط ٣ بشكل فردي في زمن محدد، ويتابع ما توصل �إليه �لطلبة ويصحح 	 
لهم، ثمّ من خلال �لحو�ر و�لمناقشة يُنفّذ �لنشاط على �لسبورة ويربط ذلك بالنتيجة �لسابقة )يمكن �إكمال �أي 

مثلث �إلى متو�زي �أضلاع(.
عرض نشاط ٤ باستخد�م �للوح �لتفاعلي �أو جهاز LCD ، ويُذكرّ �لمعلم �لطلبة بمساحة �لمثلث ومساحة متو�زي 	 

�ل�أضلاع.
شرح �لرسم من خلال طرح �ل�أسئلة حول قاعدة و�رتفاع �لمثلث هـ د جـ، ثمّ من خلال �لحو�ر و�لمناقشة يجد 	 

مساحة �لمثلث. 
يطرح �لمعلم �أسئلة حول �رتفاع وقاعدة متو�زي �ل�أضلاع �أ ب جـ د ، ثمّ من خلال �لحو�ر و�لمناقشة يحسب 	 

مساحة متو�زي �ل�أضلاع.
يقارن �لنتائج ويساأل �لطلبة: ما �لعلاقة بين مساحة �لمثلث ومساحة متو�زي �ل�أضلاع �لمشترك معه في �لقاعدة 	 

و�ل�رتفاع؟ ويستنتج �لعلاقة.
مناقشة "�أتعلم" صفحة 7٩ ، ورسم �أوضاع مختلفة يشترك فيها مثلث ومتو�زي �أضلاع في �لقاعدة و�ل�رتفاع.	 
عرض نشاط ٥ على جهاز عرض LCD )�أو لوحة معدّة مسبقاً(، ويناقش �لمعلم �لطلبة بخصائص �لمثلث متساوي 	 

�ل�أضلاع ) �لشكل ب د جـ (؛ بطرح بعض �ل�أسئلة، ويبيّن �أنّ �ل�رتفاع يقسم �لقاعدة �إلى جز�أين متساويين، 
ويساألهم: كيف يجد طول �ل�رتفاع ب هـ؟ تمهيد�ً لحساب �لمساحة.

من خلال �لحو�ر و�لمناقشة يحسب طول ب هـ باستخد�م نظرية فيثاغورس )هل يمكن �إيجاد �ل�رتفاع بطرق 	 
�أخرى؟( ، ثمّ يجد مساحة �لمثلث د ب جـ حسب �لقانون.

يستنتج �لطالب مساحة متو�زي �ل�أضلاع �أ ب جـ د �لمشترك مع �لمثلث في �لقاعدة و�ل�رتفاع )ويمكن لفت نظر 	 
�لطلبة �إلى �أنه يمكن �عتبار �لمثلث ب د جـ قد �أكمل �إلى متو�زي �ل�أضلاع �أ ب جـ د (.

يطلب �لمعلم �إلى �لطلبة تاأمُّل �لشكل في نشاط ٦، ثمّ تنفيذ �لمطلوب بشكل فردي في فترة زمنية محددة، 	 
ويتابع حلولهم ويقدم تغذية ر�جعة لهم ، ثمّ يعرض �لشكل على جهاز �لعرض، �أو على �للوح �لتفاعلي، ويطرح 
بعض �ل�أسئلة حول �لمعطيات و�لمطلوب. ويكلف �أحد �لطلبة عرض حلهّ على زملائه لمناقشة �لحل، وتصويب 

�ل�أخطاء.
بعد تنفيذ �ل�أنشطة �لسابقة يكلفّ �لمعلم �لطلبة حل سؤ�ل٢ صفحة ٨١ )تقويم ختامي(.	 

 
غلاق والتقويم : 3( ال�إ

مر�جعة �لطلبة في �أهم �لمفاهيم و�لخصائص �لخاصة بمتو�زي �ل�أضلاع ، وخصائص بعض �لمثلثات.	 
عرض رسومات عدة تبيّن كيفية �إنشاء متو�زي �أضلاع من مثلث معلوم، باستخد�م بر�مج حاسوبية )�أو رسم جاهز 	 

على لوحة كرتونية(.
ملخص ختامي ل�أهم ما ورد في �لدرس و�لتركيز على �لعلاقة بين مساحة متو�زي �ل�أضلاع �لمشترك مع �لمثلث 	 

في �لقاعدة و�ل�رتفاع، وعرض �أشكال مختلفة.
تكليف �لطلبة حل �لسؤ�لين: ٣ ،٤ و�جباً بيتياً.	 
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 )5 -4( سلم تقدير اإجمالي لمؤشرات ال�أداء لدرس متوازي ال�أضلاع:
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 )6 - 5(  سجل قصصي لدرس متوازي ال�أضلاع:

�سم �لطالب:   �لصف:    �لشعبة: 

تعلمت من هذا الدرس:
�لمهار�ت �لتي �كتسبتها من هذ� �لدرس، هي: 

�أستطيع تطبيق �لمعارف و�لمهار�ت �لتي �كتسبتها في:

آتية: و�جهتني �أثناء �لتعلم �لصعوبات �ل�

آتية: جر�ء�ت �ل� �أستطيع تحسين مهارتي بال�إ
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ثراء للوحدة:   )6 - 6( اأسئلة ال�إ

١ قطع معدنية د�ئريةّ �لشكل، ومتساوية في �لمساحة ومتماسة مثنى من �لخارج ، 

نصف قطر كل منها ٢٥ سم. �حسب مساحة �لشكل �لمظلل �لمحصور بينها.

٢ في �لشكل �لمقابل: �أحد رؤؤس �لمربع يقع في مركز �لد�ئرة �لتي قطرها ٤ سم، ومساحة �لجزء �لمظلل يساوي 

ثلث مساحة �لمربع. جد طول ضلع �لمربع.

٣ قطاعان د�ئريان متساويان في �لمساحة، �إذ� كان نصف قطر �لقطاع �ل�أول يساوي قطر �لقطاع �لثاني، فما هي 

ز�ويتيهما؟ قياس  بين  �لنسبة 

٤ قطاع د�ئري قياس ز�ويته ٩٠° له نفس مساحة د�ئرة طول قطرها يساوي ٨٠ سم، جد طول نصف قطر هذ� �لقطاع.

٥ في �لشكل �لمقابل: م مركز مشترك لد�ئرتين، طول� نصفيّ قطريهما ٢ سم، ٥ سم. �حسب مساحة �لجزء �لمظلل.

٦ ملعب على شكل قطاع د�ئري قياس ز�ويته ١٢٠° وطول نصف قطره  ٦٣ م،  يدور حوله عدّ�ء ٤٠ مرة في نصف 

ساعة ، جد متوسط سرعة �لمتسابق في �لدقيقة. 
                 ) �لسرعة = �لمسافة ÷ �لزمن (

7  لتكن �لساعة �ل�آن �لسابعة ، �حسب مساحة �لمنطقة �لتي يرسمها عقرب �لدقائق، عندما تصبح �لساعة �لسابعة 

و�لثلث، علما باأن طول عقرب �لدقائق = ٣سم 

٨ �أسطو�نة د�ئرية قائمة نصف قطر قاعدتها ١٢ سم، فيها كمية من �لماء �ألقي فيها حجر فارتفع �لماء في �ل�أسطو�نة 

بمقد�ر ٣ سم، جد حجم �لحجر.

٢
٦٠°٥
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بين  �لنسبة  �لحجم نفسه، �حسب  قاعدتان متطابقتان، ولهما  لهما  قائمة،  د�ئرية  و�أسطو�نة  قائم  د�ئري  ٩ مخروط 

�رتفاعيهما.

١٠ �أوجد �لنسبة بين حجميّ مخروطين �إذ� كانت �لنسبة بين �رتفاعيهما )٣ : ٢(، و�لنسبة بين مساحة قاعدتيهما )٢ : ١( 

بالترتيب.

ثراء:   )6 - 7( حلول ال�أسئلة ال�إ

١ مساحة �لجزء �لمظلل = مساحة �لمثلث – مساحة �لقطاعات �لثلاثة 

طول ضلع �لمثلث = ٥٠ سم 
١ ) طول �لضلع (٢ × جا٦٠˚ 

٢
مساحة �لمثلث �لمتساوي �ل�أضلاع = 

سم٢   ٣   = ٦٢٥ ٣ 
٢

 × ١ × ٢٥٠٠
٢

 =        

٦٢٥  سم٢ 
٦

 =  ٦٢٥ ٣ ×  × هـ
٣٦٠

هـ × مساحة �لد�ئرة = 
٣٦٠

مساحة �لقطاع �لد�ئري �لو�حد = 

٦٢٥  سم٢ 
٦

مساحة �لجزء �لمظلل = ٦٢٥ ٣  – 

١ مساحة �لمربع 
٣

٢ مساحة �لجزء �لمظلل )قطاع د�ئري( = 

١ )طول �لضلع(٢  
٣

  ربع مساحة �لد�ئرة = 

١ )طول �لضلع(٢
٣

 = ٤ ×  × هـ
٣٦٠

 

١ ل٢  ، ومنها : ل٢ = ٣ ،   ومنها : ل =  ٣  سم 
٣

 =  

 
٢
 = ٢نق

١
٣ مساحة �لقطاع �ل�أول = مساحة �لقطاع �لثاني ، نق

هـ٢ 
٣٦٠

 × ٢
٢
هـ١ =  × نق

٣٦٠
 × ٢

١
 × نق

٢
 = هـ

١
هـ٢  ، ومنها : ٤ هـ

٣٦٠
 × ٢

٢
هـ١ =  × نق

٣٦٠
 ×  ٢

٢
 × ٤ نق

 ١ : ٤ = 
٢
 : هـ

١
�إذ�ً : هـ
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    ٢
١
١ ×   × نق

٤
 =  ٢

١
هـ ×  × نق

٣٦٠
٤ مساحة �لقطاع = 

  ٢ = ١٦٠٠
٢
     مساحة �لد�ئرة =  نق

     مساحة �لقطاع =  ربع مساحة �لد�ئرة 

 = ٨٠ سم 
١
٢ = ٦٤٠٠  ،   ومنها : نق

١
٢ = ١٦٠٠   ،  ومنها :  نق

١
١ ×   × نق

٤

٥ مساحة �لجزء �لمظلل = مساحة �لقطاع �ل�أكبر – مساحة �لقطاع �ل�أصغر 

 ٢
٢
هـ ×   × نق

٣٦٠
 – ٢

١
هـ ×   × نق

٣٦٠
 =           

١٥ سم٢ 
٢

 = )٢ – ٢٢7(  × ٦٠
٣٦٠

 =    

١٢٠ × ٢  × ٦٣ = ٤٢  م 
٣٦٠

هـ × ٢  نق  = 
٣٦٠

٦ محيط �لقطاع �لد�ئري = 

�لسرعة = �لمسافة ÷ �لزمن = ٤٠ × ٤٢  ÷ ٣٦ = ٥٦  م / د 

١٢٠ ×  × ٩ = ٣   سم٢ 
٣٦٠

7 مساحة �لقطاع �لد�ئري = 

 
٨ حجم �لحجر هو حجم �ل�سطو�نة = مساحة �لقاعدة × �ل�رتفاع 

                                        =  نق٢ × ع =  × ١٤٤ × ٣ = ٤٣٢  سم٣

٩ حجم �لمخروط �لد�ئري �لقائم = حجم �ل�أسطو�نة 

 ١ : ٣ = 
٢
 : ع

١
 ، �إذن :ع

٢
 = ٣ ع

١
 ، ومنها : ع

٢
 =  نق٢ ع

١
١  نق٢ ع

٣

 ) 
٢
 = ٢م

١
 = ٢ : ١ ، م

٢
 : م

١
 ، م

٢
٢ ع

٣
 =  

١
= ٣ : ٢ ، ع

 ٢
 : ع

١
١٠ حجم �لمخروط �ل�أول : حجم �لمخروط �لثاني   ) ع

 
٢
 × ع

٢
١ × م

٣
 :   

١
 × ع

١
١ × م

٣
        

   
٢
 × ع

٢
١ × م

٣
 : 

٢
٢ × ع

٣
 × 

٢
١ × ٢ م

٣
      ٣ : ١                        
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  )7-١( مصفوفة ال�أهداف السلوكية: 

دة
وح

�ل

س
در

�ل�أهد�ف�ل

ر�رمعرفة
ر�رتطبيقتك
ر�ر�ستدل�لتك
تك

س
ـــا

ــــ
يـــ

لق
: ا

ــة
عـــ

ـاب
ــــ

سـ
ال

)١
( 

دة
حا

 ال
ايا

زو
 لل

ية
ثلث

لم
ب ا

س
الن

 �أن يتعرف �لطالب جيب �لز�وية 
�لحادة  في سياق حياتي.

�أن يجد �لطالب قيمة جيب �لز�وية ١
�لز�وية  قائم  مثلث  في  �لحادة 

معلومة �أطو�ل �أضلاعه.

�لمثلثية ١ �لنسب  �لطالب  �أن يجد 
شكل  في  حادة  لزو�يا  �ل�أساسية 

هندسي معطى وصفُه.

١

�أن يتعرف �لطالب جيب �لز�وية �لحادة  
في مثلث قائم �لز�وية.

�أن يجد �لطالب قيمة جيب تمام ١
قائم  مثلث  في  �لحادة  �لز�وية 

�لز�وية معلومة �أطو�ل �أضلاعه. 

١

�أن يجد �لطالب ظل �لز�وية �لحادة ١�أن يتعرف �لطالب مقابل �لز�وية.
في مثلث قائم �لز�وية.

١

في ١�أن يتعرف �لطالب مجاور �لز�وية. ضلع  طول  �لطالب  يجد  �أن 
تمثيل  في  �لز�وية   قائم  مثلث 
معطى، بال�عتماد على ظل �لز�وية.

٢

�أن يتعرف �لطالب �أنّ قيمة جيب 
�لز�وية ل� تزيد عن ١.

�أن يحدد  �لطالب �لنسب �لمثلثية ١
في حل مشكلات حياتية.

١

تمام  جيب  �لطالب  يتعرف  �أن 
�لز�وية �لحادة.

�لمثلثية ١ �لنسب  �لطالب  �أن يجد 
مثلث  في  حادة  لز�وية  �ل�أساسية 

قائم �لز�وية.

٢

�أن يتعرف �لطالب �أنّ قيمة جيب 
�لتمام للز�وية ثابتة مهما �ختلفت 

�أطو�ل �أضلاع �لمثلث.

١

�لز�وية  ظل  �لطالب  يتعرف  �أن 
�لحادة.

١

�أن يتعرف �لطالب �أنّ قيمة �لظل 
للز�وية ثابتة مهما �ختلفت �أطو�ل 

�أضلاع �لمثلث.

١

بين:  �لعلاقة  �لطالب  يتعرف  �أن 
ظاھ، جاھ، جتاھ.

١

النـــسب المــثلـــثـيــــــــــة الوحدة 
السابعة:
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دة
وح

�ل

س
در

�ل�أهد�ف�ل

ر�رمعرفة
ر�رتطبيقتك
ر�ر�ستدل�لتك
تك

س
ـــا

ــــ
يـــ

لق
: ا

ــة
عـــ

ـاب
ــــ

سـ
ال

)١
( 

دة
حا

 ال
ايا

زو
 لل

ية
ثلث

لم
ب ا

س
الن

�أن يتعرف �لطالب �لنسب �لمثلثية 
للزو�يا �لخاصة: ٣٠°، ٤٥°، ٦٠ °

�أن يجد �لطالب قيم �لنسب �لمثلثية ١
�ل�أساسية للزو�يا �لحادة، باستخد�م 

آلة �لحاسبة. �ل�

�أن يوظف �لطالب �لنسب �لمثلثية ٢
مشكلة  حل  في  �لحادة  للز�وية 

حياتية.

١

�لنسب  رموز  �لطالب  يتعرف  �أن 
آلة  �ل� على  �ل�أساسية  �لمثلثية 

�لحاسبة.

�لمثليثية ١ �لنسب  �لطالب  يجد  �أن 
علم  �إذ�  جتا(  )جا،  حادة  لز�وية 
�لنسب �لملثلثية )جا، جتا( لمتممتها

٢

�أن يتعرف �لطالب �لعلاقة بين جيب 
�لز�وية �لحادة وجيب تمام متممتها.

�أن يوظف �لطالب �لنسب �لمثلثية ١
ضلع  طول  �إيجاد  في  �ل�أساسية 

مجهول في مثلث.

٣

�لعددية  �لقيمة  �لطالب  يجد  �أن 
لمقادير باستخد�م �لنسب �لمثلثية 

للزو�يا �لخاصة.

١

ض
خفا

ل�ن
ا ا

واي
وز

ع 
تفا

�ر
 ال

ايا
زو

�أن يتعرف �لطالب خط �ل�أفق  في 
سياق حياتي.

�أن يوظف �لطالب زو�يا �ل�نخفاض ١
في حساب مسافات مجهولة في 

سياقات حياتية.

�أن يوظف �لطالب زو�يا �ل�نخفاض ٣
مسافات  حساب  في  و�ل�رتفاع 

مجهولة في سياقات حياتية.

٢

�أن يتعرف �لطالب خط �لبصر في 
سياق حياتي.

١

�أن يتعرف �لطالب ز�وية �ل�رتفاع 
في سياق حياتي.

١

�أن يتعرف �لطالب ز�وية �ل�نخفاض 
في سياق حياتي.

١

بين  �لعلاقة  �لطالب  يتعرف  �أن 
ز�وية �ل�رتفاع وز�وية �ل�نخفاض.

١

مة
عا

ن 
ري

ما
ت

�لز�وية  جيب  �لطالب  يتعرف  �أن 
�لحادة في مثلث قائم �لز�وية.

�أن يجد �لطالب قيمة مقد�ر بال�عتماد ١
على �لنسب �لمثلثية للز�ويا �لخاصة.

�أن يوظف �لطالب زو�يا  �ل�رتفاع ١
في حساب مسافات مجهولة في 

سياقات حياتية. 

٣

�أن يتعرف �لطالب �أن قيمة جيب 
تمام �لز�وية ل� يزيد عن ١.

�لمثلية ١ �لنسب  �لطالب  يجد  �أن 
�ل�أساسية للزو�يا �لحادة.

١
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دة
وح

�ل

س
در

�ل�أهد�ف�ل

ر�رمعرفة
ر�رتطبيقتك
ر�ر�ستدل�لتك
تك

س
ـــا

ــــ
يـــ

لق
: ا

ــة
عـــ

ـاب
ــــ

سـ
ال

بين  �لعلاقة  �لطالب  يتعرف  �أن 
�لحادة،  للز�وية  �لمثلثية  �لنسب 

و�لنسب �لمثلثية لمتممتها.

�لعددية ١ �لقيمة  �لطالب  يجد  �أن 
لزو�يا  مثلثية  نسب  فيها  لمقادير 

خاصة.

١

�لمثلثية ١�أن يتعرف �لطالب ز�وية �ل�رتفاع. �لنسب  �لطالب  �أن يجد 
باستخد�م  حادة  لزو�يا  �ل�أساسية 

آلة �لحاسبة. �ل�

١

�أن يستخدم �لطالب �لنسب �لمثلثية 
مسالة  حل  في  �لخاصة  للز�وية 

حياتية.

١
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 )7 – ٢( المفاهيم الخاطئة وصعوبات التعلم لوحدة النسب المثلثية:

اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعةالدرس

)١
( 

دة
حا

 ال
ايا

زو
 لل

ية
ثلث

لم
ب ا

س
الن

�لتاأكيد على �لقو�نين و�لتمييز بين: �لمقابل ، �لمجاور للز�وية �لحادة �لخلط بين مفهوميّ: جيب، جيب تمام �لز�وية �لحادة.
، حيث جاجـ = �لمقابل 

أ ب
أ جـ

المقابل = 
الوتر

جاجـ = 

جـ ب
أ جـ

المجاور = 
الوتر

جتاجـ = 

�لمقابل،  �لز�وية:  �لقائم  �لمثلث  في  �ل�أضلاع  تمييز 
�لمجاور، �لوتر.

رسم �لمثلث �لقائم في �أوضاع  عدة، وتحديد �لضلع �لمقابل ، 
�لمجاور ،�لوتر ، في كل حالة للز�وية �لحادة.

�لتمهيد �أخطاء حسابية تتعلق بال�ختصار للنسب، �أو �لتعامل معها. خلال  أمثلة  �ل� بعض  وحل  بدقة،  �ل�ختصار  على  �لتركيز 
للحصة.

يا 
زوا

 لل
ية

ثلث
لم

ب ا
س

الن
)٢

( 
دة

حا
ال

تدريب: �إذ� كانت �أ، ب ز�ويتين حادتين، بحيث  �أ + ب = ٩٠˚، �لخلط في �لعلاقة بين �لنسبة �لمثلثية للزو�يا �لمتتامة.
آتية صحيحة: فاأي �لعبار�ت �ل�

جا�أ = جتاب 	 
 جتا�أ  جاب	 
 جا�أ = جاب	 
 جتاب = جتا�أ	 

ض
خفا

ل�ن
ا ا

واي
وز

ع 
تفا

�ر
 ال

ايا
زو

ويقوم �لخلط بين ز�وية �ل�رتفاع، وز�وية �ل�نخفاض. مختلفة،  تمثيلات  ورسم  منهما،  تعريف كل  على  �لتركيز 
�لطلبة بتحديد زو�يا �ل�رتفاع وزو�يا �ل�نخفاض فيهما.

�لكلامية  �لمساألة  ورسم  �لمساألة  تمثيل  صعوبة 
هندسياً، وتحديد ز�وية �ل�رتفاع وز�وية �ل�نخفاض.

بلغتهم  و�لتعبير عنها  �لكلامية،  �لمساألة  قر�ءة  فرصة  �لطلبة  �إعطاء 
�لخاصة، ورسم �لشكل �لملائم، وتطبيق �لمعطيات عليه.

�أ

ب جـ
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 )7 – 3( اآليّة تنفيذ الدرس:

اسم الدرس:
النسب المثلثية للزوايا الحادة )١(

عدد�لحصص: ٤ حصص
                                  

مرحلة ال�ستعداد اأول�:

١( اأهداف الدرس:

�أن يتعرف �لطالب مفهوم جيب �لز�وية �لحادة في مثلث قائم �لز�وية.	 
�أن يجد �لطالب جيب �لز�وية �لحادة في �لمثلث قائم �لز�وية.	 
�أن يجد �لطالب طول ضلع �أو �أكثر في �لمثلث قائم �لز�وية، باستخد�م �لنسب �لمثلثية.	 
�أن يتعرف �لطالب مفهوم جيب �لتمام للز�وية �لحادة في �لمثلث قائم �لز�وية.	 
�أن يجد �لطالب جيب تمام ز�وية حادة في مثلث قائم �لز�وية.	 
�أن يجد �لطالب ظل �لز�وية �لحادة في مثلث قائم �لز�وية.	 
جا هـ (.	 

جتا هـ
�أن يستنتج �لطالب �لعلاقة بين �لنسب �لمثلثية �ل�أساسية )ظاهـ = 

�أن يوظفّ �لطالب �لنسب �لمثلثية �ل�أساسية في حل مشكلات حياتية .	 

٢( المهارات:  

�إيجاد �لنسب �لمثلثية �ل�أساسية للز�وية �لحادة )جيب �لز�وية وجيب �لتمام و�لظل( في �لمثلث قائم �لز�وية.	 
�إيجاد �أحد �أضلاع �لمثلث قائم �لز�وية باستخد�م �لنسب �لمثلثية.	 
�لتمييز بين �لنسب �لمثلثية.	 
�ستخد�م �لنسب �لمثلثية في حل مسائل حياتية.	 

الخبرات السابقة 

�أنو�ع �لمثلثات وعناصر �لمثلث.	 
 خصائص �لمثلث قائم �لز�وية.	 
مجموع قياسات زو�يا �لمثلث )١٨٠°(.	 
 �لنسبة و�لتناسب.	 
 �أنو�ع �لزو�يا. 	 
�لعلاقة بين �أطو�ل �ل�أضلاع في �لمثلث وقياس �لزو�يا �لمقابلة.	 
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4( المفاهيم الخاطئة وصعوبات التعلم:

اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعة

�لتاأكيد على �لقو�نين و�لتمييز بين: �لمقابل ، �لمجاور للز�وية �لحادة، �لخلط بين مفهوميّ: جيب، جيب تمام �لز�وية �لحادة.
حيث : 

أ ب
أ جـ

المقابل = 
الوتر

جاجـ = 

جـ ب
أ جـ

المجاور = 
الوتر

جتاجـ = 

�لمقابل، تمييز �ل�أضلاع في �لمثلث �لقائم �لز�وية: �لمقابل، �لمجاور، �لوتر. �لضلع  وتحديد  عدة،  �أوضاع   في  �لقائم  �لمثلث  رسم 
�لمجاور، �لوتر، في كل حالة للز�وية �لحادة.

�لتمهيد �أخطاء حسابية تتعلق بال�ختصار للنسب، �أو �لتعامل معها. خلال  أمثلة  �ل� بعض  وحل  بدقة،  �ل�ختصار  على  �لتركيز 
للحصة.

5( اأصول التدريس: 

�أ( �لمحتوى �لعلمي:
�لمثلث قائم �لز�وية.	 
جيب �لز�وية �لحادة في �لمثلث قائم �لز�وية.	 
جيب تمام �لز�وية �لحادة في �لمثلث قائم �لز�وية.	 
ظل �لز�وية �لحادة في �لمثلث قائم �لز�وية.	 
�لعلاقة بيّن �لنسب �لمثلثية �ل�أساسية جيب وجيب تمام �لز�وية مع ظلها. 	 
توظيف �لنسب �لمثلثية في حل مشكلات حياتية.	 
�إيجاد �أحد �أضلاع �لمثلث �لقائم �إذ� عُلمت �إحدى �لنسب �لمثلثية �ل�أساسية.	 

ب( �ستر�تيجيات �لتدريس:
�لحو�ر و�لمناقشة بعد عرض فيديو قصير عن طائر �لحرية، لتنفيذ نشاط ١. 	 
�ستر�تيجية لعب �ل�أدو�ر، وتمثيل �لمقابل و�لمجاور و�لوتر في �لمثلث قائم �لز�وية من خلال توزيع �ل�أدو�ر على 	 

�لطلبة لترضيح تعريف )١(.
�لحو�ر و�لمناقشة في تنفيذ �ل�أنشطة: ٢، ٤، ٦.	 
�لعمل �لفردي في تنفيذ نشاط ٣.	 
�ستخد�م �ستر�تيجية �لعصف �لذهني في تنفيذ نشاط ٥.	 
�ستخد�م �ستر�تيجية �ل�كتشاف �لموجه في تنفيذ نشاط 7. 	 
�ستخد�م �ستر�تيجية حل �لمشكلات لتنفيذ نشاط ٨.	 

�أ

ب جـ
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اآليات التقويم  

ملاحظة �ستجابات �لطلبة �لصفية في �لنشاطين: ١، ٢.	 
ملاحظة وتصحيح �إجابات �لطلبة: نشاط ٣.	 
جابة عن �ل�أسئلة �لمطروحة خلال فعاليات �لحصة �ل�أنشطة: )٤ - ٨( 	  �ل�إ
ملاحظة �لطلبة �أثناء تنفيذ فعاليات �لحصة �ل�أنشطة: )٤ - ٨(	 
جابات �لطلبة في حلولهم �لفردية عن �أسئلة �لدرس.	  �لتقييم �لمستمر ل�إ

اأثناء تنفيذ الدروس ثانياً:

١( التهيئة: 

مناقشة صورة �لوحدة من خلال طرح سؤ�لها، و�ل�ستماع �إلى �إجابات �لطلبة، دون �إصد�ر حكم.	 
�أو صورة تعبّر عن مضمون نشاط ١ )طائر �لحرية على غصن 	  عرض فيديو عن طائر �لحرية )يختاره �لمعلم(، 

�لشجرة (، ويطلب �لمعلم تعيين مثلث قائم �لز�وية في �لشكل )�لصورة(، و�إيجاد �لنسبة بين �رتفاع �لطائر وبُعده 
أبعاد)يمكن  عن �أسفل �لساق. ويمكن تغيير �رتفاع �لطائر، وحساب �لنسبة كما ير�ه �لمعلم بالقياس، �أو �إعطاء �ل�

للمعلم تصميم نموذج لذلك(.
يعرض صور عدة لمثلثات قائمة �لز�وية ، وتذكير �لطلبة بعناصر �لمثلث قائم �لز�وية.	 

٢( العرض:   

في 	  �لحادة  �لز�وية  ومجاور  مقابل  �إلى  للتعرف  تعريف)١(؛  لعرض    LCD جهاز �ستخد�م 
�لمثلث قائم �لز�وية بالنسبة لز�وية ما ، �أو باإمكان �لمعلم �إحضار شريط وتشكيل مثلث قائم 
�أمام �لطلبة، و�ستخد�م �ستر�تيجية لعب  �لز�وية )كما في �لشكل(على �أرضية �لغرفة �لصفيّة 
�ل�أدو�ر؛ ثلاثة طلاب يمثل كلّ منهم �أحد �ل�أضلاع في �لمثلث، ويحمل بطاقة باسم �لضلع 
بطاقته:  حسب  كلٌ  �لمثلث  �أضلاع  على  �لطلبة  ويتوزع  �لوتر.  �أو  �لمجاور،  �أو  �لمقابل، 

�أو وتر( وموقعه �لمناسب للز�وية ، ويمكن تكر�ر لعب �ل�أدو�ر للز�ويتين �لحادتين في �لمثلث. �أو مجاور،  )مقابل، 
تنفيذ نشاط ٢ باستخد�م �لحو�ر و�لمناقشة؛ للتوصل �إلى مفهوم جيب ز�وية حادة في �لمثلث قائم �لز�وية وقانونه 	 

من خلال عرض تعريف ٢.
تنفيذ نشاط ٣، بشكل فردي )تقويم تكويني(، ثمّ مناقشته على �لسبورة.	 
مناقشة �أفكر، ثم عرض تعريف ٣.	 
تنفيذ نشاط ٤، باستخد�م �لحو�ر و�لمناقشة للتطبيق على مفهوم جيب تمام �لز�وية �لحادة و�لتوصل �أن جيب تمام 	 

�لز�وية نسبة ثابتة ل�تتغير بتغير �أطو�ل �ل�أضلاع.
عرض تعريف ٤.	 

�أ

جـب
�لمجاور

�لمقابل

وتر
�ل
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 تنفيذ نشاط ٥، باستخد�م �ستر�تيجية �لعصف �لذهني و�ل�أسئلة �لفردية؛ للتوصل �إلى �أنّ ظل �لز�وية �لحادة يساوي 	 
نسبة ثابتة ل� تتغيّر بتغيّر �أطو�ل �أضلاع �لمثلث قائم �لز�وية، 

. المقابل
المجاور

     و�أنّ ظل �لز�وية = 

يجاد طول �لضلع �لمجهول )�أب(، وذلك بعد �لتوصل 	   تنفيذ نشاط ٦، باستخد�م �ستر�تيجية �لحو�ر و�لمناقشة ل�إ
�إلى �أنّ  جـ =  ص )مجموع قياسات زو�يا �لمثلث =١٨٠° ، ز�وية �أ مشتركة ،  س =  ب قو�ئم(.

تنفيذ نشاط 7، باستخد�م �ستر�تيجية �ل�كتشاف �لموجّه، حيث يطلب �لمعلم �إيجاد ظاجـ، جاجـ، جتاجـ، ثمّ 	 
. جا هـ

جتا هـ
يقسم جاجـ على جتاجـ للتوصل �إلى �أنّ: ظاجـ = 

تنفيذ نشاط ٨ باستخد�م �ستر�تيجية حل �لمشكلات، حيث يطرح �لمعلم �لمشكلة على �لطلبة، ويرسم شكلاً 	 
�لبناية،  مدخل  عن  �لسلم  �أسفل  بُعد  �إيجاد  �إلى  �لتوصل  و�لمناقشة  �لحو�ر  خلال  ومن  �لسبورة،  على  تقريبياً 

.°٥7 جتا  باستخد�م 

غلاق التقويم:    3( ال�إ

تلخيص قو�نين �لدرس، وكتابتها على لوحة من �إعد�د �لطلبة، وتثبيتها في �لغرفة �لصفية.	 
جابات، ومناقشتها على �لسبورة.	  تكليف �لطلبة حل �لسؤ�لين �ل�أول و�لثالث صفياً، وتصحيح �ل�إ
تعيين �لسؤ�لين )٢، ٤( و�جباً بيتياً. 	 
�إعطاء سؤ�ل خارجي �إثر�ئي: بال�عتماد على �لشكل �لمجاور بيّنْ �أنّ: جا٢جـ + جتا٢جـ = ١ 	 

�أ

جـب
٣

٤

٥
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ثراء للوحدة:   )7-4( اأسئلة ال�إ

١ برج �رتفاعه ٥٠ م مقام على صخرة، ومن نقطةٍ على �ل�أرض قيست ز�ويتا �رتفاع قمة �لبرج وقاعدته ، فوُجدتا: 

7٥˚ و ٤٥˚ على �لترتيب ، �أوجد �رتفاع �لصخرة ل�أقرب متر.
 

٢ �أ ب جـ مثلث فيه: �أجـ = �أ ب = ١٠سم، ب جـ = ١٢سم، رُسم �أد عمودي على ب جـ ،

      �أجد: جا )جـ �أ د(، جتا )جـ �أ د(، ظا )جـ �أ د(
 

٣ �أ ب جـ مثلث قائم �لز�وية في ب، �أبيّن بمثال عددي �أنّ: جتا�أ + جاب<١

٤ في �لشكل �لمجاور، �أجد قيمة: جا هـ، جتا هـ، ظا هـ 
�أ

ب

د

جـ

هـ

                                  ١
جا٢ ٣٠˚

٣ + ظا٢ ٤٥˚ = 
٢ جتا ٦٠°

٥ �أبيّن  �أنّ : 

٦ �أجد �لنسبة بين �أطو�ل ضلعيّ �لقائمة في �لمثلث �لذي زو�ياه: ٣٠°، ٦٠°، ٩٠°.

7 لقياس عرض نهر، رصد شخص من نقطةٍ على �إحدى ضفتيْه �رتفاع قمة شجرة طولها ٨ م تقابله على �لضفة 

�لنهر. �أجد عرض  �ل�أخرى، فكانت ٣٠°، 

، م ب = م �أ ، نق = ١ ، �أجد مساحة �لمنطقة �لمظللة. ٨ في �لشكل �لمجاور م مركز �لد�ئرة ، �أ ب = ٢  ٣ 

م

ب هـ�أ
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ثراء:   )7 – 5( حلول اأسئلة ال�إ

س + ٥   
ص

١ ظا 7٥˚ = 

س  ، ومنها س = ص
ص

ظا٤٥˚ = 

س + ٥ ، و منها س= ٨,٦٢م
س

 =٠,٤٢

�رتفاع �لصخرة = ٨,٦٢ + ٥٠ = ٥٨,٦٢م

٦   = ٠,٦
١٠

٢ جا )جـ �أد( = 

٨   = ٠,٨
١٠

جتا)جـ �أد( = 

   ٦
٨

ظا)جـ �أد( = 

٣ �إذ� كان �أب جـ مثلثّاً قائم �لز�وية في ب فيه: �أب = ٦سم، ب ج = ٨سم، 

 ٨  = ٠,٨
١٠

٦   = ٠,٦، جتا �أ = 
١٠

فاإنّ جا �أ =  

ومنها: جا �أ + جتا �أ = ٠,٦ + ٠,٨ = ١,٤

   ١

 ٢ 
٤ جا ھ= جا ٤٥˚ = 

    ١

 ٢ 
جتا ھ= جتا ٤٥˚ = 

ظا ھ = ظا ٤٥˚ = ١

  
    ٣ + ١  = ٤

  ١
٢

 × ٢
٣ + ظا٢ ٤٥˚ = 

٢ جتا ٦٠°
  ٥

   ١  = ٤
  ١

٤
 
 =  ١

    جا٢ ٣٠˚
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   ١

 ٣ 
  ٦

٨      ومنها: ب جـ = ٨  ٣  م
ب  جـ

 =  ١

 ٣ 
ب  = 

ب  جـ
7 ظا ٣٠˚ =  

 ٣    ، ومنها: ھ = ٦٠°
١

٨ ظا هـ =  

 �أ م ب = ١٢٠°

٣ وحدة مربعة. مساحة �لقطاع �لد�ئري تمثل ثلث مساحة �لد�ئرة = 

  ١  ×   ٣  × ١ =   ٣
٢

مساحة �لمثلث = 

مساحة �لمنطقة �لمظللة =   ٣   
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  )٨-١( مصفوفة ال�أهداف السلوكية: 

دة
وح

�ل

س
در

�ل�أهد�ف�ل

ر�رمعرفة
ر�رتطبيقتك
ر�ر�ستدل�لتك
تك

ت
ال�

ــــ
مــ

حت
ال�

 :
نة

ـام
ثـــ

ال

ث
اد

ح
 ال

ال
تم

ح
ا

�أن يكتب �لطالب �لفضاء �لعيني 
لتجربة عشو�ئية.

وقوع ١ �حتمال  �لطالب  يجد  �أن 
حادث في تجربة عشو�ئية.

�حتمال 7 قيمة  �لطالب  يجد  �أن 
�آخر،  عناصر  عُلم عدد  �إذ�  حادث 
و�حتماله في تلك �لتجربة �لعشو�ئية.

١

�أن يتعرف �لطالب �أنّ:
٠  ل)ح(  ١

�تحاد ١ �حتمال  �لطالب  يجد  �أن 
حادثين باستخد�م �لقانون.

١

ت
ال�

تم
ح

ال�
ن 

اني
قو

�أن يتعرف �لطالب عناصر حادث 
في تجربة عشو�ئية.

�أن يجد �لطالب �حتمال �تحاد حادثين 
في مشكلة حياتية باستخد�م �لقانون.

٣

�أن يجد �لطالب �حتمال تقاطع حادثين 
في مشكلة حياتية باستخد�م �لقانون.

١

�أن يبيّن �لطالب �إن كان �لحادثان 
منفصلين �أم ل�، �إذ� عُلم �حتمال 

�تحادهما و�حتمال كل منهما.

١

�أن يجد �لطالب قيمة �حتمال�ت 
حو�دث ممثلّة باأشكال فن.

١

�أن يجد �لطالب قيمة �حتمال �تحاد ١�أن يتعرف �لطالب �لحو�دث �لمنفصلة.
حو�دث ممثلة باأشكال فن.

٢

�أن يتعرف �لطالب �أن �حتمال تقاطع 
�لحو�دث �لمنفصلة يساوي صفر�ً.

�أن يجد �لطالب قيمة �حتمال تقاطع ١
حو�دث ممثلّة باأشكال فن.

٢

�أن يجد �لطالب قيمة �تحاد حادثين 
بطريقتين.

١

�أن يجد �لطالب قيمة تقاطع حادثين 
�إذ� عُلمت قيمة �حتمال �تحادهما، 

و�حتمال كل منهما.

١

ال�حتمـــــــــــــال�ت الوحدة 
الثامنة:
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دة
وح

�ل

س
در

�ل�أهد�ف�ل

ر�رمعرفة
ر�رتطبيقتك
ر�ر�ستدل�لتك
تك

ت
ال�

ــــ
مــ

حت
ال�

 :
نة

ـام
ثـــ

ال

�حتمال  قيمة  �لطالب  يجد  �أن 
حادثين �إذ� عُلم �حتمال �تحادهما 

و�لعلاقة بينهما.

١

ين
دث

حا
ن 

 بي
رق

لف
 وا

ث
اد

ح
ة ل

مم
مت

 ال
ال

تم
ح

ا

وقوع  �حتمال  �لطالب  يجد  �أن 
حادث باستخد�م متممة �لحادث 

في سياق حياتي.

١

�أن يتعرف �لطالب متمّمة �لحادث 
في سياق حياتي.

�لطالب �حتمال حادث ١ �أن يجد 
�إذ� عُلم �حتمال متممته. 

٢

بين  �لعلاقة  �لطالب  يتعرف  �أن 
�حتمال �لحادث و�حتمال متممته.

متممة ١ �حتمال  �لطالب  يجد  �أن 
حادث.

٤

بين  �لفرق  �لطالب  يتعرف  �أن 
حادثين.

متممة ١ �حتمال  �لطالب  يجد  �أن 
تقاطع حادثين.

٤

�لفرق  قانون  �لطالب  يتعرف  �أن 
بين حادثين.

�لفرق ١ �حتمال  �لطالب  يجد  �أن 
بين حادثين باستخد�م �لقانون.

٣

�أن يتعرف �لطالب �أن قيمة: 
 )

١
 – ح

٢
( و ل )ح

٢
 – ح

١
ل )ح

ليس من �لضرورة �أن يكونا متساويين.

�أن يجد �لطالب �حتمال �لفرق بين ١
�لحادث  عناصر  باإيجاد  حادثين 

.)
٢
 – ح

١
)ح

١

�أن يجد �لطالب  �حتمال متممة 
حو�دث ممثلة باأشكال فن.

١

�لفرق  �حتمال  �لطالب  يجد  �أن 
بين حو�دث ممثلة باأشكال فن.

١
مة

عا
ن 

ري
ما

ت

بين  �لعلاقة  �لطالب  يتعرف  �أن 
�حتماليّ متممة حادثين �إذ� عُلمت 

�لعلاقة بين �حتماليّ �لحادثين.

وقوع ١ �حتمال  �لطالب  يجد  �أن 
حادث في تجربة عشو�ئية.

١

عناصر  عدد  �لطالب  يجد  �أن 
متممة حادث �إذ� عُلم عدد عناصر 
ح ، وعدد عناصر �لفر�غ �لعيني.

١

�حتمال وقوع  �لطالب   �أن يجد 
حادث في تجربة عشو�ئية.

١
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دة
وح

�ل

س
در

�ل�أهد�ف�ل

ر�رمعرفة
ر�رتطبيقتك
ر�ر�ستدل�لتك
تك

ت
ال�

ــــ
مــ

حت
ال�

 :
نة

ـام
ثـــ

ال

متممة  �حتمال  �لطالب  يجد  �أن 
تقاطع حادثين منفصلين.

�تحاد ١ �حتمال  �لطالب  يجد  �أن 
حادثين في مشكلة حياتية.

١

�تحاد  �حتمال  �لطالب  يجد  �أن 
حادثين باستخد�م �لقانون.

٢

متممة  �حتمال  �لطالب  يجد  �أن 
�حتمال �تحاد حادثين.

٢

�أن يجد �لطالب �حتمال حادثين 
منفصلين �إذ� عُلم �حتمال �تحادهما 

و�لعلاقة بين �حتماليهما.

١

متممة  �حتمال  �لطالب  يجد  �أن 
حادث.

١

�لفرق  �حتمال  �لطالب  يجد  �أن 
بين حادثين.

١
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 )٨ – ٢( المفاهيم الخاطئة وصعوبات التعلم لوحدة ال�حتمال�ت:

اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعةالدرس

ث
اد

ح
 ال

ال
تم

ح
ا

�لخطاأ في �إيجاد قيمة �ل�حتمال، بحيث يكون �أكبر من 
�لو�حد �لصحيح �أو سالباً.

�أكبر �حتمال يمكن �لحصول عليه هو  �أن  �إلى  ينبّه �لمعلم �لطلبة 
للحادث �لمؤكد، ويساوي و�حد�ً صحيحاً، ويشمل جميع عناصر 
�لفضاء �لعيني، و�لصفر هو للحادث �لمستحيل، �لذي ل� يحتوي �أي 

عنصر، كما �أنه ل� يمكن �أن يكون هناك �حتمال سالب.

�لخطاأ في كتابة �لفضاء �لعيني لتجربة �إلقاء قطعتيّ نقد 
معاً، �أو قطعة نقد مرتين متتاليتين في �لتمييز بين �لناتج 

)ص،ك(، )ك، ص( فيعدّ �لناتج هو نفسه.

تدريب �لطلبة على �ستخد�م طريقة �لرسم �لبياني عند كتابة عناصر 
�لفضاء �لعيني لتجربة عشو�ئية، مثل �إلقاء حجريّ �لنرد معاً، و�إلقاء 
أزو�ج �لمرتبة �لمتعاكسة  قطعتيّ نقد معاً، وضرورة �لتاأكيد على �أنّ �ل�

كل منهما مختلفة عن �ل�آخر.

�لتي تحقّق �لخطاأ في �لتفريق بين عناصر �لحادث و�حتمال �لحادث. �لعناصر  �لحادث هي عبارة عن مجموعة من  عناصر 
شرطاً معيناً، �أما �حتمال �لحادث فهو عبارة عن قيمة عددية.

ت
ال�

تم
ح

ال�
ن 

اني
قو

�لعناصر في �لخطاأ في �لتفريق في �لمعنى بين �لكلمتين: ) و، �أو(. �ل�تحاد) جميع  )�أو( تعني  �أنّ  �إلى  �لطلبة  �لمعلم  ينبّه 
�لحادثين دون تكر�ر(، بينما )و( تعني �لتقاطع )�لعناصر �لمشتركة 

بين �لحادثين(.

�تحاد  �إيجاد  عند  �لمشتركة  �لعناصر  تكر�ر  في  �لخطاأ 
�لحادثين.

تنبيه �لطلبة �إلى  �لعناصر �لمكررة مرة و�حدة في عملية �ل�تحاد، 
وذلك في نشاط١/ص٦٣، نشاط٦/ص٦٥.

وتذكيرهم باأنهّ ل� يجوز تكر�ر �لعنصر عند كتابة عناصر �لمجموعات.

�لخطاأ في جمع �لكسور �لناتجة من �حتمال�ت حو�دث 
دون توحيد �لمقامات. 

مر�جعة �لطلبة في خو�رزمية جمع �لكسور غير �لمتجانسة.

�لمنفصلين  �لحادثين  �حتمال  قيمة  �إيجاد  في  �لخطاأ 
 باعتباره

�لتاأكيد على �أنّ �لحادثين �لمنفصلين تقاطعهما ، وبالتالي عدد عناصر 
هذ� �لحادث يساوي صفر�ً.

 = }١، ٢{،�أجد كلاً من: 
٢
= }٣، ٥، ٦{، ح

١
تدريب: �إذ� كان ح

)
٢
١  ح

٢( ل)ح  
٢
١  ح

        ١( ح

ن 
دثي

حا
ة ل

مم
مت

 ال
ال

تم
ح

ا
ين

دث
حا

ن 
 بي

رق
لف

وا

عند �إيجاد �حتمال فرق بين حادثين يقوم �لطالب بطرح 
�حتمال �لحادثين بدل�ً من �لتعويض في �لقانون.

�لعناصر  هو   )
 ٢
- ح  

١
)ح بين حادثين  �لفرق  مفهوم  على  �لتركيز 

.
٢
، وغير موجودة في ح

١
�لموجودة في ح

 – 
٢
( يجد �لطالب ناتج: ل)ح

٢
– ح

 ١
عند �إيجاد ل )ح

 )
١
ح

�لتاأكيد للطلبة على �أنّ عملية طرح �لحو�دث ليست تبديلية، �أي �أنّ:
(، وتوضيح ذلك من خلال مثال.

١
 – ح

٢
(  ل))ح

٢
 – ح

١
 ل)ح
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اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعةالدرس

�لخطاأ في �إيجاد �حتمال متممة �لحادث
ل)ح( = ١+ ل)ح(

يؤكد �لمعلم للطلبة على صورة �لقانون، كما يبيّن لهم �أنه بال�عتماد 
على هذه �لصورة تكون قيمة ل)ح( �أكبر من و�حد صحيح، وهذ� 

يتنافى مع قيمة �حتمال �لحادث �ل�أكيد.

صعوبة في كتابة �لفر�غ �لعيني لتجارب عشو�ئية، وخاصة 
�إذ� كانت مكوّنة من �أكثر من رمية.

يكتب �لمعلم للطلبة �أسئلة متعددة ومتنوعة من �لتجارب �لعشو�ئية، 
ويكلف �لطلبة كتابة �لفضاء �لعيني للتجربة.

آتية: تدريب: �كتب عناصر �لفضاء �لعيني للتجربة �لعشو�ئية �ل�
١( رمي قطعة نقد منتظمة ثلاث مر�ت.

٢( رمي قطعة نقد مع حجر نرد.

صعوبة في تمييز �ل�أعد�د �لزوجية من �ل�أعد�د �لفردية، �أو 
قابلية �لقسمة على �ل�أعد�د في عناصر �لفضاء �لعيني.

�لتاأكيد على تعريف �لعدد �لزوجي و�لعدد �لفردي من خلال مناقشة 
�ل�أنشطة مثل: 

نشاط٣ / ص٥٩

تدريب �لطلبة على تمثيل مجموعة من �لحو�دث باأشكال فن )عملية قر�ءة تقاطع و�تحاد �لحو�دث من �أشكال فن.
عكسية كما هو و�رد في �لكتاب(.

�لتاأكيد على مفهوم �لحو�دث �لمنفصلة و�لحو�دث �لمتتامة خلال �لخلط بين �لحادثين �لمتتامين و�لحادثين �لمنفصلين. 
تنفيذ �ل�أنشطة. 

 حادثين في فر�غ عيني، 
٢
، ح

١
تدريب١: �إذ� كان ح

....
 ٢
، ح

١
 =  ، فاإنّ: ح

٢
  ح

١
وكان ح

}٨ ،7 ،١، ٢، ٣، ٤{ =   تدريب٢: �إذ� كان
}٤، ٨{ = 

٢
 = }١، ٣، 7{  ح

١
ح

�أكمل �لفر�غ:
................... =

٢
  ح

١
�أ( ح

 حادثين...........، �أمثلّ ذلك باأشكال فن.
٢
، ح

١
ب( يُسمى ح

بين  و�لفرق  حادثين،  �تحاد  قو�نين  حفظ  في  صعوبة 
حادثين. 

مناقشة  �لقو�نين خلال  للتدرُّب على حفظ  للطلبة  �إعطاء وقت   -
�ل�أنشطة، وخلال حلهّم �ل�أسئلة في �لدفاتر.

- عمل لوحات للقو�نين تعُلق د�خل غرفة �لصف.
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 )٨ – 3( اآليّة تنفيذ الدرس:

اسم الدرس:
توانين ال�حتمال�ت

عدد�لحصص: ٤ حصص
                                  

مرحلة ال�ستعداد اأول�:

١( اأهداف الدرس: 

�أنْ يكتب �لطالب عناصر �لحادث في تجربة عشو�ئية.	 

�أنْ يجد �لطالب �حتمال حدوث �لحادث في تجربة عشو�ئية.	 

 	 .
٢
  ح

١
 ، ح

٢
  ح

١
�أنْ يجد �لطالب ناتج �لعمليات على �لحو�دث: ح

�أنْ يتعرف �لطالب �لحادثين �لمنفصلين. 	 

�أنْ يتعرف �لطالب �إلى قو�نين �ل�حتمال�ت. 	 

 	.)
٢
١  ح

(، ل )ح
٢
  ح

١
�أنْ يتعرف �لطالب �إلى معنى: ل)ح

( باستخد�م �لقانون.	 
٢
  ح

١
(، ل )ح

٢
  ح

١
�أنْ يجد �لطالب: ل)ح

�أنْ يوظف �لطالب قو�نين �ل�حتمال�ت في حل مشكلات حياتية.	 
�أنْ يتعرف �لطالب �لحو�دث �لمنفصلة.	 
�أنْ يجد �لطالب �حتمال�ت حو�دث ممثلّة باأشكال فن. 	 

٢( المهارات:

كتابة �لحو�دث.	 
�إيجاد �حتمال حدوث �لحادث.	 
�إجر�ء �لعمليات على �لحو�دث.	 
حساب �حتمال�ت حو�دث باستخد�م قو�نين �ل�حتمال�ت.	 
تمييز �لحو�دث �إلى منفصلة وغير منفصلة.	 
�إيجاد �حتمال �لحو�دث من خلال �أشكال فن.	 
تطبيق قو�نين �ل�حتمال�ت في حل مسائل حياتية.	 

 
3( الخبرات السابقة: 

كتابة عناصر �لمجموعة.   	 
جمع �لكسور �لعشرية وطرحها.	 
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جمع �لكسور �لعادية وطرحها.	 
تمثيل �لمجموعات باستخد�م �أشكال فن.	 
مفهوم �لعدد �ل�أولي.	 
مربع �لعدد �لطبيعي.	 
مجموعات �ل�أعد�د.	 
�ل�أعد�د �لزوجية و�لفردية.	 
قابلية �لقسمة. 	 
�تحاد وتقاطع �لمجموعات )�لحو�دث(. 	 
�لفضاء �لعيني، وكتابة �لحو�دث.	 
�ستخد�م �لنظير �لجمعي و�لضربي في حل معادل�ت خطية.	 
 	 . لمجموعة �لخالية�

4( المفاهيم الخاطئة وصعوبات التعلم: 

اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعة

باأمثلة �لخلط بين مفهوميّ �ل�تحاد و�لتقاطع، ورموز كلّ منهما. �لتمثيل  بينها.  و�لتفريق  بطاقات  على  �لرموز  كتابة 
و�لتقاطع. �ل�تحاد  من  لكلّ  �لطلبة  و�قع  من  حياتية 

طرح �أمثلة تبيّن �أنّ تقاطع حادثين منفصلين هو �لمجموعة �لتمييز بين ناتج تقاطع حادثين منفصلين و�حتمال حدوثهما.
�لخالية، و�أنّ �حتمال حدوثهما يساوي صفر�ً.

أمثلة. صعوبة �لتمييز بين �لحادث و�حتمال حدوث �لحادث. تذكير �لطالب بمفهوم كلّ منهما ومعالجة ذلك بال�

بهذه  حفظ �لقو�نين و�لتمييز بينها. لوحة  وتثبيت  فيه،  و�لتنويع  �لتقويم  في  �ل�ستمر�ر 
�لصفية. �لغرفة  في  �لقو�نين 

مر�جعة �لطلبة في جمع �لكسور �لعادية و�لعشرية وطرحها، جمع �لكسور �لعادية و�لعشرية وطرحها.
أمثلة و�ل�أسئلة بتاأنٍ. وحل �ل�

مر�جعة �لطلبة في �ستخد�م �لنظير �لجمعي و�لنظير �لضربي �لصعوبة في حل �لمعادلة �لخطيّة.
في حلّ �لمعادل�ت. 

�لفردي،  �لزوجي،  �ل�أولي،  �لعدد  �أساسية:  مفاهيم 
�لقسمة. قابلية  �ل�أعد�د،  ومجموعات 

وقبل حل  �لعلاقة،  ذ�ت  �ل�أنشطة  تنفيذ  قبل  بها  �لتذكير 
�أمثلة. وطرح  �ل�أسئلة، 
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5( اأصول التدريس: 

�أ( �لمحتوى �لعلمي:
�لتجربة �لعشو�ئية.	 
�لفضاء �لعيني.  	 
�لحادث.	 
�حتمال حدوث �لحادث .	 
قو�نين �ل�حتمال.	 
�إيجاد �لحو�دث �لمنفصلة.	 

ب( �ستر�تيجيات �لتدريس:
�لعمل �لتعاوني: من خلال �لمجموعات �لمتجانسة في تنفيذ �ل�أنشطة: ١، ٤، ٦.	 
�لعمل �لفردي: نشاط ٢، ونشاط ٥، مع مر�عاة �لفروق �لفردية.	 
�لتعلم باللعب: نشاط ٤، نشاط ٦، وتنفيذ "�أناقش" صفحة ٦٦.	 
�لتعلم بالدر�ما و�لسرد: نشاط ٣ ، وخلال حل تمارين ومسائل )١ ،٢(.	 
�أناقش 	  ومناقشة  نتاج عملهم(.  �لطلبة  نشاط، وعرض  بعد كلّ  )بشكل عام  �ل�أسئلة:  و�لحو�ر وطرح  �لمناقشة 

 .٦٥ صفحة 

6( اآليّات التقويم: 

�ستخد�م �أد�ة ملاحظة )rubric( لقياس دقة �لمعلومات، و�ل�لتز�م بالزمن �لمحدد، ومدى تعاون �لطلبة، و�لعمل 	 
بروح �لفريق، و�لقدرة على �لتعبير ، و�لتوصل �إلى �لنتائج �لمطلوبة في �ل�أنشطة: ١، ٤، ٦، ومتابعة �ستجابات 

�لطلبة �لصفية خلال تنفيذ هذه �ل�أنشطة.

متابعة �إجابات �لطلبة في �ل�أنشطة: ٢، ٣، ٥.	 

ملاحظة �إجابات �لطلبة خلال تنفيذ جميع �ل�أنشطة، وتصحيحها.	 

جابة عن �ل�أسئلة �لمطروحة خلال �لحو�ر و�لمناقشة.	  �ل�إ

جابات �لطلبة في حلولهم �لفردية لبعض �أسئلة �لدرس.	  �لتقييم �لمستمر ل�إ

اأثناء تنفيذ الدروس ثانياً:

١( التهيئة: 

أقر�ن.	  تهيئة جلوس �لطلبة على شكل مجموعات خماسية غير متجانسة لضمان �لتعاون و�لتعلم من �ل�

تشغيل �للوح �لتفاعلي )�إن وجد( �أو جهاز LCD، وترتيب �للوح �لعادي.	 
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�ستحضار �لخبر�ت �لسابقة بطرح �ل�أسئلة خلال تنفيذ لعبة تربوية، حيث يُحضر �لمعلم معه حجر �لنرد، ويطلب 	 
جابة  �إلى �أحد �لطلبة رمي �لحجر، ويتوجه �إلى طالب �آخر ليتنباأ بناتج �لوجه �لعلوي دون �أن ير�ه، و�إذ� كانت �ل�إ
أتية )ويكرر ذلك مع �أكثر من  صحيحة يُعفى �لطالب من �لسؤ�ل. �أما �إذ� �أخطاأ �لتنبؤ فعليه �إجابة �أحد �ل�أسئلة �ل�

طالب(:

ما �لمقصود بالتجربة �لعشو�ئية ؟  -

ما هو �لفضاء �لعيني ؟ -

ما هما �لمجموعتان �لمنفصلتان؟ -

ما �لفرق بين �أد�تيّ �لربط: " وَ ، �أو "؟  -

ما هو �لفضاء �لعيني لتجربة رمي حجر �لنرد مرة و�حدة، وملاحظة �لوجه �لعلوي؟ -
�أهد�ف 	  ومناقشة  �ل�حتمال�ت.  قو�نين  �لدرس:   ،٦٣ �لكتاب ص  نفتح   ، وُجد-  �لتفاعلي-�إن  �للوح  باستخد�م 

�لدرس؟ �ل�نتهاء من  بعد  �لطلبة  يُتوقع من  وماذ�  �لدرس، 

٢( العرض:
تنفيذ نشاط ١ بعد تقسيم �لطلبة �إلى مجموعات خماسية مع مر�عاة �لفروق �لفردية. 	 
أقر�ن لكتابة عناصر �لحادث وحساب 	  ويترك �لمجال للطلبة لحل نشاط ١، باستخد�م �لتعلم �لتعاوني وتعلم �ل�

�حتمال وقوعها، ثمّ يتم عرض �لنتائج للتوصل �إلى �لقانون.
يكتب �لمعلم قانون �حتمال �تحاد حادثين على �لسبورة بال�ستفادة من �لنشاط ١، و"�أتذكرّ" قبل �لنشاط ٢.	 
( بتسلسل �لخطو�ت حسب 	 

٢
  ح

١
يطلب �لمعلم تنفيذ نشاط ٢ بشكل فردي، ويوضّح كيفية �إيجاد: ل)ح

�لنشاط ، ويهتم �لمعلم بمتابعة �إجر�ء عمليتيّ جمع �لكسور �لعشرية وطرحها. 
تنفيذ نشاط ٣ من خلال �لطرح �لدر�مي للموضوع من خلال عمل بطاقات للحادث، و�حتمال وقوع �لحادث 	 

 : �ل�أسئلة  بطرح  �لنشاط  ويدور حو�ر حول مضمون  ومعلمتها،  رجاء  دور  بتمثيل  طالبان/طالبتان  يقوم  بحيث 
ما �حتمال نجاح رجاء في �أحد هذين �ل�متحانين؟ )ويترجم �لمطلوب بالرموز(، وما �حتمال نجاح رجاء في 

�ل�متحان �ل�أول �أو �لثاني ؟ 

�لرياضيات 
٠,7 = )

١
ل )ح

�للغة �لعربية 
٠,٨ = )

٢
ل )ح

�لرياضيات و�للغة �لعربية معاً 
٠,٦ = )

٢
  ح

١
ل )ح

 
حيث تتم كتابة �لقانون من قبل �لطلبة بشكل فردي، وحل نشاط ٣ بخطو�ت متسلسلة.

أرقام في �لنشاط، لكل مجموعة نعطي مجموعة من �لبطاقات:	  تنفيذ نشاط ٤ باستخد�م بطاقات عليها �ل�

يطلب �إلى  �لمجموعات قر�ءة �لنشاط وحله .  -

يعطي �لمجموعات فرصة للحل.  -

يقوم فرد من �لمجموعة باإعطاء نتائج �لنشاط. -

جابات و�لملحوظات على �لسبورة لكل مجموعة.  - يتم تدوين �ل�إ
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يتم �ستنتاج �لفرق بين حادثين منفصلين وغير منفصلين، ويكتب �لمعلم ناتج �تحاد �لحادثين �لمنفصلين،  -
و�حتمال �لحادثين �لمنفصلين.

 تنفيذ نشاط ٥ بشكل فردي �أول�ً، ومتابعة حلول �لطلبة وتصحيحها ، ثمّ �ستخد�م �أسلوب �لحو�ر و�لمناقشة لحله 	 
على �لسبورة، ولفت �ل�نتباه �إلى �ل�أخطاء �لشائعة .

�ستخد�م �للوح �لذكي )�إن وُجد( في عرض صورة نشاط ٦، �أو جهاز �لعرض LCD، �أو رسم �لشكل على �لسبورة 	 
ألو�ن )�أو �ستخد�م لوحة معدّة مسبقاً(، ثمّ �ستخد�م �ستر�تيجية �لتعلم �لتعاوني في تنفيذ �لنشاط من  و�ستخد�م �ل�
قبل �لطلبة على شكل مجموعات متجانسة ، وتكليف كل مجموعة عرض حلهّا على بوستر، ويقوم �أحد �أفر�د 
�لمجموعة بعرض �لحل وشرحه )قد تحل بعض �لمجموعات باستخد�م �لقو�نين وتحل مجموعات �أخرى باإيجاد 
 ثمّ تحسب �حتمالها(. وهنا يلفت �لمعلم نظر �لطلبة �إلى وجود طريقتين لحساب �حتمال 

٢
  ح

١
عناصر ح

�تحاد حادثين .

غلاق والتقويم: 3( ال�إ

تكليف �لطلبة بشكل فردي حل سؤ�ل ٥، من تمارين ومسائل ، وتصحيح دفاترهم ، ثمّ تكليف �أحدهم حلهّ 	 
�لسبورة. على 

تكليف �لطلبة  حل س٤ ص٦7 بشكل فردي في زمن محدد وتصحيح دفاتر �لطلبة، ورصد �ل�أخطاء، وحل 	 
�لسبورة. على  �لسؤ�ل 

ملخص ختامي ل�أهم �لمفاهيم و�لقو�نين �لو�ردة في �لدرس. ويمكن �ل�ستعانة بلوحة من �إعد�د �لطلبة تشمل قو�نين 	 
�ل�حتمال�ت �لتي تعلمّها �لطالب.

تعيين �لسؤ�ل �لثالث و�جباً بيتياً.	 

 )٨-4( سلم تقدير لدرس قوانين ال�حتمال�ت:

قم
�سم �لطالب�لر

أد�ء )١-٣(  مستوى �ل�

�لمجموع

ي 
ث ف

حاد
ر �ل

ص
عنا

ب 
كت

ي
ئية

شو�
ة ع

جرب
ت

ث 
دو

ح
ل 

ما
حت

�
د 

ج
ي

ئية
شو�

 ع
ربة

ج
ي ت

ث ف
حاد

ى 
عل

ت 
ليا

عم
 �ل

تج
 نا

جد
ي

ث
و�د

ح
�ل

ن 
دثي

حا
د 

حا
ل �ت

ما
حت

د �
ج

ي
ون

قان
م �ل

خد�
ست

با

ن 
دثي

 حا
طع

 تقا
ال

تم
 �ح

جد
ي

ون
قان

م �ل
خد�

ست
با

ث 
و�د

ح
ت 

ال�
تم

�ح
د 

ج
ي

فن
ل 

كا
أش ا

 ب
ثلة

مم
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ثراء للوحدة:  )٨-5( اأسئلة ال�إ

١ كيس يحتوي على ٥ كر�ت سود�ء، 7 كر�ت حمر�ء، ٨ كر�ت زرقاء، سحبت كرة و�حدة عشو�ئياً، �أجد �حتمال 

�أن تكون �لكرة �لمسحوبة سود�ء �أو زرقاء.

٢ �إذ� كان �حتمال نجاح �أحد �لطلاب يساوي ثلاثة �أمثال �حتمال عدم نجاحه. فما �حتمال نجاحه؟

.)
٢
( = ٠,7، �أ جد: ل )ح

٢
  ح

١
( = ٠,٤،  ل )ح

١
 حادثين منفصلين وكان ل ) ح

٢
 ، ح

١
٣ �إذ� كان: ح

٤ عند �إلقاء حجر نرد ثلاث مر�ت متتالية، �أوجد �حتمال �أن يكون حادث مجموع �ل�أعد�د �لظاهرة على �لوجه �لعلوي 

�أقل من، �أو يساوي ١٦.

٠,١ =  )
٢
  ح

١
(  = ٠,٣، ل )ح

١
حادثين من فضاء �لعينة بحيث: ل )ح

 ٢
،  ح

١
٥ �إذ� كان: ح

.)
١
- ح

٢
(، ل )ح

٢
 (  = ٠,٨ ، �أجد: ل )ح

٢
  ح

١
     ل )ح

٦ صندوق يحتوي على ١٥ كرة، كتُب عليها �ل�أعد�د من ١ �إلى ١٥،  سُحبت كرة عشو�ئياً من �لصندوق، �أحسبُ 

�حتمال �أن تكون �لكرة �لمسحوبة تحمل عدد�ً �أولياً.

7 تقدّم طالب ل�متحان في �لرياضيات، و�آخر في �لفيزياء ، فاإذ� كان �حتمال نجاحه في �لرياضيات ٠,٦، و�حتمال 

نجاحه في �لفيزياء ٠,7، و�حتمال نجاحه في �لمادتين معا ٠,٥، �أجد �حتمال نجاحه في �لرياضيات ورسوبه في 
�لفيزياء. 

٨ �ألقيت قطعة نقد ثلاث مر�ت. �أحسبُ �حتمال �لحصول على صورتين على �ل�أكثر.
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ثراء:  )٨ - 6( حلول اأسئلة ال�إ

١٣
٢٠  = ٨

٢٠  + ٥
٢٠ ١ ل ) سود�ء �أو زرقاء( = 

 ٣
٤ ٢ ل )ح( = ٣ ل )ح(، ومنها: ل )ح( = ٣ )١ ــ ل )ح((   ومنها : ٤ ل )ح( = ٣، ومنها: ل )ح( = 

.٠ - ٠,٤ = ٠,٣,7 = )
٢
(، ومنها: ل )ح

٢
( + ل )ح

١
( = ل )ح

٢
  ح

١
٣ ل )ح

آتية :  ٤ مجموع �ل�أعد�د �لظاهرة  على �لوجه �لعلوي �أكبر من ١٦ في �لحال�ت �ل�

)٦، ٦، ٥(، )٦، ٥، ٦(، )٥، ٦، ٦(، )٦، ٦، ٦(     

  ٢١٢ 
٢١٦  = ٦ ٣ - ٤ 

٦ ٣      ل )مجموع �ل�أعد�د �لظاهرة  على �لوجه �لعلوي �أقل من �أو يساوي ١٦( = 

     

)
٢
  ح

١
( - ل) ح

٢
 ( + ل)ح

١
( = ل) ح

٢
  ح

١
٥ ل)ح

٠,٨ - ٠,٣ + ٠,١ = ٠,٦ = )
٢
     ل)ح

٠,٦ - ٠,١ = ٠,٥ = )
٢
  ح

١
( - ل) ح

٢
( = ل)ح

١
 ــ ح

٢
     ل)ح

 

٦ ح = }٢، ٣، ٥، 7، ١١، ١٣{، ل)ح( = ٠,٤

٠,٥ = )
٢
  ح

١
( = ٠,7، ل )ح

٢
( = ٠,٦، ل) ح

١
7 ل )ح

٠,٦ - ٠,٥ = ٠,١ = )
٢
  ح

١
( - ل) ح

١
( = ل)ح

٢
ــ ح

 ١
     ل ) ح

  ٧
٨ ٨ ح = }ص ص ك، ص ك ص، ك ص ص، ص ك ك، ك ص ك، ك ك ص، ك ك ك {، ل )ح( = 
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  )٨-١( مصفوفة ال�أهداف السلوكية: 

ف
ص

�ل
حور

�لم
 /

حصاء وال�حتمالالهندسة والقياسال�أعداد والعمليات عليها الجبرال�إ

بع
سا

ال

�ل�أعد�د �لسالبة.	 
تمثيل �ل�أعد�د �لصحيحة على 	 

خط �ل�أعد�د.
�لمقارنة بين �ل�أعد�د �لصحيحة 	 

وترتيبها.
�ل�أعد�د �لصحيحة 	  جمع 

وطرحها.
ضرب �ل�أعد�د �لصحيحة 	 

وقسمتها.
�لتناسب و�أنو�عه.	 
 مقياس �لرسم.	 

�لمستوى  �لديكارتي.	 
رسم �أشكال ومضلعات بسيطة 	 

في �لمستوى �لديكارتي رؤوسه 
نقاط معلومة .

�لزو�يا �لناتجة عن تقاطع مستقيم 	 
مع مستقيمين متو�زيين.

شبكة 	  على  �لمجسمات  بناء 
�لمربعات. 

 �لمساحة �لجانبية للهرم.	 
 حجم �لهرم.	 
و�لخارجية 	  �لد�خلية  �لز�وية 

لشكل هندسي منتظم.

تكر�ري 	  جدول  تكوين 
لمفرد�ت معطاة. 

�لمركزية. 	  �لنزعة  مقاييس 
لجدول غير مبوب. 

 �أنو�ع �لحو�دث.	 
 �حتمال �لحادث.	 
قو�نين �ل�حتمال )بشكل بسيط(.	 

�لمجموعة وعناصرها	 
ورمزها 	  �لخالية  �لمجموعة 

مفهوم   / �ل�نتماء.  مفهوم   /
�ل�حتو�ء.

�لمجموعة 	  �إلى  �لتعرف 
�لمتممة، تمثيل  �لمجموعات  

و�لعمليات عليها.
حل معادلة خطية بمتغير.	 

من
لثا

ا

�لعدد �لنسبي/�لعدد غير �لنسبي.	 
�لعمليات على �ل�أعد�د �لنسبية 	 

/ غير �لنسبية.
�لعمليات على �لجذور �لصماء.	 

تطابق /تشابه �لمثلثات.	 
نظرية فيثاغورس.	 
�لنسب �لمثلثية.	 
�لقطاع �لد�ئري.	 
�لجانبية/�لكلية 	  �لمساحة 

للاأسطو�نة و�لمخروط.
حجم �ل�أسطو�نة / �لمخروط.	 
�لمثلث 	  مساحة  بين  �لعلاقة 

ومتو�زي �ل�أضلاع.

مقاييس �لتشتت للمفرد�ت.	 
�حتمال �تحاد حادثين.	 
�حتمال تقاطع حادثين.	 
�حتمال حادثين مستقلين.	 

�لتحليل �إلى �لعو�مل.	 
تبسيط �لمقادير �لجبرية.	 
�لمعادل�ت �لخطية بمتغيرين.	 
بين 	  فرق   / �لتربيعية  �لمعادلة 

مربعين.
فرق بين/ مجموع  مكعبين.	 
تحليل �لعبارة �لتربيعية.	 
لحل 	  �لعام  �لقانون  �ستخد�م 

�لمعادلة �لتربيعية.
لحل 	  �لمربع  �إكمال  �ستخد�م 

�لمعادلة �لتربيعية.

سع
لتا

ا

و�لعمليات 	  �لحقيقية  �ل�أعد�د 
عليها. 

�لقيمة �لمطلقة للعدد.	 
 �ل�أسس.	 

بين 	  �لمسافة  �لد�ئرة،  معادلة 
نقطتين. 

معادلة �لخط �لمستقيم.	 
 �لنسب �لمثلثية للزو�يا �لحادة.	 
 �لعلاقات بين �لنسب �لمثلثية.	 
متطابقات مثلثية بسيطة. 	 
و�لمركزية 	  �لمحيطية  �لز�وية   

و�لعلاقة بينهما.
 �لشكل �لرباعي �لد�ئري .	 

  تمثيل بيانات في جد�ول ذي 	 
فئات/ مضلع تكر�ري / مدرج 

تكر�ري/ منحنى تكر�ري. 
�لمركزية 	  �لنزعة  مقاييس   

لجدول تكر�ري.
 �ل�نحر�ف �لمعياري لجدول 	 

تكر�ري.
 �لحو�دث �لمستقلة و�حتمال 	 

�لحادث �لمشروط.

�لضرب �لديكارتي.	 
تمثيل �لعلاقة .	 
�أنو�ع �لعلاقات / �ل�قتر�نات 	 
�لفتر�ت. 	 
حل �لمتباينة.	 
حل معادلة مثلثية.	 
 تمثيل كثير حدود بيانيًا. 	 

مصفـوفـــــة المفاهيـــم التـتــــابعيـــة: )١-3(

الجزء الثالث
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تحليــــل المحــتــــــوى للكـتــــــــاب )٢-3(

 )١ – ١( مصفوفة ال�أهداف السلوكية:

دة
وح

�ل

س
در

�ل�أهد�ف�ل

ر�رمعرفة
ر�رتطبيقتك
ر�ر�ستدل�لتك
تك

ية
سب

الن
ر 

غي
د 

دا
أع �

وال
ة 

سبي
الن

د 
دا

أع �
 ال

ى:
أول �

ال

ي
سب

الن
د 

عد
ال

�أن يتعرف �لطالب مجموعة �ل�أعد�د 
�لطبيعية.

�أن يبيّن �لطالب �أنّ �أعد�د�ً معطاة ١
هي �أعد�د نسبية.

٢

�أن يتعرف �لطالب رمز مجموعة 
�لطبيعية. �ل�أعد�د 

�أن كل عدد ١ �لطالب  يتحقق  �أن 
نسبي. عدد  هو  دوري  عشري 

٢

�أن يتعرف �لطالب مجموعة �ل�أعد�د 
�لصحيحة.

�أن يكتب �لطالب �لعدد �لنسبي ١
على  أ 

ب
بالصورة  �لمكتوب 

صورة كسر عشري بجعل مقامه 
...  ،١٠،١٠٠،١٠٠٠

١

�أن يتعرف �لطالب رمز مجموعة 
�لصحيحة. �ل�أعد�د 

�أن يكتب �لطالب �لعدد �لنسبي ١
على  أ 

ب
بالصورة  �لمكتوب 

باستخد�م  عشري  كسر  صورة 
. لقسمة �

١

نسبياً ١�أن يتعرف �لطالب �لعدد �لنسبي. عدد�ً  �لطالب  يكتب  �أن 
معطيين. عددين  بين  محصور�ً 

٢

�أن يتعرف �لطالب مجموعة �ل�أعد�د 
�لنسبية.

�أن يصنفّ �لطالب مجموعة �أعد�د ١
�أو صحيحة،  طبيعية،  �إلى  معطاة 

�أو نسبية.

١

�أن يتعرف �لطالب رمز مجموعة 
�لنسبية. �ل�أعد�د 

نسبياً  ١ عدد�ً  �لطالب  يكتب  �أن 
دوري  على صورة كسر عشري 

حياتية. مساألة  في 

١

بين  �لعلاقة  �لطالب  يتعرف  �أن 
�ل�أعد�د. مجموعات 

١

�أنّ كل عدد  �لطالب  يتعرف  �أن 
نسبي. عدد  هو  دوري  عشري 

١

�أن يتعرف �لطالب �لكسر �لعشري 
�لدوري.

١
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دة
وح

�ل

س
در

�ل�أهد�ف�ل

ر�رمعرفة
ر�رتطبيقتك
ر�ر�ستدل�لتك
تك

ية
سب

الن
ر 

غي
د 

دا
أع �

وال
ة 

سبي
الن

د 
دا

أع �
 ال

ى:
أول �

ال

ي 
سب

د ن
عد

ي ل
عيب

تك
 ال

ذر
ج

وال
ي 

يع
رب

الت
ر 

جذ
ال

�أن يتعرف �لطالب �لجذر �لتربيعي 
مربع  صورة  على  �لنسبي  للعدد 

كامل.

�لجذر ١ قيمة  �لطالب  يجد  �أن 
�لتربيعي للعدد �لنسبي على صورة 

كامل. مربع 

�أن يوظف �لطالب �لجذور �لتكعيبية ٢
في  �لنسبية  للاأعد�د  �لتربيعية   و 

�إيجاد �أنماط عددية.

�لجذر  �لطالب  يتعرف  �أن 
على  �لنسبي  للعدد  �لتكعيبي 

صورة مكعب كامل.

�لجذر ١ قيمة  �لطالب  يجد  �أن 
�لتكعيبي  للعدد �لنسبي على صورة 

كامل. مكعب 

�أن يوظف �لطالب �إيجاد �لجذور ٢
�لتكعيبية للاأعد�د �لنسبية في حل 

مشكلة حياتية.

١

�أن يتعرف �لطالب �لجذر �لتكعيبي 
للعدد �لنسبي.

١

ية
سب

الن
د 

دا
أع �

 ال
رنة

مقا

�أن يميز �لطالب  �لكسر �لعشري 
�ل�كبر  سياق حياتي.

عددين ١ بين  �لطالب  يقارن  �أن 
نسبيين.

٢

�ل�أعد�د  بين  �لطالب  يقارن  �أن 
�لنسبية.

�أن يوظف �لطالب مقارنة �ل�أعد�د ١
�لنسبية في حل مشكلة حياتية. 

من  مجموعة  �لطالب  يرتب  �أن 
�ل�أعد�د �لنسبية ترتيباً تصاعدياً.

١

من  مجموعة  �لطالب  يرتب  �أن 
�ل�أعد�د �لنسبية ترتيباً تنازلياً.

٢

نسبياً  عدد�ً  �لطالب  يكتب  �أن 
محصور�ً بين عددين معطيين.

١

ها
رح

وط
ة 

سبي
الن

د 
دا

أع �
 ال

مع
ج

�أن يتعرف �لطالب ناتج  كسرين 
عشريين.

�أن يوظف �لطالب جمع �ل�أعد�د ٣�أن يجمع �لطالب  �ل�أعد�د �لنسبية.١
�لنسبية في حل مشكلة حياتية.

١

عملية  �أنّ  �لطالب  يتعرف  �أن 
�لجمع مغلقة على ن.

جمع ١ ناتج  �لطالب  يجد  �أن 
عددين نسبيين.

٢

عملية  �أن  �لطالب  يتعرف  �أن 
�لجمع تبديلية على ن.

�لجمعي ١ �لنظير  �لطالب  �أن يجد 
لعدد نسبي.

١

جمع  قاعدة  �لطالب  يتعرف  �أن 
. أ

ب
عددين نسبيين على صورة 

�أن يجد �لطالب ناتج جمع عدد ١
نسبي مع نظيره �لجمعي.

١

عملية  �أن  �لطالب  يستنتج  �أن 
�لطرح مغلقة على ن.

١
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دة
وح

�ل

س
در

�ل�أهد�ف�ل

ر�رمعرفة
ر�رتطبيقتك
ر�ر�ستدل�لتك
تك

ية
سب

الن
ر 

غي
د 

دا
أع �

وال
ة 

سبي
الن

د 
دا

أع �
 ال

ى:
أول �

ال

�أن يتحقق �لطالب من �أن عملية 
�لنسبية  �ل�أعد�د  على  �لجمع 

تجميعية.

١

�أن يتعرف �لطالب �لعنصر �لمحايد 
في عملية جمع �ل�أعد�د �لنسبية.

�أن يجد �لطالب ناتج طرح عدين ١
نسبيين.

٣

�لنظير  �لطالب صورة  يتعرف  �أن 
�لجمعي لعدد نسبي.

طرح ١ ناتج  �لطالب  يجد  �أن 
�ل�أعد�د �لنسبية.

�أن يوظف �لطالب طرح �ل�أعد�د ٢
�لنسبية في حل مشكلة حياتية.

١

�أن يتعرف �لطالب �أن ناتج جمع 
عدد نسبي مع نظيره �لجمعي هو 
�لعنصر �لمحايد لعملية �لضرب.

�أن يتحقق �لطالب من �أن عملية ١
�لطرح ليست تبديلية على ن.

١

طرح  قاعدة  �لطالب  يتعرف  �أن 
. أ

ب
عددين نسبيين على صورة 

�أن يتحقق �لطالب من �أن عملية ١
�لطرح ليست تجميعية على ن. 

١

خصائص  �لطالب  يوظف  �أن 
قيمة  �إيجاد  في  ن  على  �لجمع 

مقادير عددية.

١

ية
سب

الن
د 

دا
أع �

 ال
ب

ضر

�أن يتعرف �لطالب ضرب �ل�أعد�د 
�لعشرية.

ضرب ١ ناتج  �لطالب  يجد  �أن 
�ل�أعد�د �لنسبية.

عددي ٣ بمثال  �لطالب  يبين  �أن 
�أن عملية �لقسمة ليست تبديلية 

على ن.

١

�أن يتعرف �لطالب قاعدة ضرب 
. أ

ب
عددين نسبيين على صورة 

عملية ١ �أن  �لطالب  يستنتج  �أن 
�لضرب مغلقة على ن.

�أن يبين �لطالب بمثال عددي �أن ١
تجميعية  ليست  �لقسمة  عملية 

على ن.

١

�لنظير  �لطالب صورة  يتعرف  �أن 
�لضربي لعدد نسبي.

ضرب ١ ناتج  �لطالب  يجد  �أن 
عددين نسبيين.

٤

قاعدة قسمة  �لطالب  يتعرف  �أن 
. أ

ب
عددين نسبيين على صورة 

�أن يبين �لطالب �أن عملية �لضرب ١
تجميعية على ن.

١

 ١ �لعدد  �أن  �لطالب  يستنتج  �أن 
هو �لعنصر �لمحايد لعملية ضرب 

�ل�أعد�د �لنسبية.

١
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�لضربي  �لنظير  �لطالب  يجد  �أن 
لعدد نسبي.

٢

�أن يستنتج �لطالب �أن ناتج ضرب 
هو  نظيره  في  نسبي  عدد  �أي 

�لعنصر �لمحايد لعملية �لضرب.

١

ضرب  ناتج  �لطالب  يجد  �أن 
�آخر  نسبي  عدد  في  نسبي  عدد 
باستخد�م خاصية توزيع �لضرب 

على �لجمع في سياق حياتي

٢

�ل�أعد�د  قسمة  �لطالب  يجد  �أن 
�لنسبية.

٢

قسمة  ناتج  �لطالب  يجد  �أن 
عددين نسبيين.

٢

�أن يوظف �لطالب �لنظير �لضربي 
في �إيجاد نو�تج مقادير عددية.

١

ي
سب

الن
ر 

غي
د 

عد
ال

�أن يتعرف �لطالب �لنسبة �لذهبية 
في سياق حياتي.

�أن يكتب �لطالب عدد�ً غير نسبي ١
محصور�ً بين عددين معطيين.

قيمة ٢ �إيجاد  �لطالب  يوظف  �أن 
حل  في  تربيعي  لجذر  تقريبية 

مشكلة حياتية.

١

�أن يبين �لطالب �أيّ مجموعة من ١�أن يتعرف �لطالب �لعدد غير �لنسبي.
�أعد�د معطاة هو عدد غير نسبي.

�أن يوظف �لطالب �لجذور ل�أعد�د ٢
غير نسبية في �إكمال �أنماط عددية.

١

�لجذر  �أن  �لطالب  يتعرف  �أن 
مربعاً  ليس  نسبي  لعدد  �لتربيعي 

كاملاً هو عدد غير نسبي.

�أن يكتب �لطالب �لجذور �لتربيعية ١
باأبسط صورة.

قيمة ٢ �إيجاد  �لطالب  يوظف  �أن 
حل  في  تكعيبي  لجذر  تقريبية 

مشكلة حياتية.

١

�لجذر  �أن  �لطالب  يتعرف  �أن 
�لتكعيبي لعدد نسبي ليس مكعباً 

كاملاً هو عدد غير نسبي.

�لجذور ١ �لطالب  يكتب  �أن 
�لتكعيبية باأبسط صورة.

٢

مجموع  �أن  �لطالب  يتعرف  �أن 
نسبي  غير  عدد  مع  نسبي  عدد 

هو عدد غير نسبي.

تقريبية ١ قيمة  �لطالب  يجد  �أن 
لجذر تربيعي.

٢
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�أن يتعرف �لطالب �أن  عدد غير 
نسبي.

تقريبية ١ قيمة  �لطالب  يجد  �أن 
لجذر تكعيبي.

٢

حاصل  �أن  �لطالب  يتعرف  �أن 
ضرب  في عدد نسبي هو عدد 

غير نسبي.

تقريبية ١ قيمة  �لطالب  يجد  �أن 
للجذر �لتربيعي

١

�لنسبة  �أن  �لطالب  يتعرف  �أن 
�لذهبية هي عدد غير نسبي.

١

كتابة  قاعدة  �لطالب  يتعرف  �أن 
جذر تربيعي على صورة حاصل 

ضرب جذرين.

١

كتابة  قاعدة  �لطالب  يتعرف  �أن 
جذر تكعيبي على صورة حاصل 

ضرب جذرين.

١

ية
سب

الن
ر 

غي
د 

دا
أع �

 ال
ى

عل
ت 

ليا
عم

ال

�أن يتعرف �لطالب �أن عملية ضرب 
�ل�أعد�د غير �لنسبية ليست مغلقة.

جمع ١ ناتج  �لطالب  يجد  �أن 
في  صورة  �أبسط  في  جذرين 

سياق حياتي.

�أن يبين �لطالب بمثال عددي �أن ٢
عملية �لجمع ليست مغلقة على 

�ل�أعد�د غير �لنسبية.

١

كتابة  قاعدة  �لطالب  يتعرف  �أن 
حاصل ضرب ثلاثة جذور على 

صورة جذر و�حد.

�أن يستنتج �لطالب �أن عملية �لجمع ١
تبديلية على مجموعة �ل�أعد�د غير 

�لنسبية في سياق حياتي.

�أن يبين �لطالب بمثال عددي �أن ١
عملية �لطرح ليست مغلقة على 

�ل�أعد�د غير �لنسبية.

١

جذور  قيم  �لطالب  يجد  �أن 
آلة �لحاسبة. تربيعية باستخد�م �ل�

�أن يبين �لطالب بمثال عددي �أن ١
عملية �لطرح ليست تبديلية على 

�ل�أعد�د غير �لنسبية.

١

طرح  ناتج  �لطالب  يجد  �أن 
عددين غير نسبيين على �لصورة 

�أ+ ب باأبسط صورة.

١

عملية  �أن  �لطالب  يبين  �أن 
مجموعة  على  تجميعية  �لضرب 

�ل�أعد�د غير �لنسبية.

١

�أن يجد �لطالب ناتج ضرب جذور 
تربيعية صماء باأبسط صورة.

٢
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�أن يجد �لطالب ناتج جمع جذور 
باأبسط صورة.

١

ضرب  حاصل  �لطالب  يجد  �أن 
عددين غير نسبيين في سياق حياتي.

١

عددي  بمثال  �لطالب  يبين  �أن 
�أن �لجذر �لتربيعي ل� يتوزع على 

�لطرح.

١

مة
عا

ن 
ري

ما
ت

غير  �لعدد  �لطالب  يتعرف  �أن 
�لنسبي.

من ١ مجموعة  �لطالب  يرتب  �أن 
�ل�أعد�د �لنسبية ترتيباً تصاعدياً.

خطية ١ معادلة  �لطالب  يحل  �أن 
بمتغيرين في ن. 

١

مجموع  �أن  �لطالب  يتعرف  �أن 
عددين  نسبيين هو عدد نسبي.

�أن يجد �لطالب ناتج طرح �أعد�د 
غير نسبية باأبسط صورة.

�أن يقارن �لطالب عددين نسبيين.

�أن يبين �لطالب �أياً من �أعد�د معطاة 
عدد نسبي.

�لجمعي  �لنظير  �لطالب  يجد  �أن 
لعدد نسبي.

�لضربي  �لنظير  �لطالب  يجد  �أن 
لعدد نسبي.

�أن يجد �لطالب ناتج طرح عددين 
نسبيين.

�أن يجد �لطالب ناتج جمع عددين 
نسبيين.

�أن يجد �لطالب ناتج قسمة عددين 
نسبيين.

�لجذر  قيمة  �لطالب  يجد  �أن 
�لتكعيبي لعدد نسبي

�أن يجد �لطالب ناتج ضرب ثلاثة 
جذور تربيعية.

�أن يجد �لطالب ناتج مجموع عددين 
غير نسبيين في  حل مساألة حياتية.

١

�أن يجد �لطالب ناتج قسمة عددين 
غير نسبيين في حل مساألة حياتية.

١
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�أن يتعرف �لطالب ناتج طرح مقد�رين 
جبريين.

�أن يجد �لطالب ناتج جمع مقد�رين ١
جبريين باستخد�م �لقطع �لجبرية.

�أن يكتب �لطاب �لمقد�ر �لجبري ١
�لذي يعبر عن �لمطروح �إذ� عُلم 

�لمطروح منه و�لناتج. 

١

�أن يتعرف �لطالب �لقيمة �لعددية 
لمقد�ر جبري.

جمع ١ ناتج  �لطالب  يجد  �أن 
مقادير جبرية باأبسط صورة.

٢

جمع  قاعدة  �لطالب  يتعرف  �أن 
�لمقادير �لجبرية وطرحها.

�لمقادير ١ طرح  �لطالب  يجد  �أن 
�لجبرية في حل مسالة حياتية.

١

�أن يجد �لطالب ناتج طرح مقادير 
جبرية باأبسط صورة.

٢

�أن يجمع �لطالب �لمقادير �لجبرية 
في حل مسالة حياتية.

٢

ضرب  ناتج  �لطالب  يتعرف  �أن 
مقد�رين جبريين.

�أن يجد �لطالب ناتج ضرب حد ١
جبري في مقد�ر جبري في سياق 

حياتي هندسياً.

�أن يجد �لطالب مفكوك مربع فرق ١
�لتمثيلات  باستخد�م  حدين  بين 

�لهندسية.

١

ية
بر

ج
 ال

ير
اد

مق
 ال

ب
ضر

�أن يتعرف �لطالب قاعدة ضرب 
جبري  مقد�ر  في  جبري  حد 

باستخد�م خاصية �لتوزيع.

حاصل ضرب ١ �لطالب  يجد  �أن 
باستخد�م  جبريين  مقد�رين 

�ل�أشكال �لهندسية.

حاصل ضرب ١ �لطالب  يجد  �أن 
مجموعهما  عُلم  �إذ�  حدين 

ومجموع مربعيهما.

١

�أن يتعرف �لطالب قاعدة ضرب 
مقد�رين جبريين.

ضرب ١ ناتج  �لطالب  يجد  �أن 
مقد�رين جبريين باستخد�م خاصية 

توزيع �لضرب على �لجمع. 

٣

�أن يتعرف �لطالب قاعدة مفكوك 
مربع مجموع حدين.

مربع ١ مفكوك  �لطالب  يجد  �أن 
مجموع حدين باستخد�م �لتمثيلات 

�لهندسية.

١

�أن يتعرف �لطالب قاعدة مفكوك 
مربع فرق بين حدين.

�أن يجد �لطالب مفكوك مجموع ١
حدين باستخد�م �لقاعدة.

٢
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مقد�ر  قيمة  �لطالب  يحدد  �أن 
جبري �إذ� عُلمت قيم �لمتغير�ت.

�أن يجد �لطالب مفكوك فرق بين ٢
حدين باستخد�م �لقاعدة.

٢

�أن يجد �لطالب قيمة مربع مجموع 
حدين �إذ� عُلم مجموعهما.

�أن يفسر �لطالب تساوي مفكوكيّ ١
مربع فرق بين حدين.

١

�أن يكتب �لطالب �لتعبير �لجبري 
�لمنطقة  مساحة  يمثل  �لذي 
مستخدماً  شكل  في  �لمظللة 
�لعمليات على �لمقادير �لجبرية.

١

�أن يتعرف �لطالب تحليل �لمقد�ر 
أولية. �لجبري �إلى عو�مله �ل�

باإخر�ج ١ �لتحليل  �لطالب  يوظف  �أن 
�لعامل �لمشترك باستخد�م �لتمثيلات 

�لهندسية في حل مشكلة حياتية.

�إلى ١ �لتحليل  �لطالب  يوظف  �أن 
�لمشترك  �لعامل  باإخر�ج  �لعو�مل 

في حل مشكلة حياتية.

١

رك
شت

لم
ل ا

عام
ج ال

خرا
 باإ
ية

بر
ج

ر ال
ادي

مق
ل ال

حلي
ت

جبرياً  مقد�ر�ً  �لطالب  يحلل  �أن 
أولية باإخر�ج �لعامل  �إلى عو�مله �ل�

�لمشترك.

٢

جبرياً  مقد�ر�ً  �لطالب  يحلل  �أن 
ثم  بالتجميع  أولية  �ل� عو�مله  �إلى 

�إخر�ج �لعامل �لمشترك. 

٢

ية
يع

رب
الت

رة 
عبا

 ال
يل

حل
ت

�أن يتعرف �لطالب مفكوك مربع 
مجموع حدين.

�أن يحلل �لطالب �لعبارة �لتربيعية ١
على صورة مربع كامل باستخد�م 

�لقطع �لجبرية.

�أن يوظف �لطالب تحليل �لعبارة ٢
�لتربيعية في حل مشكلة حياتية.

١

�لصورة  �إلى  �لطالب  يتعرف  �أن 
�لعامة للعبارة �لتربيعية.

�أن يحلل �لطالب �لعبارة �لتربيعية ١
على صورة مربع كامل باستخد�م 

�لقاعدة.

١

�أ،ب،جـ  قيم  �لطالب  يحدد  �أن 
في عبارة تربيعية.

�أن يحلل �لطالب �لعبارة �لتربيعية ١
�لمكتوبة على �لصورة:
 �أس٢ + ب س + جـ

٤
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�لعبارة  �إلى  �لطالب  يتعرف  �أن 
�لتربيعية بصورة مربع كامل.

�أن يحلل �لطالب �لعبارة �لتربيعية ١
�إلى   ١   س٢  معامل  فيها  �لتي 

أولية. عو�ملها �ل�

٣

�أن يتعرف �لطالب تحليل �لعبارة 
�لتربيعية على صورة مربع كامل.

�لحد ١ قيمة  �لطالب  يجد  �أن 
�ل�أوسط في عبارة تربيعية �إذ� عُلم 

أولية. تحليلها �إلى عو�ملها �ل�

١

�أن يتعرف �لطالب تحليل �لعبارة 
�لتربيعية.

١

بين  �لفرق  �لطالب  يتعرف  �أن 
مريعين في سياق حياتي.

�أن يستنتج �لطالب تحليل �لفرق ١
بين مربعين باستخد�م �لتمثيلات 

�لهندسية.

�أن يوظف �لطالب تحليل �لفرق ١
مشكلة  حل  في  مربعين  بين 

حياتية.

٢

ين
بع

مر
ن 

 بي
رق

لف
ل ا

حلي
ت

جبرياً  مقد�ر�ً  �لطالب  يحلل  �أن 
على صورة فرق بين مربعين �إلى 

أولية. عو�مله �ل�

�أن يفسر �لطالب لماذ� ل� يمكن ٢
تحليل مجموع مربعين.

١

عبار�ت  �لطالب  يكتب  �أن 
بين  فرق  تحليل  بصورة  مكتوبة 

مربعين باأبسط صورة.

١

�أن يوظف �لطالب تحليل �لفرق 
أولية في  بين مربعين �إلى عو�مله �ل�

�إكمال عبار�ت رياضية. 

١

عددية  قيمة  �لطالب  يجد  �أن 
�لفرق  قاعدة  باستخد�م  لمقد�ر 

بين مربعين.

١
ية

بر
ج

 ال
ير

اد
مق

 ال
مة

س
�إلى ق �لتحليل  �لطالب  يوظف  �أن 

�لمشترك  �لعامل  باإخر�ج  �لعو�مل 
في حل مشكلة حياتية. 

٢

قسمة  ناتج  �لطالب  يجد  �أن 
مقد�ر جبري على حد جبري ل� 

يساوي صفر�ً.

٣
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�أن يجد �لطالب ناتج قسمة مقد�ر 
�آخر  جبري  مقد�ر  على  جبري 

باإستخد�م �لتحليل �إلى �لعو�مل.

٢

�إلى  �لتحليل  �لطالب  يوظف  �أن 
�لعو�مل باإخر�ج �لعامل �لمشترك في 

حل مساألة كلامية.

١

مقد�ر  قسمة  �لطالب  يوظف  �أن 
جبري على حد جبري في حل 

مسائل كلامية. 

١

مة
عا

ن 
ري

ما
ت

�أن يكمل �لطالب �لنمط لمقادير 
جبرية.

١

�أن يتعرف �لطالب �لعبارة �لتربيعية 
على صورة مربع كامل.

�أن يجد �لطالب ناتج طرح مقد�ر ١
جبري من مقد�ر جبري �آخر.

١

�لتربيعية  �لعبارة  �لطالب  �أن يحلل 
على �لصورة: �أ س٢ + ب س + جـ

١

مجهول  قيمة  �لطالب  يجد  �أن 
في مفكوك مربع فرق بين حدين 

معلومة قيمته.

١

�لعددية  �لقيمة  �لطالب  يجد  �أن 
لحاصل ضرب عددين باستخد�م 

تحليل �لفرق بين مربعين.

١

جبرياً  مقد�ر�ً  �لطالب  يكتب  �أن 
ضرب  باستخد�م  صورة  باأبسط 

�لمقادير �لجبرية وطرحها. 

١

�أن يكتب �لطالب �لمقد�ر �لجبري 
�لذي يعبّر عن مساحة منطقة مظللة 
جمع  باستخد�م  صورة  باأبسط 

�لمقادير �لجبرية وضربها.

١

�لفرق  تحليل  �لطالب  يوظف  �أن 
بين مربعين في �إيجاد قيمة عددية 

لمقادير جبرية.

١
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�أن  يتعرف �لطالب نظرية فيثاغورس 
جبرياً  في سياق حياتي.

�أن يجد �لطالب طول ضلع مجهول ١
باستخد�م  �لز�وية  قائم  مثلث  في 
نظرية فيثاغورس في سياق حياتي.

�أن يثبت �لطالب نظرية فيثاغورس ١
جبرياً.

١

�أضلاع ١�أن يتعرف نظرية فيثاغورس هندسياً. �أطو�ل  �لطالب  يجد  �أن 
�لز�وية  قائم  مثلث  في  مجهولة 

فيثاغورس. نظرية  باستخد�م 

�أن يوظف �لطالب نظرية فيثاغورس ٢
في حل مشكلات حياتية.

١

�أن يجد  �لطالب محيط مثلث فيه 
�أطو�ل �أضلاع مجهولة.

١

�أضلاع  �أطو�ل  �لطالب  يجد  �أن 
هندسية،   �أشكال  في  مجهولة 

باستخد�م نظرية فيثاغورس.

٤

س
ور

اغ
فيث

ة 
ري

ظ
س ن

عك

نظرية  �لطالب عكس  يتعرف  �أن 
فيثاغورس.

�أن يتحقق �لطالب �أن مثلثاً معطاة ١
�أبعاده يحقق نظرية فيثاغورس في 

سياق حياتي.

نظرية ١ �لطالب عكس  يوظف  �أن 
فيثاغورس في حل مشكلة حياتية.

١

�أن يوظف �لطالب نظرية فيثاغورس ١�أن يتعرف �لطالب �ل�أعد�د �لفيثاغورية.
في �لتحقق من مثلث قائم �لز�وية 

في سياق حياتي.

١

�أن يحدد �لطالب �إن كانت �طو�ل 
قائم  مثلثاً  تشكل  مثلث  �أضلاع 

�لز�وية.

١

مجموعة  �أن  �لطالب  يتحقق  �أن 
من �ل�أعد�د هي �أعد�د فيثاغورية.

٢

�أن يجد �لطالب طول ضلع مجهول 
في شكل هندسي باستخد�م نظرية 

فيثاغورس.

١
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نظرية  �لطالب عكس  يوظف  �أن 
فيثاغورس للتحقق من ز�وية قائمة 

في تمثيل هندسي.

٢

على  مثال�ً  �لطالب  يكتب  �أن 
مجموعة من �ل�أعد�د �لفيثاغورية.

١

)١
( 

ت
لثا

مث
 ال

بق
طا

ت

�لطالب مفهوم تطابق  يتعرف  �أن 
�لمثلثات في سياق حياتي.

�أن يجد �لطالب عناصر مجهولة ١
في مثلثين متطابقين.

٢

�لتطابق  حالة  �لطالب  يتعرف  �أن 
�ل�أولى.

�أن يبين �لطالب �أن مثلثين متطابقان ١
في شكل هندسي.

ز�ويتين ٤ �أن  �لطالب  يبيّن  �أن 
هندسي  شكل  في  متساويتان 
معطى باستخد�م تطابق �لمثلثات.

١

تساوي  �أن  �لطالب  يتعرف  �أن 
�لزو�يا  في مثلثين ل� يعني تطابق 

�لمثلثين.

تطابق ١ في  �لطالب  يبحث  �أن 
مثلثين في شكل هندسي معطى.

٣

�لتطابق  حالة  �لطالب  يتعرف  �أن 
�لثانية.

�أن يجد �لطالب عناصر مجهولة في ١
مثلثين متطابقين في سياق حياتي.

١

مثلثين غير  �أن   �لطالب  يبين  �أن 
متطابقين.

١

)٢
( 

ت
لثا

مث
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بق
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ت

�لتطابق  حالة  �لطالب  يتعرف  �أن 
�لثالثة في سياق حياتي.

تطابق ١ في  �لطالب  يبحث  �أن 
مثلثين وفقاً للحالة �لثالثة.

١

�لتطابق  حالة  �لطالب  يتعرف  �أن 
�لر�بعة.

�أن يبحث �لطالب في تطابق مثلثين ١
وفقاً للحالة �لثالثة في سياق حياتي.

�أن يوظف �لطالب تطابق �لمثلثات ١
في حل مشكلة حياتية.

١

�أن يبين �لطالب �أن مثلثين متطابقان 
وفقاً للحالة �لر�بعة.

�ن يوظف �لطالب تطابق �لمثلثات ١
ثبات تساوي زو�يا �أو �أضلاع في  ل�إ

�أشكال هندسية معطاة.

٢

�أن يحدد �لطالب �أزو�جاً من  �لمثلثات 
�لمتطابقة في �أشكال معطاة.

١
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�أن يتعرف �لطالب تشابه �لمثلثات 
في سياق حياتي.

�أن يوظف �لطالب تشابه �لمثلثات ١�أن يبين �لطالب �أن مثلثين متشابهان.١
في حل مساألة كلامية.

١

�أن يتعرف �لطالب تشابه �لمثلثات 
بتساوي �لزو�يا �لمتناظرة.

�أن يتحقق �لطالب �إن كانت �أزو�ج ١
من �لمثلثات متشابهة �أم ل�.

١

�لمثلثات  تشابه  �لطالب  يتعرف  �أن 
بتناسب �أطو�ل �أضلاعهما �لمتناظرة.

�أن يجد �لطالب طول ضلع مجهول ١
باستخد�م تشابه �لمثلثات.

٢

٢�أن يتحقق �لطالب من  تشابه �لمثلثات.

مة
عا

ن 
ري

ما
ت

ضلع  طول  �لطالب  يجد  �أن 
�لز�وية  قائم  مثلث  في  مجهول 

باستخد�م نظرية فيثاغورس.

�أن يوظف �لطالب تشابه �لمثلثات ١
في �يجاد طول قطعة مستقيمة.

١

�أن يبين �لطالب �أياً من مجموعات 
�ل�أعد�د تشكل �أعد�د�ً فيثاغورية.

١

�أن يجد �لطالب قياس ز�وية مجهولة 
في مثلثات متطابقة.

�أن يبيّن �لطالب �أن ضلعين متو�زيان ١
في شكل هندسي باستخد�م تطابق 

�لمثلثات.

١

من  زوج  �أي  �لطالب  يحدد  �أن 
�لمثلثات متطابقة وفقاً لحالة تطابق 

محددة.

١

�أن يجد �لطالب طول ضلع مجهول 
في شكل هندسي باستخد�م تشابه 

�لمثلثات.

١

�أن يجد �لطالب طول ضلع مجهول 
في شكل هندسي باستخد�م نظرية 

فيثاغورس.

١

�أن يبين �لطالب �أن مثلثين متطابقان 
في شكل هندسي.

١

�أن يبين �لطالب �أن طوليّ ضلعين 
هندسي،  شكل  في  متساويان 

باستخد�م تشابه �لمثلثات.

١
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�أن يمثلّ �لطالب بيانات معطاة بطريقة 
�ل�أعمدة

١

�لقطاع  ز�وية  �لطالب  يتعرف  �أن 
�لد�ئري.

�أن يجد �لطالب ز�وية �لقطاع �لد�ئري ١
لمجموعة من �لبيانات.

٢

�أن يتعرف �لطالب �أن مجموع زو�يا 
�لقطاعات �لد�ئرية لجميع �لبيانات 

يساوي ٣٦٠°

معطاة ١ بيانات  �لطالب  يمثل  �أن 
بالقطاعات �لد�ئرية.

٢

�أن يجد �لطالب عدد عناصر مجال 
معين في قطاع د�ئري �إذ� عُلمت 
ز�وية �لقطاع �لد�ئري و�لعدد �لكلي 

للبيانات.

٢

�لكلي  �لعدد  �لطالب  يجد  �أن 
للبيانات �إذ� عُلمت ز�وية،  وعدد 

عناصر �لقطاع ل�أحد �لبيانات.

١

ت
شت

الت
س 

ايي
مق

 �أن يجد �لطالب �لمدى لمجموعة 
سياق  في  �لمفردة  �لبيانات  من 

حياتي.

من ٤ مجموعة  �لطالب  يكتب  �أن 
�لمفرد�ت وفق شروط معينة لمقاييس 

�لتشتت.

٣

�أن يجد �لطالب �لمدى لمجموعة ١�أن يتعرف �لطالب مقاييس �لتشتت.
من �لبيانات.

٣

�أن يتعرف �لطالب �لمدى لمجموعة 
من �لبيانات �لمفردة.

�أن يجد �لطالب �لتباين لمجموعة ١
من �لبيانات �لمفردة.

٢

�أن يتعرف �لطالب �أن قيمة �لمدى 
موجبة.

�أن يجد �لطالب �ل�نحر�ف �لمعياري ١
لمجموعة من �لبيانات �لمفردة.

٢

مقاييس  �أي  �لطالب  يتعرف  �أن 
�لتشتت �أكثر دقة.

�أن يجد �لطالب �لتباين لمجموعة ١
عُلم  �إذ�  �لمفردة  �لبيانات  من 

مجموعها ومجموع مربعاتها.

٢

�ل�نحر�ف ١�أن يتعرف �لطالب  �لتباين ورمزه. �لطالب  يجد  �أن 
�لبيانات  �لمعياري لمجموعة من 
مجموعها  عُلم  �إذ�  �لمفردة 

ومجموع مربعاتها.

٢

�ل�نحر�ف  �لطالب  يتعرف  �أن 
�لمعياري ورمزه.

�أن يجد �لطالب �لتباين لمجموعة ١
مفرد�ت في سياق حياتي.

١
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�أن يجد �لطالب �ل�نحر�ف �لمعياري 
لمجموعة مفرد�ت في سياق حياتي.

١

قيمة  �أكبر  �لطالب  يجد  �أن 
لمجموعة من �لبيانات �لمفردة �إذ� 
عُلمت قيمة �لمدى و�أصغر قيمة.

١

قيمة  �أصغر  �لطالب  يجد  �أن 
لمجموعة من �لبيانات �لمفردة �إذ� 

عُلمت قيمة �لمدى و�أكبر قيمة.

مقاييس ١ �أن  �لطالب  يستنتج  �أن 
�لتشتت ل� يمكن �أن تكون سالبة.

١

مة
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ن 
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�أن يتعرف �لطالب �أن قيمة �لتباين 
موجبة.

ز�وية  قياس  �لطالب  يجد  �أن 
�لقطاع �لد�ئري لبيانات في سياق 

حياتي.

٢

مقاييس  �أي  �لطالب  يتعرف  �أن 
�لتشتت �أكثر دقة.

�أن يجد �لطالب �لوسط �لحسابي ١
تباينها  علم  �إذ�  �لقيم  لمجموعة 
و�ل�نحر�ف  �لوسط  بين  و�لعلاقة 

�لمعياري.

١

�أن يجد �لطالب �لمدى لمجموعة 
من �لقيم.

٢

معطاة  بيانات  �لطالب  يمثل  �أن 
بالقطاعات �لد�ئرية.

١

�أن يجد �لطالب �لتباين لمجموعة 
مجموعها  عُلم  �إذ�  بيانات 

ومجموع مربعاتها.

١

�ل�نحر�ف  �لطالب  يجد  �أن 
�إذ�  بيانات  لمجموعة  �لمعياري 
عُلم مجموعها ومجموع مربعاتها.

١

�أن يجد �لطالب �لتباين لمجموعة 
بيانات مفردة في سياق حياتي. 

١

�ل�نحر�ف  �لطالب  يجد  �أن 
�لمعياري لمجموعة بيانات مفردة 

في سياق حياتي.

١
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�أن يتعرف �لطالب �لصورة �لعامة 
للمعادلة �لتربيعية.

�أن يميّز �لطالب �لعبارة �لتربيعية من ١
غيرها.

�لمعادلة  ٢ �لطالب حل  يوظف  �أن 
في  �لتحليل  باستخد�م  �لتربيعية 

حل مشكلات حياتية.

٢

�أن يتعرف �لطالب جذور )حلول( 
�لمعادلة �لتربيعية في سياق حياتي.

�أن يجد �لطالب جذور معادلة تربيعية ١
مكتوبة على صورة حاصل ضرب 

عاملين، باستخد�م خاصية �لصفر.

٢

معادلة ١�أن يتعرف �لطالب خاصية �لصفر. حلول  �لطالب  يجد  �أن 
�لعامة  بالصورة  مكتوبة  تربيعية 

بالتحليل �إلى �لعو�مل.

٣

معادلة  حل  �لطالب  يجد  �أن 
تربيعية ليست على �لصورة �لعامة 

باستخد�م �لتحليل �إلى �لعو�مل. 

٢

�لمعادلة   �لطالب حل  يوظف  �أن 
�إلى  �لتحليل  باستخد�م  �لتربيعية 
�لعو�مل في حل مشكلات حياتية.

٣
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�أن يتعرف �لطالب طريقة �لخو�رزمي 
في حل �لمعادلة �لتربيعية.

�أن يجد �لطالب حلول معادل�ت ١
تربيعية على صورة مربع كامل.

�لمعادلة ٢ �لطالب حل  يوظف  �أن 
�لتربيعية بطريقة �إكمال �لمربع في 

حل مشكلات حياتية. 

١

�أن يتعرف �لطالب قاعدة حل �لمعادلة 
�لتربيعية على صورة مربع كامل.

�أن يجد �لطالب حلول معادلة تربيعية ١
بطريقة   ،١   س٢  معامل  فيها 

�إكمال �لمربع.

٤

�أن يتعرف �لطالب طريقة �إكمال 
�لمربع في حل �لمعادلة �لتربيعية.

�أن يجد �لطالب حلول معادلة تربيعية ١
�إكمال  بطريقة   ١   س٢  معامل 

�لمربع.

٢

معادلة  حل  �لطالب  يوظف  �أن 
تربيعية على صورة مربع كامل في 

حل مسالة حياتية.

٢
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�أن يتعرف �لطالب حل �لمعادلة تربيعية 
على صورة مربع كامل.

�أن يستنتج �لطالب �لعلاقة بين عدد ١
جذور �لمعادلة �لتربيعية وقيمة �لمميز.

�أن يجد �لطالب قيمة ثابت في معادلة ٣
تربيعية �إذ� عُلم عدد جذورها. 

٢

�أن يتعرف �لطالب مميز �لمعادلة 
�لتربيعية.

�أن يجد �لطالب قيمة مُميز �لمعادلة ١
�لتربيعية.

٣

�أن يتعرف �لطالب �لقانون �لعام لحل 
�لمعادلة �لتربيعية.

جذور ١ عدد  �لطالب  يحدد  �أن 
معادلة تربيعية بال�عتماد على قيمة 

�لمميّز.

٣

�أن يجد �لطالب حلول �لمعادلة �لتربيعية 
باستخد�م �لقانون �لعام.

٢

�أن يحل �لطالب معادلة تربيعية ليست 
على �لصورة �لعامة بطريقتين.

١

�لمعادلة  �لطالب حل  يوظف  �أن 
�لعام  �لقانون  باستخد�م  �لتربيعية 

في حل مشكلة حياتية. 

١

ين
عب

مك
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 بي
رق

لف
ل ا

حلي
ت

�أن يتعرف �لطالب �لفرق بين مكعبين 
في سياق حياتي.

�أن يوظف �لطالب تحليل فرق بين ١
مكعبين في حل مشكلات حياتية. 

٢

جبرياً  مقد�ر�ً  �لطالب  يحللّ  �أن 
على صورة فرق بين مكعبين �إلى 

أوليّة.  عو�مله �ل�

 �أن يستنتج �لطالب صورة تحليل ٢
�لفرق بين مكعبين.

١

قاعدة تحليل  �لطالب  �أن يوظف 
فرق بين مكعبين في كتابة حاصل 

ضرب مقادير في �أبسط صورة.

١

�لفرق  تحليل  �لطالب  يوظف  �أن 
بين مكعبين في �إيجاد قيمة حاصل 

ضرب مقادير عددية. 

١

�أن يجد �لطالب �لقيمة �لعددية للفرق 
بين مكعبين  باستخد�م �لتحليل .

١

مجموع  �لطالب  يتعرف  �أن 
مكعبين في سياق حياتي.

�أن يستنتج �لطالب تحليل مجموع ١
مكعبين باستخد�م تحليل فرق بين 

مكعبين.

�أن يوظف �لطالب تحليل مجموع  ١
مكعبين في حل مشكلة حياتية.

٢

جبرية  مقادير  �لطالب  يحلل  �أن 
على صورة مجموع مكعبين �إلى 

أولية. عو�ملها �ل�

٢

مجموع  تحليل  �لطالب  يوظف  �أن 
�لعددية  �لقيمة  �إيجاد  في  مكعبين 
لمقد�ر، على صورة مجموع مكعبين.

١
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جبرياً  مقد�ر�ً  �لطالب  يكتب  �أن 
باأبسط صورة، باستخد�م �لتحليل 

�إلى �لعو�مل.

١

ين
يّر

تغ
 بن

ين
طيّت

خ
ن 

لتي
اد

مع
ل 

ح

�أن يتعرف �لطالب حل معادلة خطية 
بمتغيرين.

�أن يحل �لطالب معادلتين خطيتين ١
بطريقة �لتعويض في مسالة حياتية.

حل ١ مجموعة  �لطالب  يجد  �أن 
معادلتين خطيتين بطريقة �لتعويض.

٢

�أن يتعرف �لطالب �لمعادلة �لخطية 
بمتغيرين.

�أن يتحقق �لطالب من صحة حل ١
معادلتين خطيتين بمتغيرين.

حل ١ مجموعة  �لطالب  يجد  �أن 
معادلتين خطيتين بطريقة �لحذف. 

١

�أن يتعرف �لطالب  حل �لمعادلة 
�لخطية.

�أن يجد �لطالب حل معادلتين خطيتين ١
بطريقة �لتعويض.

�أن يوظف �لطالب حل معادلتين ٣
خطيتين في حل مشكلة حياتية. 

١

�أن يتعرف �لطالب حل معادلتين 
خطيتين بطريقة �لتعويض.

�أن يجد �لطالب حل معادلتين خطيتين ١
بطريقة �لحذف.

٣

�أن يتعرف �لطالب حل معادلتين 
خطيّتين بطريقة �لحذف.

�أن يحل �لطالب معادلتين خطيتين ١
في مسالة حياتية.

١

مة
عا

ن 
ري

ما
ت

�أن يكتب �لطالب �لمعادلة �لتربيعية 
على صورة مربع كامل، باستخد�م 

طريقة �إكمال �لمربع. 

حلول ١ �إيجاد  �لطالب  يوظف  �أن 
�لمعادلة �لتربيعية في حل مشكلة 

حياتية.

١

�أن يحدد �لطالب عدد جذور معادلة 
تربيعية بال�عتماد على �لمميّز.

�أن يحلل �لطالب مقد�ر�ً جبرياً �إلى ١
�إخر�ج  أولية، باستخد�م  �ل� عو�مله 
�لعامل �لمشترك، وتحليل �لمقادير 

�لتكعيبية.

١

معادلة  جذور  �لطالب  يجد  �أن 
تربيعية باستخد�م �لقانون �لعام.

١

�لمجهول  قيمة  �لطالب  يجد  �أن 
�لذي يجعل  حاصل ضرب مقد�رين 

جبريين تحليل فرق بين مكعبين.

١

�أن يجد �لطالب حلول معادلة تربيعية 
باستخد�م �لتحليل �إلى �لعو�مل.

٢

معادلة  حلول  �لطالب  يجد  �أن 
تربيعية على صورة مربع كامل.

١

معادلة  حلول  �لطالب  يجد  �أن 
تربيعية ليست على �لصورة �لعامة.

١

�أن يجد �لطالب قيمة مجهول في 
معادلة تربيعية �إذ� عُلم جذر�ها.

١

�أن يجد �لطالب �لجذر �لثاني لمعادلة 
تربيعية �إذ� عُلم جذرها �ل�أول.

١

جبرياً  مقد�ر�ً  �لطالب  يحلل  �أن 
على صورة فرق بين مكعبين.

١
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�أن يتعرف �لطالب خصائص متو�زي 
�ل�أضلاع في سياق حياتي.

�أن يرسم �لطالب متو�زي �أضلاع ١
من مثلث معلوم.

�أن يوظف �لطالب �لعلاقة بين مساحة ١
متو�زي �ل�أضلاع و �لمثلث �لمشترك 
حل  في  و�ل�رتفاع  �لقاعدة  في  معه 

مشكلات حياتية.

١

�أن يتعرف �لطالب �أن قطع متو�زي 
ينتج  قطريه  �أحد  على  �ل�أضلاع 

عنه مثلثان متطابقان.

متو�زي ١ مساحة  �لطالب  يجد  �أن 
�ل�أضلاع �إذ� عُلمت مساحة �لمثلث 

�لمبنيّ منه.

٢

�أن يستنتج �لطالب مساحة متو�زي 
�لمثلث  مساحة  بدل�لة  �ل�أضلاع 
�لمشترك معه في �لقاعدة و�ل�رتفاع.

١

متو�زي  مساحة  �لطالب  يجد  �أن 
�ل�أضلاع، باستخد�م مساحة �لمثلث 
�لمشترك معه في �لقاعدة و�ل�رتفاع.

١

�أن يجد �لطالب مساحة مثلث في 
تمثيل هندسي، �إذ� عُلمت مساحة 
معه  �لمشترك  �ل�ضلاع  متو�زي 

في �لقاعدة و�ل�رتفاع.

٢

�أن يوظف �لطالب " متو�زي �ل�ضلاع 
عبارة عن مثلثين متطابقين" في �إيجاد 

مساحات.

١
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 ال
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�أن يجد �لطالب ز�وية قطاع د�ئري ١�أن يتعرف �لطالب �لقوس �لد�ئري.
�إذ� عُلم نصف قطر د�ئرته وطول 

قوسه.

�أن يوظف �لطالب مساحة �لقطاع ١
�لد�ئري في �إيجاد مساحة مظللة 

في شكل هندسي.

١

�أن يجد �لطالب طول قوس د�ئري ١�أن يتعرف �لطالب �لقطاع �لد�ئري.
�لقطاع ونصف  �إذ� عُلمت ز�وية 

قطر د�ئرته.

٣
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�أن يتعرف �لطالب ز�وية �لقطاع �لد�ئري 
في سياق حياتي.

�أن يجد �لطالب طول قوس د�ئري ١
�إذ� عُلمت مساحة قطاعه ونصف 

قطر د�ئرته.

١

بين  �لعلاقة  �لطالب  يتعرف  �أن 
مساحة �لقطاع �لد�ئري، وطول 
�لقوس �لد�ئري، وز�وية �لقطاع 

�لد�ئري.

قطاع ١ ز�وية  �لطالب  يجد  �أن 
د�ئري �إذ� عُلم نصف قطر د�ئرته 

ومساحته.

١

�أن يجد �لطالب طول �لقوس 
�لد�ئري في سياق حياتي.

١
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 ال

عة
ط

لق
ا

 �أن يتعرف �لطالب �لقطعة �لد�ئرية 
في سياق حياتي.

منتظماً ١ �لطالب مضلعاً  يرسم  �أن 
قطرها  نصف  د�ئرة  باستخد�م 

معلوم.

بين ٢ �لعلاقة  �لطالب  يوظف  �أن 
و�لقطاع  �لد�ئرية  �لقطعة  مساحة 
�لد�ئري �لمشترك معها في �لقوس 
نفسه في �إيجاد مساحات مجهولة

١

�أن يستنتج �لطالب �لعلاقة بين ز�وية 
�لقطعة �لد�ئرية وز�وية �لقطاع �لد�ئري 

�لمشترك معها في �لقوس نفسه.

١

�أن يجد �لطالب ز�وية �لقطعة �لد�ئرية 
قطر  ونصف  قوسها  طول  عُلم  �إذ� 

د�ئرتها.

١

نة
طوا

أس
ال�

�أن يتعرف �لطالب عناصر �ل�أسطو�نة 
في سياق حياتي. 

�أن يتوصل �لطالب �إلى شبكة �ل�أسطو�نة ١
�لد�ئرية �لقائمة بالدور�ن.

�أن يوظف �لطالب حساب حجم ١
�ل�أسطو�نة في حل مشكلة حياتية.

١

�لطالب  يتعرف  �أن  �ل�أسطو�نة 
�ل�أسطو�نة �لد�ئرية �لقائمة.

�أن يجد �لطالب �لمساحة �لجانبية ١
معلومة  قائمة،   د�ئرية  ل�أسطو�نة 

�أبعاد �لمستطيل �لمولدّ لها.

١

�أن يتعرف �لطالب �لمساحة �لجانبية 
للاأسطو�نة �لد�ئرية �لقائمة.

�أن يجد �لطالب �لمساحة �لكلية ١
بال�عتماد  قائمة  د�ئرية  ل�أسطو�نة 

على �أبعاد شبكتها.

١
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�أن يتعرف �لطالب �لمساحة �لكلية 
للاأسطو�نة �لد�ئرية �لقائمة.

�أسطو�نة ١ حجم  �لطالب  يجد  �أن 
مساحة  معلومة  قائمة،  د�ئرية 

قاعدتها و�رتفاعها.

١

�أن يتعرف �لطالب حجم �ل�أسطو�نة 
�لد�ئرية �لقائمة في سياق حياتي.

�أسطو�نة ١ حجم  �لطالب  يجد  �أن 
د�ئرية قائمة، معلوم قطر قاعدتها 

و�رتفاعها في سياق حياتي.

١

�أن يجد �لطالب �لمساحة �لجانبية 
ل�أسطو�نة د�ئرية قائمة.

١

�أن يجد �لطالب طول نصف قطر 
قاعدة �أسطو�نة د�ئرية قائمة، معلوم 

حجمها و�رتفاعها.

١

�أن يجد �لطالب �رتفاع �أسطو�نة معلوم 
نصف قطر قاعدتها، و�أبعاد �أسطو�نة 

�أخرى مساوية لها في �لحجم.

١

�أسطو�نة  �رتفاع  �لطالب  يجد  �أن 
قطر  نصف  معلوم  قائمة،  د�ئرية 
قاعدتها و�رتفاعها في سياق حياتي.

٢

ط
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ا

�أن يتعرف �لطالب عناصر �لمخروط 
في سياق حياتي

�أن يستنتج �لطالب شبكة �لمخروط ١
�لد�ئري �لقائم بالدور�ن.

�أن  يوظف �لطالب �إيجاد حجم ١
�لمخروط �لد�ئري �لقائم في حل 

مشكلة حياتية.

١

�لمخروط  �لطالب  يتعرف  �أن 
�لد�ئري �لقائم.

�أن يجد �لطالب �لمساحة �لجانبية ١
لمخروط د�ئري قائم.

مخروط ٢ حجم  �لطالب  يجد  �أن 
معلوم محيط قاعدته و�رتفاعه في 

سياق حياتي.

١

�أن يتعرف �لطالب ر�سم �لمخروط 
�لد�ئري �لقائم.

�أن يجد �لطالب �لمساحة �لكلية ١
لمخروط د�ئري قائم.

٢

�أن يتعرف �لطالب �رتفاع �لمخروط 
�لد�ئري �لقائم.

�لمخروط ١ حجم  �لطالب  يستنتج  �أن 
�لد�ئري �لقائم بدل�لة حجم �ل�أسطو�نة 

�لمشتركة معه في �لقاعدة و�ل�رتفاع. 

١
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�أن يتعرف �لطالب �لمساحة �لجانبية 
للمخروط �لد�ئري �لقائم.

�أن يجد �لطالب محيط  �لقاعدة ١
في شبكة مخروط.

١

�أن يجد �لطالب حجم مخروط �إذ� 
عُلم �رتفاعه ونصف قطر قاعدته.

١

�أن يجد �لطالب طول ر�سم مخروط 
�إذ� عُلم نصف قطر قاعدته ومساحته 

�لجانبية.

١

�رتفاع مخروط  �لطالب  �أن يجد 
قاعدته  قطر  نصف  عُلم  �إذ� 

ومساحته �لجانبية.

١

مة
عا

ن 
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ت

�لقطاع ١�أن يتعرف �لطالب �لقطعة �لد�ئرية. ز�وية  �لطالب  يجد  �أن 
�أضلاع  ل�أحد  �لمقابلة  �لد�ئري 
معلوم  د�ئرة  في  منتظم  مضلع 

نصف قطرها. 

�لعددية ١ أنماط  �ل� �لطالب  �أن يوظف 
في حل مشكلة حياتية على �لحجوم.

١

�أن يجد �لطالب �لحجم �لجديد 
نصف  مضاعفة  تمت  ل�أسطو�نة 

قطرها.

�ل�بعاد ١ �أيّ  �لطالب  يحدد  �أن 
مناسبة لبناء �أسطو�نة ذ�ت حجم 

�أكبر.

١

�رتفاع مخروط  �لطالب  �أن يجد 
�أبعاد  عُلمت  �إذ�  قائم  د�ئري 

�لمثلث �لمولدّ له.

١

�أن يوظف �لطالب مساحة متو�زي 
�ل�أضلاع في �إيجاد مساحة شكل 

هندسي.

١

قطاع  مساحة  �لطالب  يجد  �أن 
قاعدته  قطر  نصف  معلوم  د�ئري 

وز�وية �لقطاع في سياق حياتي.

١

�لقوس  طول  �لطالب  يوظف  �أن 
�لد�ئري في حل مشكلة حياتية.

١

�أن يجد �لطالب �رتفاع مخروط �إذ� 
علم حجمه ونصف قطر قاعدته.

١
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 �أن يتعرف �لطالب جيب �لز�وية 
�لحادة  في سياق حياتي.

�أن يجد �لطالب قيمة جيب �لز�وية ١
�لز�وية  قائم  مثلث  في  �لحادة 

معلومة �أطو�ل �أضلاعه.

�لمثلثية ١ �لنسب  �لطالب  �أن يجد 
شكل  في  حادة  لزو�يا  �ل�أساسية 

هندسي معطى وصفُه.

١

�أن يتعرف �لطالب جيب �لز�وية �لحادة  
في مثلث قائم �لز�وية.

�أن يجد �لطالب قيمة جيب تمام ١
قائم  مثلث  في  �لحادة  �لز�وية 

�لز�وية معلومة �أطو�ل �أضلاعه. 

١

�أن يجد �لطالب ظل �لز�وية �لحادة ١�أن يتعرف �لطالب مقابل �لز�وية.
في مثلث قائم �لز�وية.

١

في ١�أن يتعرف �لطالب مجاور �لز�وية. ضلع  طول  �لطالب  يجد  �أن 
تمثيل  في  �لز�وية   قائم  مثلث 
معطى، بال�عتماد على ظل �لز�وية.

٢

�أن يتعرف �لطالب �أنّ قيمة جيب 
�لز�وية ل� تزيد عن ١.

�أن يحدد  �لطالب �لنسب �لمثلثية ١
في حل مشكلات حياتية.

١

تمام  جيب  �لطالب  يتعرف  �أن 
�لز�وية �لحادة.

�لمثلثية ١ �لنسب  �لطالب  �أن يجد 
مثلث  في  حادة  لز�وية  �ل�أساسية 

قائم �لز�وية.

٢

�أن يتعرف �لطالب �أنّ قيمة جيب 
�لتمام للز�وية ثابتة مهما �ختلفت 

�أطو�ل �أضلاع �لمثلث.

١

�لز�وية  ظل  �لطالب  يتعرف  �أن 
�لحادة.

١

�أن يتعرف �لطالب �أنّ قيمة �لظل 
للز�وية ثابتة مهما �ختلفت �أطو�ل 

�أضلاع �لمثلث.

١

بين:  �لعلاقة  �لطالب  يتعرف  �أن 
ظاھ، جاھ، جتاھ.

١

�أن يتعرف �لطالب �لنسب �لمثلثية 
للزو�يا �لخاصة: ٣٠°، ٤٥°، ٦٠ °

�أن يجد �لطالب قيم �لنسب �لمثلثية ١
�ل�أساسية للزو�يا �لحادة، باستخد�م 

آلة �لحاسبة. �ل�

�أن يوظف �لطالب �لنسب �لمثلثية ٢
مشكلة  حل  في  �لحادة  للز�وية 

حياتية.

١

�لنسب  رموز  �لطالب  يتعرف  �أن 
آلة  �ل� على  �ل�أساسية  �لمثلثية 

�لحاسبة.

�لمثليثية ١ �لنسب  �لطالب  يجد  �أن 
علم  �إذ�  جتا(  )جا،  حادة  لز�وية 
�لنسب �لملثلثية )جا، جتا( لمتممتها

٢

�أن يتعرف �لطالب �لعلاقة بين جيب 
�لز�وية �لحادة وجيب تمام متممتها.

�أن يوظف �لطالب �لنسب �لمثلثية ١
ضلع  طول  �إيجاد  في  �ل�أساسية 

مجهول في مثلث.

٣
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�لعددية  �لقيمة  �لطالب  يجد  �أن 
لمقادير باستخد�م �لنسب �لمثلثية 

للزو�يا �لخاصة.

١

ض
خفا

ل�ن
ا ا

واي
وز

ع 
تفا

�ر
 ال

ايا
زو

�أن يتعرف �لطالب خط �ل�أفق  في 
سياق حياتي.

�أن يوظف �لطالب زو�يا �ل�نخفاض ١
في حساب مسافات مجهولة في 

سياقات حياتية.

�أن يوظف �لطالب زو�يا �ل�نخفاض ٣
مسافات  حساب  في  و�ل�رتفاع 

مجهولة في سياقات حياتية.

٢

�أن يتعرف �لطالب خط �لبصر في 
سياق حياتي.

١

�أن يتعرف �لطالب ز�وية �ل�رتفاع 
في سياق حياتي.

١

�أن يتعرف �لطالب ز�وية �ل�نخفاض 
في سياق حياتي.

١

بين  �لعلاقة  �لطالب  يتعرف  �أن 
ز�وية �ل�رتفاع وز�وية �ل�نخفاض.

١

مة
عا

ن 
ري

ما
ت

�لز�وية  جيب  �لطالب  يتعرف  �أن 
�لحادة في مثلث قائم �لز�وية.

�أن يجد �لطالب قيمة مقد�ر بال�عتماد ١
على �لنسب �لمثلثية للز�ويا �لخاصة.

�أن يوظف �لطالب زو�يا  �ل�رتفاع ١
في حساب مسافات مجهولة في 

سياقات حياتية. 

٣

�أن يتعرف �لطالب �أن قيمة جيب 
تمام �لز�وية ل� يزيد عن ١.

�لمثلية ١ �لنسب  �لطالب  يجد  �أن 
�ل�أساسية للزو�يا �لحادة.

١

بين  �لعلاقة  �لطالب  يتعرف  �أن 
�لحادة،  للز�وية  �لمثلثية  �لنسب 

و�لنسب �لمثلثية لمتممتها.

�لعددية ١ �لقيمة  �لطالب  يجد  �أن 
لزو�يا  مثلثية  نسب  فيها  لمقادير 

خاصة.

١

�لمثلثية ١�أن يتعرف �لطالب ز�وية �ل�رتفاع. �لنسب  �لطالب  �أن يجد 
باستخد�م  حادة  لزو�يا  �ل�أساسية 

آلة �لحاسبة. �ل�

١

�أن يستخدم �لطالب �لنسب �لمثلثية 
مسالة  حل  في  �لخاصة  للز�وية 

حياتية.

١
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�أن يكتب �لطالب �لفضاء �لعيني 
لتجربة عشو�ئية.

وقوع ١ �حتمال  �لطالب  يجد  �أن 
حادث في تجربة عشو�ئية.

�حتمال 7 قيمة  �لطالب  يجد  �أن 
�آخر،  عناصر  عُلم عدد  �إذ�  حادث 
و�حتماله في تلك �لتجربة �لعشو�ئية.

١

�أن يتعرف �لطالب �أنّ:
٠  ل)ح(  ١

�تحاد ١ �حتمال  �لطالب  يجد  �أن 
حادثين باستخد�م �لقانون.

١

ت
ال�

تم
ح

ال�
ن 

اني
قو

�أن يتعرف �لطالب عناصر حادث 
في تجربة عشو�ئية.

�أن يجد �لطالب �حتمال �تحاد حادثين 
في مشكلة حياتية باستخد�م �لقانون.

٣

�أن يجد �لطالب �حتمال تقاطع حادثين 
في مشكلة حياتية باستخد�م �لقانون.

١

�أن يبيّن �لطالب �إن كان �لحادثان 
منفصلين �أم ل�، �إذ� عُلم �حتمال 

�تحادهما و�حتمال كل منهما.

١

�أن يجد �لطالب قيمة �حتمال�ت 
حو�دث ممثلّة باأشكال فن.

١

�أن يجد �لطالب قيمة �حتمال �تحاد ١�أن يتعرف �لطالب �لحو�دث �لمنفصلة.
حو�دث ممثلة باأشكال فن.

٢

�أن يتعرف �لطالب �أن �حتمال تقاطع 
�لحو�دث �لمنفصلة يساوي صفر�ً.

�أن يجد �لطالب قيمة �حتمال تقاطع ١
حو�دث ممثلّة باأشكال فن.

٢

�أن يجد �لطالب قيمة �تحاد حادثين 
بطريقتين.

١

�أن يجد �لطالب قيمة تقاطع حادثين 
�إذ� عُلمت قيمة �حتمال �تحادهما، 

و�حتمال كل منهما.

١
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�حتمال  قيمة  �لطالب  يجد  �أن 
حادثين �إذ� عُلم �حتمال �تحادهما 

و�لعلاقة بينهما.

١

ين
دث

حا
ن 

 بي
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لف
 وا

ث
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ح
ة ل
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وقوع  �حتمال  �لطالب  يجد  �أن 
حادث باستخد�م متممة �لحادث 

في سياق حياتي.

١

�أن يتعرف �لطالب متمّمة �لحادث 
في سياق حياتي.

�لطالب �حتمال حادث ١ �أن يجد 
�إذ� عُلم �حتمال متممته. 

٢

بين  �لعلاقة  �لطالب  يتعرف  �أن 
�حتمال �لحادث و�حتمال متممته.

متممة ١ �حتمال  �لطالب  يجد  �أن 
حادث.

٤

بين  �لفرق  �لطالب  يتعرف  �أن 
حادثين.

متممة ١ �حتمال  �لطالب  يجد  �أن 
تقاطع حادثين.

٤

�لفرق  قانون  �لطالب  يتعرف  �أن 
بين حادثين.

�لفرق ١ �حتمال  �لطالب  يجد  �أن 
بين حادثين باستخد�م �لقانون.

٣

�أن يتعرف �لطالب �أن قيمة: 
 )

١
 – ح

٢
( و ل )ح

٢
 – ح

١
ل )ح

ليس من �لضرورة �أن يكونا متساويين.

�أن يجد �لطالب �حتمال �لفرق بين ١
�لحادث  عناصر  باإيجاد  حادثين 

.)
٢
 – ح

١
)ح

١

�أن يجد �لطالب  �حتمال متممة 
حو�دث ممثلة باأشكال فن.

١

�لفرق  �حتمال  �لطالب  يجد  �أن 
بين حو�دث ممثلة باأشكال فن.

١
مة

عا
ن 

ري
ما

ت

بين  �لعلاقة  �لطالب  يتعرف  �أن 
�حتماليّ متممة حادثين �إذ� عُلمت 

�لعلاقة بين �حتماليّ �لحادثين.

وقوع ١ �حتمال  �لطالب  يجد  �أن 
حادث في تجربة عشو�ئية.

١

عناصر  عدد  �لطالب  يجد  �أن 
متممة حادث �إذ� عُلم عدد عناصر 
ح ، وعدد عناصر �لفر�غ �لعيني.

١

�حتمال وقوع  �لطالب   �أن يجد 
حادث في تجربة عشو�ئية.

١
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متممة  �حتمال  �لطالب  يجد  �أن 
تقاطع حادثين منفصلين.

�تحاد ١ �حتمال  �لطالب  يجد  �أن 
حادثين في مشكلة حياتية.

١

�تحاد  �حتمال  �لطالب  يجد  �أن 
حادثين باستخد�م �لقانون.

٢

متممة  �حتمال  �لطالب  يجد  �أن 
�حتمال �تحاد حادثين.

٢

�أن يجد �لطالب �حتمال حادثين 
منفصلين �إذ� عُلم �حتمال �تحادهما 

و�لعلاقة بين �حتماليهما.

١

متممة  �حتمال  �لطالب  يجد  �أن 
حادث.

١

�لفرق  �حتمال  �لطالب  يجد  �أن 
بين حادثين.

١
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جــــدول مــواصـفـــــــات الـفـصــل ال�أول: )3-3(

 الوزن النسبي للمحتوى:

المجموعالرابعةالثالثةالثانيةال�أولىالوحدة

١٤٩٩٥7٠٥7٣7١عدد ال�أهداف

١٠٠%١٥%١٩%١٩%٤٠%النسبة

 الوزن النسبي للاأهداف:

المجموعاستدل�لتطبيقمعرفةمستوى الهدف

٨٦٢٤٣٤٢٣7١العدد

١٠٠%١١%٦٦%٢٣%النسبة

المجموعاستدل�ل ١١%تطبيق 66%معرفة ٢3%الوحدة

١٤١٥ال�أولى %4٠

١٣١٥الثانية ٢6%

١٢٠٢الثالثة ١٩%

١٢٠٣الرابعة ١5%

٤٩٢١٥المجموع
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جــــدول مــواصـفـــــــات الـفـصــل الثــانــي: )4-3(

 الوزن النسبي للمحتوى:

المجموعالرابعةالثالثةالثانيةال�أولىالوحدة

١٠٠77٥٤٦٦٢٩7عدد ال�أهداف

١٠٠%٢٢%١٨%٢٦%٣٤%النسبة

 الوزن النسبي للاأهداف:

المجموعاستدل�لتطبيقمعرفةمستوى الهدف

7٣١٩٢٣٢٢٩7العدد

١٠٠%١١%٦٥%٢٤%النسبة

المجموعاستدل�ل ١١%تطبيق 65%معرفة ٢4%الوحدة

١٣١٥الخامسة %34

١٣١٥السادسة ٢6%

١٢٠٣السابعة  ١٨%

٠٢٠٢الثامنة ٢٢%

٣١٠٢١٥المجموع
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نمــاذج اختبـــارات للفـصــل الدراســــي ال�أول: )5-3(

 نموذج ١

               امتحان نهاية الفصل الدراسي ال�أول للصف الثامن ال�أساسي في مادة الرياضيات                   

جابة �لصحيحة للفقر�ت )١-١٠(: س١: �أضع د�ئرة حول رمز �ل�إ

٤ ؟( ١
٩

ما �لنظير �لجمعي للعدد 

      ٢-
٣ د(     ٢

٣ جـ(     ٣-
٢ ب(    ٣٢ �أ( 

آتية؟  ( ٢ ما �لعبارة �لخاطئة د�ئما من بين �لعبار�ت �ل�

يعدّ �لمدى �أقل مقاييس �لتشتت دقة.  �أ( 

ل� يمكن �أن تكون قيمة �لتباين سالبة. ب( 

جـ( �إذ� كان �ل�نحر�ف �لمعياري لعلامات �لصف �لثامن يساوي صفر�ً، فهذ� يعني �أن جميع علامات �لطلاب متساوية.

يُعدّ �لوسط �لحسابي �أكثر مقاييس �لتشتت دقة.  د( 

ما قيمة )ع( �لتي تجعل �لمقد�ر )س٢ - ٦س + ع( مربعاً كاملا؟ً ( ٣

د( -١      جـ( ٩    ب( ٨    �أ( -٨  

آتية يمثل عدد�ً غير نسبي ؟ ( ٤ �أي �ل�أعد�د �ل�

      ٤×٤×٤×٤
٤+٤+٤+٤

د(  جـ( ٣ ١٠٠     ١
 ٣

 – ١
  ٣ ٢

ب(  �أ( ٣ ٢  × ٣ ٤   

�أر�د مهندس تصميم خز�ن مكعب �لشكل يتسع من �لماء ١٩٨م٣ ، فما �لقيمة �لتقريبية �لمناسبة لطول حرف �لخز�ن؟( ٥

د( ٤‚٥م جـ( ٢٥م    ب( ٨م     �أ( ٦م  

                  

مستطيل مساحته )س٢ + ٥س + ٦( وحدة مساحة، فاإذ� علمت �أن طوله )س + ٢( وحدة طول، فما عرضه؟ ( ٦

٢س       جـ( س                   د(  �أ( س + ٣           ب( س + ٢  

�إذ� كان )�أ٢ – ٢ �أ ب + ب٢ = ١(، وكان )�أ٢ – ٣ �أب + ب٢ = ٢٢(. فما قيمة )�أ ب(؟  ( 7

د( ١٤      جـ( ١٢    ب( ٨    �أ( ٦   

�إذ� كان �أ، ب، جـ ح*، وكان �أ٢ ب جـ + �أ ب٢ جـ + �أ ب جـ٢ = �أ ب جـ فما قيمة �أ + ب + جـ؟ ( ٨

د( ٤    جـ( ٣    ب( ٢    �أ( ١   

آتية تجعل ( ٩ مثلث قائم �لز�وية �أطو�ل �أضلاعه هي )ل، م، ن( وحدة طول، حيث )ن( �أكبرها طول�ً. �أي �لعبار�ت �ل�
هذه �ل�أطو�ل �أعد�د�ً فيثاغورية؟

�أ( ن٢= )ل + م(٢    ب( م٢ = ن٢ + ل٢          جـ( ل٢ = م٢ + ن٢       د( ن٢= م٢ + ل٢    
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آتية؟  ( ١٠  ما �لعبارة �لصحيحة د�ئماً من بين �لعبار�ت �ل�

 �أ(  كل مثلثين متشابهين متطابقان.

ب( يتطابق �لمثلثان �إذ� كان لهما ثلاثة زو�يا متقابلة متساوية في �لقياس.

جـ(  في �لمثلثين �لمتشابهين تكون �أطو�ل �ل�أضلاع �لمتناظرة متساوية في �لطول.

د(   �إذ� تطابق مثلثان في حالة ) ضلع، ز�وية، ضلع( فاإنهما متشابهان. 

نتاج )٨( ٣ ١ كوب من �لطحين ينتج علبتين من )�لبسكويت( ، فكم كوباً من �لطحين يلزم ل�إ
 ٤

س٢: �إذ� علمت �أن  

علب من )�لبسكويت( ؟

س٣: مثلث متساوي �ل�أضلاع، �أطو�ل �أضلاعه:  )س+ص(، )س-ص(، ٤  وحدة طول . �أرسم شكلاً يوضح 
معطيات �لسؤ�ل، ثم �أجد قيمة �لمتغيرين )س، ص(.

آتي �لذي يبين �أعد�د �لسيار�ت �لتي باعتها شركة تجارة سيار�ت خلال خمسة �أشهر،  ثم �أجب  س٤: �نظر �لجدول �ل�
عن �ل�أسئلة �لتي تليه:

حزير�ن�أيارنيسان�آذ�رشباط�لشهر

١٢٨١٠٦١٦عدد �لسيار�ت

�أ.   �أجد �ل�نحر�ف �لمعياري.

ب. �أجد قياس ز�وية �لقطاع �لد�ئري �لذي يمثل مبيعات �لشركة في شهر �آذ�ر.

س٥: في �لشكل �لمجاور �لمثلث �أ ب جـ قائم �لز�وية في ب، �أنشِئ مربع على 
�لضلع ب جـ فكانت مساحته )٤س٢ +  ٢٤س + ٣٦( وحدة مربعة، و�أنشئ 
مربع على �لضلع �أ ب فكانت مساحته ) س٢ – ١٠س + ٢٥( وحدة مربعة. 
�أجد بدل�لة س مساحة �لمثلث �أ ب جـ مكتوبة على �لصورة: ) �أس٢ + ب 

س + جـ(.

�أ

ب

د

جـ

٤

٣

١٢

١٣
س٦: �عتماد�ً على �لرسم �لمجاور، �أبيّن �أنّ:  ب = ٩٠°.  

انتهت ال�أسئلة
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  نموذج ٢                            

                                      اختبار نهاية الفصل الدراسي ال�أول                                         

جابة:  جابة �لصحيحة للفقر�ت )١-١٠(، و�أكتبه في ورقة �ل�إ س٢: �أختار رمز �ل�إ
آتية يمثل عدد�ً نسبيا؟ً( ١ �أي �ل�

٠,٤٥7٣٠ د(  جـ( ٣       ٢٢
٧ ب(     )أ�

ما قيمة ٠,٤ + ٠,٥ ؟( ٢

  ٥٤
٩٩ د(  جـ( ١      ٥٤

١٠٠ ب(    ٥٤
٩ �أ( 

١٦ = صفر(؟( ٣
٨ آتية )-٢ +  ما �لخاصية �لمستخدمة في �لجملة �ل�

د( �لعنصر �لمحايد. جـ( �ل�نغلاق.   ب( �لنظير �لضربي.  �أ( �لنظير �لجمعي. 

آتية خاطئة؟( ٤ �أي من �لعبار�ت �ل�

 ٣
٤  - > ٣

٤ جـ( ٠,١٣ > ٠,١٣      د(   ٢) ٢
٥  -( > ٢) ٢

٥ ب( )  ١٢  < ١
٩ �أ(  

آتية؟( ٥ ما �لمقد�ر �لجبري �لذي ل� يحلل في �ل�

د( س٢ + ١٠س + ٢٥    جـ( ) س - ٥(٢   ب( س٢ - ٢٥    �أ( س٢ + ٢٥ 

ما طول ضلع مربع مساحته س٢ - ٦س + ٩ ؟( ٦

د( س - ٣ جـ( س - ٩   ب( س+ ٣   �أ( س + ٩  

�إذ� كانت قيمة )س٢ - ص٢( = ١٤، )س - ص( = ٢، فما قيمة )س + ص(؟( 7

د( ١٦ جـ( ١٤    ب( ١٢    �أ( 7   

آتية ل� تمثل �أعد�د�ً فيثاغورية؟( ٨ �أي من مجموعات �ل�أعد�د �ل�

د( ١٥، ٢٠، ٢٥ جـ( ١، ١،  ٢    ب( ٦، ٨، ١٠   �أ( ٣، ٥، ٤  

ما طول �أ ج في �لشكل �لمجاور؟                ( ٩

ب( ٤سم               �أ( ٦سم  

د( ٨  ٥                     جـ( ٥سم  

مدرسة عدد طلابها ١٢٠ طالباً، فما قياس ز�وية �لقطاع �لد�ئري لصف عدد طلابه ٢٠ طالبا؟ً( ١٠

د( ٣٦٠° جـ( ١٢٠°   ب( ٦٠°    �أ( ٣٠°  

�أ

بج ٣,٥سم

٥
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س٢: يُر�د وضع سياج حول حديقة معطاة قياسات جو�نبها، كما في �لشكل �لمجاور، �أحسب طول �لسياج.                                                                                                                

                                                                                                        

                                              

س٣: قطعة �أرض مستطيلة �لشكل مساحتها ٢س٢ – س – ٣ وحدة مربعة، فاإذ� علمت �أنّ طولها يساوي )٢س + ٢( 
وحدة، �أجد عرضها.

يجاد ناتج ١٠٤ × ٩٦ ؟ س٤: �ستخدم �لفرق بين مربعين ل�إ

س٥: �إذ� كانت علامات ٥ طلاب من �لصف �لثامن في �ختبار يومي كال�آتي: 

٥، ٨، ٦، ٩، 7، �أحسب �ل�نحر�ف �لمعياري لهذه �لعلامات.

انتهت ال�أسئلة

١

   ٢ ١٨

 ٢ 
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 نموذج ١

جابة �لصحيحة للفقر�ت )١ -١٠(: س١: �أضع د�ئرة حول رمز �ل�إ

ما هما �لعدد�ن �لصحيحان �لمتتاليان �للذ�ن مجموع مكعبيهما يساوي ٩١ ؟ ( ١

د( )٤، ٥( جـ( )٣، ٤(   ب( )٢، ٣(   �أ( )٢7، ٦٤(  

ما قياس ز�وية �ل�رتفاع لسلم طوله )١٤( م، وُضع بشكل مائل على حائط طوله )7( م؟ ( ٢

د( °7٠     جـ( ٤٥°    ب( ٦٠°    �أ( ٣٠°   

جا ٤٠° ؟ ( ٣
جتا ٤٠° 

آتية يساوي �لمقد�ر   �أي �لمقادير �ل�

د( ظا ٤٠° جـ( جا٢ ٢٠°   ب( ظا ٥٠°   �أ( ١   

؟ ( ٤
 
)
٢
  ح

١
حادثين منفصلين. فما قيمة ل )ح

 
)
٢
، ح

١
�إذ� كان )ح

د( ١ جـ( صفر        )ب    )أ�

ما قيمة )ع( �لتي تجعل للمعادلة )س٢ – ٨س + ع( جذر�ً وحيد�ً؟ ( ٥

د( -٢ جـ( ٢    ب( ١٦    �أ( -١٦  

ما قيمة ز�وية �لقطعة �لد�ئرية في قطاع د�ئري طول قوسه )٥,٦ ( سم ونصف قطره )7( سم؟ ( ٦

د(١٥٥°     جـ( ١7٥°   ب( ١٦٩°    �أ( ١٤٤°  

في �لشكل �لمجاور، ما قيمة طول س ب ؟( 7

جـ( ٤                            �أ( ٦   

د( ١٢   ٣ ب( 

ما �لنتيجة من تطابق �لمثلثين �أ ب د، �أ جـ د في �لشكل �لمجاور؟( ٨

جـ( �أجـ  = ب جـ  �أ( �أ ب = ب ج ـ

د(  د ب �أ =  د �أ ب     ب( �أد   ب ج ـ

كرة حجمها )س٣( سم٣ ، وضعت د�خل صندوق حجمه )٨( سم٣ بحيث تمس جميع جو�نبه. ما حجم �لفر�غ ( ٩
بين �لصندوق و�لكرة على شكل حاصل ضرب ؟ 

جـ( )٢ – س(٢ سم٣                                      �أ( )٢ – س( )٤+٤س+س٢( سم٣  
د( )٨س( سم٣ )٢ – س( )٤+٢س+س٢( سم٣   ب( 

�أ

س

١٠

ص٥

جـ ب

�أ

جدب

نمــاذج اختبـــارات للفـصــل الدراســــي الثاني: )6-3(
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ما �لصيغة �لتي يمكن �ستخد�مها لحساب حجم �ل�أسطو�نة �لتي نصف قطرها )نق(،و�رتفاعها )ع(؟ ( ١٠

د( نق٢  ع     ١ نق٢  ع 
٤ جـ(  ب( نق  ع   ٣ نق٣  ع  

٤ �أ( 

آتية : ٢س٢ + ٥س + ١ = ٠ )باستخد�م طريقة �إكمال �لمربع( س٢: �أجد جذور �لمعادلة �لتربيعية �ل�

: حادث ظهور 
١
س٣: في تجربة �إلقاء قطعة نقد، ثم رمي حجر نرد مرة و�حدة وملاحظة �لوجهين �لظاهرين ، وكان ح

: حادث ظهور صورة مع عدد �أولي. 
٢
صورة مع عدد زوجي. ح

.)
١
 – ح

٢
       �أجد: ل )ح

س٤: رسمت ثلاث دو�ئر متماثلة متماسة متر�صة مثنى مثنى كما في �لشكل �لمجاور ، حيث �إنّ طول نصف قطر كل 
( سم. ما مساحة �لمنطقة �لمحصورة بين �لدو�ئر �لثلاث ؟   منها ) ٣ 

س٥: �أبين �أنّ قطر� متو�زي �ل�أضلاع يقسمانه �إلى مثلثين متطابقين.

س٦: يقف محمد وتامر �أمام �لبرج، كما هو موضح في �لشكل �لمجاور، حيث يبعد محمد عن قاعدة �لبرج )٣٠( 
متر�ً، �نظر �لشكل ثم جد ما ياأتي: 

١- �رتفاع �لبرج.
٢- �لمسافة بين محمد و تامر. 

تامر محمد
°٣٠°٦٠

انتهت ال�أسئلة

 ٣  
 ٣  
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  نموذج ٢        

                                     اختبار نهاية الفصل الثاني للصف الثامن                                                                  

جابة �لصحيحة في �لفقر�ت )١-١٠(: �أضع د�ئرة حول رمز �ل�إ
آتية تربيعية؟- ١ �أي من �لمعادل�ت �ل�

ب(  س  – ١ = ٠  �أ( س٢ –  ٤س + ١ = ٠   

د( س) س  – ٢( = ٠ جـ( س – ٣ = ٢س    

ما مجموعة حل �لمعادلة �لتربيعية ٢س٢ – س – ٣ = ٠؟- ٢

٣ ، -١
٢ د(    ٢ ، -١

٣ ج(    ٣ ، ١-
٢ ب(    ٢ ، ١-

٣ �أ( 

�إذ� كان �حتمال نجاح طالب في �متحان علوم يساوي ٣ �أمثال رسوبه فيه، و�حتمال نجاحه في �متحان رياضيات - ٣
١ ، ما �حتمال نجاحه في �أحد �ل�متحانين؟

٨ ١ ، و�حتمال نجاحه في �ل�متحانين معاً يساوي 
٤ يساوي 

   ٣
٤ د(     ١

٢ جـ(     ١
٤ ب(    . ٣

٨ �أ( 

ما قياس ز�وية قطاع د�ئري طول قوسه سدس محيط �لد�ئرة؟- ٤

د( ٩٠°  جـ( ٦٠°    ب( ١٢٠°   �أ( °7٢  

ما حجم �لرمل �للازم لملء وعاء �أسطو�ني نصف قطر قاعدته 7سم، و�رتفاعه ١٢سم؟- ٥

د(  7٢سم٣    جـ( ٥٦ سم٣   ب( ٣٦ سم٣   �أ( ٢٤ سم٣  

خز�ن ماء �إسمنتي على شكل مكعب مساحة قاعدته )٩س٢ – ١٢س +٤( وحدة مربعة، وحجمه )٢7س٣ + ٦٤ ( - ٦
وحدة مكعبة، ما �رتفاع هذ� �لخز�ن؟

د( )س – ٤( جـ( )٣س – ٤(   ب( )٣س+ ٤(   �أ( )س + ٤(  

في تجربة رمي حجري نرد منتظمين، وملاحظة �لعدد �لظاهر على �لوجه �لعلوي، ما �حتمال �أن يكون �لعدد�ن - 7
مختلفين؟ �لظاهر�ن 

 ٣٠
د( ٣٦   .١٨

جـ( ٣٦   . ٦
ب( ٣٦   . ١

�أ( ٣٦

مخروط د�خل �أسطو�نة يشترك معها في �لقاعدة و�ل�رتفاع كما في �لشكل �لمجاور ، �إذ� عُلمت �أن حجم �لجزء - ٨
�لمظلل يساوي )٦٠(م٣. فما حجم �ل�أسطو�نة؟ 

د( )١٨٠(م٣. جـ( )١٢٠(م٣.   ب( )٣٠(م٣.    �أ( )٩٠(م٣.  
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ما حل �لمعادلتين س + ٣ص = ٣، ٢س + ص = -٤:- ٩

ب( س = ٣، ص = -٢ �أ( س = ٣، ص = ٢     

د( س = ٣، ص = ٢ جـ( س = -٣، ص = ٢    

�أي �ل�آتي تساوي جا ٢٥˚؟- ١٠

د( ظا ٦٥˚ جـ( جا ٦٥˚   ب( جتا ٦٥˚    �أ( جتا ٢٥˚   

س٢: خز�ن وقود مخروطي �لشكل مصنوع من �لفول�ذ، نصف قطر قاعدته ٣م، و�رتفاعه ٤م، �أجد تكلفة طلائه من 
�لد�خل و�لخارج، �إذ� كان سعر علبة �لدهان ٦ دنانير، وتكفي لطلاء ١٠م٢. 

س٣: ما محيط قطاع د�ئري طول فوسه ١٢سم، ونصف قطريّ د�ئرته ٥سم؟

س٤: �أطلق مدفع قذيفة ، فكان مسارها وفق �لمعادلة �لتربيعية ف = -٢ن٢ – ١٠ن، �أحسبُ �لزمن �للازم لتصل �لقذيفة 
�إلى �رتفاع ٤م.

س٥: �لشكل �لمجاور يمثل قطعة �أرض، �أحسب مساحتها.

١٥م

°٦٠

٢٠م

انتهت ال�أسئلة
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النسبي العدد   )١-١( 

١اإجابة السؤال 

�لعدد
�لمجموعة

 ٢ ٠٫٦-٥ ١٢١
٥  -٣ ١ ٠٫٠٠٠٣٣٣٠٫٢٣

٤
ط

ص

ن

    

٢اإجابة السؤال 

٢٥  فهو عدد نسبي.
١٠٠ ٠,٢٥ يكتب 

١٥  فهو عدد نسبي.
١٠ ١,٥ يكتب 

٣  فهو عدد نسبي.
١ ٣ ٢٧  = ٣ ،  يكتب 

3اإجابة السؤال 

�أ( س=  ٠,٩ ............... )١(   بضرب �لطرفين بالعدد ١٠ ينتج �أن

  ١٠س= ٩,٩ ....... )٢(

  نطرح �لمعادلتين)١( من )٢(

٩ =١
٩ س =    ٩س=٩ 

ب( س= ٠,٥٤ ---------- )١( نضرب �لطرفين بالعدد ١٠٠ ينتج �أن

    ١٠٠س= ٥٤,٥٤   ------- )٢(

     بطرح �لمعادلتين ينتج:

 ٩٩
س =  ٥٤      ٩٩س = ٥٤ 

ال�أعداد النسبية وغير النسبية الوحدة 
ال�أولى



١٩٢

4اإجابة السؤال 

٣  = ٠,٢7 )باستخد�م �لقسمة �لطويلة(     
نسبة فوز ر�شد = ١١

5اإجابة السؤال 

�أ( نختار �أي عدد يقع بينهما ٠,١٤٢  )هناك �إجابات �أخرى(

١ = ٠,٢٠
٥ ب(  

 ١ =  ٠,٣
٣       

   نختار �أي عدد يقع بينهما وليكن ٠,٢7)وهناك �إجابات �أخرى(

 )١-٢( الجذر التربيعي والجذر التكعيبي:

١اإجابة السؤال 

          ٦
٥  =   ٣٦  

٢٥
   

       ٧
٣  =    ٤٩  

٩
   = ٤ ٥  

٩
  

٠٫٦٤   = ٠,٨  

٢اإجابة السؤال 

٣ ١٥×١٥×١٥  = ١٥

   ٢
٥  =   ٨  

١٢٥
 ٣

٠٫٠٠٨   = -٠,٢ - ٣

    ٣
٢  = ٣ ٣ 

٨
 ٣
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3اإجابة السؤال  

   ١  
 ٦٤ 

 ،  ١  
 ٤٩ 

 ،  ١  
 ٣٦ 

 ،   ١  
 ٢٥ 

 ،  ١  
 ١٦ 

 ،   ١  
 ٩ 

�أ( 

 ٣ -٢١٦ ، ب(  ٣ ٨  ، ٣ -٢٧ ، ٣ -٦٤ ، ٣ -١٢٥ 

 ... ،) ٣ ٦٤  –  ١٦ ( ،)٣ ١٢٥  –  ٢٥( ، )  ٣ ٢٧  –  ٩ ( ،) جـ(   صفر، )٣ ٨  –  ٤ 

4اإجابة السؤال  

  ٩
٢  =   ٧٢٩

٨
طول �لضلع = ٣ 

مقارنة ال�أعداد النسبية  )3-١( 

١اإجابة السؤال  

        ٣
٢  <   ٩    

 ٣ ٦٤
�أ( 

    ٤
٣  <  ١١

٨ ب( 

         ١   <   ٠,٢٤
٦٤

جـ( ٣  

         ٤
٩ د(   ٠,٤  =  

١,77   < ٩ ١ 
١٦

هـ(    

٢اإجابة السؤال 

  ٢ ١
٤ ٣  ،  ١  ، صفر  ، -7٥,١، - 

٢  �لترتيب : 
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3اإجابة السؤال 

       ٨٥
١٢٠ ٩٠ عدد بينهما 

١٢٠  ، ٨٠
١٢٠ ٩

٨ ، ١٢
١٢

4اإجابة السؤال 

٣ = ١,٥م 
٢  =   ٢٧

٨
طول ضلع �لمكعب = ٣ 

٦ = ١,٢م
٥  =   ٣٦

٢٥
    طول ضلع �لصفيحة = ٣ 

أنّ �لقطعة �لتي يريد �أن يغطي بها فتحة �لوجه �لعلوي �أصغر من �لفتحه �لعلوية للمكعب  لن يتمكن من ذلك؛ ل�
)١,٢>  ١,٥ (

 )١-4( جمع ال�أعداد النسبية وطرحها

١اإجابة السؤال 

٤٠  = ٠,٤ �أو ١,٣ + 7,٢ = ٤
١٠   =  ٢٧

١٠   + ١٣
١٠  = ٧ ٢

١٠  �أ( ١,٣ +  

 ١٧
٣٠  =  ١

١٠    – ٢
٣    =   ٢  –  ٠٫٠١

٣ ب( 

جـ( -7  +  -١١ =  -١٨

   ١٩-
١٥  = ٩

١٥   – ١٠
١٥  - = ٣

٥  – ٢
٣ د(   - 

٢اإجابة السؤال 

�أ( ٣٢,7 – ٢,٤٤=  ٤,٨٨

ب( �لمحيط = ٢×) �لطول + �لعرض( =  ٢×)١١٨,٨ + ٩١,٤( = ٢× ٢١٠,٢ = ٤٢٠,٤م
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3اإجابة السؤال 

٣
٦   = ٢

٦   – ٥
٦  

�إذن: عملية �لطرح ليست تبديلية على ن )يمكن �إعطاء �أمثلة �أخرى(    ٣-
٦   = ٥

٦   – ٢
٦  

4اإجابة السؤال

 ١
٨  =  ١

٨   –  ) ١
٤  – ١

٢  (

�إذن: عملية �لطرح ليست تجميعية على ن   ٣
٨  = ) ١

٨  – ١
٤  ( – ١

٢  

5اإجابة السؤال 

  ٩
٤  محيط �لمثلث = ٢,٥ + ٤,٢٥ + 

    ٢,٥ + ٤,٢٥ + ٢,٢٥ =

=  ٩سم 

6اإجابة السؤال 

١ – ٣  = -٣,١
٢  + ٢

٥  �أ( 

٥,7١  + ٣ = ٥
٢ ب( ٢,٢٥+ 

7اإجابة السؤال 

٥7  ٣
٤   = ١ ١٦ +  ٢٢

٤   + ١ ١٩
٢  �أ( 

١ ٣
٤  = ١  ١٦

٤  – ١  ١٩
٢ ب(  
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 )١ - 5( ضرب ال�أعداد النسبية وقسمتها

١اإجابة السؤال 

٤  =  = -٢
٥  - ×  ٥

٢  = ٤
٥ �أ( ٢,٥ × - 

   ٥
٩  -  =  ٥

٢  ×  ٢
٣  × ١

٣ ب(  - 

٩  = -٦
١  × ٢

٣ جـ( - 

 ١ × ٩٠,٦ =  ٣٠,٢
٣ د( - 

٢اإجابة السؤال 

  ٧
٢ ٢  هو 

٧  �أ( �لنظير �لضربي للعدد 

  ٢
٧ ٥ + ١ هو 

٢ ب( �لنظير �لضربي للعدد 

 ١
٤  × ٨

٧ جـ( 

3اإجابة السؤال 

٥ = ٨١,٣7٥ دينار�ً ١
٤ ثمن تنكة �لزيت = ١٥,٥× 

4اإجابة السؤال 

٢٨  = ٥ طو�بق
١٠ عدد �لطو�بق = ١٤÷ ٢,٨ =  ١٤÷ 

5اإجابة السؤال 

 ٧
٦ �أ(  ٤٩  ÷  ٣٦   = 

  ٦
٧    لكن  ٣٦  ÷  ٤٩   =  

   �إذن: عملية �لقسمة على ن ليست تبديلية

 ٣
١٤  =  ١

٦  × ٩
٧  =  ٦

١   ÷  ٩
٧ ب( )  ٨١  ÷  ٤٩  ( ÷  ٣٦  =  

 ٥٤
٦   = ٦

٧  × ٧ = ٩
٦  ÷  ٨١   ÷)  ٤٩  ÷  ٣٦  ( = ٩     

    �إذن:  عملية �لقسمة ليست تجميعية على ن



١٩7

 )١ - 6( العدد غير النسبي

١اإجابة السؤال 

أنّ ٢7 ليس مربعاً كاملاً   ٢٧    عدد غير نسبي؛ ل�
أنّ ١٠ ليس مربعاً كاملاً  ٠٫٤   عدد غير نسبي ل�

١ عدد نسبي 
٨  =   ١

٦٤
 ٣

أنهّ غير دوري وغير منته   ٠,٢٥٢٢٥٢٢٢٥ عدد غير نسبي ل�

٢اإجابة السؤال

  ٦٣  =  ٩ × ٧   =  ٣  ٧ 
٣ ٥٦  = ٣ ٢ × ٢٧   = ٣ ٣ ٢   �أو  ٣ ٥٦  = ٣ ٨ × ٧   = ٢ ٣ ٧  

3اإجابة السؤال

�أ(  ٦٤  >   ٧٠  >  ٨١ 

٨   >  ٧٠  >  ٩  

  يمكننا �ختيار ٨,٣،  ٨,٤

ب( ٣ ٦٤    >  ٣ ٨٠  > ٣ ١٢٥  

٤  > ٣ ٨٠   >  ٥           

يمكننا �ختيار �أحد �ل�أعد�د ٤,٢،  ٤,٣

4اإجابة السؤال

  ٢٦  ،  ٢٨  ،  ٣٠    )قد يكون هناك �إجابات �أخرى(

5اإجابة السؤال

�أ(   ١٣      ل�أن ٢ + ٣ = ٥
٣ + ٥ = ٨                   

                   ٥ + ٨ = ١٣     نجمع �لمقد�ر و�لمقد�ر �لذي يسبقه



١٩٨

ب(  ٣ ٩  كل مرة نزيد �لعدد ٢

) ١٦ × ٢ ، )  ٢٥ × ٢  =  ٥٠   ،  ٩ × ٢   ، جـ(   ١ × ٢  ،   ٤ × ٢ 

6اإجابة السؤال

حجم �لخز�ن = )�لضلع(٣

 طول �لضلع = ٣ ٢٠٠                    نجد عددين مكعبين كاملين يقع بينهما �لعدد ٢٠٠

                 ٣ ١٢٥   >  ٣ ٢٠٠   > ٣ ٢١٦  

٥  >  ٣ ٢٠٠   >  ٦         

نختار �أحد �ل�أعد�د: 7,٥  ،  ٥,٨ 

  )١ - 7( العمليات على ال�أعداد غير النسبية

١اإجابة السؤال

�أ(  ٣   ×  ٢   ×  ٦   =  ٣ × ٢ × ٦  =  ٣٦   = ٦

ب(  ٢٧    + ٥   ٨  +  ١٢   +  ٢  =  ٩ × ٣   +  ٥  ×  ٢ × ٤  +   ٤ × ٣   +  ٢  

  ٥ ٣ ٣   + ١١  ٢ =     

٢اإجابة السؤال

محيط �لمستطيل = ٢ )�لطول + �لعرض( 

 )  ٢× ) ٢٠  –   ٢   +   ٨  +   ٥ =                       

)  ٢× )٢  ٥   –  ٢  + ٢  ٢   +  ٥=                      

( م  ٦  ٥  + ٢  ٢( = )  ٢×)٣   ٥   +  ٢ =                      

3اإجابة السؤال

( = ٦ وهو عدد نسبي ليست مغلقة  �أ() ٢  + ٣( + ) ٣ –   ٢ 

ب() ٥  + 7( – ) ٥   + ٤( = ٣   وهو عدد نسبي  ليست مغلقة



١٩٩

جـ( )٣ +  ٥  ( – ) ١+  ٥  ( = ٢

    ) ١+  ٥  ( – ) ٣ +  ٥  ( = -٢  ليست تبديلية

4اإجابة السؤال

  ٢٥   –  ٩    ٢٥ - ٩ 
٢     ١٦      

٢   ٤           

 )١ - ٨( تمارين عامة

١اإجابة السؤال 

١٢٣٤٥رقم �لفقرة

جابة دجبددرمز �ل�إ

٢اإجابة السؤال 

٠,٢٦ =   عدد نسبي )�أي عدد عشري دروي هو عدد نسبي(

 ٢٠  عدد غير نسبي؛ ل�أن ٢٠ ليس مربعاً كاملاً.
 ٢٠  ×    ٢٠  =    ٤٠٠   = ٢٠ عدد نسبي

٥  عدد نسبي 
٢  =    ٢٥

٤
  =  ١ ٦  

٤
  

أنّ ١١ ليس مكعباً كاملاً. ٣ ١١    عدد غير نسبي؛ ل�

3اإجابة السؤال 

 ٣
٧  �أ( �لنظير �لضربي هو  

 ٧-
٣ ب(  �لنظير �لجمعي هو   



٢٠٠

4اإجابة السؤال 

  ٧
٦  - =  ٥

٣  –  ١
٢   =  ٥

٣  –    ١
٨

 �أ(  ٣  

ب(  ٢   ×   ٢٫٥    ×  ٥    =  ٢٥  = ٥

 ٢٠
٣   =  ٥

٢  × ٨
٣  =   ٢

٥  ÷ ٥ ١
٣ جـ( 

 ١٧
٤٥  -  =   ٣-

٥  +  ٢
٩ د(  

   ٥
٣  -  =    ١٢٥-

٢٧
هـ(  ٣ 

5اإجابة السؤال 

 ٣ ×  ٤× ٢
٢  +  ٣   ٨  =    ١٦× ٢

٢  طول �لقطعة =  ٣٢   + 

   ٢  7 =  ٤  ٢   + ٣  ٢ =                                                 

6اإجابة السؤال 

عدد �لطلبة = ٥7,٥÷ ٢,٥ = ٢٣ طالباً. 

7اإجابة السؤال 

٢س = ٠,٥ بالقسمة على ٢

س =  ٠,٥÷٢  = ٠,٢٥

س+ ص = ٢ 

٠,٢٥ + ص = ٢ 

ص= ٢ – ٠,٢٥ = 7٥,١
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 )٢ - ١( جمع المقادير الجبريّة وطرحها:

١اإجابة السؤال  

 + ٢�أ + �أب – ٦(
٢
�أ( )٣ب٢– ٢�أب + ٣( + )٥ �أ

 + ٢�أ – ٣
٢
 + ٢�أ + ٣ – ٦ =  ٣ب٢ – �أب + ٥ �أ

٢
    = ٣ب٢ – ٢�أب + �أب + ٥ �أ

ب( )-ص٢ + ٥ص – ٦( + )٢ص٢ – ٣ص + ٥(
     = -ص٢  + ٢ص٢  + ٥ص –  ٣ص – ٦ + ٥ = ص٢ + ٢ص – ١

جـ( )٩س٢ – ٣س + ٥( – )٣س٢  + ٢س – ١( + )س٢ – ٢س – ٣(
          = ٩س٢ – ٣س + ٥ – ٣س٢  – ٢س + ١ + س٢ – ٢س – ٣

          = ٩س٢ – ٣س٢ + س٢ – ٣س– ٢س – ٢س + ٥ + ١ – ٣ = 7س٢ – 7س + ٣

٢اإجابة السؤال   

�لعدد �ل�أول = ٥س – ٢
�لعدد �لثاني= �لعدد �ل�أول + )٢س + ١( = )٥س – ٢( + )٢س + ١( = 7س – ١

مجموع �لعددين= )٥س – ٢( + )7س – ١( = ١٢س– ٣

3اإجابة السؤال  

محيط �لشكل = مجموع �أطو�ل �أضلاعه
               = )٢س + ١( + )س + 7( + )٣س + ٢( + س           )بتجميع �لحدود �لمتشابهة(

               = 7س + ١٠

4اإجابة السؤال  

�لمطروح منه = )س٣ – ٣س٢ + ٣س + ٥( 
�لناّتج = )س٢ – ٢(

�لمطروح = س٣ – ٤س٢ + ٣س + 7

الجبر الوحدة 
الثانية
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 )٢ - ٢( ضرب المقادير الجبريّة:

١اإجابة السؤال  

�أ( مساحة �لمنطقة �لمظللة = مساحة ١ + مساحة ٢
                           = ص)٢س + ٣( + ص × ٢س
                           = ٢س ص + ٣ص + ٢س ص

                           = ٤س ص + ٣ص

  ب( مساحة �لمنطقة �لمظللة = مساحة١ – مساحة ٢
        = ٣س )ص + ٢( – س ص

                               = )٣س ص + ٦س( – )س ص(
                               = ٢س ص + ٦س

٢اإجابة السؤال

�أ( )س + ٢( )س + ٣( = س)س + ٣( + ٢)س + ٣(
                         = س٢ + ٣س + ٢س + ٦

                         = س٢ + ٥س + ٦
ب( س ص )٣س + ٤ص + ١( = )س ص × ٣س( + )س ص × ٤ص( + ) س ص × ١(

                                  = ٣س٢ ص + ٤س ص٢ + س ص
جـ( )٣س+ ص( ٢= مربع �لحد �ل�أول + ٢ × �لحد �ل�أول × �لحد �لثاني+ مربع �لحد �لثاني

                   = ٩س٢ + )٢ × ٣س × ص( + ص٢ 
                   = ٩س٢ + ٦س ص + ص٢

د( )٢س – ٣ص(٢= مربع �لحد �ل�أول – ٢× �لحد �ل�أول × �لحد �لثاني + مربع �لحد �لثاني
                  = ٤س٢ – )٢ × ٢س × ٣ص( + ٩ص٢ 

                  = ٤س٢ – ١٢س ص + ٩ص٢

3اإجابة السؤال 

)٣ف + ٢( )٣ف – ٢( = ٣ف)٣ف – ٢( +٢)٣ف – ٢(
                         = ٩ف٢ – ٦ف + ٦ف – ٤ = ٩ف٢ – ٤     

قيمة ناتج �لضّرب=  ٩ × )٤(٢ – ٤ = ١٤٤ – ٤ = ١٤٠ عندما: ف= ٤   

)٢س + ٣(

٢س

ص

١ص

٢

)ص + ٢(

ص
س ٣س
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4اإجابة السؤال )�أ + ب( = ٨، �أ٢ + ب٢ = ٤٠

�أ(  )�أ + ب(٢  = )٨(٢ = ٦٤
ب( )�أ + ب(٢ = �أ٢ + ٢�أ ب + ب٢

          ٦٤  =٤٠ + ٢�أ ب ، ومنها �أ ب = ١٢
جـ( )�أ – ب(٢ = �أ٢ – ٢�أ ب + ب٢

               = �أ٢ + ب٢ – ٢�أ ب = ٤٠ –  ٢×١٢ = ٤٠ –  ٢٤ = ١٦ 

 )٢ - 3( تحليل المقادير الجبريّة باإخراج العامل المشترك:

١اإجابة السؤال 

�أ(  ١٤�أ ب + ٢١�أ ب٢ = 7�أ ب )٢ + ٣ب(

ب(  )�أ + ١( )�أ – ٢( – )�أ + ١( )�أ – ٤( = )�أ + ١( ))�أ – ٢( – )�أ – ٤(( 

                               = )�أ + ١( )٢( = ٢�أ + ٢

جـ( -٥س ص –٤٠ص٢ = -٥ص)س + ٨ص(

٢اإجابة السؤال 

�أ( س ص + ٢س + ٢ص + ٤ = )س ص + ٢س( + )٢ص + ٤(
                                = س)ص + ٢( + ٢)ص + ٢(

                                = )ص + ٢( )س + ٢(
ب( ١٢ + ٨ص – ٣س – ٢س ص = )١٢ + ٨ص( + )-٣س – ٢س ص(

                                     = ٤)٣ + ٢ص( + -س)٣ + ٢ص(
                                     = )٣ + ٢ص( )٤ – س(

جـ( ٢٠�أھ + ٤ب ھ + ١٠�أ س + ٢ب س = )٢٠�أھ + ١٠�أ س( + ) ٤ب ھ + ٢ب س(
                                            = ١٠�أ)٢ھ + س( + ٢ب )٢ھ + س(

                                            = )٢ھ + س( )١٠�أ + ٢ب(
                                            = ٢)٢ھ + س( )٥�أ + ب( 

3اإجابة السؤال  مِساحة �لمستطيل= �لطول × �لعرض

   ٣س٢+ ٥س = �لطول × س
        س)٣س + ٥( = �لطول × س   �لطول = ٣س + ٥
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 )٢ - 4(  تحليل العبارة التَّربيعيّة:

١اإجابة السؤال 

�أ( س٢ –  ١٤س + ٢٤ = )س – ١٢( )س – ٢( 
ب( ٩س٢ – ٦س ص + ص٢ = )٣س – ص( )٣س – ص( = )٣س – ص(٢ 

جـ( ٦ص٢ + ١١ص – ١٠ = )٣ص – ٢( )٢ص + ٥(
٢) ١

٢ ( =)س–   ١
٢ ( )س –  ١

٢ ١ = )س – 
٤ د( س٢ – س + 

٢اإجابة السؤال  

مِساحة �لمستطيل = )س٢ + ٢٤س – ٨١( = )س + ٢7( )س – ٣( = �لطول × �لعرض

طول �لمستطيل = س + ٢7                عرض �لمستطيل = س – ٣

محيط �لمستطيل= ٢ × �لطول + ٢ × �لعرض

                = ٢)س + ٢7(+ ٢ × )س – ٣(

                = ٢س + ٥٤ + ٢س – ٦ 

                = ٤س + ٤٨

3اإجابة السؤال 

�أ(  ك = -١٨

ب( ك =  -٩

 )٢ - 5( تحليل الفَرْق بين مربّعيْن:

١اإجابة السؤال  

)تحليل �لفرق بين مربعين(  �أ(  )ص – ٩( )ص + ٩( = ص٢ – ٨١  

)تحليل �لفرق بين مربعين( ب( )٦س + ١( )٦س – ١( = ٣٦ س٢ – ١ 
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٢اإجابة السؤال  

�أ(  س٢ – ٣٦ = )س + ٦( )س – ٦(

ب( ص٢ – ٢٥ = )ص – ٥( )ص + ٥(

جـ( ٨ س٢ – 7٢ = ٨)س٢ – ٩( = ٨)س + ٣( )س – ٣(

3اإجابة السؤال  

�أ(  ص٢ – )٦٤(٢ = )ص + ٨( )ص – ٨(

ب( ٤�أ٢ – ٨١ = )٢�أ – ٩( )٢�أ + ٩(

جـ( ١٤٤�أ٢ – ١٠٠ب٢ = )١٢�أ – ١٠ب( )١٢�أ + ١٠ب(

4اإجابة السؤال  

�لطريقة �ل�أولى:

نحلل �لمقد�ر: )٦7٥(٢– )٣٢٥(٢ كفرق بين مربعين.

٦ + ٣٢٥(= )٣٥٠( )١٠٠٠( = ٣٥٠٠٠٠7٦ – ٣٢٥( )٥7٥(

�لطريقة �لثانية: باستخد�م مفكوك مربع طرح حدين
٦(٢– )٣٢٥(٢= )١٠٠٠ – ٣٢٥(٢– )٣٢٥(٢7٥(

 ١٠٠٠(٢ – ٢ × ١٠٠٠ × ٣٢٥ + )٣٢٥(٢ – )٣٢٥(٢( =                  

٣٥٠٠٠٠ =                  

5اإجابة السؤال  
مساحة �لممر = )س + ٤(٢ – س٢

              = س٢ + ٨س + ١٦ – س٢

              = ٨س + ١٦

تكلفة �لتبليط = مساحة �لممر × ٥

              = )٨س + ١٦( × ٥

              = )٤٠س + ٨٠( دينار

٢

س

�لحديقة

�لممر
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 )٢ - 6(  قسمة المقادير الجبريّة:

١اإجابة السؤال

 = ٣ �أ س٦
٢7�أ٢ س7 
٩ �أ س

 )٢7�أ٢ س7( ÷ )٩ �أ س(٦ =  
٢7�أ٢س7 
٩ �أ س

�أ( 

ب( )س٢ + 7س + ١٢( ÷ )س + ٣( = )س + ٣()س + ٤( = )س + ٤(

                                                 )س + ٣(             

٢اإجابة السؤال 

ناتج ضرب �لحدين = �لحد �ل�أول × �لحد �لثاني

      -٦٤س٣ ص٣ = ١٦س٢ × �لحدّ �لثاّني

�لحدّ �لثاّني = )-٦٤س٣ ص٣( ÷ ١٦س٢ =  -٤س ص٣ )�ل�أسس في حالة �لقسمة تطرح �إذ� كانت �ل�أساسات 
متساوية(.

3اإجابة السؤال  

مساحة متو�زي �ل�أضلاع = طول �لقاعدة × �ل�رتفاع

)١٥س٣ ص _ ١٠س٢ ص٢( = )٥ س٢ ص(× �ل�رتفاع

�ل�رتفاع = )١٥س٣ ص _ ١٠س٢ ص٢( ÷ )٥ س٢ ص(

         = ٥ س٢ ص)٣س _ ٢ص( ÷) ٥ س٢ ص( = ٣س _ ٢ص
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  )٢ - 7( تمارينُ عامّة:

١اإجابة السؤال  

١٢٣٤٥رقم �لفقرة

جابة دجـد�أ�أرمز �ل�إ

٢اإجابة السؤال 

)س + ٢( )س – ٤( – )س+٤( )س – ٢( = س)س – ٤( + ٢)س – ٤( – )س)س – ٢( +٤)س – ٢((

                                     = س٢ – ٤س + ٢س – ٨ – )س٢ – ٢س + ٤س – ٨(

                                      = -٤س

3اإجابة السؤال 

�أ( س ) ١+ س(، س)٢ + ٢س(،  س)٣ +٣س(، س)٤ + ٤س(، س)٥ + ٥س(، س)٦ + ٦س(

  ١
٣س٣ �أ( ٨١س٤، ٢7س٣، ٩س٢، ٣س ،١، 

4اإجابة السؤال 

س

ص

١
٢

٢
١٠

مساحة �لمنطقة �لمظللة = مساحة ١ + مساحة ٢ 

                       = ٢ص + ١٠)س – ص(

                       = ٢ص +١٠س – ١٠ص = ١٠س – ٨ص
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7اإجابة السؤال 

١٠٤( × )٩٦( = )١٠٠ + ٤( )١٠٠ – ٤( = )١٠٠(٢ – )٤(٢ = ١٠٠٠٠ – ١٦ = ٩٩٨٤(

٨اإجابة السؤال 

س٢ – ص٢ = )س + ص( )س – ص(

 ٤٨ = ١٦× )س – ص(

ومنها: )س – ص( = ٣

 

٩اإجابة السؤال 

س + ص = 7 ................. )١(

س _ ص = ١  ................. )٢(

�لفرق بين مربعي ضلعي �لقائمة = س٢ _ ص٢ = )س _ ص( )س + ص( = ١ × 7 = 7 
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  )3-١( نظريّة فيثاغورس:                    

١اإجابة السؤال  

)ب جـ(٢ = )�أ ب(٢ + )�أ جـ(٢   
      س٢ = )١٢(٢  + )٩(٢  

      س٢ = ١٤٤ + ٨١
      س٢ = ٢٢٥       ومنها: س = ١٥سم

 
)�أ ب(٢ = )ب جـ(٢ + )�أ جـ(٢   

 )١٣(٢ =  س٢ + )١٢(٢  
   ١٦٩ – ١٤٤ = س٢ 

  ٢٥ = س٢        ومنها: س = ٥سم

)م ن(٢ = )ل م(٢ + )ل ن(٢   
 )٢٠(٢  = س٢ + )١7(٢  

   ٤٠٠ = س٢ + ٢٨٩
٤٠٠ – ٢٨٩ = س٢    

 ١١١ = س٢           ومنها: س =   ١١١  سم

٢اإجابة السؤال 

 )�أ جـ(٢ = )�أ ب(٢ + )ب جـ(٢   

  )٢٥(٢ = )١٥(٢ + )ب جـ(٢   

   ٦٢٥ =  ٢٢٥ +  )ب جـ(٢   

  ٦٢٥ – ٢٢٥ = )ب جـ(٢   

          ٤٠٠ = )ب جـ(٢              ومنها: ب جـ =   = ٢٠سم 

           محيط �لمثلث �أ ب جـ = �أ ب + ب جـ + �أ جـ

١٥ + ٢٠ + ٢٥ =                                  

                                            = ٦٠سم  

٩سم

١٢سم
س

ب

جـ�أ

١٢سم١٣ سم

س ب

�أ

جـ

١7سم

٢٠سم

س

م

ل

ن

الهنــــــدســــــة الوحدة 
الثالثة
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3اإجابة السؤال 

مساحة �لحديقة )�لمستطيل( = �لطول × �لعرض

                       ٢١٦ = ١٨ × س

                       ١٢م = س

                  )هـ ي(٢ = )ك ي(٢+ )ك هـ(٢   

      )هـ ي(٢ = )١٨(٢ + )١٢(٢   

      )هـ ي(٢ = ٣٢٤ + ١٤٤    

      )هـ ي(٢ = ٤٦٨         ومنها: هـ ي =  ٤٦٨   ٢٢ سم        

4اإجابة السؤال 

)�أ جـ(٢ = )�أ د(٢ + )جـ د(٢   

)�أ جـ(٢ = )٢(٢ + )١,٥(٢   

    ٤ + ٢,٢٥ =

= ٦,٢٥                     ومنها �أ جـ =   ٦,٢٥ = ٢,٥سم        

)�أ ب(٢ = )ب جـ(٢ + )�أ جـ(٢   

)7(٢ = )ب جـ(٢ + )٢,٥(٢   

٤٩ = )ب جـ(٢ + ٦,٢٥    

٤٩ _ ٦,٢٥  = )ب جـ(٢      

٤٢,7٥  = )ب جـ(٢                  ومنها: ب جـ =  ٤٢,٧٥    ٦,٥م        

5اإجابة السؤال 

 س٢ = )٩(٢ + )٩(٢   

           س٢ = ٨١ + ٨١   

                = ١٦٢                    ومنها: س =    ١٦٢    ١٢,7سم        

7سم

١,٥سم

٢سم

�أ

د

جـ ب
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6اإجابة السؤال

)�أ جـ(٢ = )جـ د(٢ + )�أ د(٢  

 ٣(٢ + )٢(٢( =              

٩ + ٤ =              

              = ١٣            ومنها: �أ جـ =  ١٣  سم

 )ب د(٢ = )�أ ب(٢ + )�أ د(٢   

   ٥(٢ + )٢(٢( =          

    ٢٥ + ٤ =          

          = ٢٩            ومنها: ب د =  ٢٩  سم        

 )ب جـ(٢ = )جـ هـ(٢ + )ب هـ(٢  

 ٢(٢ + )٢(٢( =           

٤ + ٤ =           

           = ٨                  ومنها: ب جـ =  ٨  = ٢ ٢  سم

7اإجابة السؤال

)�أ ب(٢ = )7(٢ + )٣(٢ 

)�أ ب(٢ = ٤٩ + ٩

)�أ ب(٢ = ٥7                  ومنها: طول �لسلك =   ٥٧  سم

�أ

7م

٣م �لمنزل٣م

ب
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 )3-٢( عكس نظريّة فيثاغورس:                          

١اإجابة السؤال

�أكملُ �لجدول �ل�آتي: 

�لسببهل هو قائم �لز�وية؟�أضلاع �لمثلث

نعم٩ ، ٤٠ ، ٤١

أنه يحقق نظرية فيثاغورس  ل�
٤١(٢  = ١٦٨١(      

 ٩(٢ + )٤٠(٢ = ١٦٨١(
٤١(٢ = )٩(٢ + )٤٠(٢(

نعم٦ ، ٤,٨ ، ٣,٦ 

أنه يحقق نظرية فيثاغورس  ل�
٦(٢  = ٣٦(            
 ٤,٨(٢ + )٣,٦(٢ = ٣٦(

٦(٢  = )٤,٨(٢ + )٣,٦(٢(

ل�٣٠ ، ١٢٤ ، ١٢٨

أنه ل� يحقق نظرية فيثاغورس  ل�
١٢٨(٢  = ١٦٣٨٤(        

 ١٦٢7٣٠(٢ + )١٢٤(٢ = ٦(
٣٠(٢ + )١٢٤(٢(  ٢)١٢٨(

٢اإجابة السؤال

)�أ م(٢ = )�أ جـ(٢ + )جـ م(٢  

)١٠(٢ = )�أ جـ(٢ + )٦(٢ 
١٠٠ – ٣٦  = )�أ جـ(٢

              ٦٤ = )�أ جـ(٢                  ومنها: �أ جـ =  ٦٤   = ٨ سم

�أ جـ = جـ ب = ٨ سم

ومنها طول �لوتر �أ ب = ٢ �أ جـ = ١٦ سم 

جـ

م

ب�أ
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3اإجابة السؤال 

د �أ

ب

جـ

١٠سم
٦سم 7,٥سم �لحل: )�أ ب(٢ = )�أ د(٢ + )ب د(٢  

       )7,٥(٢ = )�أ د(٢ + )٦(٢ 
       ٥٦,٢٥ – ٣٦  = )�أ د(٢

               ٢٠,٢٥ = )�أ د(٢                    ومنها: �أ د =  ٢٠,٢٥  = ٤,٥ سم

    )ب جـ(٢ = )ب د(٢+ )د جـ( ٢   

       )١٠(٢ = )٦(٢ + )د جـ(٢  
      ١٠٠ – ٣٦  = )د جـ(٢

               ٦٤ = )د جـ(٢                  ومنها: د جـ =   ٦٤   = ٨ سم

    هل  �أ جـ = �أ د + د جـ ؟

٤,٥ + ٨ =          

          = ١٢,٥ سم

١٢,٥(٢  = ١٥٦,٢٥(

 (٢ + )١٠(٢ = ١٥٦,٢٥7,٥(

)١٢,٥(٢ = )7,٥(٢ + )١٠(٢      �لمثلث �أ ب جـ يحقق نظرية فيثاغورس                    

  �لز�وية �أ ب جـ قائمة

4اإجابة السؤال  

٤(٢ = ١٦(

 ٥ + ١٠,٢٤,7٢,٤(٢ + )٣,٢(٢ = ٦(

 ١٦ =                  

)٤(٢ = )٢,٤(٢+ )٣,٢(٢ �لمثلث �أ ب جـ يحقق نظرية فيثاغورس             

 ز�وية جـ قائمة.

5اإجابة السؤال 

..... ،)٥٥، ٤٨(، )٨٩، ٨٠، ٣٩ ،7٦٥(، )٣ ،7٩، ٢7(

٤م

٢,٤سم

٣,٢سم جـ

�أ

ب
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6اإجابة السؤال 

عند ز�وية �لملعب ب نحدد �لنقطة �أ على بعد ٤ م و�لنقطة جـ على بعد 
٣م كما في �لشكل �لمجاور

حسب فيثاغورس طول �أ جـ = ٥م ، نقيس �لمسافة بين �لنقطتين �أ، جـ 
على �أرض �لملعب �إذ� كانت �لمسافة = ٤ م فاإن �لز�وية ب قائمة

 )3 - 3( تطابُق المثلثّات )١(                      

١اإجابة السؤال 

�أ( ١( �أ ب = جـ ب )معطى(

   ٢(  �أ ب د =  جـ ب د )معطى(

   ٣( ب د ضلع مشترك

       يتطابق �لمثلثان بضلعيْن وز�ويةٍ محصورة   )ض، ز، ض(. 

ب( د جـ = د �أ = ٥ سم 

٢اإجابة السؤال  

نطابق  �أ م ب ،  جـ م د
م �أ = م جـ )معطى(

 ١ =  ٢ )معطى(
م د = م ب )معطى( 

يتطابق �لمثلثان بضلعيْن وز�ويةٍ محصورة   )ض، ز، ض(. 

وينتج من �لتطابق �أن  �أ ب جـ =  جـ د �أ

3اإجابة السؤال

١( �أ هـ = د هـ                  )معطى(
٢( هـ ب = هـ جـ               )هـ ب جـ متساوي �لساقين؛ ل�أن ّز�ويتي �لقاعدة متساويتان(

٣(  �أ هـ ب =  د هـ جـ    )تقابل بالر�أس(

     �أ هـ ب  د هـ جـ. 

يتطابق �لمثلثان بضلعين وز�وية محصورة )ض، ز، ض(.

�أب

جـ

٤م
٣م

٢

ب
�أ

جـ
د

١
م
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4اإجابة السؤال 

�أ د = ب جـ = ٢سم )معطى(   

�أ ب                  )ضلع مشترك(

 د �أ ب =  جـ ب �أ = ٨٠°

يتطابق �لمثلثان �أ ب جـ ،  ب �أ د بضلعين وز�وية محصورة )ض، ز، ض(.

 )3-4( تطابُق المثلثّات )٢(

١اإجابة السؤال 

�أ

ب

د

جـ

هـ

ب(  �أ   

جـب

د

وهـ

�أ( 

�لمثلثان متطابقان بـ )ض، ض، ض(                     �لمثلثان متطابقان بـ )ض، ز، ض(

    
د(                              

°١١٠ °٤٠
٣سم سص

٤٠°١١٠°ع

٣سم

ل

نم

      جـ( 

�لمثلثان غير متطابقين    �لمثلثان متطابقان بـ )ز، ض، ز(     

٢اإجابة السؤال

نطابق �لمثلثين �أ د هـ، جـ ب و، وفيهما:

�أ د = جـ ب )كل ضلعين متقابلين في �لمستطيل متساويان(

�أ هـ = و جـ )معطى(

ينطبق �لمثلثان �أ د هـ، جـ ب و بوتر وضلع، وينتج من �لتطابق �أن: د هـ = و ب.
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3اإجابة السؤال 

نطابق �لمثلثين �أ د ب، �أ ب جـ ، فيهما:

�أ د = �أ ب )معطى(

�أ جـ )ضلع مشترك(

ينطبق �لمثلثان �أ د ب، �أ ب جـ بوتر وضلع، وينتج من �لتطابق �أن: 

 د جـ �أ =  ب جـ �أ؛ �أيّ �أن: جـ �أ يُنصّف ز�وية س جـ ع ، وهو �لمطلوب.  

 )3-5( تشابه المثلثّات         

١اإجابة السؤال   

ب(      

°٣٠
°٣٠

°٨٠

�أ

جـب

°٨٠ ص س

ع

°7٠
°7٠ �أ( 

   

�لمثلثان متشابهان )زو�ياهما �لمتناظرة متشابهه( �لمثلثان متشابهان )زو�ياهما �لمتناظرة متشابهه( 

س

ع

ص

°٥٥

ب

جـ

٦٠°�أ
°٥٥

°7٠
°٦٠

°٦٠
�أ        د(  

د

جـ

هـ

ب °٣٨

°٣٨

جـ( 

        

                                           
�لمثلثان غير متشابهين �لمثلثان متشابهان )زو�ياهما �لمتناظرة متشابهه(   

٢اإجابة السؤال 

�أجد �رتفاع �لبناية )ع( معتمد�ً على �لتمثيل �ل�آتي، علماً باأنّ �لمثلثين هـ ي و، ل م ن، متشابهان.    

 ١٨
٣

 = 
ع

١٢
١٨ × ١٢ = 7٢م

٣
ع =  ٣ × ع = ١٢ × ١٨  
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3اإجابة السؤال  

أ ب 
٣,٣

 = ٤,٨
١,٢

٤,٨ × ٣,٣ =  ١,٢ × �أ ب
١٥,٨٤ = ١,٢ × �أ ب

١٣,٢سم = �أ ب

4اإجابة السؤال  

 ١٥
٥

أ + ٢٠ = 
أ

 ٣
١

أ + ٢٠ = 
أ

�أ + ٢٠ = ٣ �أ
٢٠ = ٢ �أ

١٠سم = �أ

5اإجابة السؤال  

٥ + س  
س

 = ٣
١,٨

�أ( �لحل: 

           ٣س = ١,٨ )٥ + س( 

٣ س = ٥ + س
١,٨

     

٥ س = ٥ + س
3

        

٥  س – س = ٥
3

 

٢  س = ٥ 
3

       

١٥ = 7,٥ م  )طول ظل �لشخص(
٢

       ومنها س = 

٣ + س                  
س

 = ٣
١,٨

ب(  

٩ = ١,٨ )٣ + س(

٥ = ٣ + س      ومنها س = ٢م )على بعد مترين(

شخص

عمود �إنارة 

طول �لظل

١,٨م

٣م

٥م

س

عمود �إنارة شخص

طول �لظل

٣م١,٨م

س
٣م



٢١٨

 )3-6( تمارين عامّة

١اإجابة السؤال 

١٢٣٤٥رقم �لسؤ�ل
جابة �لصحيحة بببجـجـرمز �ل�إ

٢اإجابة السؤال 

نطابق �لمثلثين ب م �أ، ب م جـ، فيهما:

- �أ ب = ب جـ )معطى(.

- ب م ضلع مشترك.

- م �أ = م جـ )�أنصاف �أقطار في د�ئرة و�حدة(  

   يتطابق �لمثلثان بـ )ض، ض، ض(   

3اإجابة السؤال 

نطابق �لمثلثين �أ جـ ب، هـ جـ د، فيهما:

  �أ جـ = هـ جـ )معطى(

   ب �أ جـ =  جـ هـ د )بالتبادل(

   �أ جـ ب =  د جـ هـ )بالتقابل بالر�أس(

     يتطابق �لمثلثان بـ )ز، ض، ز(، وينتج عن �لتطابق �أنّ: 

        �أب = د هـ وهو �لمطلوب.

4اإجابة السؤال 

 نطابق �لمثلثين هـ �أ د، هـ ب جـ، فيهما:

أنّ هـ نقطة منتصف �أ ب(   �أ هـ = هـ ب )ل�

أنّ �لشكل مستطيل فيه كل ضلعين متقابلين متساويان(   �أ د = ب جـ )ل�

   �أ =  ب )ل�أن �لمستطيل زو�ياه قو�ئم(

  يتطابق �لمثلثان بـ )ض، ز، ض(، وينتج عن �لتطابق �أن: 

  هـ د = هـ جـ ؛ �أي �أنّ: �لمثلث جـ هـ د متساوي �لساقين.

م

ب�أ

جـ

�أ

د
هـ

ب

جـ

�أ

جـب

د

هـ



٢١٩

5اإجابة السؤال 

هـ  س  
١٣

 = ١٢
٥

١٢ × ١٣  =  ٣١,٢سم
٥

هـ س  = 

هـ  ص 
١٢

 = ١٢
٥

١٢ × ١٢ =  ٢٨,٨سم
٥

هـ ص  = 

6اإجابة السؤال 

٤  ١,٣م
٣

 = ٣,٢
٢,٤

س = 
١

7اإجابة السؤال 

    ٦٠
٢٠

 = ٤٥
أ ب

�أ ب × ٦٠ = ٤٥ × ٢٠

    ٤٥ × ٢٠
٦٠

�أ ب = 

     = ١٥سم

٨اإجابة السؤال  

نطابق �لمثلثين �أ ب جـ، د هـ و، وفيهما:

  �أ ب = د هـ )معطى(

  �أ جـ = د و )معطى(

  ب جـ = هـ و )ل�أنّ ب هـ = جـ و معطى وتمت �إضافة �لقطعة هـ جـ �إلى كل ضلع(.

   ينطبق �لمثلثان �أ ب جـ، د هـ و بـ )ض، ض، ض( وينتج من �لتطابق �أن:

      ب =  هـ    وبما �أنهما في وضع تناظر     �أ ب // د هـ

١٢سم

س

١٣سم

ع ٥سمص ×هـ

×

�لمصباح

١م

٠,٨مس

٢,٤م

�أ

ب ٢٠سم
جـ٦٠سم ص

س

٤٥سم



٢٢٠

٩اإجابة السؤال  

  (٢ – )٦(٢ )ل ن(٢ = )  ٤٥ 

٤٥ – ٣٦ =         

٩ =         

ل ن =   ٩   = ٣سم

س٢ = )ل هـ (٢ – )ل ن(٢  

  ٥(٢ – )٣(٢( =    

 ٢٥ – ٩ =     

١٦ =     

س =    ١٦  = ٤سم طول ن هـ

١٠اإجابة السؤال 

س٢ + )٥(٢ = )١٠(٢  

     س٢ + ٢٥ = ١٠٠

     س٢ = 7٥

سم س =   ٧٥  =   ٢٥ × ٣   = ٥  ٣ 

 
 

ن
ك

هـ س٦سم

٥سم سم  ٤٥ 

ل

١٠سم ١٠سم

٥سم ٥سم

س
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  )4-١( تمثيل البيانات بطريقة القطاعات الدّائريّة: 

١اإجابة السؤال 

مجموع �أعد�د �لمر�جعين = ٣٠٠
  °٩٠  × ٣٦٠° = ١٠٨

٣٠٠ ز�وية قطاع �أعد�د �لمر�جعين ليوم �ل�أحد = 

 °١٢٠  × ٣٦٠° = ١٤٤
٣٠٠ ثنين =  ز�وية قطاع �أعد�د �لمر�جعين ليوم �ل�إ

 °٣٠  × ٣٦٠° = ٣٦
٣٠٠  ز�وية قطاع �أعد�د �لمر�جعين ليوم �لثلاثاء = 

°7٦٠  × ٣٦٠° = ٢
٣٠٠ أربعاء =  ز�وية قطاع �أعد�د �لمر�جعين ليوم �ل�

٢اإجابة السؤال   

   °١٠  × ٣٦٠° = ١٢٠
٣٠ ز�وية قطاع �لنشاط �لرياضي = 

    °٤  × ٣٦٠° = ٤٨
٣٠ ز�وية قطاع �لنشاط �لثقافي = 

    °7٦  × ٣٦٠° = ٢
٣٠  ز�وية قطاع �لنشاط �ل�جتماعي = 

    °٨  × ٣٦٠° = ٩٦
٣٠ ز�وية قطاع �لنشاط �لتعليمي = 

     °٢  × ٣٦٠° = ٢٤
٣٠ ز�وية قطاع �لنشاط �لفني = 

�أرْسُمُ د�ئرةً، وَ�أبْرِزُ فيها �لقطاعاتِ �لخَمْسة، كما في �لشّكل �ل�آتي: 

 �لرياضي

 �لثقافي

 �ل�جتماعي

 �لتعليمي

 �لفني

 

حْصــــــاء ال�إ الوحدة 
الرابعة
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3اإجابة السؤال 

  °٣٦٠ ×  
عدد عناصر القطاع

ّ العدد الكُلِّ
ز�وية �لقطاع �لدّ�ئريّ = 

                           
     °٣٦٠ ×  

عدد مشجعي الفريق في المباراة الرابعة 
٤٨٠٠

ومنها: ١٢٠° = 

عدد مشجعي �لفريق في �لمبار�ة �لر�بعة × ٣٦٠°   = ١٢٠ × ٤٨٠٠
ومنها: عدد مشجعي �لفريق في �لمبار�ة �لر�بعة  = ١٦٠٠

4اإجابة السؤال

  °٣٦٠ × 
عدد عناصر القطاع

ّ العدد الكُلِّ
ز�وية �لقطاع �لدّ�ئريّ =  

  °٣٦٠ ×  
 ٢٠٠

عدد زائري الحديقة في الأسبوع 
ومنها: ٦٠° =  

عدد ز�ئري �لحديقة في �ل�أسبوع ×٦٠˚ = ٢٠٠ × ٣٦٠°
ومنها: عدد ز�ئري �لحديقة في �ل�أسبوع = ١٢٠٠

  )4-3( مقاييس التَّشَتُّت:  
             
١اإجابة السؤال

�أ( �لمدى = �أكبر قيمة في �لبيانات – �أصغر قيمة في �لبيانات
         ١٣ = س – )-٦(

         ومنها س= 7
ب( �لمدى = �أكبر قيمة في �لبيانات – �أصغر قيمة في �لبيانات

       ٩ = ٥ – س
      ومنها: س = -٤
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3اإجابة السؤال

�لمدى = ٩ – ٥ = ٤
�أرْمِزُ للقيم بالرّمز س، و�أكوّنُ جدول�ً مناسباً، ثُمَّ �أكْمِل:

س=٤٩٥٤٦٨7٥4٨القيمة س

س٢=١٦٨١٢٥١٦٣٦٦٤٤٩٢٥3١٢س٢

 ٤٨ = ٦
٨

 = 
 س

ن 
س = 

  
 س٢ - ن)س(٢

ن
 = ٢

  
٣١٢ - ٨)٦(٢

٨
 =     

 ٣١٢ - ٢٨٨
٨

 =     

٣ =     

�ل�نحر�ف �لمعياري =  ٣  

3اإجابة السؤال

 ٣٢ = ٤
٨

 = 
 س

ن 
س = 

 
 س٢ - ن)س(٢

ن
�لتَّبايُن = 

  
١٤٤ - ٨)٤(٢

٨
 =     

 ١٤٤ - ١٢٨
٨

 =     

١٦ = ٢  
٨

 =    

     ومنها: �ل�نحر�ف �لمعياريّ =   ٢    
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4اإجابة السؤال 

�أ( �لمدى = �أكبر قيمة في �لبيانات – �أصغر قيمة في �لبيانات

  �لمدى = ٥٠ – ٢٨ = ٢٢

ب( �أرْمِزُ للقيم بالرّمز س، و�أكوّنُ جدول�ً كال�آتي:  

س=٢٨٣٤٤٦٥٠٣٢١٩٠القيمة س

س٢=7٨٤١١٥٦٢١١٦٢٥٠٠١٠٢٤75٨٠س٢

١٩٠ = ٣٨
٥

 = 
 س

ن 
س = 

  
 س٢ - ن)س(٢

ن
 = ٢

  
٧٥٨٠ - ٥)٣٨(٢

٥
 =    

 ٧٥٨٠ - ٧٢٢٠
٥

 =    

7٣٦٠ = ٢  
٥

 =              
        

جـ( �ل�نحر�ف �لمعياري =   ٧٢     
  

5اإجابة السؤال

�أ( �لمجموعة �ل�أولى: ٢ ،٥، ٦، ٨، ١٠.  �لمدى = ٨

   �لمجموعة �لثانية: ٢٩، ٢٨، ٣٠، ٢٨، ٣٦، ٣٢.   �لمدى = ٨

ب( ٣٣، ٤١، ٣٩، ٤٥، ٥٣

جـ( ٦، ٦، ٦، ٦، ٦، ٦
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  )4-4( تمارين عامّة:  

١اإجابة السؤال                                 

١٢٣٤٥رقم �لفقرة

جابة ب�أددجـرمز �ل�إ

 
٢اإجابة السؤال 

مجموع �لناخبين= ١٦٠٠

   °٦7,٣٠٠  × ٣٦٠° = ٥
١٦٠٠ ز�وية �لقطاع للناخبين في �لد�ئرة �ل�أولى= 

  °٤٥٠  × ٣٦٠° = ١٠١,٢٥
١٦٠٠ ز�وية قطاع �لناخبين في �لد�ئرة �لثالثة = 

3اإجابة السؤال 

  ˚٦٠  × ٣٦٠° = ١٤٤
١٥٠ ز�وية قطاع �لمسخن = 

   ˚7٣٠  × ٣٦٠° = ٢
١٥٠ ز�وية قطاع �لمقلوبة = 

   ˚٤٠  × ٣٦٠° = ٩٦
١٥٠ ز�وية قطاع �لمنسف =  

   ˚٢٠  × ٣٦٠° = ٤٨
١٥٠ ز�وية قطاع �لمفتول =  

ثم �أرسم د�ئرة، و�أبرز فيها �لقطاعات كما في �لشكل:

 

 �لمسخن

 �لمقلوبة

 �لمنسف

 �لمفتول
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4اإجابة السؤال  

 ٦٠ = ١٠
٦

 = 
 س

ن 
س = 

 
 س٢ - ن)س(٢

ن
�لتَّبايُن = 

  
٧٢٤ - ٦)١٠(٢

٦
 =              

     ٦٢  
٣

  ٦٢     ومنها: �ل�نحر�ف �لمعياريّ =  
٣

 = ١٢٤  
٦

 = ٧٢٤ - ٦٠٠
٦

 =     

5اإجابة السؤال

�أ( �لمدى = �أكبر قيمة في �لبيانات – �أصغر قيمة في �لبيانات

٦ – )-٤( = ١٠ =          

ب( �أرْمِزُ للقيم بالرّمز س، و�أكوّنُ جدول�ً كال�آتي:

س= 6-٤-٦٣٢١٢القيمة س

س٢= ٣٦٩٤١٤١٦7٠س٢

 ٦ = ١
٦

 = 
 س

ن 
س = 

 
 س٢ - ن)س(٢

ن
�لتَّبايُن = 

  
٧٠ - ٦)١(٢

٦
 =              

     ٣٢  
٣

 = ٦٤  
٦

 =     

        
     ٣٢  

٣
جـ( �ل�نحر�ف �لمعياري =  

6اإجابة السؤال

٥ =  ٢ = ٢٥، ومنها

٦٠ = ٥ + ٦٠ = ٦٥ +  = س 
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  )5 -١( حل المعادلة التربيعية بالتحليل

١اإجابة السؤال 

�أ( تربيعية.

ب( ليست تربيعية.

جـ( تربيعية.

د( ليست تربيعية.

٢اإجابة السؤال 

�أ( )٥ – ٢س( )س + ١( =٠

   ٥
٢

   �إما: ٥ – ٢س = ٠،  و منها : س = 

   �أو: س + ١ = ، ، ومنها : س = -١

ب( س٢ – ٦س + ٥ = ٠   

    )س – ٥ ( )س – ١(= ٠

    �إما: س – ٥ = ٠، ومنها : س = ٥

    �أو: س – ١ = ٠، ومنها: س = ١

جـ( ٩س٢ – ٩ = ٠   

    )٣س – ٣( )٣س + ٣( = ٠

    �إما: ٣س- ٣ = ٠ ، ومنها: س = ١

    �أو: ٣س+٣ = ٠، ومنها: س = -١

د( س٢ + ٨س = ٢٠

   س٢ + ٨س – ٢٠ = ٠

   )س + ١٠( )س – ٢( = ٠

    �إما: س + ١٠ = ٠، ومنها: س = -١٠

    �أو : س – ٢ = ٠ ،  ومنها: س = ٢

الجبر الوحدة 
الخامسة



٢٢٨

ھ( - س٢ + ٦س + ١٦ =٠

س٢ – ٦س – ١٦ =٠

)س – ٨( )س + ٢( = ٠

�إما: س – ٨ = ٠، و منها: س = ٨

�أو: س + ٢ = ٠، ومنها: س = -٢

3اإجابة السؤال  

�أفرض �لعدد �ل�أول س، فيكون �لعدد �لثاني: ٢١ – س

حاصل ضرب �لعددين = ١٠٤

س)٢١ – س( = ١٠٤

٢١س – س٢ = ١٠٤

٢١س – س٢ – ١٠٤ = ٠

س٢ – ٢١س + ١٠٤ = ٠

)س – ٨( )س – ١٣( = ٠

�إما: س – ٨ = ٠، ومنها س = ٨

�أو: س -١٣= ٠، ومنها س = ١٣  

4اإجابة السؤال 

�رتفاع �لمثلث = س، طول �لقاعدة = س + ٣

١   × �لقاعدة × �ل�رتفاع
٢

مساحة �لمثلث = 

١   × )س + ٣( × س
٢

 = ٢             

             ٤ = س٢ + ٣س

             س٢ + ٣س – ٤ = ٠

            )س + ٤( )س – ١( = ٠

            �إما: س + ٤ = ٠، ومنها: س = -٤

            �أو: س – ١ =٠ ، ومنها: س = ١

            طول �لقاعدة = ١ + ٣ = ٤م
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5اإجابة السؤال   

٢٠ ر٢ – ٢٠ ر + ١٢٠ = ١١٥ 

٢٠ ر٢ – ٢٠ ر + ٥ = ٠ 

٤ ر٢ – ٥ ر + ١ = ٠ 

) ٤ ر – ١ ( )ر – ١ ( = ٠

�إما : ٤ ر – ١ = ٠ / ومنها: ر = ٠,٢٥ 

�أو : ر – ١ = ٠ ومنها:  ر = ١ .

 )5-٢( حل المعادل�ت التربيعية بطريقة اإكمال المربع

١اإجابة السؤال  

�أ( س٢ - ٣٦ = ٠ 

  )س – ٦( )س + ٦( = ٠

  �إما: س – ٦ = ٠، ومنها: س = ٦

  �أو: س + ٦ = ٠، ومنها: س = -٦

   ٤
٩

 =  ١   (٢
٣

ب( ) س + 

    ٢
٣

 ± = )   ١
٣

) س + 

 ١
٣

٢   ، ومنها: س = 
٣

 =    ١
٣

�إما: س + 

٢   ، ومنها: س = -١
٣

 - =     ١
٣

�أو: س + 

جـ( س٢ + ٨س + ١٦ = ١٣ 

    )س + ٤(٢ = ١٣

     س + ٤ = ±  ١٣  

    �إما: س + ٤ =   ١٣  ، ومنها: س = -٤ +  ١٣   

    �أو: س + ٤ = -  ١٣  ، ومنها: س = -٤ –  ١٣   



٢3٠

د( ٣س٢ – ٥ = ٠

   ٥
٣

    س٢ = 

     ٥  
٣

     س = ±  

٢اإجابة السؤال 

�أ(  ص٢ – ٥ص = -٤

   �أكتب �لمعادلة على �لصورة: ص٢ – ٥ص + ٤ = ٠

)  ٥-
٢

معامل ص  ( = )
٢

   �أجد: )

   �أضيفُ مربعّه �إلى طرفيّ �لمعادلة، فينتج:

 ٥  (٢-
٢

( + ٢  = -٤)  ٥-
٢

  ص٢ – ٥ص + )

 ٩
٤

  =  ٢)   ٥
٢

  )ص – 

 ٣
٢

 ± =  )   ٥
٢

  )ص – 

٣  ، ومنها: ص = ٤
٢

  =  )   ٥
٢

  �إما:  ) ص –  

، ومنها:  ص = ١  ٣
٢

 - =  )   ٥
٢

  �أو: ) ص –  

ب( س٢ + ٨س + ٤ = ٠

    �أكتب �لمعادلة على �لصورة: س٢ + ٨س = -٤ 

)٤( = )   ٨
٢

( = ) معامل س  
٢

    �أجد: )

    �أضيفُ مربعّه �إلى طرفيّ �لمعادلة، فينتج:

    س٢  + ٨س + )٤(٢  = -٤ + )٤(٢

    س٢ + ٨س+ ١٦ = -٤ + ١٦

   )س + ٤(٢ = ١٢

   س + ٤ = ±  ١٢   
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   �إما: س + ٤ =   ١٢    ، ومنها: س = -٤ +  ١٢   

   �أو: س + ٤ = -  ١٢    ، ومنها: س = -٤ –  ١٢    

جـ( س٢ + ٣س + ٢ = 7

    �أكتب �لمعادلة على �لصورة: س٢   + ٣س = ٥

)  ٣
٢

معامل س  ( = )
٢

    �أجد: )

    �أضيفُ مربعّه �إلى طرفيّ �لمعادلة، فينتج:

 ٣  (٢
٢

( + ٢  = ٥)  ٣
٢

     س٢  + ٣س + )

  ٢٩
٤

 = ٣  (٢
٢

     )س + 

    ٢٩ 
٢

 ± = )   ٣
٢

     )س + 

    ٣ +  ٢٩-
٢

 ٢٩    ، ومنها: س = 
٢

 + = )   ٣
٢

     �إما:  )س + 

     ٣ _  ٢٩-
٢

 ٢٩    ، ومنها:  س =  
٢

 - = )   ٣
٢

     �أو: )س + 

 د( 7س + ٣ = س٢

    �أكتب �لمعادلة على �لصورة: س٢ – 7س = ٣

)  ٧-
٢

معامل س  ( = )
٢

    �أجد: )

    �أضيفُ مربعّه �إلى طرفيّ �لمعادلة، فينتج:

 ٧  (٢-
٢

( + ٢  = ٣)  ٧-
٢

    س٢ – 7س + )

    ٤٩
٤

 + ٤٩   = ٣
٤

    س٢ – 7س + 

     ٦١
٤

 = ٧   (٢
٢

   ) س – 

     ٦١ 
٢

 ± = )   ٧
٢

   ) س – 

    ٦١  + 7-
٢

 ٦١     ، ومنها: س = 
٢

 + = )   ٧
٢

   �إما:  ) س – 

    ٦١  _ 7-
٢

 ٦١     ، ومنها:  س =  
٢

 - = )   ٧
٢

   �أو: ) س – 
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هـ( -٢س٢ – ٣س + ١ = ٠

    �أقسمُ جميع �لحدود على -٢ ل�أجعل معامل س٢ = ١، فتصبح �لمعادلة بالصورة:

١   = ٠
٢

٣   س – 
٢

    س٢ + 

   ١
٢

٣   س = 
٢

    �أكتب �لمعادلة على �لصورة س٢ +  

   ٣
٤

معامل س  ( =  
٢

    �أجد: )

    �أضيف مربعه �إلى طرفيّ �لمعادلة، فتصبح:

٣   (٢
٤

( +   ١
٢

 = ٣   (٢
٤

٣   س + )
٢

    س٢ + 

    ٩
١٦

 +   ١
٢

 =    ٩
١٦

٣   س + 
٢

    س٢ +  

    ١٧
١٦

  = ٣   (٢
٤

    )س + 

   ١٧ 
٤

 ± = )   ٣
٤

    )س+ 

    ٣ +  ١٧-
٤

  =    ١٧ 
٤

 +   ٣
٤

 ١٧    ، ومنها: س = - 
٤

 + = )   ٣
٤

    �إما:)س+ 

    ٣ –  ١٧-
٤

  =    ١٧ 
٤

 –   ٣
٤

 ١٧    ، ومنها: س = - 
٤

 - = )   ٣
٤

    �أو:)س+ 

3اإجابة السؤال 

مساحة �لمستطيل = �لطول × �لعرض

مساحة �لمستطيل ١ = )٣س – ٦( )س + ٥( = ٣س٢ + ٩س – ٣٠

مساحة �لمستطيل٢ = )س + ٣( )٢س + ٤( = ٢س٢ +١٠س + ١٢

مساحة �لمستطيل١ = مساحة �لمستطيل٢

٣س٢ +٩س – ٣٠ = ٢س٢ +١٠س +١٢

ومنها: س٢ - س – ٤٢ = ٠

�أكتب �لمعادلة على �لصورة: س٢ - س = ٤٢
  ١-

٢
معامل س  ( =  

٢
�أجد: )

 �أضيفُ مربعّه �إلى طرفيّ �لمعادلة، فينتج:
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 ١  (٢-
٢

( + ٢  = ٤٢)   ١-
٢

س٢  – س + )

    ١
٤

 + ١    = ٤٢
٤

س٢  – س + 

     ١٦٩
٤

 =  ١   (٢
٢

) س – 

     ١٣
٢

 ± = )   ١
٢

) س – 

7 =   ١ + ١٣
٢

١٣    ، منها: س = 
٢

  = )  ١
٢

�إما:  ) س – 

١ - ١٣   = -٦  ) ترفض(
٢

١٣   ، ومنها:  س = 
٢

 - = )   ١
٢

�أو: ) س –  

4اإجابة السؤال 
س = ٠,١٦ ف٢
٤ = ٠,١٦ ف٢

ف٢ = ٥

ف = ±  ٢٥  م.

ومنها ف = ٥ م     �أو ف = -٥ )ترفض(

 )5-3( حل المعادلة التربيعية باستخدام القانون العام

١اإجابة السؤال 

�أ( ٥س٢ + ٣س = -١      

   �أ = ٥،  ب = ٣،  جـ = ١

   �لمميز= ب٢ – ٤ �أ جـ =  ٢٣ – ) ٤ × ٥ × ١( = ٩ – ٢٠ = -١١. 

   �لمميز سالب، ل� يوجد جذور حقيقية للمعادلة.

ب( ٤ = ١٣س – س٢

     �أ = -١،  ب = ١٣،  جـ = -٤

     �لمميز= ب٢ – ٤ �أ جـ =  ٢١٣ – ) ٤ × -١ × -٤ ( = ١٦٩ – ١٦ = ١٥٣. 

     �لمميز موجب، يوجد للمعادلة جذر�ن حقيقيان مختلفان.
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جـ( ٤٠ص = ٢٥ + ١٦ص٢

    �أ = ١٦،  ب = -٤٠،  جـ = ٢٥

   �لمميز = ب٢ – ٤ �أ جـ =  ٢٤٠ – ) ٤ × ١٦ × ٢٥ (

١٦٠٠ – ١٦٠٠ = ٠ =         

�لمميز صفر، يوجد للمعادلة جذر و�حد مكرر.

٢اإجابة السؤال 

�أ( ٢ص٢ +١ = ٦ص

   �أ = ٢،  ب = - ٦،  جـ = ١

   ومنها: �لمميّز = )-٦(٢ – ٤ )٢( )١(  

٣٦ – ٨= ٢٨ =                 

     ٦±  ٢٨
٤

-)-٦(±  ٢٨     ومنها:ص=  
٢ × ٢

   ص = 

ب( ٤س٢ – ١٢س = -٥

     �أ = ٤، ب = -١٢، جـ = ٥

      ومنها: �لمميّز = )-١٢(٢ – ٤)٤( )٥( 

١٤٤ – ٨٠ = ٦٤ =                     

    ١٢ ± ٨
٨

-)-١٢(±  ٦٤     ومنها: س =  
٢ × ٤

    س = 

      ١
٢

٥     ، �أو س =  
٢

 =   ٢٠
٨

    �إما: س = 

جـ( س٢ + ٦س = ١٦

     �أ = ١،  ب =٦،  جـ = -١٦

     ومنها: �لمميّز = )٦(٢ – ٤)١( )-١٦(   

٣٦ + ٦٤= ١٠٠ =                   

    ٦ ±١٠-
٢

-)٦(±  ١٠٠     ومنها: س=  
٢ × ١

    س =  

    �إما: س = ٢ ، �أو : س = - ٨
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د( ٦س٢  + ١١ = -٢٥س – ١٠

   ٦س٢  + ٢٥س +٢١= ٠

   �أ = ٦،  ب =٢٥،  جـ = ٢١

    ومنها: �لمميّز =  )٢٥(٢ – ٤ )٦( )٢١(    

٦٢٥ – ٥٠٤ = ١٢١ =       

      ٢٥ ± ١١-
١٢

-)٢٥(±  ١٢١     ومنها:س = 
٢ × ٦

   س = 

    ٧-
٦

   �إما س = -٣، �أو: س = 

3اإجابة السؤال  

جذر� �لمعادلة متساويان، �لمميز يساوي صفر�ً

�أ= ٣، ب = -٦، جـ = ك

 �لمميّز =  )-٦(٢ – ٤ )٣( )ك(   

     ٠ = ٣٦ – ١٢ ك

ومنها: ك = ٣

4اإجابة السؤال 

�أحلّ �لمعادلة: ٢ص٢  = -٢ – ٥ص  بطريقتين.

�أكتب �لمعادلة على �لصورة: ٢ص٢ + ٥ص +٢ = ٠

�لطريقة �ل�أولى: �لقانون �لعام

�أ= ٢ ، ب = ٥، جـ = ٢

       ومنها: �لمميّز = )٥(٢ – ٤)٢( )٢(    

٢٥ – ١٦ = ٩ =                      

         ٥(±  ٩(-
٢ × ٢

ص = 

-١   �أو: ص = -٢
٢

ومنها:�إما ص = 

�لطريقة �لثانية: بالتحليل �إلى �لعو�مل

٢ص٢ + ٥ص + ٢ = ٠
-١   �أو: ص = -٢

٢
ومنها:�إما ص =    ٢ص +١( )ص+٢( = ٠(
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5اإجابة السؤال 

ع = -٩س٢ + ٨١س + ٥ = ٣

 -٩س٢ + ٨١س + ٢ = ٠

�أ = -٩ ، ب = ٨١ ، جـ = ٢

-ب ±  ب٢ - ٤ × أ × جـ  
٢ أ

س = 

 ٨١ ± ٨١٫٤-
١٨-

 =  ٨١ ±  ٨١ ٢ - ٤ × -٩×  ٢-
٢ × -٩

س = 

٠,٠٢ = 
٠٫٤ -
١٨ -

س = 

٩,٠٢ = 
١٦٢٫٤ -

١٨ -
س = 

 )5 - 4( تحليل الفرق بين مكعبين

١اإجابة السؤال  

�أ(  )٣س – ١( )٩س٢ + ٣س + ١( = ٢7س٣ – ١

    ١
٦٤

١   ( = ل٣ – 
١٦

١   ل + 
٤

١   ( )ل٢ + 
٤

ب( ) ل – 

جـ( )ن٢ – ١( )ن٤ + ن٢ + ١( = ن٦ – ١

٢اإجابة السؤال

�أ(  س٣ – ٦٤ = )س - ٤( ) س٢ + ٤س + ١٦(

ب( ٢١٦ س٣ – ٨ = )٦س – ٢( )٣٦س٢ + ١٢س + ٤(

٣   س + س٢(
٥

 +    ٩
٢٥

٣    – س( ) 
٥

٢٧   – س٣ = )
١٢٥

جـ( 

د( ٢ ل٣ – ١٦ = ٢)ل٣ –٨( = ٢)ل – ٢( ) ل٢+٢ل + ٤(
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3اإجابة السؤال

�أ(  ) 7 – ٥ () ٢7 + 7 × ٥ + ٢٥ ( =  ٣7 – ٣٥ = ٣٤٣ – ١٢٥ = ١١٨

٣)   ٥
٦

( – ٣)   ٢
٣

( = )٢)   ٥
٦

( +   ٥
٦

 ×   ٢
٣

 + ٢)   ٢
٣

(( )   ٥
٦

 –   ٢
٣

ب( )

    ٦١-
٢١٦

 =   ١٢٥
٢١٦

 –   ٨
٢٧

 =                                                                   

جـ( )٢٠ – ١7( )٢٢٠٢٠ × ١7 + ٢١7( = ) ٢٠(٣ – )١7(٣

٣٠٨7 = ٨٠٠٠ – ٤٩١٣ =                                           

4اإجابة السؤال 

س =  ص + ٤، ومنها: س – ص = ٤ 

س٣ – ص٣ = )س – ص()س٢ + س ص + ص٢( = ٤ × ٤٩ = ١٩٦

5اإجابة السؤال 

�لطريقة �ل�أولى: )١,٨(٣ – ٦٤ × )٠,٤(٣ = ٨,٣٢٥ – ٤,٠٩٦ = ١,7٣٦م٣
�لطريقة �لثانية: )١,٨(٣ – )١,٦(٣ = )١,٨ – ١,٦( ))١,٨(٢ – ١,٨ × ١,٦ )١,٦(٢( 
           = ٠,٢ × )٣,٢٤ + ٢,٨٨ + ٢,٥٦( = ١,7٣٦م٣

 )5 - 5( تحليل مجموع مكعبين

١اإجابة السؤال 

�أ(  ع٣ + ١  = )ع + ١() ع٢ – ع + ١(

ب(  ٢7 + ٦٤ك٣ = )٣ + ٤ك( )٩ – ١٢ك + ١٦ك٢(

)٦   +١
ب

 +   ٣٦
ب٢

 ( )٦   + ١
ب

 ( = ٢١٦   – ١
ب٣

جـ( 

د( ٣ع٣ + ١٩٢ = ٣ )ع٣ + ٦٤( = ٣)ع + ٤( )ع٢ + ٤ع +١٦(
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٢اإجابة السؤال

   ٣٥
٢١٦

 = )   ٧
٣٦

( )   ٥
٦

( =  )   ١
٩

 +    ١
٦

 –   ١
٤

 ()   ١
٣

 +   ١
٢

�أ(  �لطريقة ١: ) 

   ٣٥
٢١٦

 =   ٨
٢١٦

 +    ٢٧
٢١٦

 =   ١
٢٧

 +   ٧
٨

    �لطريقة ٢: 

)٢)   ٣
٤

( +   ٣
٨

 – ٢)   ١
٢

(( )   ٣
٤

 +   ١
٢

ب(  �لطريقة ١: )

     ٣٥
٦٤

 = )   ٩
١٦

 +   ٣
٨

 –   ١
٤

( )   ٥
٤

( =                

    ٣٥
٦٤

 =   ٢٧
٦٤

 +   ٨
٦٤

  =   ٢٧
٦٤

 +   ١
٨

    �لطريقة ٢:  

3اإجابة السؤال

س ص = -٢، س+ ص = ١

س٣ + ص٣ = )س + ص( )س٢ – س ص + ص٢(
)س + ص( )س + ص( = س٢ + ٢س ص + ص٢

                  ١ × ١ = س٢ + ص٢ + ٢ × -٢

ومنها: س٢ + ص٢ = ٥

و منها: س٣ + ص٣ = )س + ص( )س٢ + ص٢ – س ص(

.7 = 7 × ١() ٥ – -٢( = ١( =                     

4اإجابة السؤال

س٣ – ص٣ + س٢ – ص٢ = 

 = )س + ص( )س٢ – س ص + ص٢( + )س – ص()س + ص(

 = )س + ص( )س٢ – س ص + ص٢ + س – ص(

5اإجابة السؤال

   �لطريقة ١: حجم �لخز�ن �لجديد = )١,٥(٣ + )١(٣ = ٤,٣7٥م٢

  �لطريقة ٢: حجم �لخز�ن �لجديد = )١,٥(٣ + )١(٣ = )١,٥ + ١( )١,٥ ٢ – ١ × ١,٥ + ١ ٢(

)٢,٥ )٢,٢٥ – ١,٥ + ١( =     
=)٢,٥( )١,7٥( = ٤,٣7٥م٢     
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يَّتَيْنِ بمتغيريْن:  )5 - 6( حلّ معادلتَيْنِ خَطِّ

١اإجابة السؤال

�أ( ٤س + ٣ص = ١ ................. )١(

  ٥س – ٣ص = 7 .................. )٢(

�أختارُ �لمعادلة )٢(، و�أجعلُ س موضوع �لقانون فيها،

)٧ + ٣ص(    .....................)٣(
٥

ومنها: س= 

ضُ قيمة س في �لمعادلة )١(، فيَنْتُج �أنّ: �أعَوِّ

)٧ + ٣ص(    + ٣ص = ١
٥

 ٤

ومنها:٤)7 + ٣ص( + ١٥ص = ٥

ومنها:٢٨ + ١٢ص + ١٥ص = ٥

ومنها:يَنْتُج �أن ٢7ص = -٢٣

    ٢٣-
٢٧

ومنها: ص = 

ض قيمة ص في �لمعادلة )٣(، فيَنْتُج �أنّ: يجاد قيمة س، �أعَوِّ ل�إ

)٧ + ٣ص(  ..................... )٣(
٥

س =  

    ٨
٩

 =   ٤٠
٤٥

 =     ٢٣ + ٦٣-
٥ × ٩

 = )    
  ٢٣-

٢٧  
× ٧ + ٣

٥
س = )

ب( ٣س + ٥ص = ١................)١(

     ٢س – ص =  ٥ ............... )٢(

      �أختارُ �لمعادلة)٢(، و�أجعلُ س موضوع �لقانون فيها،

ومنها: ص = ٢س – ٥..............)٣(

ضُ قيمة ص في �لمعادلة)١(، فيَنْتُج �أنّ: �أعَوِّ

٣س + ٥)٢س – ٥( =١

ومنها:يَنْتُج �أن : ١٣س = ٢٦

ومنها: س= ٢

ض قيمة س في �لمعادلة)٣(، فيَنْتُج �أنّ: يجاد قيمة ص، �أعَوِّ ل�إ

ص= ٢س – ٥ = ٢ × ٢ – ٥ = ٤ – ٥ 

ومنها: ص= -١
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٢اإجابة السؤال 
�أ( س+ ٣ص = ٦ ................ )١(
   س + ٤ص = ١٠ .............. )٢(

�أطرح �لمعادلتين: س – س + ٣ص – ٤ص= ٦ – ١٠
ومنها: – ص = – ٤

          ص = ٤
�أعوض قيمة ص في �لمعادلة )١(:

س + ٤ × ٤ = ١٠
ومنها: س = -٦

ب( �أ + ب = ١٠ ................. )١(
    ٢�أ + ٣ب = -٨ ................ )٢(

�أل�حظ �أن معاملات �أ و ب غير متساوية في كل من �لمعادلتين، �أضرب طرفيّ �لمعادلة)١( في �لعدد )-٢(، 
ونجمع �لمعادلتين:

   -٢�أ – ٢ب = -٢٠
 + ٢�أ + ٣ب = -٨

ب = -٢٨
�أعوض قيمة ب في �لمعادلة )١(

�أ + -٢٨ = ١٠
ومنها: �أ = ٣٨

جـ( �أ + ٤ب = ٣ .................. )١(
 ٦�أ = ١ + ٢ب و منها   ٦�أ – ٢ب = ١ ..................)٢(

�أل�حظ �أنّ معاملات �أ و ب غير متساوية في كل من �لمعادلتين، �أضرب طرفي �لمعادلة)٢( بالعدد )٢(، ونجمع 
�لمعادلتين:

   �أ + ٤ب = ٣
+  ١٢�أ – ٤ب = ٢ 

      ٥
١٣

١٣�أ = ٥ ، و منها �أ = 

�أعوض قيمة �أ في �لمعادلة )١(:
٥   + ٤ب = ٣ 

١٣
  

   ١٧
٢٦

٣٤  ، و منها ب = 
١٣

٤ب =  



٢4١

3اإجابة السؤال 

�لمثلث متساوي �ل�أضلاع : �أي جميع �أضلاعه متساوية

�أكون �لمعادلتين، و�أحلهما بطريقة �لحذف �أو �لتعويض

٢س + ٣ص =١٠ .......................)١(

٣س + ٢ص =١٠ ...................... )٢(

�أل�حظ �أن معاملات س و ص غير متساوية في كلٍّ من �لمعادلتين:

�أضرب طرفي �لمعادلة )١( بالعدد )-٢(، و�أضرب طرفي �لمعادلة )٢( بالعدد )٣(، ثم �أجمع �لمعادلتين:

      -٤س – ٦ص = -٢٠

  +   ٩س + ٦ص = ٣٠

                ٥س = ١٠

ومنها: س= ٢ 

�أعوض قيمة س في �لمعادلة )١(

٢ × ٢ + ٣ص = ١٠

ينتج �أنّ: ٣ ص = ٦

ومنها: ص = ٢

4اإجابة السؤال 

�أفرض �أنّ عدد �لز�ئرين من �لصغار = س
عدد �لز�ئرين من �لكبار = ص 

س + ٢ص = ٥٦٠................... )١(
عدد �لز�ئرين من �لصغار= عدد �لز�ئرين من �لكبار +٨٠

س= ص + ٨٠ ................. )٢(
�أعوض قيمة س في �لمعادلة )١(

)ص + ٨٠( + ٢ص = ٥٦٠
فينتج �أن: ٣ص = ٤٨٠

ومنهاك ص = ١٦٠،  �لتعديل ص = ٤٨٠ ÷ ٣ = ١٦٠،  ص = ١٦٠ 
�أعوض قيمة ص في �لمعادلة )٢(، فينتج �أن: س = ١٢٠ + ٨٠

و منها: س = ٢٤٠ ، �لتعديل:  س = ١٦٠ + ٨٠ = ٢٤٠
 ومنها: عدد ز�ئري مدينة �لملاهي= ١٦٠ + ٢٤٠ = ٤٠٠ 

�لتعديل: ومنها عدد ز�ئري مدينة �لملاهي: ٢٤٠ + ١٦٠ = ٤٠٠ ز�ئر
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 تمارين عامة

١اإجابة السؤال 

١٢٣٤٥رقم �لسؤ�ل
جابة �لصحيحة دبج�أ�أرمز �ل�إ

٢اإجابة السؤال 

�أ( ب٢ – ٤ب + ٤ = ١٦ 

  ب٢ – ٤ ب – ١٢ = ٠ 

  )ب – ٦ ( ) ب + ٢ ( = ٠ 

  ب = ٦ �أو  -٢ .

ب( ص٢ – ١٢ص + ٣٦ = ٥ تصبح �لمعادلة ص٢ – ١٢ص + ٣١ = ٠

    باستخد�م �لقانون �لعام

    �أ = ١ ، ب = - ١٢، جـ = ٣١

    ومنها: �لمميّز = )-١٢(٢ – ٤)١()٣١(  

١٤٤ – ١٢٤ = ٢٠ =                  

      ١٢(±  ٢٠-(-
٢×١

ص = 

      ١٢-  ٢٠
٢

١٢+  ٢٠    �أو: ص = 
٢

ومنها �إمّا: ص = 

جـ( )س + ٣( )س – ٤( = ١٠ تصبح �لمعادلة س٢ – ٤س + ٣س – ١٢ = ١٠

     مع �كمال �لمربع  س٢ – س  = ٢٢ 

)  ١-
٢

معامل س  ( = )
٢

     �أجد: )

     �أضيفُ مربعّه �إلى طرفيّ �لمعادلة، فينتج:

 ١  (٢-
٢

( + ٢ = ٢٢)  ١-
٢

     س٢ – س + )

     ١
٤

 + ١   = ٢٢
٤

    س٢ – س + 
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    ٨٩
٤

 = ١   (٢
٢

    ) س – 

     ٨٩  
٢

 ± = )   ١
٢

    ) س – 

     ١ +   ٨٩
٢

  ٨٩     ، منها: س =  
٢

 = )   ١
٢

    �إما:  ) س – 

       ١ -   ٨٩
٢

  ٨٩     ، ومنها:  س = 
٢

 - = )   ١
٢

    �أو: ) س – 

3اإجابة السؤال

س٢ – ٥س + ن =٠ ، �لعدد ٢ �أجد جذريّ �لمعادلة .

)٢(٢ – ٥ )٢( + ن = ٠ ومنها  ن = ٦ .

س٢ – ٥ س + ٦ = ٠ ومنها ) س – ٢ ( ) س – ٣ ( = ٠ ومنها: س = ٢ �أو ٣ 

4اإجابة السؤال

�لسيارة �ل�أولى قطعت مسافة )س( و�لثانية مسافة ) س + ٢٠ ( . 

نطبق نظرية فيثاغورس:

 ) ١٠٠ (٢ = س٢ + ) س + ٢٠ (٢ .

س٢  + ٢٠ س – ٤٨٠٠ = ٠ 

بالحل على �لقانون �لعام: 

-٢٠ +  ١٤٠  = ٦٠ ومنها: �ل�أولى تقطع ٦٠ متر�ً، و�لثانية ٨٠ متر.
٢

س = 

-٢٠ -  ١٤٠  = -٨٠ مرفوض.
٢

�أو: س = 

5اإجابة السؤال 

٩ص٢  (
١٦

٣أص   + 
٢٠

أ٢   + 
٢٥

( ) ٣ص  
٤

أ   - 
٥

٢٧  ص٣ = ) 
٦٤

١  �أ٣  – 
١٢٥

�أ(  

ب( ٤٠س٣ + ٥ص٣ = ٥ )٨س٣ + ص٣( = ٥ )٢س + ص( )٤س٢ + ٢س ص + ص٢(

جـ( ٥٤س٤  – ٢س = ٢س )٣س – ١( )٩س٢ + ٣س +١(
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6اإجابة السؤال 

     ٣
٣٦

٤   س + 
٦

(  = س٢ – 
٢
  ح

١
ل)ح

٠ = )
٢
  ح

١
ل)ح

 ٣   = ٠
٣٦

٤   س + 
٦

ومنها: س٢ – 

٣   ( = ٠
٦

١   ( )س – 
٦

        )س – 

    ١
٦

١    = . ، ومنها: س = 
٦

�إما: س – 

   ٣
٦

٣    = ٠، ومنها: س = 
٦

�أو: س – 
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  )6 -١( متوازي ال�أضلاع

١اإجابة السؤال 

مساحة متو�زي �ل�أضلاع �أ ب ج د = ٢ × مساحة �لمثلث �أ  د ب

١   × ٤ × ٤
٢

 × ٢  =                                         
                                  =  ١٦ م٢

٢اإجابة السؤال 

مساحة �لمثلث �أ م ب = مساحة �لمثلث م ب جـ = مساحة �لمثلث م �أ و = ١٠ سم٢ )مساحة �لمثلث تساوي 
نصف مساحة متو�زي �ل�أضلاع �لمشترك معه في  �لقاعدة و�ل�رتفاع(

مساحة �لشكل �لرباعي �أ و جـ ب = ٣ × ١٠ = ٣٠ سم٢ 

3اإجابة السؤال 

مساحة �لمنطقة �لمظللة = ٢ + ١ = ٣ دونم 

4اإجابة السؤال 

�أ د جـ ب متو�زي �أضلاع 
مساحة قطعة )١( = مساحة �لحديقة 

�أ جـ ب هـ متو�زي �أضلاع 
مساحة قطعة )٢( = مساحة �لحديقة

�أ جـ و ب متو�زي �أضلاع
مساحة قطعة )٣( = مساحة �لحديقة ٠ مساحة �لقطع �لثلاث متساوية

الهنــــــدســــــة والـقـيــــــــاس الوحدة 
السادسة
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  )6-٢( القطاع الدائري

١اإجابة السؤال 

مساحة القطاع  
مساحة الدائرة

طول قوس القطاع    = 
محيط الدائرة

١   × طول �لقوس × نق   
٢

مساحة �لقطاع �لد�ئري =  

١   × ل × 7 
٢

 = ٥٠            

١٠٠   سم = ل
٧

            

٢اإجابة السؤال 

°٤٥٠   × ٣٦٠
١٥(٢(

مساحة القطاع   × ٣٦٠° = 
مساحة الدائرة

 ز�وية �لقطاع = 

°٢٢٩    ١٦٢٠٠٠
٧٠٦,٥

  =              

3اإجابة السؤال  

�أ ( �أجد مساحة سطح �لمسبح.

مساحة القطاع   
مساحة الدائرة

زاوية القطاع   = 
°٣٦٠

   

زاوية القطاع  × مساحة �لد�ئرة 
°٣٦٠

        مساحة �لقطاع = 

  ٢٢
٧

 ×٩٠°  × ١٤ ×١٤
°٣٦٠

 =                       

مساحة سطح �لمسبح =  مساحة �لقطاع = ١٥٤ م٢

ب( �أجد محيط �لحديقة و�لمسبح. 

محيط �لحديقة = ٣٠ + ١٤ + ١٦ + طول �لقوس 

ل   
١٤ × 

 =   °٩٠
°٣٦٠

    طول قوس القطاع
محيط الدائرة

زاوية القطاع   = 
°٣٦٠

         

           ومنها طول �لقوس = ٢٢

محيط �لحديقة = ٣٠ + ١٤ + ١٦ + ٢٢ =٨٢ م 
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4اإجابة السؤال   

محيط �لقطاع �لد�ئري = طول �لقوس + ٢ نق 

                  ٢٥  = ل + ٢نق 

                  ٢٥ – ٢ نق   =  ل ............)١(

١    × ل × نق 
٢

مساحة �لقطاع =  

١    × ل × نق ............ )٢(
٢

  = ٣٦            

١   )٢٥ – ٢نق ( × نق  
٢

  = ٣٦            
                   7٢ = ٢٥نق – ٢نق٢

                   ٢نق٢ – ٢٥ نق + 7٢ =٠

�لمميز: ب٢ – ٤�أ جـ

7٢٥(٢ – ٤× ٢× ٢(       

٥ = ٤٩7٦٢٥ – ٦       

     ٢٥ ±   ٤٩
٢ × ٢

       نق =   

٢٥ + ٧   = ٨سم 
٢ × ٢

٢٥ ± ٧   �إما نق =  
٢ × ٢

 =           

١٨   = ٤,٥ سم     
٤

 =   ٢٥ – ٧
٢ × ٢

     �أو نق = 

5اإجابة السؤال 

 = مساحة �لمربع – مساحة �لقطاع �لد�ئري.
١
م

١    × محيط �لد�ئرة × 7 
٤

 ×    ١
٢

 – ٤٩ = 
١
م

١    × محيط �لد�ئرة × 7
٤

 ×    ١
٢

 – ٤٩ = 
١
م

١   × ٢ × 7 × 7 × ط
٤

 ×    ١
٢

 – ٤٩ = 
١
م

٧٧   = ١٠,٥سم٢
٢

 – ٤٩ = 
١
م

 
١
مساحة �لمنطقة �لمظللة = مساحة �لمربع – ٢× م

                          = ٤٩ – ٢١  =  ٢٨ سم٢
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6اإجابة السؤال

ز�وية �لقطاع ٣٦٠ –٦٠ = ٣٠٠

طول قوس القطاع   
محيط الدائرة

زاوية القطاع   = 
°٣٦٠

 

زاوية القطاع   × مساحة �لد�ئرة
°٣٦٠

مساحة �لقطاع   =  

      ٢٢
٧

 × ٣٠٠   × ٣ × ٣
٦٠٠

  =                 

١٥٦    م٢
٧

  =                

  )6-3( القطعة الدائرية

١اإجابة السؤال 

بما �أن ز�وية �لقطاع = ز�وية �لقطعة �لد�ئرية 

طول قوس �لقطاع = طول قوس �لقطعة 

طول القوس   
محيط الدائرة

زاوية القطاع   = 
°٣٦٠

طول القوس   
محيط الدائرة

 =   °٣٦
°٣٦٠

طول القوس   
٢ × ٢١ × ط

 =   °٣٦
°٣٦٠

١٣٢   = ١٣,٢ سم
١٠

طول �لقوس =  

٢اإجابة السؤال 

١( �أرسم د�ئرة نصف قطرها ٣,7سم
°٣٦٠°  = ٤٥

٨
٢( ز�وية �لقطعة �لد�ئرية = ز�وية �لقطاع �لد�ئري = 

أوتار ٣( �أرسم �لقطاعات �لد�ئرية �لتي ز�وية كل منها ٤٥°، و�أصل �ل�
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أوتار، فينتج �لشكل �لثماني �لمتظم ٤( �أقص �لشكل على �ل�

 

3اإجابة السؤال 

بما �أن ز�وية �لقطعة �لد�ئرية �أ ك ب = ز�وية �لقطعة �لد�ئرية س هـ ص 

مساحة �لقطعة �لد�ئرية �أ ك ب  = مساحة �لقطعة �لد�ئرية س هـ ص = ٥ سم٢  

مساحة �لمثلث م س ص = مساحة �لقطاع �لد�ئري ص م س هـ – مساحة �لقطعة �لد�ئرية س هـ ص 
مساحة �لمثلث م س ص = ١١ – ٥ = ٦ سم٢

  )6 -4( ال�أسطوانة

١اإجابة السؤال

�لمساحة �لجانبية = محيط �لقاعدة × �ل�رتفاع 

 ١٠ × ٢٠ =                 
                 = ٢٠٠ سم٢

٢اإجابة السؤال

حجم �ل�أسطو�نة = نق٢ ×  × ع   

١٠ ×  × نق٢ =  ٢٥٠                 
                    ٢٥  = نق٢

                      نق = ٥ سم  )�لقيمة �لسالبة تهمل(
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3اإجابة السؤال

حجم �ل�أسطو�نة )١( = حجم �ل�أسطو�نة )٢( 

٢
(٢   × ع

٢
 = )نق

١
(٢ ×  × ع

١
 )نق

٢
                  ٢٨ × ١٠ = ٢٤ × ع

 = ٤٠سم
٢
                ع

4اإجابة السؤال

�لمساحة �لكلية للخز�ن = ٢× مساحة �لد�ئرة + مساحة �لمستطيل 

 × ٢× ١,٥ × ١٢ +   × ٢× )١,٥(٢ =                        

 ٣٦ +  ٤,٥ =                      

  ٤٠,٥ =                     

 × 7 × لتكلفة = ٢٨,٥�

       = ٨٩٤,٦ دينار�ً

5اإجابة السؤال

حجم �ل�أسطو�نة = نق٢ ×  × ع 

٢٢   ×١٤
٧

 × ٢7 =                

                =٢١٥٦ سم٣  

حجم �لمكعب = )�لضلع(٣

 ٣١٤ =                          
                          = ٢7٤٤ سم٣   

٢7٤٤ >  ٢١٥٦ �لوعاء �لثاني يتسع �أكثر

6اإجابة السؤال

حجم �ل�أسطو�نة = ٣٢٠ سم٣

 ٣٢٠ =  × نق٢× ع

 ٣٢٠ =  × ٢٨×ع

ع = ٥سم 
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  )6-5( المخروط:

١اإجابة السؤال

طول �لقوس  ب جـ = محيط �لد�ئرة 

 × ٢ × نق =

       ٢٢
٧

 × ٢× ٣,٥ =

= ٢٢ سم        

٢اإجابة السؤال 

حجم �لمخروط 

١   )نق٢ ×  × ع (
٣

  =

١    × ٢٦ ×٨ ×  = ٩٦  سم٣
٣

 =

3اإجابة السؤال 

  × أ(  �لمساحة �لجانبية للمخروط = ل × نق�

   ٦٢,٨ = ل × ٤ × ٣,١٤

٢٠   = ٥ سم  )ر�سم �لمخروط(
٤

   ل = 

ب( �رتفاع �لمخروط   
    ل٢ = نق٢ + ع٢

    ٢٥ = ١٦ + ع٢

    ع = ٣سم

4اإجابة السؤال 

حجم �لماء = حجم �لمخروط 

١    × مساحة �لقاعدة × �ل�رتفاع
٣

  =           

 × محيط �لقاعدة = ٢× نق
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  × ٢ × نق = 7         

          نق = ٣,٥سم

 ١٠ ×  × ١    × )٣,٥(٢
٣

حجم �لمخروط =  

 ١     × ١٢٢,٥
٣

 =              
             =  ٤٠,٨ سم٣

5اإجابة السؤال

�لمساحة �لكلية = مساحة �لقاعدة + �لمساحة �لجانبية 

�لمساحة �لجانبية للمخروط = ل× نق   )حيث ل: ر�سم �لمخروط، نق: نصف قطر �لقاعدة (

   ×7 ×محيط �لد�ئرة = ٢

 ×7 ×٢ =  × ٢× نق

نق = 7 سم   
ل٢ = نق٢ + ع٢

٢ + )١٤(٢7 =   

٤٩ + ١٩٦ =   

ل٢ = ٢٤٥

ل =   ٢٤٥  كم  

�لمساحة �لجانبية للمخروط  = ل × نق     )حيث ل: ر�سم �لمخروط، نق : نصف قطر �لقاعدة (

    ٢٢
٧

 × 7 ×  ٢٤٥  =                             

   ٢٢  ٢٤٥ =                             

    ٢٢  ٥ ×7 =                             
                             = ١٥٤  ٥  سم٢

مساحة �لقاعدة = مساحة �لد�ئرة = نق٢ ط

    ٢٢
٧

 × ٢ 7 =                               
                               = ١٥٤ سم٢
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  �لمساحة �لكلية = �لقاعدة + �لمساحة �لجانبية
                   = ١٥٤ سم٢ + ١٥٤  ٥  سم٢

           = ١٥٤) ١ +  ٥  ( سم٢

  )6-6( تمارين عامة 

١اإجابة السؤال

١٢٣٤رقم �لسؤ�ل
جابة �لصحيحة بجـبجـرمز �ل�إ

٢اإجابة السؤال

  مساحة �لد�ئرة = ٦٤

 ٦٤  =  × نق٢    
نق = ٨ سم 

مساحة متو�زي �ل�أضلاع = ٢× مساحة �لمثلث �أ ب جـ 

١   × �لقاعدة  × �ل�رتفاع 
٢

مساحة �لمثلث  �أ ب جـ = 

       ١   × ٨ ×  ٦٤ - ١٦
٢

  =                         

    ٤ ×  ٤٨ =                         

                      = ١٦  ٣  سم٢          

مساحة متو�زي �ل�أضلاع = ٢× مساحة �لمثلث �أ ب جـ 

  ٢×١٦ ×  ٣ =                          
                         = ٣٢ ٣  سم٢

مساحة �لمنطقة �لمظللة = مساحة �لد�ئرة – مساحة متو�زي �ل�أضلاع
                        = ٦٤ – ٣٢ سم٢
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3اإجابة السؤال

١    × مساحة �لد�ئرة 
٣

مساحة �لقطاع �لد�ئري = 

 ×١    × نق٢
٣

  =                        

    ٢٢
٧

 × ١    × )٢١(٢
٣

  =                        

                       = ٤٦٢سم٢

4اإجابة السؤال 

٢٢ =  محيط �لد�ئرة )١( = ٢نق

 ١١ =  نق                       

                         نق  = ٣,٥سم = ١ × ٣,٥سم

٤٤ =  محيط �لد�ئرة )٢( = ٢نق

   ٢٢
٧

 =  نق     

               نق  = 7سم = ٢×٣,٥سم

محيط �لد�ئرة )٣( = نق = ١٠,٥سم = ٣ × ٣,٥ سم 

نكتشف �لنمط نصف قطر �لد�ئرة �لسادسة = ٦ × ٣,٥ = ٢١ سم      

هناك طرق �أخرى للحل.     

5اإجابة السؤال

حجم �ل�أسطو�نة = حجم �لمخروط 

   × نصف قطر �لمخروط(٢ × �رتفاع �لماء( ×  =   × ٢ × �رتفاع �ل�أسطو�نة)نصف قطر �ل�أسطو�نة(

 × ١    × ٣٠ × ٣٠ × ع
٣

  =   ×  ١٠ × ١٠ × ١٠                         

١٠   سم 
٣

                                                ع = 

6اإجابة السؤال

�لمسافة بين �لمدينتين = طول �لقوس �لد�ئري

زاوية القطاع   × محيط �لد�ئرة
٣٦٠

 =

٥٧   × ٢  × ٦٦٥٠  ٦٦١ كم  
٣٦٠

 =
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 )7-١( النِّسَب المُثَلَّثِيّة للزوايا الحادّة )١(:  

١اإجابة السؤال 

   ٢    = ٠,٨
٢,٥

المقابل    = 
الوتر

جا�أ = 

 ١,٥    = ٠,٦
٢,٥

المجاور    = 
الوتر

جتا�أ = 

    ٤
٣

 =    ٢
١,٥

المجاور    = 
المقابل

ظا�أ = 

٢اإجابة السؤال  

  ٦    = ٠,٦
١٠

المقابل    = 
الوتر

 جا�أ=  

  ٨    = ٠,٨
١٠

المجاور    = 
الوتر

جاجـ = 

  ٨    = ٠,٨
١٠

المجاور    = 
الوتر

جتا�أ = 

�أ

جـب

٨سم

٦سم

١٠سم

3اإجابة السؤال 

 ص =  جـ  )بالتناظر(

   ظاص = ظا جـ

٦      ) بالضرب �لتبادلي( 
٨

  =    ٩
ب جـ

  

 ٦ × ب جـ = 7٢

ومنها: ب جـ = ١٢سم

�أ

بجـ

١,٥سم

٢سم

٢,٥سم

النِّسَب المُثَلَّثِيّة الوحدة 
السابعة
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4اإجابة السؤال 

تطبيق نظرية فيثاغورس �أول�ً: نجد �أجـ 

      ٣
٤

 =    ٦
٨

المقابل    = 
الوتر

�أ( جا�أ = 

     ٤
٣

المقابل     = 
المجاور

ب( ظا د ه ـج ـ=  

                                                               ٣
٤

المقابل     = 
المجاور

ج( ظاجـ =  

 )7-٢(  النِّسَبُ المُثَلَّثِيّة )٢(:        

   
١اإجابة السؤال 

جا ٣٣° = ٠,٥٤٤٦

جتا °7٠ = ٠,٣٤٢٠

ظا ١٠° = ٠,١7٦٣

٢اإجابة السؤال     

    ١   +  ٣
٢

  =      ٣  
٢

 ١   + ٢
٢

�أ( جا٣٠ + ٢جا٦٠ =  

  ١    = ١
٤

 +   ٣
٤

 = ٢)   ١
٢

( + ٢)   ٣  
٢

ب( جتا٦٠٢° + جا٢ ٦٠° = )

   ١  = ١  
 ٢ 

 ×  ١  
 ٢ 

جـ( ٢)جا٤٥°( )جتا٤٥°( = ٢ × 

    ١  
 ٣ 

 =    ٣  
٢

 ×   ١
٢

 =   
  ١
٢

   ٣ 
٢

جا ٧٠°   = 
جتا ٧٠°

د( 

                             

جا ٤٠°    = ١
جتا ٤٠°

٠,٦٤   = ١   �أو 
٠,٦٤٣

جا ٤٠°   = 
جتا ٥٠°

هـ( 

�أ

جـب

د

هـ

٦سم
٣سم

٤سم

 ٨سم
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3اإجابة السؤال

جتا7٥°= جا )٩٠-7٥( = جا١٥ = ٠,٢٦    

جا٤٠°= جتا )٩٠-٤٠( = جتا٥٠ = ٠,٦٤

4اإجابة السؤال

     ٢٫١
أ ب

  =  ١  
 ٢ 

جا٤٥˚ = 

  ٢١  م
 ١٠ ٢

ومنها: �أ ب = 

  ١  
 ٢ 

ب جـ    = 
أ ب

جتا ٤٥˚ = 

ب جـ    
 ٢١  

 ١٠ ٢

 =  ١  
 ٢ 

 

١٠ × ٢    ب جـ  
٢٠

 =    ٢١
٢٠

  ١٠ ٢  ب جـ  
٢١

 =  ١  
 ٢ 

ب جـ = ١,٠٥م

 + ١,٠٥ + ٢,١ =  ٤,٦٣م 
 ٢١  

 ١٠ ٢ محيط �لمثلث = 

5اإجابة السؤال

     ٤
س

ظا٣٠˚ = 

    ٤
س

 =  ١  
 ٣ 

م ومنها س = ٤ ٣ 
˚٣٠

ود
عم

ظل �لعمود

٤م

س
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 )7-3( زوايا ال�رتفاع وزوايا ال�نخفاض:

١اإجابة السؤال

المقابل    
الوتر

�أ( جا٦٠ = 

   ٦  
أ جـ

 =     ٣  
٢

 

  ١٢  = ٤ ٣  كم           بُعد �لطائرة عن �لهدف =  ٤ ٣   كم
 ٣ 

  ومنها: �أجـ = 

٢اإجابة السؤال

المقابل     
الوتر

جا٣٠ = 

ع       ومنها: ع = ١٠٠م
٢٠٠

 =  ١
٢

 

3اإجابة السؤال

ع     
س

ظا7٠˚ = 

ع      
س

 = ٢,7٤7

ومنها: ع = ٢,7٤7 س

     
ع 

س + ١٠ ظا٢٦˚ =  

  
ع 

س + ١٠   =٠,٤٨7

ع = ٠,٤٨7 × )س+١٠(   

٢,7٤7س = ٠,٤٨7س + ٤,٨7 

٢,٢٦س =  ٤,٨7

ومنها: س= ٢,١٥م، ص= ٥,٩م

٦كم

�لطائرة

�لهدف

˚٦٠

˚٦٠

ع٢٠٠م

�لكامير�

�لمصاب

˚٣٠

˚٣٠

˚٢٦
١٠م

ع

شجرة

س
˚7٠
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 )7-4( تمارين عامّة:   
     

١اإجابة السؤال

١٢٣٤٥رقم �لفقرة
جابة جـبجـدجـرمز �ل�إ

٢اإجابة السؤال

 ٨   = ٠,٨
١٠

  =   ١٦
٢٠

المقابل     =  
الوتر

�أ(  جاس = 

   ٠,7٣   = ٥
٤

 =  ٩
١٢

المقابل    = 
المجاور

ب( ظاص = 

   ٤   = ٠,٨
٥

  =   ١٢
١٥

المقابل     =  
الوتر

ج( جاب= 

    ٨   = ٠,٨
١٠

  =   ١٦
٢٠

المجاور     =  
الوتر

د( جتاجـ = 

3اإجابة السؤال

�أ(  ظا٤٥˚ + جا٣٠˚ = ١ + ٠,٥ = ١,٥

ب( جتا٣٣˚ – جا٥7˚ = جا )٩٠˚ – ٣٣˚( – جا٥7˚ = جا٥7˚ – جا٥7˚ = صفر

4اإجابة السؤال

�أ( جتا٦٣˚ = ٠,٤٥٣

ب( جا٢٤˚ = ٠,٤٠7

جـ( ظا٨٠˚ = ٥,٦7
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5اإجابة السؤال

المقابل    
الوتر

جا٣٠˚ = 

  ٢٠٠
طول المسار

 =  ١
٢

طول �لمسار = ٢ ×٢٠٠ = ٤٠٠م
 
 

6اإجابة السؤال

المقابل     
المجاور

�أ( ظا٤٠˚ = 

ع   
٥٠

 = ٠,٨٤  

   ومنها ع = ٠,٨٤×٥٠= ٤٢م

   طول �لشجرة = ١,٥ + �أب = ١,٥ + ٤٢ = ٤٣,٥

ب( بُعد �لكامير� عن قمة �لشجرة = وتر �لمثلث = �أجـ   

المقابل    
الوتر

   جا٤٠˚ =   

  ٤٣٫٥
أ جـ

 = ٠٫٤٦   

٤٣٫٥  = ٦٥,٢7م
٠٫٤٦

   �أ جـ = 

جـ( نعم )بتطبيق نظرية فيثاغورس على �لمثلث �أ ب جـ(

ع

�لشجرة

�أ

ب جـ ١,٥م
˚٤٠
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 )٨-١( احتمال الحادث
 

١اإجابة السؤال 

     ٣
١٣

�أ( ل ) �لمظلة �لمختارة ملونة برسوم �ل�أطفال ( = 

     ٧
١٣

ب( ل) �لمظلة �لمختارة ملونة بال�أزرق ( = 

       ١٠
١٣

 =    ٣ + ٧
١٣

ج( ل) �لمظلة �لمختارة غير ملونة برسوم �ل�أطفال ( = 

٢اإجابة السؤال 

      ١
٥

  =    ٥
٢٥

�حتمال �أن يصيب �لسهم �لمنطقة �لملونة باللون �ل�أحمر = 

3اإجابة السؤال 

      ٣
٨

 = )
١
 = }) ص، ك، ك(، )ك، ص، ك(، )ك، ك، ص({، ل)ح

١
 �أ(  ح

     ١
٢

 =    ٤
٨

 = )
٢
= }) ص، ص، ك(، )ص، ك، ص(، )ك، ص، ص(، )ص، ص، ص({، ل)ح

 ٢
ب( ح

     ١
٤

 =    ٢
٨

 = )
٣
= })ص، ص، ص(، )ك، ك، ك({، ل)ح

 ٣
ج( ح

 

4اإجابة السؤال 

       ١
٤

 =    ٣
١٢

 = )
١
 = })ص، ٢(، )ص، ٤(، )ص، ٦({، ل)ح

١
 �أ(  ح

     ١
٦

 =    ٢
١٢

 = )
٢
 = })ك، ٢(، )ك، ١({، ل)ح

٢
ب( ح

5اإجابة السؤال   

 ٣ ÷ ٠,٦ = ٥ = )( ع     
   ٣

)( ع
 =  ٠,٦  

ع )ح١(   
)( ع

 = )
١
ل)ح

 ٤    = ٠,٨
5

 =  
ع )ح٣(   
)( ع

 = )
٢
ل)ح

ال�حتــمــــــال�ت الوحدة 
الثامنة
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 )٨-٢( قوانين ال�حتمال�ت 

١اإجابة السؤال

٢
، ومتابعين كرة �لسلة = ح

١
 نفرض �لطلاب �لذين يتابعون كرة �لقدم = ح

      ٨
٣٠

 = )
٢
  ح

١
١٠      ، ل)ح

٣٠
  = )

٢
١٤     ، ل)ح

٣٠
 = )

١
ل)ح

   ٨
٣٠

 = )
٢
  ح

١
�أ( ل )ح

 )
٢
  ح

١
( – ل)ح

٢
( + ل )ح

١
( = ل )ح

٢
  ح

١
ب( ل) ح

        ١٦
٣٠

 =    ٨
٣٠

 –     ١٠
٣٠

 +     ١٤
٣٠

 =                      

٢اإجابة السؤال

 ٢
،  ونجاحها في �لفيزياء = ح

١
نفرض نجاحها في �لرياضيات =ح

 ٠,٨٨ = )
٢
  ح

١
( = ٠,٨  ، ل)ح

٢
( = ٠,7٥  ، ل)ح

١
ل)ح

 )
٢
  ح

١
( – ل)ح

٢
( + ل)ح

١
( =  ل)ح

٢
  ح

١
ل)ح

 )
٢
  ح

١
        ٠,٨٨  = ٠,7٥ + ٠,٨ – ل)ح

٠,٦7 = ٠ + ٠,٨ – ٠,٨٨,7٥ = )
٢
  ح

١
ل)ح

 

3اإجابة السؤال

 )
٢
  ح

١
( – ل)ح

٢
( + ل)ح

١
( =  ل)ح

٢
  ح

١
ل)ح

 ٠,٣ –  )
٢
( + ل)ح

٢
           ٠,7 = ٢ ل)ح

    ٠ + ٠,٣ = ١,7 = )
٢
    ٣ ل )ح

     ١
٣

 = )
٢
       ل)ح

      ٢
٣

  =     ١
٣

 × ٢ = )
٢
( = ٢ ل) ح

١
       ل)ح
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4اإجابة السؤال  

 } ٨ ، 7 ، ٤ ، ٥ ، ٦ { = 
٣
 = } ١ ، ٤ { ، ح

٢
 = } ٢ ، ٣ ، ٥ ، 7 {   ، ح

١
ح

     ٥
٨

 = )
٣
٢    ،  ل)ح

٨
 = )

٢
٤    ،  ل)ح

٨
  = )

١
ل)ح

( = صفر 
٢
  ح

١
 =  }  {،  ل)ح

٢
  ح

١
ح

     ١
٨

 = )
٣
ح

  ٢
 = }٤{، ل)ح

٣
  ح

٢
ح

     ٢
٨

 = )
٣
  ح

١
 = }٥، 7{، ل)ح

٣
  ح

١
ح

 )
٢
  ح

١
( – ل) ح

٢
( + ل)ح

١
( = ل)ح

٢
  ح

١
ل)ح

    ٦
٨

  = ٢     – ٠
٨

 +     ٤
٨

 =                

 )
٣
  ح

٢
( – ل) ح

٣
( + ل)ح

٢
( = ل)ح

٣
  ح

٢
ل)ح

    ٦
٨

 =    ١
٨

 –     ٥
٨

 +    ٢
٨

 =                

 )
٣
  ح

١
( – ل) ح

٣
( + ل)ح

١
( = ل)ح

٣
  ح

١
ل)ح

    ٧
٨

 =     ٢
٨

 –     ٥
٨

 +    ٤
٨

 =                

5اإجابة السؤال   

      ١
٨

 = )
٢
ح

  ١
�أ( ل)ح

)
٢
   ح

١
( – ل)ح

٢
( + ل)ح

١
( = ل)ح

٢
  ح

١
ب( ل)ح

      ٦
٨

  =     ١
٨

 –     ٤
٨

 +     ٣
٨

 =                    
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 )٨-3( احتمال المتممة لحادث والفرق بين حادثين 

١اإجابة السؤال

     ٥
٨

 =    ٣
٨

 – ١ = )
١
 ( = ١ – ل)ح

١
 �أ(  ل) ح

        ٤
٨

  =     ٤
٨

 – ١ = )
٢
( = ١ – ل)ح

٢
ب( ل)ح

        ٢
٨

  =     ١
٨

 –     ٣
٨

 = )
٢
  ح

١
( – ل)ح

١
( =  ل)ح

٢
 – ح

١
ج( ل)ح

       ٣
٨

 =     ١
٨

 –     ٤
٨

 = )
٢
  ح

١
( – ل)ح

٢
( = ل)ح

١
 – ح

٢
د( ل)ح

٢اإجابة السؤال

 : نجاح ميس في �للغة �لعربية 
٢
 : نجاح ميس في �لرياضيات ، ح

١
نفرض ح

 ٠,٨ = )
٢
  ح

١
( = ٠,٨٥   ، ل) ح

٢
( = ٠,٩   ، ل)ح

١
ل)ح

 ١ – ٠,٩ = ٠,١ = )
١
( = ١ – ل)ح

١
 �أ( ل)ح

 ٠,٩ – ٠,٨ = ٠,١ = )
٢
  ح

١
( – ل) ح

١
( = ل)ح

٢
 – ح

١
ب( ل)ح

 ١ – ٠,٨ = ٠,٢ =   )
٢
  ح

١
( =  ١ –   ل) ح

٢
  ح

١
ج( ل)ح

3اإجابة السؤال

ألعاب �لفردية  : �ل�
2
ألعاب �لجماعية،  ح : �ل�

1
ح

      ٦
٣٦

 = )
2
  ح

1
١٠    ، ل)ح

٣٦
 = )

2
٢٠    ، ل)ح

٣٦
 = )

1
ل)ح

      ١٦
٣٦

 =    ٢٠
٣٦

 – ١ = )
1
( = ١ – ل)ح

١
    �أ( ل) ح

       ٤
٣٦

  =    ٦
٣٦

 –    ١٠
٣٦

 = )
2
  ح

1
( – ل)ح

2
( = ل)ح

1
 – ح

2
  ب( ل) ح

      ١٤
٣٦

  =    ٦
٣٦

 –    ٢٠
٣٦

 = )
2
  ح

1
( – ل)ح

1
( = ل)ح

2
 – ح

1
  ج( ل) ح
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4اإجابة السؤال

 ١ – ٠,٥ = ٠,٥  = )
١
 ( = ١ – ل)ح

١
�أ( ل) ح

 ١ – ٠,٦ = ٠,٤ = )
٢
ب( ل)ح

 ٠,7 = ١ – ٠,٣ = )
٢
  ح

١
( = ١ – ل) ح

٢
  ح

١
ج( ل)ح

)٨- 4( تمارين عامة: 

١اإجابة السؤال

١٢٣٤٥رقم �لفقرة
جابة دددد برمز �ل�إ

 
٢اإجابة السؤال

 }٢، ٤، ٦{ = 
٢
 = }٣، ٢، ١{ ، ح

١
ح

 }١، ٢، ٣، ٤، ٦{ = 
٢
  ح

١
ح

       ٥
٦

  = )
٢
  ح

١
ل)ح

3اإجابة السؤال

 ٠ + ٠,٢ = ٠,٩,7 = )
٢
( + ل)ح

١
( =  ل)ح

٢
  ح

١
 �أ(  ل) ح

 ١ – ٠,٩ = ٠,١ = )
٢
   ح

١
( = ١ –  ل) ح

٢
ح

  ١
ب( ل) ح

3اإجابة السؤال

)
٢
( + ل)ح

١
( = ل)ح

٢
  ح

١
ل)ح

 )
٢
( + ل)ح

٢
         ٠,7٥ = ٤ ل)ح

 )
٢
         ٠,7٥ = ٥ ل)ح

 ٠ ÷ ٥ = ٠,١٥,7٥ = )
٢
        ل)ح

 ٤×٠,١٥ = ٠,٦ = )
٢
( = ٤ل)ح

١
ل)ح



٢66

5اإجابة السؤال

( = ١ ــ ٠,٥٥ = ٠,٤٥ 
٢
( = ١ – ل)ح

٢
�أ( ل) ح

 ٠,٦٥ – ٠,٢ = ٠,٤٥ = )
٢
  ح

١
( – ل)ح

١
( = ل)ح

٢
 – ح

١
ب( ل) ح

)
٢
  ح

١
( – ل)ح

٢
( + ل)ح

١
( = ل)ح

٢
  ح

١
ج( ل)ح

 ٠,٦٥ + ٠,٥٥ – ٠,٢ = ١ =                  
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دة
وح

م �ل
رق

المهام المطلوبة"النتاج"المشروعمواضيع الوحدة
التقدير

١:ضعيف ٢:متوسط  ٣:مرتفع

لى
أو �

�ل

- �لعدد �لنسبي
�لتربيعـــي  �لجـــذر   -
و�لجـــذر �لتكعيبـــي 

نســـبي. لعـــدد 
أعـــد�د  �ل� مقارنـــة   -

. لنســـبية �
أعـــد�د  �ل� جمـــع   -
وطرحهـــا. �لنســـبية 
أعـــد�د  �ل� ضـــرب   -
وقســـمتها. �لنســـبية 

- �لعدد غير �لنسبي
- �لعمليات على �ل�أعد�د 

غير �لنسبية

�أمــرُ مهــم لــكل شــخص �ل�هتمــام 
بشــكله و�لمحافظــة علــى صحتــه 
مــن خــلال �لمحافظــة علــى كتلــة 

مناســبة لجســمه: 
ــي  ــة صفــي ومجموعت �أســاعد طلب
�أطو�لهــم  قيــاس  فــي  تحديــد�ً 
بالســنتمتر، وكتلهــم بالكيلوغــر�م، 
وحســاب مؤشــر كتلــة �لجســم، 
فــي  �لطلبــة  نســبة  �أجــد  ثــمّ 
�لمجموعــة �لذيــن تعــدّ �أوز�نهــم 
مناســبة علــى ضــوء هــذ� �لمؤشــر.

مؤشر  قانون  عن  �لبحث   -١
�لكتلة، وتحديد دل�لته.

كتبَ قانون مؤشر �لكتلة: مؤشر ١
، ولم  الكتلة

الطول كتلة �لجسم = 
ينتبه �إلى �أنه يقسم على مربع 
معلومات  عليه  وبنى  �لطول، 

غير دقيقة.

كتبَ قانون مؤشر كتلة �لجسم ٢

، ولم ينتبه �إلى  الكتلة
)الطول(٢

 =

فيه  �لمستخدمة  �لوحد�ت 

)�لكغم/ م٢(.

كتب قانون مؤشر �لكتلة بشكل ٣

صحيح: مــــــؤشر �لكتـلــــــة = 

�لوحد�ت  وحددّ  الكتلة 
)الطول(٢

�لصحيحة له )�لكغم/م٢(

٢- قياس طول كل طالب وكتلته 
�لنتائج  وتسجيل  مجموعته،  في 

في جدول خاص.

غير ١ و�لكتل  �ل�أطو�ل  قياس 
دقيق و�لجدول غير منظم.

قياس �ل�أطو�ل و�لكتل صحيح، ٢
ولم تنظم في جدول و�ضح.

دقيق ٣ و�لكتل  �ل�أطو�ل  قياس 
ومنظم في جدول بوضوح.

لكل  �لكتلة  مؤشر  حساب   -٣
حسب  �لمجموعة  في  طالب 
�لقانون بعد تحويل وحدة �ل�أطو�ل 

�إلى متر. 

تم حساب مؤشر �لكتلة دون ١
�لطول  وحدة  لتحويل  �ل�نتباه 
و�لحسابات  م  �إلى  سم  من 

غير دقيقة. 

بعد ٢ �لكتلة  مؤشر  حساب  تم 
تحويل وحدة �لطول من سم �إلى 
م ، ولكن �لحسابات غير دقيقة. 

تم حساب مؤشر �لكتلة بدقة، ٣
و�إجابات منطقية لكل طالب.

مشروع من الفصل ال�أول



٢6٨

دة
وح

م �ل
رق

المهام المطلوبة"النتاج"المشروعمواضيع الوحدة
التقدير

١:ضعيف ٢:متوسط  ٣:مرتفع

لى
أو �

�ل

كل  كتلة  على  حكم  �إصد�ر   -٤
فرد د�خل �لمجموعة.

�إصد�ر �أحكام  خاطئة وبعض ١
�لمعطيات سليمة.

مع ٢ تتناسب  �أحكام  �إصد�ر 
�لنتائج �لتي بُنيت على قياسات 

غير دقيقة.

�إصد�ر �أحكام سليمة تتناسب ٣
و�لنتائج �لدقيقة �لتي تم �لحصول 

عليها.

٥- �إعد�د تقرير عن مخاطر �لزيادة 
)�لكتلة(،  �لوزن  في  و�لنقصان 
وكتابة نصائح عامة حول �لتغذية 

�لصحية.

كتب تقرير�ً غير و�ضح ويحتوي ١
�أخطاء علمية ولغوية.

يحتوي ٢ و�ضحاً  تقرير�أ  كتب 
على قليل من �ل�أخطاء.

وشاملاً ٣ و�ضحاً  تقرير�ً  كتب 
ومرتباً، ومعلوماته قيمة.
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دة
وح

م �ل
رق

المهام المطلوبة"النتاج"المشروعمواضيع الوحدة
التقدير

١:ضعيف ٢:متوسط  ٣:مرتفع

لثة
لثا

�

�لمثلثيــة  �لنســــب   -
�لحــادة. للزو�يــــــــا 
�ل�رتفــاع  - زو�يـــــــا 

نخفــاض ل�إ و�

�إذ� �أر�دت �لمدرسة تجديد �ليافطة 
في  زملائي  مع  �أتعاون  �لتعريفية، 
�لمجموعة في تحديد موقع �ليافطة، 
بحيث تكون على �رتفاع مناسب، 
معتمد�ً على �لخبر�ت �لتي تعلمتها 

في �لوحدة.

١- تحديد �ل�أدو�ت �لتي سيستخدمها 
في �أخذ �لقياسات.

قاس �لمسافة بشكل عشو�ئي ١
وقدّر �لز�وية بالنظر.

�ستخدم �لمتر لقياس �لمسافة ٢
وقدّر �لز�وية.

قاس كلاً من �لمسافة، و�لز�وية ٣
باستخد�م �ل�أدو�ت.

في  �للازمة   �لقياسات  �أخذ   -٥
جدول خاص.

قياس �ل�أطو�ل و�لزو�يا غير دقيق، ١
ووضعها بشكل عشو�ئي.  

قياس �ل�أطو�ل و�لزو�يا صحيح ٢
ولم تنظم في جدول و�ضح.

قياس �ل�أطو�ل و�لزو�يا دقيق ومنظم ٣
في جدول بوضوح.

٦- عمـل �لحســابــــات �للازمــة 
لحساب �ل�رتفاع.

وعدم ١ �لوتر  طول  حساب  تم 
�ل�نتباه �إلى تحويل وحدة �لطول 
من سم �إلى م و�لحسابات غير 

دقيقة. 

تم حساب طول �لوتر بعد تحويل ٢
وحدة �لطول من سم �إلى م ولكن 

�لحسابات غير دقيقة. 

تم حساب طول �لوتر بدقة و�إجابات ٣
منطقية لكل طالب.

�أن  يريد  �لذي  �لمكان  ١-تحديد 
يضع �ليافطة فيه.

حدّد �لمكان �لمر�د وضع �ليافطة 
فيه لسهولة �لوصول �إليه.

حدّد �لمكان من خلال حكمه 
بالنظر.

حدّد �لمكان و�لتحقق من خلال 
�عتماده على �لقياس و�لحساب. 

مشروع من الفصل الثاني
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دة
وح

م �ل
رق

المهام المطلوبة"النتاج"المشروعمواضيع الوحدة
التقدير

١:ضعيف ٢:متوسط  ٣:مرتفع

عن  مخطط  فيه  تقرير  �إعد�د   -٦
موقع �ليافطة و�آلية تنفيذ �لعمل.

كتب تقرير�ً غير و�ضح، ويحتوي ١
�أخطاء علمية ولغوية.

كتب تقرير�ً و�ضحاً يحتوي على ٢
قليل من �ل�أخطاء.

كتب تقرير�ً و�ضحاً وشاملاً ومرتباً، ٣
ومعلوماته قيّمة.
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يمكن �ستخد�م برنامج �إكسل لتمثيل �لبيانات بال�أعمدة، و�لمضلع �لتكر�ري، و�لمنحنى �لتكر�ري، و�لقطاعات �لد�ئرية. 
أربع: آتي بالطرق �ل� يمكننا تمثيل �لبيانات �لمعطاة في �لجدول �ل�

�لعاشر�لتاسع�لثامن�لسابع�لسادس�لصف

٦٠٦٠٥٠٤٠٣٠�لعدد

١( باستخدام ال�أعمدة:
- �أفتح برنامج �إكسل، و�أقوم بتفريغ �لبيانات �لسابقة في عمودين في برنامج �إكسل، كما في �لشكل �ل�آتي:

 

أيقونة  ، فتظهر �لخيار�ت كال�آتي: - �أحدّد �لبيانات، ثم �إد�رج ، و�أختار �ل�
 

استخدام برنامج اإكسل لتمثيل البيانات
ملحق 

١
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٢( باستخدام القطاعات الدائرية:
أيقونة  ، فتظهر �لنتيجة كال�آتي: - لتمثيل �لبيانات �لسابقة باستخد�م �لقطاعات �لد�ئرية، �أختار �ل�
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المراجع:

المراجع العربية:اأول�ً

�أبــو عميــرة، محبــات )٢٠٠٠(. تعليــم الرياضيــات بيــن النظريــة والتطبيــق، مصــر: مكتبــة �لــد�ر �لعربيــة للكتــب �لتربويــة، جامعة �لشــرق �ل�أوســط: 

�ل�أردن.

�أبــو غالــي، ســليم )٢٠١٠(. اأثــر توظيــف اســتراتيجية )فكّــر- زاوج – شــارك( علــى تنميــة مهــارات التفكيــر المنطقــي فــي العلــوم لــدى 

ســلامية. فلســطين: غــزة.  طلبــة الصــف الثامــن ال�أساســي. رســالة ماجســتير. �لجامعــة �ل�إ

بــل، فريــدرك.ه )١٩٨7(. طــرق تدريــس الرياضيــات. �لجــزء�ل�أول. ط٥. ترجمــة محمــد �لمفتــي وممــدوح ســليمان. �لــد�ر �لعربيــة للنشــر 

ــرة: مصــر. ــع. �لقاه و�لتوزي

�لحيلة، محمد )١٩٩٩(. التصميم التعليمي نظرية وممارسة. �لطبعة �ل�أولى. د�ر �لمسيرة للنشر و�لتوزيع. عمان.

�لحيلة، محمد محمود )٢٠٠٣(. طرائق التدريس واستراتيجياته، �لطبعـة �لثالثة. د�ر �لكتاب �لجامعي. 

�لحيلة، محمد محمود )٢٠٠٨(. تصميم التعليم نظرية وممارسة. ط٤. د�ر �لمسيرة. عمان.

�لخالدي، �أحمد )٢٠٠٨(. اأهمية اللعب في حياة ال�أطفال الطبيعيين وذوي ال�حتياجات الخاصة. عمان: �لمعتز للنشر و�لتوزيع.

�لخفاف، �إيمان عباس )٢٠٠٣(. التعلم التعاوني. ط١. د�ر �لمناهج للنشر و�لتوزيع. عمان.

ــة  ــة. منشــور�ت جامع ــة �لثاني ــق تدريســها )٢(. �لطبع ــوم والصحــة وطرائ ــاس، �أحمــد )١٩٩7(. العل ــى، شــريف وعب ــل ومصطف ــي، خلي �لخليل

�لقــدس �لمفتوحــة. عمــان. 

�لزيات، فتحي مصطفى )١٩٩٦(. سيكولوجية التعلم. مصر. د�ر �لنشر للجامعات. مجلد١. ط١.

زيتون، حسن حسين )٢٠٠٣(. استراتيجيات التدريس. �لطبعة �ل�أولى. عالم �لكتب. �لقاهرة.

زيتون، حسن، وزيتون، كمال )٢٠٠٣(. التعلم والتدريس من منظور النظرية البنائية. �لطبعة �ل�أولى. عالم �لكتب. 

زيتون، عايش محمود )٢٠٠7(. النظرية البنائية واستراتيجيات تدريس العلوم. ط١. د�ر �لشروق. عمان.

زيتون، كمال )٢٠٠٢(. تدريس العلوم للفهم )رؤية بنائية(. �لطبعة �ل�أولى. عالم �لكتب. �لقاهرة.

�لزين، حنان بنت �أسعد )٢٠١٥(. اأثر استخدام استراتيجية التعلم المقلوب في التحصيل ال�أكاديمي لطالبات كلية التربية.

�لسرّ، خالد، و�أحمد، منير، وعبد �لقادر، خالد )٢٠١٦(. استراتيجيات تعليم وتعلم الرياضيات. جامعة �ل�أقصى. فلسطين: غزة.

سعادة، جودت �أحمد، و�آخرون )٢٠٠٨(. التعلم التعاوني نظريات وتطبيقات ودراسات، د�ر و�ئل. عمان.

سعادة، جودت �أحمد، ورفاقه )٢٠٠٦(. التعلمّ النشط بين النظرية والتطبيق، �ل�أردن: د�ر �لشروق.

سعادة، جودت �أحمد، ورفاقه )٢٠٠٨(. التعلم النشط بين النظرية والتطبيق. �ل�أردن. د�ر �لشروق.

ــاب �لحديــث.  ــى، د�ر �لكت أول ــة مداخلهــا واســتراتيجياتها. �لطبعــة �ل� ــة العملي ــاء )٢٠٠٦(. التربي ــد �لرحمــن و�لســيد عــودة، ثن �لســعدني، عب

�لقاهــرة.

�لشــكعة، هنــاء مصطفــى فــارس )٢٠١٦(. اأثــر اســتراتيجيتَي التعلــم المدمــج والتعلــم المعكــوس فــي تحصيــل طلبــة الصــف الســابع فــي 

مــادة العلــوم ومقــدار احتفاظهــم بالتعلــم. رســالة ماجســتير غيــر منشــورة. كليــة �لعلــوم �لتربويــة. جامعــة �لشــرق �ل�أوســط. �ل�أردن.

عبيــد، وليــم )٢٠٠٢(. النمــوذج المنظومــي وعيــون العقــل. �لمؤتمــر �لعربــي �لثانــي حــول �لمدخــل �لمنظومــي فــي �لتدريــس و�لتعلــم. مركــز تطويــر 

تدريــس �لعلــوم. �لقاهــرة.

عبيــد، وليــم )٢٠٠٤(. تعليــم الرياضيــات لجميــع ال�أطفــال فــي ضــوء متطلبــات المعاييــر وثقافــة التفكيــر. ط١. د�ر �لمســيرة للنشــر و�لتوزيــع 

و�لطباعــة. عمــان: �ل�أردن.

نجلو �لمصرية. �لقاهرة: مصر. عبيد، وليم، و�لمفتي، محمد، و�إليا، سمير )٢٠٠٠(. تربويات الرياضيات. مكتبة �ل�إ

�لعتيبــي، ناصــر بــن منيــف. )٢٠٠7 (. ال�أتمتــة ودورهــا فــي تحســين اأداء اإدارات المــوارد البشــرية فــي ال�أجهــزة ال�أمنيــة بمدينــة الريــاض، 

د�ريــة، �لريــاض. أمنيــة، كليــة لعلــوم �ل�إ رســالة دكتــور�ه غيــر منشــورة، جامعــة نايــف �لعربيــة للعلــوم �ل�
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عدس، عبد �لرحمن. )١٩٩٩(. علم النفس التربوي نظرة معاصرة. د�ر �لفكر للطباعة و�لنشر. �ل�أردن.

ــي  ــي ف ــر المنظوم ــة التفكي ــي تنمي ــة ف ــة البنائي ــض اســتراتيجيات النظري ــر اســتخدام بع ــوح، محمــد. )٢٠٠٦(. اأث ــو مل ــزو و�أب ــة، ع عفان

ــي �إعــد�د  ــة �لفلســطينية ف ــة )�لتجرب ــة �لتربي ــع �لمؤتمــر �لعلمــي �ل�أول لكلي ــزة. وقائ ــدى طــلاب الصــف التاســع ال�أساســي بغ الهندســة ل

�لمناهــج- �لوقائــع و�لتطلعــات(. �لمجلــد �ل�أول.

ــم. وحــدة  ــة و�لتعلي ــم النشــط. مصــر. وز�رة �لتربي ــى التعل ــة عل ــة الثانوي ــي االمرحل ــب معلم ــج تدري ــي، �أشــرف ر�شــد )٢٠٠٩(. برنام عل

�لتخطيــط و�لمتابعــة.

ــم، وحــدة  ــة و�لتعلي ــم النشــط. مصــر: وز�رة �لتربي ــى التعل ــة عل ــة الثانوي ــب معلمــي االمرحل ــج تدري ــي، �شــرف ر�شــد. )٢٠٠٩(. برنام عل

ــة. ــط و�لمتابع �لتخطي

عودة، �أحمد. )٢٠٠٥(. القياس والتقويم في العملية التدريسية. �ل�أردن. د�ر �ل�أمل للنشر و�لتوزيع.

ــة  ــار�ت. �ل�أردن. وز�رة �لتربي ــات و�ل�ختب ــري. �إد�رة �ل�متحان ــار النظ ط ــه: ال�إ ــم واأدوات ــتراتيجيات التقوي ــم )٢٠٠٤(. اس ــي للتقوي ــق �لوطن �لفري

ــم. و�لتعلي

ــر التاأملــي فــي  ــة المفاهيــم ومهــارات التفكي ــر توظيــف اســتراتيجية التعلــم المنعكــس فــي تنمي قشــطة، �آيــة خليــل �إبر�هيــم. )٢٠١٦(. اأث

ســلامية. غــزة مبحــث العلــوم الحياتيــة لــدى طالبــات الصــف العاشــر ال�أساســي. رســالة ماجســتير غيــر منشــورة. كليــة �لتربيــة. �لجامعــة �ل�إ

كاظم، �أمينة محمد. )٢٠٠٤(. التقويم والجودة الشاملة في التعليم. بتاريخ ٢٠ كانون ثانٍ، ٢٠١٨م.

كوجاك، كوثر. )١٩٩7(. اتجاهات حديثة في المناهج وطرق التدريس. عالم �لكتب. �لقاهرة.

ــم فــي مــدارس الوطــن العربــي،  كوجــك، كوثــر. )٢٠٠٨(. تنويــع التدريــس فــي الفصــل، دليــل المعلــم لتحســين طــرق التعليــم والتعلّ

ــروت. �ليونســكو، بي

طار العام للمناهج الفلسطينية المطورة. وز�رة �لتربية و�لتعليم �لعالي. فلسطين. �للجنة �لوطنية �لمصغرة للمناهج �لمطورة. )٢٠١٦(. ال�إ

ــم  ــة �لتعلي ــذه(. مجل ــه- اســتراتيجية تنفي ــوب )مفهومــه- مميزات ــي، عــلاء �لديــن ســعد، ســليمان، محمــد ســعيد )٢٠١٥(. الفصــل المقل متول

ــخ: ٢٥-٠٣-٢٠١7. ــت بتاري نترن ــن �ل�إ ــذَ م ــي. �أخِ لكترون �ل�إ

متولــي، عــلاء �لديــن ســعد، ســليمان، محمــد ســعيد. )٢٠١٥(. الفصــل المقلــوب )مفهومــه- مميزاتــه- اســتراتيجية تنفيــذه(. مجلــة �لتعليــم 

نترنــت بتاريــخ: ٢٥-٠٣-٢٠١7. لكترونــي. �أخِــذَ مــن �ل�إ �ل�إ
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الســادس ال�بتدائــي بالمــدارس الحكوميــة بمدينــة مكــة. رســالة دكتــور�ه غيــر منشــورة. جامعــة �أم �لقــرى. مكــة �لســعودية: مكــة �لمكرمــة. 
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غــزة. �لقــدس ور�م �للــه.  
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لجنة المناهج الوزارية:

د. شهناز �لفار�أ. ثروت زيدد. صبري صيدم

د. سمية �لنخّالة�أ. عز�م �أبو بكرد. بصري صالح

م. جهاد دريدي�أ. عبد �لحكيم �أبو جاموسم. فو�ز مجاهد

اللجنة الوطنية لوثيقة الرياضيات:

د. سعيد عساف د. محمد صالح )منسقاً(      �أ. ثروت زيد       

د . علا �لخليلي د. معين جبر         د. محمد مطر       

شقر د. �أيمن �ل�أ د. علي نصار         د. شهناز �لفار       

د. عادل فو�رعه د. تحسين �لمغربي        د. فتحي �أبو عودة      

د. عطا �أبو هاني د. عبد �لكريم ناجي       د. علي عبد �لمحسن     

�أ. وهيب جبر �أ.�رو�ح كرم          د. وجيه ضاهر       

�أ. نادية جبر �أ.كوثر عطية         �أ.حنان �أبو سكر�ن      

�أ. نشاأت قاسم �أ. �أحمد سياعرة         د. سمية �لنخالة       

�أ. نسرين دويكات �أ. عبد �لكريم صالح       �أ. �أحلام صلاح          

�أ. مبارك مبارك �أ. قيس شبانة          

المشاركون في ورشات عمل دليل الرياضيات للصف الثامن الأساسي: 

�أ. يوسف �لنجار �أ. هيثم در�غمة         �أ. هنادي �أبو عيد      

�أ. وفاء عمارنة


