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لامة تعليماتُ السّ

¸ <رفةT ال�صفّ 

TيّةJا½يدا Tnال�ي�را ¸
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 Sالاأربعة Sوالف�صو� Sم�� Wال�ص
ا بشـكلٍ عموديٍّ على بعدِ ٥سـم من ورقةِ رسمٍ  ا يدويًّ  1 أضعُ مصباحً

، وأكتبُ حرفَ (أ) عليها. وءِ بيانيٍّ (مربَّعات)، ثمَّ أرسمُ دائرةَ الضَّ

، ثمَّ  سـمِ على البعدِ نفسهِ  2 أضعُ المصباحَ بشـكلٍ مائلٍ فوقَ ورقةِ الرَّ

، وأكتبُ حرفَ (ب). وءِ أرسمُ دائرةَ الضَّ

� أعدُّ المربَّعاتِ في كلِّ دائرةٍ. Rالاأرق�م Sاأ�صتخدم  3 

؟ ؟ وكيفَ هلْ غيَّرَ ميلانُ المصباحِ الكهربائيِّ عددَ المربَّعاتِ  4 

 

 

 

؟ � كيفَ يمكنُ أنْ تساعدَ نتائجي على تفسيرِ حدوثِ الفصولِ الأربعةِ Ssاأ�صتنت  � 

 

 

 

 

 • 
 • 
 •
 • 

ت�St ا(ل© V1اأ



Tnالم¥�را ©Rل= SSالتركي�

 Tn�J�البي Sف�صير.� S-الم¥�ر
. ويحـدثُ الاختلافُ  أسـتطيعُ مشـاهدةَ أطوارٍ مختلفـةٍ منَ القمرِ فيِ خلالِ الشـهرِ
ِ. ويسـتطيعُ  فيِ أطـوارِ القمـرِ بسـببِ اختـلافِ مواقـعِ كلٍّ مـنَ الأرضِ والقمـر
ي يكـونُ فيهِ القمـرُ فيِ طورٍ ما. ولِعمـلِ ذلكَ يجمعونَ العلـماءُ التنبُّـؤَ بالوقتِ الذِ

. ويف�صرو¤R البي�Tn�J حولَ القمرِ

 S ّRاأ.عل  
. ومنَ الصعوبةِ تفسـيرُ  عتْ للإجابةِ عنْ أسـئلةٍ أوْ حلِّ مشـكلاتٍ مـا اأف�صــرS البي�Tn�J  فإنني أسـتعملُ معلوماتٍ جمُ عندَ
ني  . وهذهِ الأدواتُ تسـاعدُ ٍّ . ولكنْ منَ الأفضلِ تنظيمُ بياناتي فيِ جدولٍ أوْ مخططٍ أوْ رسـمٍ بيانيِ بياناتٍ مكتوبةٍ فيِ تقريرٍ

ينَ علىَ فهمِ بياناتي. . كما تساعدُ الآخرِ علىَ فَهمِ وملاحظةِ بياناتي منَ النظرةِ الأولىَ

. ويمثلُ الجدولُ أدناه بيانـاتٍ حولَ أطوارِ القمرِ في شـهرِ مايو . وهذا النمـطُ منَ التقويمِ  والتقويـمُ نـوعٌ مـنَ الجـداولِ
. ￯ للقمرِ ني علىَ التنبُّؤِ بالأنماطِ الأخرَ يساعدُ
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 •  

ت�St ا(ل© V1اأ

 •  



Tnالم¥�را ©Rل= SSالتركي�

Sj ّTاأجر  
: ، ثمَّ أجيبُ عنِ الأسئلةِ التاليةِ رS البي�Tn�J  الموجودةَ في تقويمِ أطوارِ القمرِ في الصفحةِ المقابلةِ Yف�صSاأ

؟ رِ المحاقِ  1 في أيِّ يومٍ أوْ أيامٍ يكونُ القمرُ في طوْ

؟ رِ التربيعِ الأولِ  2 في أيِّ يومٍ أوْ أيامٍ يكونُ القمرُ في طوْ

؟ رِ الأحدبِ  3 في أيِّ يومٍ أوْ أيامٍ يكونُ القمرُ في طوْ

. دَ هُ إنْ وجِ فْ ؟ صِ  4  هل هناكَ نمطٌ معينٌ لأطوارِ القمرِ يظهرُ في هذا التقويمِ

Sق Yاأطب  
ي في الصورةِ. رS البي�Tn�J  بتمثيلِ المعلوماتِ في جدولٍ مماثلٍ للجدولِ الذِ Yف�صSاأ

)، ثمَّ  ( لا أحتاجُ إلىَ تضمينِ طـورِ الأحدبِ ـمُ في العمـودِ الأولِ أطوارَ القمـرِ . أرسُ ينِ  1  أعمـلُ جـدولاً منْ عمودَ

. لُ في العمودِ الثانيِ عددَ مراتِ ظُهورِ الطورِ في التقويمِ أسجِّ

. أنظرُ  ـرُ أطوارَ القمرِ  2  أبحـثُ عنْ تقويمٍ جديدٍ في المدرسـةِ أوِ البيتِ يُظهِ

. لَّ أطوارِ القمرِ جِ إلىَ شهرِ مايو، وأعملُ جدولاً آخرَ يوضحُ سِ

؟ وكيفَ  ِ . هلْ عددُ الأطوارِ متشـابهٌ في الحالتينْ  3  أُقارنُ بـينَ الجدولينِ

؟ يختلفانِ

ها في  سُ دثُ أطوارُ القمرِ نفْ . هلْ تحَ يْ أطوارِ القمرِ  4  أُنظرُ إلى تقويمَ

ها؟ ولمِاذا؟ سِ أيامِ شهرِ مايو  نفْ
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

# Yم�صي Wال�ص Tم��Yفي الن Tالاأجرام Tم�r1اأ Rبين S¤اأق�ر Rكيف

الهدفُ
أستكشـفُ حجـمَ الأرضِ مقارنـةً بحجـمِ القمـرِ وأحجـامِ الأجـرامِ 

. مسيِّ الأخر￯ في النِّظامِ الشَّ

الخطواتُ
.  اأ1|ر وأنا أستعملُ المقصَّ

. ، وأقارنُ بينَ أقطارِ الأجرامِ � أدرسُ الجدولَ Rالاأرق�م S1   اأ�صتخدم 

� أقصُّ ورقةَ كرتونٍ على شـكلِ دائرةٍ قطرها ٨ سم.  S2   اأقي�� 

. أقصُّ دوائرَ أخـر￯ تمثِّلُ بقيَّةَ  ائـرةُ تمثِّلُ الأرضَ هذهِ الدَّ

، مراعيًـا أنْ تكونَ أقطارها مناسـبةً  الأجـرامِ في الجـدولِ

، وأضعُ أسـماءَ الأجرامِ على  للنِّسـبِ المبيّنةِ في الجدولِ

وائرِ التي تمثِّلها. الدَّ

نني منَ المقارنةِ بينها. � أرتِّبُ الأجرامَ بطريقةٍ تمكِّ SفY3   اأ9صن 

أستخلصُ النَّتائجَ
 ( � كيـفَ يمكـنُ مقارنـةُ أحجـامِ أجسـامٍ (أجرامٍ S4   اأ.وا9صــل 

؟ مختلفةٍ
 

 

Tالاأجرام Tاأق��ر Rبين SةJالم��ر

SرمºاT�:الاأر Tب��ر OةJم��ر S§ق�ر


١
٤

 ١
٢



 •
 • 
 •
 • 

ت�St ا(ل© V1اأ
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Yم�صي Wال�ص Tم��Yللن � Oمو4جJ Sاأ=مل
؟ مسيِّ ا للنِّظامِ الشَّ أناقشُ زملائي كيفَ نعملُ نموذجً  1 

. ا ليقومَ بتمثيلِهِ يختارُ كلٌّ منَّا جرمً  2 

مسـيِّ وألاحظُ  ؛ لنعملَ نموذجَ النِّظامِ الشَّ ــ�� أخرجُ أنا وزملائي إلى سـاحةِ المدرسـةِ Oمو4جJ Sاأ=مــل  3 

. النموذجَ في أثناءِ حركتِّنا ونحنُ نمثلُ حركةَ الأجرامِ السماويةِ

؟ كيف يوضحُ هذا النموذج النظام الشمسي؟ وكيفَ يمكنُنا تطويرُ النموذجِ  4 
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 •  
 •

ت�St ا(ل© V1اأ
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

رُ الخطوةَ ١ على الشـكلِ ج. أقارنُ الأشكالَ  �  أكرّ S�13 األا 

لُ ملاحظاتي. ا مرةً أخر￯. أسجّ الثلاثةَ معً
 

 

 

 

أستخلصُ النَّتائجَ
؟ ها أصغرُ أيُّ الأشكالِ أكبرُ وأيُّ  4 

 

 

؟ � أصفُ كيفَ استخدمتُ المربعاتِ للمقارنةِ بينَ الأشكالِ Sاأ.وا9صل  � 

 

 

حُ إجابتي. ا؟ أوضّ هلْ كانَ توقُّعي صحيحً  � 

 

 

 


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 Tn�ال�ث�ف SةJم��ر 
. ما الذي يحدثُ  يتِ والشـيرةِ كثافاتٌ مختلفـةٌ � للمـاءِ والزّ S1  اأ.وقّع 

عندَ وضعِ السوائلِ الثلاثةِ في الوعاءِ نفسه؟ 
 

،ثمّ أضيف إليها ١٠٠ مل  � أضعُ ١٠٠ مل منَ الشـيرةِ في كأسٍ S2  اأقي�� 

ا أضيفُ ١٠٠ مل منَ الزيتِ إلى الكأسِ نفسها. . وأخيرً منَ الماءِ

ا؟ ؟ هلْ كانَ توقّعي صحيحً ما الذي يحدثُ عندإضافةِ جميعِ السوائلِ    3 

 

 

 

، وقلمَ  ، وقطعةً مـنَ المعكرونةِ ا منَ الخشـبِ ،  وعودً  4    أضيـفُ إلـى الكأسِ قطعةً صغيرةً مـنَ الجبنِ

ـه عنْ كثافةِ السـوائلِ والموادِّ  تلوينٍ شـمعيًّا. أيـنَ تطفو كلٌّ منها؟ ولماذا؟ ما الذي يمكنُ اسـتنتاجُ

؟ الصلبةِ
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 •
 •
 •
 • 
 • 
 •  
 • 
 • 

ت�St ا(ل© V1اأ
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S���ال�ي � T%�الا�صت��ص S-م¥�ر
. ويمكنُ  ا عديدةً منَ الصخـورِ والمعادنِ عرفتُ مـنْ قبلُ أنَّ هناكَ أنواعً

نِي وصفُ  ها. ويمكنُ ا منْ خلالِ معرفةِ خصائصِ للعلماءِ وصفُ صخرةٍ مَ

. فأنَا أقيسُ كتلةَ الجسمِ وطولَه. تَيِ الكتلةِ والطولِ الصخرِ منْ خلالِ خاصيّ

 S ّRاأ.عل  
، أوْ درجةَ  ، أوِ الكتلةَ ، أو المساحةَ ، أوِ الحجمَ ما أقي~ُ فإنّنِي أجدُ الطولَ عندَ

ا أقيسُ  مَ . وعندَ ، وأسـتخدمُ أدواتٍ لقياسِ هذهِ الخصائـصِ حرارةِ الجسـمِ

ني على  فإنَّني أقومُ بتسـجيلِ قياسـاتِي في جدولٍ أوْ على لوحةٍ؛ فهيَ تساعدُ

ا في عملِي. مً أنْ أكونَ منظّ

Sj ّTاأجر  
. عُ وأقي~ كتلةَ وطولَ الصخرِ أتوقّ

، ثمَّ أقارنُ الصخرةَ بالكتلِ المعياريةِ  ي. أتوقّعُ كتلةَ الصخرِ ها بيدِ ي علىَ صخرةٍ صغيرةٍ، وأمسكُ  1  أحصلُ منْ معلّمِ

عِي بالجراماتِ علىَ لوحةٍ كالموضحةِ في الصفحةِ المجاورةِ. لُ توقُّ ￯. وأسجِّ ها باليدِ الأخرَ التِي أمسكُ

 ، تَيِ الميزانِ ؛ وذلكَ بوضعِ صخـرةٍ صغيرةٍ على أحـدِ كفّ ا الميزانَ والكتلَ المعياريـةَ  2  أقيـسُ كتلـةَ الصخرِ مسـتخدمً

. أنا أضـعُ الكتلَ المعياريةَ  تَا الميزانِ ￯ حتّـى تتعادلَ كِفّ ، كتلةً بعدَ الأخرَ ￯ كتـلاً معياريةً ةِ الأخرَ وأضـعُ عـلى الكفّ

. لَ النتيجةَ في الجدولِ فَ كتلةَ الصخرةِ، وأسجّ حتَّى أتعرّ
ي توقعتُهُ للصخرةِ؟ أسـتخدمُ الجانبَ الطويلَ منَ   3  ما الطولُ الذِ

. لُ توقُّعِي في الجدولِ بالملمتراتِ أوِ السنتمتراتِ الصخرةِ، وأسجّ

لُ  ، وأسـجّ ا مسـطرةً متريةً  اأقي��S طولَ الصخرةِ مسـتخدمً 4 

ا. الطولَ الحقيقيَّ لهَ

 •�
 •��y
 •
 •

ت�St ا(ل© V1اأ
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Sق ّTطبSاأ  
. لُ البياناتِ في جدولٍ ، وأسجّ عُ واأقي�� كتلةَ وطولَ صخرتينِ صغيرتينِ أتوقّ

ي لكتلـةِ كلٍّ منَ الصخرتيـنِ قريبًامنْ  عِ . هـلْ كانَ توقّ أنظـرُ إلـى البيانـاتِ 1 

ـي لطولِ كلٍّ منَ الصخرتيـنِ قريبًامنْ  عِ ؟ هلْ كانَ توقّ مـا الفعليتيـنِ كتلتيهِ

ا؟ ؟ ولماذَ عُ الكتلةِ أمِ الطولِ : توقّ ما كانَ أسهلَ هُ ؟ أيُّ ما الفعليّينِ طوليهِ
 

ا مختلفةً  ا أنواعً . أعيدُ النشـاطَ مستخدمً عي لكلٍّ منَ الكتلةِ والطولِ أفضلَ بالممارسـةِ قد يكونُ توقُّ 2 

. ي والقياساتِ الحقيقيةَ مرةً ثانيةً في جدولٍ عِ لُ توقّ . وأسجّ منَ الصخورِ

ي؟ عاتِ كانتْ أقربَ إلى نتائجِ أيُّ التوقّ 3 

 

ها؟ أحاولُ معَ عدةِ صخورٍ أخر￯، ثمَّ أستخدمُ الميزانَ  عَ كتلةِ الصخرةِ قبلَ أنْ ألتقطَ ني توقّ هلْ يمكنُ 4 

؟ عي قريبًا منَ الواقعِ لقياسِ الكتلةِ الحقيقيةِ .ما الخاصيةُ أو الخصائصُ لبع�ِ الصخورِ التِي تجعلُ توقِّ
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عُ أتوقَّّ

ا؟  ةِ إذا غيَّرتُ شـكلهَ لصالِ بخصائصها الأصليَّ هلْ تحتفظُ قطعـةُ الصَّ

عاتي. ها؟ أكتبُ توقُّ ماذا يحدثُ لكتلتِها وحجمِ
 

 

 

عاتي أختبرُ توقُّ

لصـالِ لكـيْ أعيِّنَ  � أزنُ قطعـةَ الصَّ S1  اأقي�ــ� 

جِ  كتلتها، ثمَّ أعيِّنُ حجمها بالمخبارِ المدرَّ

لُ البياناتِ فـي جدولٍ  . ثـمَّ أسـجِّ والمـاءِ

 . كالمبيَّنِ في الصفحةِ التاليةِ

، أجعلُها  لصـالِ  2  أغيِّرُ في شـكلِ قطعةِ الصَّ

، وغير  ا صغيرةً ، وأقطِّعها قطعً ةً مسطَّحةً مرَّ

.￯ذلكَ منَ الأشكالِ مراتٍ أخر

. جِ لصالِ بعدَ تغيُّرِ شكلِها، باستخدامِ الميزانِ والمخبارِ المدرَّ � كلاًّ منْ كتلةِ وحجمِ قطعةِ الصَّ S3  اأقي�� 

 • 
 • � �y
 •  
 •
 •   U

ت�St ا(ل© V1اأ
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
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ةٍ. ا الخطوةَ (٣) في كلِّ مرَّ رً ، مكرِّ لصالِ أصنعُ أشكالاً أخر￯ منْ قطعةِ الصَّ  4 

oäGógÉ°ûŸG

 nπÑb oá∏àµdG

pÒ«¨ sàdG

 nπÑb  oºé◊G

pÒ«¨ sàdG
pπµ s°ûdG o tÒ¨J

 nó©H oá∏àµdG

pÒ«¨ sàdG

 nó©H  oºé◊G

pÒ«¨ sàdG

أستخلصُ النتائجَ

لصالِ بعدَ أنْ غيَّرتُ شكلها؟ وهلْ تغيَّرَ حجمها؟ � هلْ تغيَّرتْ كتلةُ قطعةِ الصَّ Tn�J�البي Sر Yاأف�ص  � 

 

 

؟ لبةِ ةِ الصُّ ا سب�َ ـ عنْ تغيُّرُ صفاتِ المادَّ � ماذا أستنتجُ ـ ممَّ Ssاأ�صتنت  � 

 

 

أستكشفُ أكثرَ 

ا. �ُ منْ ذلكَ عمليًّ ؟ أتحقَّ عُ ؟ ماذا أتوقَّ ، أو كتلتها لوْ تركتها تجفُّ لصالِ هلْ يتغيَّرُ حجمُ قطعةِ الصَّ
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Sر XبخWوالت S-رارuال
. يَّتينِ متساويتينِ منَ الماءِ في طبقينِ متشابهينِ  1   أضعُ كمِّ

ةِ  � أضـعُ أحدَ الطَّبقينِ تحتَ  مصباحٍ كهربائيٍّ أو تحتَ أشـعَّ Sــع W2   اأ.وق 

ـها. أيُّ الطَّبقينِ  ـمسِ المباشـرةِ، والآخـرَ في الظِّلِّ للمـدةِ نفسِ الشَّ

؟ رُ منهُ الماءُ أولاً يتبخَّ
 

 

لاً؟ ولماذا؟ رَ منهُ الماءُ أوَّ . أيُّ الطَّبقينِ تبخَّ Ssاأ�صتنت  3 
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 •
 • ) 
 • 
 •

ت�St ا(ل© V1اأ
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Tالمخ�لي� Sف�صل
. ى صغيرةً في وعاءٍ ، وحصً  1 أخلطُ رملاً، ومشابكَ ورقٍ

؟ . ماذا يحدثُ كُ المغناطيسَ ببطءٍ حولَ المخلوطِ � أحرِّ S�12  األا 

 

 3 أقومُ بترشـيحِ المخلوطِ بمصفاةٍ. أجمعُ ما مرَّ منَ المصفاةِ في وعاءٍ 

؟ ها لمْ يمرَّ . أيُّ الموادِّ مرَّ عبرَ المصفاةِ وأيُّ آخرَ
 

 

ا على معرفـةٍ سـابقةٍ بالخصائصِ  � كيـفَ نسـتطيعُ فصـلَ أجـزاءِ المخلوطِ اعتمـادً Tn�ــJ�البي Sــر Yاأف�ص  4 

؟ الفيزيائيَّةِ
 

 

 •
 •
 •�¢0
 •0�
 •��
 •�

ت�St ا(ل© V1اأ
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Tnالمت�يرا Sا�صتخدام
طُ العلماءُ  ما يخطِّ ؟ عندَ ـرِ ثبتُ أنَّ الحرارةَ تؤثرُ في التبخُّ . كيفَ أُ رُ بشـكلٍ متواصلٍ أعـرفُ أنَّ الماءَ يتبخَّ

. المتغيراتُ  لإجراءِ تجربةٍ للإجابةِ عنْ أسـئلةٍ -منها السـؤالُ السـاب�ُ - فإنَّهمْ يسـتخدموëَ المت_ي»ـراتِ

. والعاملُ أوِ  ى المتغيِّرَ المسـتقلَّ ه يسـمَّ ي أختبرُ . العاملُ الذِ ها في التجربـةِ هـا أو تغييرُ عوامـلُ يتـمُّ تثبيتُ

ى  ا هيَ فتسمَّ بقيها كمَ ا المتغيراتُ التِي أُ . أمَّ ى المتغيراتِ التابعةَ ها تسمَّ دِّ ها أوْ عَ العواملُ التي أقومُ بقياسِ

ي، وهوَ  ا يؤثرُ في نتائجِ ني أنْ أبيِّنَ أنَّ هناكَ شـيئًا واحدً . عندَ ضبطِ المتغيراتِ يمكنُ المتغيراتِ الضابطةَ

. المتغيرُ المستقلُّ

مُ  أتعلَّ

تجربـةٍ  فـي  المت_يـراتِ   ُêأسـتخد مـا  عندَ

ه.  أختبـرُ ـا لا  ومَ ه  أختبـرُ مـا  دُ  أحـدِّ فإنَّنـي 

وأَفضـلُ اختبارٍ للتجـاربِ اسـتخدامُ متغيِّرٍ 

مسـتقلٍّ واحدٍ فِي المحاولـةِ الواحدةِ. ومنَ 

رَ مـنْ قبلُ كيفَ  سـاتِ الجيـدةِ أنْ أقرِّ الممارَ

. ومنَ المهمِّ  سـأقومُ بتغييرِ المتغيرِ المستقلِّ

، وبعدَ  أنْ أحتفظَ بسجلاتٍ لهذهِ المتغيراتِ

ني بسـهولةٍ ملاحظةُ تأثيرِ المتغيِّرِ  ذلكَ يمكنُ

.￯المستقلِّ في المتغيِّراتِ التابعةِ الأخر

28
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  # TةWج�جي Xال� T-ال�ر Sم� �صر=ة

عُ  أتوقَّ

؟ هلْ  ةٌ لتتدحرجَ إلى أسفلِ منحدرٍ منُ الذي تسـتغرقهُ كرةٌ زجاجيَّ ما الزَّ

؟  جاجيَّةِ؟ كيـفَ يكونُ ذلكَ يؤثِّـرُ ارتفـاعُ المنحدرِ في حركـةِ الكرةِ الزُّ

عي.  أكتبُ توقُّ
 

 

عي أختبرُ توقُّ

 ￯ ، ثمَّ أضعُ أنبـوبَ الورقِ المقوَّ ــ�� أضـعُ على الطَّاولةِ ثلاثةَ كتبٍ بعضهـا فوقَ بع�ٍ Oمو4جJ Sاأ=مــل  1 

ـفليَّةُ ملامسـةً  تهُ السُّ ، وحافَّ ـا حرفَ الكتابِ العلويَّ بشـكلٍ مائـلٍ بحيثُ يكـونُ عندَ منتصفهِ ملامسً

، وأثبِّتُ الأنبوبَ بشـريطٍ لاص�ٍ كما هـوَ مبيَّنٌ في  ابـعِ الموضوعِ على سـطحِ الطّاولـةِ للكتـابِ الرَّ

ورةِ.  الصُّ

، وفـي اللَّحظةِ  جاجيَّةَ فـي الأنبوبِ  2 أدحـرجُ الكـرةَ الزُّ

. وعندما أسمعُ اصطدامَ  لُ سـاعةَ الإيقافِ نفسـها أشغِّ

ـاعةَ  ابـعِ أوقفُ السَّ جاجيَّـةِ فـي الكتـابِ الرَّ الكـرةِ الزُّ

مـنَ الَّـذي اسـتغرقتهُ حركـةُ الكـرةِ فـي  لُ الزَّ وأسـجِّ

الجدولِ الموجودِ على الصفحةِ التالية. 

رُ الخطوات (١ و٢) باستخدامِ  � أكرّ Tnالمت�يّرا T3 ا�صتخدم 

. لُ النتائجَ ، وأسجِّ ةً أخر￯ باستخدامِ كتابٍ واحدٍ رُ الخطوتينِ مرَّ ، ثمَّ أكرّ كتابينِ بدلاً منْ ثلاثةٍ
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

 • 
 •   N 
 •  
 •� 
 •  

ت�St ا(ل© V1اأ
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�iد3 ال�ت=
ال�منالار.ف�� 

٣

٢

١

تائجَ أستخلصُ النَّ

. في أيِّ المحاولاتِ  ابقةِ � أقارنُ بينَ النَّتائجِ الَّتي حصلتُ عليها في المحاولاتِ الثَّلاثِ السّ Ssاأ�صتنت  4 

؟ كانتْ حركةُ الكرةِ أسرعَ
 

 

 

. هلْ تتف�ُ نتائجي معَ توقُّعِي؟ أوضحُ ذلكَ  � 

 

 

أستكشفُ أكثرَ 

ا؟ ؟ أو عندما استعمل مجموعة كتب أكثر ارتفاعً ا أطولَ هلْ تتغيَّرُ النَّتيجةُ إذا استعملنا أنبوبً
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  S��والا1ت� Sال��صور
ا  ، ثمَّ أضعُ صحنًا بلاسـتيكيًّا  عميقً  1   أضـعُ ورقـةً على سـطحِ الطَّاولةِ

 . فوقَ الورقةِ

� ماذا يحدثُ عندما نسحبُ الورقةَ منْ تحتِ الوعاءِ بسرعةٍ فائقة؟ Sع Wاأ.وق  2 

 

 

ا؟ . هلْ كانَ توقُّعي صحيحً . وأُلاحظُ ما حدثَ للصحنِ  3  أسحبُ الورقةَ بسرعةٍ فائقةٍ

 

  

؟ رعةٍ ا سحبِ الورقةِ بهذهِ السُّ � لماذا كان ضروريً Ssاأ�صتنت  4 

 

 

 

. رُ ذلكَ ؟ أفسِّ تي يمكنُ أنْ تغيِّرَ النَّتيجةَ ةُ الَّ   �  ما القوَّ
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 •
 • 
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مهُ بحسبِ  ي سـأصمّ  3  أرسـمُ جدولَ بياناتٍ كالموضحِ في الشـكلِ أدناه . وقدْ يختلفُ عددُ الخطوطِ في الجدولِ الذِ

. عددِ الخطوطِ التي رسمتُها على الطاولةِ

oáaÉ°ùªdGo∫hC’G oQÉÑàN’G» pfÉãdG oQÉÑàN’G

(» pfGƒãdÉH) oøeõdG(» pfGƒãdÉH) oøeõdG

AóÑdG

1 q§îdG

2 q§îdG

3 q§îdG

4 q§îdG

5 q§îdG

. ثم أبدأُ تشغيلَ الساعةِ منْ لحظةِ تركِ العلبةِ تتدحرجُ   4  أضعُ علبةً معدنيةً على جانبِها في المكانِ المرتفعِ منَ الطاولةِ

تْه العلبةُ في قطعِ كلِّ خطٍّ منَ الخطوطِ علىَ الطاولةِ في العمودِ المعنونِ  ي اسـتغرقَ لُ الزمنَ الذِ ، وأسـجّ علىَ الطاولةِ
. ؛ حتّى لا تقعَ منْ فوقِ الطاولةِ ، وأطلبُ إلى زميMِ الإمساكَ بالعلبةِ بالاختبارِ الأولِ

. لُ الزمنَ أسفلَ عمودِ الاختبارِ الثانيِ  �  أعيدُ الخطوةَ ٤، وأسجّ

Sق ّTاأطب  
. اأ�صتخدمS الاأرق�مR  لرسمٍ بيانيٍّ خطيٍّ علَى ورقةِ رسمٍّ بيانيٍّ

). وأكتبُ عنوانَ الرسـمِ  )، وللخطِّ العموديِّ المسـافةُ (بالسـنتمتراتِ  1  أكتبُ عنوانَ الخطِّ الأفقيِّ الزمنُ (بالثوانيِ

." البيانيِّ "تسارعُ العلبةِ المعدنيةِ

ي   2  في الخطِّ العموديِّ أضعُ علاماتٍ بأبعادٍ متسـاويةٍ منْ ٢٥ ( تبدأُ منْ ٠، ٢٥، ٥٠، ٧٥.... وهكذا) بحيثُ ينتهِ

ا الخطُّ الأفقيُّ فسأبدأُ تدريجَه من ١. . أمَّ التدريجُ بvخرِ مسافةٍ لآخرِ خطٍّ علىَ الطاولةِ

3�
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(٢٥، ١) وهكذا. ولكلِّ  ، وأكتبُ الأزواجَ المرتبةَ على النحوِ التا>ِ حةَ في الاختبارِ الأولِ  3  أسـتخدمُ البياناتِ الموضّ

. ثم أصلُ بينَ العلاماتِ  ، وقـدْ أحتاجُ إلى التقديرِ لأجزاءٍ منَ الثانيـةِ زوجٍ مرتـبٍ أضعُ علامةً علىَ الرسـمِ البيانيِّ
، وفي هذهِ المرةِ أستخدمُ لونًا آخرَ  . وأعيدُ الخطواتِ في الاختبارِ الثانيِ أوِ النقاطِ علىَ الرسـمِ البيانيِّ بخطٍّ مسـتقيمٍ

. لتحديدِ العلاماتِ أو النقاطِ والخطِّ

؟  عتِ العلبةُ المعدنيةُ ؟ هلْ تسارَ ، وب�عةٍ كتِ العلبةُ المعدنيةُ ببطءٍ  4  علامَ يدلُّ كلُّ زوجٍ مرتّبٍ منَ الأعدادِ؟ أينَ تحرّ

حُ إجابتِي. أوضّ
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 

# Sركةuال Mال�و Sير�. Rكيف

عُ أتوقَّ

￯ مائلٍ فستتحركُ  إذا دحرجتُ كرةً حديديةً في اتجاهِ أسـفلِ مسـتوً

. كيـفَ يمكـنُ لمغناطيـسٍ أنْ يغيِّرَ اتجـاهَ حركةِ  فـي خـطٍّ مسـتقيمٍ

عي. الكرةِ؟ أكتبُ توقُّ
 

 

 

عي أختبرُ توقُّ

 ً￯نَ مستو ، ثمَّ أثبتُ طرفَ لوحٍ كرتونيٍّ عندَ حافتهما العلويةِ لأكوِّ أضعُ ثلاثةَ كتبٍ بعضها فوقَ بع�ٍ  1 

ا  عندَ النهايةِ السفليةِ للمستو￯ المائلِ لإيقافِ الكرةِ. ا رابعً مائلاً.  أضعُ كتابً

، ثمَّ أرسمُ مسارَ حركةِ  كَ إلى أسفلِ � أفلتُ الكرةَ منْ نقطةٍ عندَ أعلى المستو￯ المائلِ لتتحرَّ S�1األا  2 

تِها. الكرةِ في أثناءِ دحرجَ

� أضـعُ المغناطيـسَ بالقـربِ مـن أحـدِ جانبـيِ  S3 األا1ــ� 

. وبينما أحملُ  ، كما هو مبيَّنُ في الشكلِ المسـتو￯ المائلِ

. ثمَّ أرسـمُ  المغناطيـسَ أدحـرجُ الكرةَ من أعلى السـطحِ

المسارَ الجديدَ للكرةِ.

 ￯بُ المغناطيسَ أكثر من المستو � أقرِّ Tnالمت�يرا S4  اأ�صتخدم 

رُ الخطوةَ ٣. وأكرِّ



38
Tركةuال Sي- .�يرJ� Wالث S��ر Wالد - Sال�ص�بع Sالف�صل

 •  
 •  
 •0 
 • 
 •��

ت�St ا(ل© V1اأ
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تائجَ أستخلصُ النَّ
؟  رَ المغناطيسُ في سرعتها المتجهةِ � ماذا حدثَ لمسارِ الكرةِ في الخطوةِ ٣؟ كيفَ أثَّ Tn�J�البي Sر Yاأف�ص  � 

؟ ؟ ما نوعُ التسارعِ هل تسارعتِ الكرةُ
 

 

 

 

 

؟ ؟ وأينَ كانتْ أضعفَ � أنظرُ إلى مسارِ الكرةِ. أينَ كانتْ قوةُ جذبِ المغناطيسِ للكرةِ أكبرَ Ssاأ�صتنت  � 
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Sركةuوال S��الا1ت� 
.  أثبتُ  . أضعُ الكتابَ على سـطحٍ أملسَ  1  أربـطُ خيطًا حولَ الكتابِ

. ا ثانيًا فوقَ الكتابِ الأولِ . أضعُ كتابً قطعةَ الخيطِ بميزانٍ نابضيٍّ

، وأقيسُ قوةَ سـحبي للكتابينِ عندما   2  اأقي�ــ��S  أسـحبُ الميزانَ بلطفٍ

لُ بياناتي. ، وأسجّ يكونانِ على وشكِ الحركةِ

. أنظرُ قراءةَ الميزانِ وأسجلُ مقدارَ القوةِ.  3  أستخدمُ الميزانَ النابĿَّ لسحبِ الكتبِ ب�عةٍ على السطحِ

� هل كانَ الاحتكاكُ قبلَ بدءِ الكتبِ في الحركةِ أكبرَ منهُ في أثناءِ حركتها؟ أعتمدُ في إجابتي  Ssاأ�صتنت  4 

على الخطوةِ ٣.
 

 

 •
 •¦ �y
 • m

ت�St ا(ل© V1اأ
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 S-رارuال- S�ّالاأو S��ر Wالد - Sالث�من Sالف�صل

S%وال¥ـوا S-رارuال
. ماذا  هةِ قارورةٍ بلاسـتيكيَّةٍ � أثبِّتُ بالونًا غيرَ منفو×ٍ على فوَّ Sع W1 اأ.وق 

؟ يحدثُ إذا وضعتُ القارورةَ في ماءٍ باردٍ، ثمَّ في ماءٍ ساخنٍ
 

 

 

؟ . ماذا يحدثُ للبالونِ ، وأنتظرُ خمسَ دقائ�َ اخنِ األاS�1 � أضعُ القارورةَ في وعاءٍ مملوءٍ بالماء السَّ  2 

 

 

؟ . ماذا يحدثُ أضعُ القارورةَ في ماءٍ مثلَّجٍ  3 

 

 

؟ ؟ ولماذا انكمشَ  4  لماذا انتفخَ البالونُ

 

 

 

 • �
 • 
 •nj 
 • 

ت�St ا(ل© V1اأ
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 

# Sالمدلوكة Sn�Jالب�لو Sتف�=ل. Rكيف

عُ أتوقَّ

؟ وكيفَ يتفاعلانِ  هما بقطعةِ صوفٍ كيـفَ يتفاعلُ بالونانِ إذا دلكَ أحدُ

عاتي.  ؟ أكتبُ توقُّ وفِ إذا دلكَ كلٌّ منهما بقطعةِ الصُّ
 

 

عاتي أختبرُ توقُّ

، ثمَّ يقومُ  ، وأربطُ كلاًّ منهمـا بخيطٍ  1  أنفـخُ بالونينِ

، بحيثُ تكونُ المسافةُ  زميلي بتعليقهما في الهواءِ

.( بينهما مناسبةً (حواليْ نصفِ مترٍ

وفِ عشرَ  � أدلكُ أحدَ البالونينِ بقطعةِ الصُّ S�12  األا 

لُ مشاهداتي. ؟ أسجِّ . ماذا يحدثُ اتٍ مرَّ
 

 

 ، اتٍ وفِ عشـرَ مرَّ  3   أدلـكُ البالونَ الثَّانيَ بقطعةِ الصُّ

لُ مشاهداتي. ثمَّ أسجِّ
 

 




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 • �� 
 •�   


 •� 
 • 

ت�St ا(ل© V1اأ
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. ، وألاحظُ ما يحدثُ وأسجلُهُ وفِ بينَ البالونينِ   4  أضعُ قطعةَ الصُّ
 

 

. لهُ ، وألاحظُ ما يحدثُ وأسجِّ  �  أضعُ يدي بينَ البالونينِ

 

 

تائجَ أستخلصُ النَّ
؟ � هلِ اتَّفقتْ نتائجي معَ توقُّعاتي؟ لماذا؟ كيفَ تفاعلَ البالونانِ Sاأ.وا9صل  � 

 

 

 

؟ وفِ في البالونينِ � كيفَ أثَّرتْ قطعةُ الصُّ Ssاأ�صتنت  7 

 

 

أستكشفُ أكثرَ 

؟ ولماذا؟ . ماذا يحدثُ بهُ إلى الجدارِ ، وأقرِّ وفِ ، وأدلكهُ بقطعةِ الصُّ أفكُّ رباطَ أحدِ البالونينِ
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 Q6وا. R-3ائر Sاأ=مل
.  1   أضعُ مصباحينِ كهربائيينِ في حاملينِ بعنايةٍ ورف�ٍ

  2 أصـلُ الحاملَ الأولَ بسـلكيْ توصيلٍ معَ الحامـلِ الثاني، كما في 

. الشكلِ

؟ . ماذا حدثَ  3   األا��1 أستخدمُ سلكيْ توصيلٍ آخرينِ معَ قطبيْ بطاريةٍ

 

 

 4   أنزعُ أحدَ المصباحينِ منْ حامله. ماذا حدث الآن؟ ولماذا؟

. � قدْ تصبحُ المصابيحُ ساخنةً Sاأ1|ر 
 

 

 • ) 0
 0�

 • U
 •

ت�St ا(ل© V1اأ
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� أدلـكُ البالـونَ مـرةً واحـدةً بقطعـةِ  R3الاأ=ــدا S2  اأ�صتخــدم 

رُ البالونَ برف�ٍ فوقَ حبـوب الأرز. ثم أعدُّ  . أمـرِّ الصـوفِ

. ثم أسـجلُ عددَ الحبوبِ  الحبوبَ التي انجذبتْ للبالونِ

. المنجذبةِ في الجدولِ

، ثـم أنظفُ   3  أزيـلُ جميـعَ الحبـوبِ العالقـةِ علـى البالونِ

. البالونَ بمسحهِ برف�ٍ بمنشفةٍ ورقيةٍ رطبةٍ

، بحيثُ أزيدَ عددَ  رُ الخطوةَ ٢ والخطـوةَ ٣ عدة مراتٍ  4  أكـرِّ

مراتِ الدلكِ مرةً واحدة في كلِّ مرةٍ.

تائجَ أستخلصُ النَّ

تْ  زيـادةُ عددِ مراتِ دلـكِ البالونِ في عددِ  . كيفَ أثَّرَ � أرجـعُ إلى جدولِ البيانـاتِ Tn�ــJ�البي Sــر Yاأف�ص  � 

؟ حباتِ الأرزِ التي جذبها؟ هل فرضيتي صحيحةٌ
 

 

 

؟ � لماذا يجبُ مسحُ البالونِ بورقةِ تنشيفٍ رطبةٍ بعدَ كلِّ عمليةِ اختبارٍ Ssاأ�صتنت  � 

 

 

 



 S$���GF ��<

 ، ا بيانيًّا لنتائجي. بحيثُ أضعُ على أحدِ المحاورِ عددَ حباتِ الأرزِ التي انجذبتْ � أعملُ رسمً Sاأ.وا9صل  7 

. وأختارُ عنوانًا للمنحنى. وعلى المحورِ الآخرِ عددَ مراتِ الدلكِ

�4
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استقصاءٌ مفتوح 

؟  ها عــازلةٌ ، وأيُّ : أيُّ الموادِّ موصلـةٌ ا عنِ الكهرباءِ السـاكنةِ؟ على سبيلِ المثالِ ماذا أريدُ أن أَعرفَ أيضً

ه مِن اتباعِ  ُÍنُ من يقـر . يجبُ أن أكتبَ اسـتقصائي بحيـثُ يتمكَّ أعمـلُ اسـتقصاءً للإجابـةِ عنِ السـؤالِ

ها. ها وتنفيذِ الخطواتِ نفسِ
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عُ أتوقَّ

، قطبٌ شـماليٌّ يرمزُ إليهِ بالرمـزِ N، وقطبٌ جنوبيٌّ  للمغناطيـسِ قطبـانِ

؟ كيـفَ أجعلُ  يرمـزُ إليـهِ بالرمـزِ S، كيفَ أجعـلُ  مغناطيسـين يتجاذبانِ

؟ أتوقعُ نوعَ الأقطابِ المتقابلةِ في كلِّ حالةٍ. هما يتباعدُ عنِ الآخرِ أحدَ
 

 

عاتي أختبرُ توقُّ

� أقـربُ القطـبَ الشـماليَّ لمغناطيـسٍ مـنَ القطبِ  S1 األا1ــ� 

؟ أسجلُ ملاحظاتي. . ماذا حدثَ الشماليِّ لمغناطيسٍ آخرَ
 

� ماذا يحدثُ عندما أقـربُ قطبينِ جنوبيينِ أحدهما  S2  األا1ــ� 

؟ أسجلُ ملاحظاتي. إلى الآخرِ
 

 3  أقـربُ القطـبَ الشـماليَّ لمغناطيسٍ إلـى القطـبِ الجنوبيِّ 

؟ أسجلُ ملاحظاتي. . ماذا حدثَ لمغناطيسٍ آخرَ
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