(lad) asteil) 5 4 35
oadsy QW — adatl) g Al Ay paa

Ay, 3ol

Gl Juadl)
Aas)
e A S L) prdiall e A& L0
e s \ha saal glay) i

»2018-2017



dagld) 3asgll
sl Jolin) de
dagaall LlaY) ) dsY) Jlsad!

ONO, + F,  —  2NOF & ¥ Jelal .1
82 5/ J50) NOSF 2l depus Jana L. ilfJse 0.2 = Fy eDlgind depu Jana oIS 13)
0.6 .2 0.4 .z 0.2 . 0.1.]

CoHi@ + 30y9 — 2C0Oy9 + 2HOq & M Jelidl 3 .2
0.6 .2 0.45 . 0.3 . 0.15 .1

CiHgg + 5055 — 3COyq + 4H,0 +Energy : VI Jelll i .3

10 x 8 . 710 x 12.5 .z 710 x 8 . 710 x 1.25 .

4NH; + 50, — 4NO + 6H,0  : Jull Jelil) s LiseY) ausls 4

0.36 . 0.16 .= 0.4 .« 0.3 .1

zuals /Jse 0.8 o (A) 30lall 385 56513 « A+ 2B — C + 3D : ) byl Jelall & .5
(AR . i/ se) Ban g Ayl 5l (puis A (D) alel) (585 e ju Lo ¢ 26 60 DA 511/ Use 0.2
1.8 .2 0.6 .z 0.03 . 0.01 .i

¢ Gl Jelally 3l Ld dapmaa ig¥l el g8 A —» B+ 2C ;i Jelall 4 L6

A Dlgid deyn 2 = Czl) depu . Crllicyw=B zU dcym i

¢ dasaia 35V @l 518 2N,O56) — 4NOyg+O0yq) : ) Jelil i .7
N205 kﬂm.@_“\.m\ :\.Gﬂ= N02 u}S:\ :\.Gy = N205 &ﬂm‘ :\.GJA.& 2/1= NOzu_w}S:\Z\.G‘)u.i
N205 Lﬂl@.\u\ 49)»:2/1 =02 uss.i"\.c‘)u ] NZOS Lﬂ)\.@.&n\ 4.(:‘)»:2 =02 u}ﬁ&s‘}u d

¢ Lapinll Ailay 5im ) 5 Aspanall A5Y) chlal) o .8

L) 48Ua 50l Je il deyu J&5 .0 lall daps g Loyl Japinl) A8l ol
Olsbiie uSally ale) oplelanll Tapsmll Gl . Lapil) 4dlda 303 Je il Aoy D% .z

lagnia el Tanimll A8lay dilaiall A5Y) chlall ST .9

Loyl 48U 50l Je ) depu J& .0 delall (AH) (g5l Lyl 43l

Jelaill 35)a dsya 3ok Jandwil) ddlda alayi Lo Jelall 3yl daya 32l Jandwil) ddlda Ja -z




¢ Cogylall it die dapmia Jelinll (AH) o dalaid) 2591 chlad) .10

Zlsll gl ddlda (gslusi Lo 5ylall dapa saliy g L
aalsl Jelall Zat Lals .o selie dale d5ap B .z

¢ Slial) ahasiu) Ll 3 35l L, 2H,0,— 2H,0 + 20, ) Jelidl .11

Loawl .o Alelid) dgall pasll iz Aailill slsall puagll Lo Jelall (AH) .|
¢ Shal Jelall ) amlo) die ((aclusad) deladl ) Slaall 50 L 12

Jelall sl dila &y .o Jelall (AH) ge Ji .|

Jelall L) 45Ua Jly .o ke liiall pua gl A8l B .o

ae Ll Jaladl 25ag) Jeliill deju 3al) o W 13

Lozl dil aledsl o Loyl ddlks o i)

Jelall gl all gginal (alaas) . ke liiall pagl) ddlla (jmlassl L

¢ Jelall deju e Sin Y ol Jalall L .14

Shall daj) . e laial) ol gall dagla

e liiall 35 . @hall gadl b ez

¢ 5 hall Aoy saly) aie Jelall de o 3045 o e .15

L) d8Ua 50l .o Uladl) laobial) 325 W

Ke olads .2 S plads

9( 2o ludll Jalall ) Sliall aladiind vie Jeliill deyu 5al) o Lo .16

e leidl Jsall 3ilEs 48 ) 48l Jay .o el dgall G5y (o cilealial) alags .
Al 4t 80 Cua Jeldil dejpu Lo fn Y g Aually ApalaY) Japinl) A8l (g JliS L

$hima ooyl die oY) ) Jelill Jpay ddaad Caasy 13 .17

Al Jsall S5 .o Ueliid) Jsdl <5 iy

oSally ol Jelil) de s (gslas Lo S pes g5l Lz
el dse 3SIAl sy 13l ¢ Y1 Al ) Jelis gl Jsay xie. 18

S Lo JiTsSs Al L Sy Lo ST s<s Ale il L

Lgludia (S dasililly dle il Lo Al 05 Aaslilly Ale i) .z

¢ Shasll Jelall deju Jara e 55 Y A5V 1119

e lgial) algall €5 300 . ylall dayasalyy W

e Lasal) Jaladl aladiin .o Lpinl) d8la saly) .

3




¢ oY)l el Guaay Dl Gaid) Jelidll ) lia dila) 2ie.20
BIIPRIRTIOR <l Sy .z Ju .o Ay W

¢ oaial) Jeliill depu el o Jiand i 21

sl seda 1 oY) Al e L) $Dlgiul Lo Jelatll 4y .
a1l ¢ syl dapy g Jjra s (o plas ) Alelinall salal) (pe 43S il 13] .22
oY1 Je i) de yu alag Sl Je i) deyu Aoy |

Kosm .o oY) Je bl Aoy 05 .z

PG )
N204(g) —> 2N02 (g) d;l.iﬂ\ ‘.-.’é N02 J.;ISJ: ﬁ \3! - 1
A g AREA B Je i) As e Jine b 4883 18 5a B U [d30 0.0593 L) i /U5 0.0485 o5e

.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

:@Q\&JAM\‘,\&@&GJP@( ClO") Qggi@(l_) s Jeldy -2

" q +CIO,y — ClI™+ 10~

(&)o S/ds [CT] O Cale 1348
2 0.00101
0.00169

Ll (B)l (2 ) i) B (b SOl A S s

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



tEAE Jhgaad)
- Al e ) apu B 5yhad A ady AT e ¢ aaladll Al g o 1
302 + C2H4 — 2C02 + 2H20 :‘.‘_’:I:g‘ dﬁw“; .2
Qual &L i 050 0.45 st Oy el Ay o)) cuals 1))
CzH4 UAEUS Z\SJM _i

.......................................................................................................................................

p A Aslaal) s Caas) aa Gl Joliny .3
CH, + 30, — CO, + 2H,0

(Hy0 5 CO, )iy Jina ld & il [ J3a 0.16 Aoy Jinay 5 sing (lizal) oS 13

"fo-

.......................................................................................................................................

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo



: aald) Jised

2N205(g) el 4N02(g) + 02(9) élﬁ-ﬁ.—.\g\ d:-l.il“ ‘“,.a'l*d\ ed-q)-“ WJJ‘ _1

el e e ull i3
0.012
0.01
0.008
0.006
0.004 \\\
0.002
0 l l l l :
0 20 40 60 80 100 120

¢ & (100 — 20) Lsasl 580 LB Jolinl) depu Jina Guua) =

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

2N02 + F2 — 2N02F @y\ ZJJM‘ ‘”_A _2

Fy oMgiuldegu ) NOF (68 deyu (o ABDlal) 22



:u«u&\ d\}uﬂ\
(2 0.5) HBrs (Jse 1.25) Hy 5 (J3a 2.0) Bry : 45y il o il 4 dana slog gging .1

DAl Ao il o V) Je il CEY) cnl un) L AS S e Ao tie o) Alla

2HBr (9) : H2 (g) + Brz( 9)

.......................................................................................................................................

Hy g+ (g S 2HI g P Y Gl Jelin 8.2
¢ AYdsa0.221 = 1] ¢« A/ Jdse 0.221 =[ Hy ] : 3k WS (u °400 xic dga 5805 cils 1)
D Bal) Ayt udl o N el oY) culi qua) . i/ dge 1.563 = [HI ]

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

PCls (q 5 PClyg + Cl (g N ol 4.3
¢ Jsa 0.21= PC|5&90VJ§Y\£& ‘éj.h,gﬁi QJJﬂIZM;b\’& pc|5w;\+‘s e

o« °250 sis PCls olsis Llead o5 el awal 090 0.32 = Cl, « Js< 0.32=PCl,

.....................................................................................................................................

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



: ) g

DA el oo il o S (Ko ) OB el s qas) -1

CaOg + COy =  CaCO; -1
......................... CH4(9)+202(9)Scoz(g)+2Hzo(I)_2
.......................................... Cacos(s)scao(s)+coz(g)_3
................................................ PCIS(Q)SPCI3(9)+CI2(Q)_4
Noz(q)+H20(I) ........ : ....... H Noz(q)+0H(q) ............. _5

.......................................................................................................................................



(Aageand) 5 LasS )ieasboad) 5assl

dasaall LlaY) 58 d5Y) Jlsad!

CnHZn—Z .

CnHZn .

¢ Ll Lalad) dapalile .1
Can ] CnH2n+2 .i

§ omrin JSLE 48 a0 Y (Al el e L2
oy — 1=t =2 |

BUTS el BT el U

¢ Lals LS Jig Al dapeall Lo .3

CnHZn—Z . CnHZn Can 2 CnH2n+2 .i
¢ ia JSLE 4 2a g oM ST L L4
O =2 Ol apslS Al =21

(',-\MSA., _3_@%‘\—3 -z

€ cpity Sl (el Aiiall il Lo .5
C5H10 2 CsH12 .i

¢CH,=CH, Syl ailill oY) Lo .6
oid Lo O ]

¢ o) el JSa 3aclE Caen N A L L7
| 0.1

C6H6 .

C6H14 .

¢ Ll i Al depall L .8
C6H10 -2 C6H12 i

CFRom gosle .

Ol 50

ColSell 8 Ald eV JS) adla T .9
Olsm 5)slS .o O st

Jsil

Jsilag ol .

?aenl) dse delia b axdiuadl Jsasll L .10

Jsli¥l.co Cmlal)

¢ CHiCHO  Syall i) o) L .11

ol s aaalind) .o Aol s
¢ oble day el il jaeall L 112
ey sibind) el siluSel) . sl o ey




CH,CH,CI s

Solall 3 4y el al sl Syl .13
CH;COCH; .z CH;COOH . CH;CHO i

¢ LA s all a3 amalY) L .14

cn‘cuf';;n, A/ CH CHCICH, CH.CHCI
b Cle - |
¢ 450Kl Aluledl sk 5ol e lall Ll Ji 4 oSyl of .15
G Lo gaan 12 Glas) .z Slaaaly) Lo Nl L
¢ Al lef 409 clallyd F .16
CH,l .| CH.Br .i CH,CI .i CH,4F i
¢ Lilegyl Cinmy Y 430 LSyl (o .17
OH ‘
Ve UL o
¢ ol (e Jua AV Zapall 6118
OH " NH;
CHj ©
.0, & ©
¢ Gpa) delia b aadie 468Y) oSGl .19
o patla .2 ossY) .z waalily) Lo Ll aes W
¢ sl clelasinl e 459 (61,20
o el g 2 & il = delian O dady) Lais
) plia a1l Clakaigd) Sl
¢ Jaeaill alge deliva b addiny M) (gpmall (Sl Le21
Jopmdiall Jsbs ) .z Jsly) . Judll ]

10




e JS dgealal) La s AGN Jfped)
............................................................................................. D Gl Sgumgd) .1

............................................................................................. AN REAR I}

........................................................................................... il gl de ganall .3

il L Jle sl g

.okl &443‘“’3 l.g_'u:/um Jisi aba) &&3@&\3&39\ 1

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................



sl Jlgesd)

Nga JS an al 0saS @l gl Ao gsiag uSIY clsLital) asan a)l

Nghsand g Oy —2 S pall Lpntigl) cOSLELAY an) —

..........................................................................................................................

i) Jeadl Jusl

el and il gl deganal) aad | @) el ) ALY | qaSpall Al Al

@)

|
CH,CH,CH,C-H

@)

I
CH,CCH,CH,

CH,CH,CH,CH,OH

CH,CH,CH,CHOH

CH,CH,CH,CH,CI

12



rellya) Al Guaa AW Gl pall At pualdd) Jlpuad)

CH,
H,C CHs
\ H,C il
pud!
CH.
CH CH, H |
N CH,CC = CH sl
H N CH.CH |
2 CH,
auid!
CHjy O\\ Br //O
OH
H,C Ve CHj /)_\ e
H,C HaC :
CHj 3
sl
OH OH NH,
S pal)
CH,
sl
Ci
O HaC o /O
|_, 3 / ‘—\S)AS‘
CCl —C H CHjy
; o OH

13




1409 il pall Alid) dsall anl £ utbad) gl

Ll dasal)

Sl

dli) dial)

Sl

G (oS0

Ol Ji)-3

O suslS (AE-32-a

Ol Jia—2- gag 2

GR

glﬁhgls.y (L\.t.uf“ L‘,.I‘U:I—ch

BPETNEN

OPu—=3— 55182

Jubign Ji2

igilusa g g8 AU 32 a0

R

Glsn sagpn A2

14




;e el

e JS am a3 (C4HBI) dial) Lt Al AdSaal) AUl fosnal) asan pu))

gie JS pu SY

.......................................................................................................................
.......................................................................................................................

........................................................................................................................
.......................................................................................................................

.......................................................................................................................

(¥ Jgadl Jasi—z

aladiu) dalall aladiu) dalall
Jsiligp =2 Jreatll 3o delin
CCl,F PVC
AansY) daes Ooma ) delia
REIY A Jmen

15



(B 5 auslil) ) daglad) Sasll
sdaaall Llay) ) JgY) Jlsad!

3Cu0 +2NH;  —  3Cu +3H,0 + N, 0 V1 Jelal 8 Jyaa) Jalall.
CUO o CU .G NH3 -] N2 .T

1A ls 2l cBle s (o 2y ¥ AV DMl of . 2
CO, + C — 2CO .5 CaC0;—Ca0+CO, .z 2H,0—2H,+0,.cc Fe +S — FeS .i

¢ apsl) me (and 8 Aeadid) 45Y) sauSial) dlsal) .1

SO, .a Na,B,0; .z Ca(ClO), . H,0, .i
Slaall (e Jadill ol Gleal aiae (i€ padiiud) paiall Lo .2

Uaba)ll Lo izdl) .z o srinall Lo assia sl 1
A LS pall b sl paial 20SB 8 el Lo .3

HCIO, .. NaClO; .z NaClO. HCL.|

f sl delial Cuidll dime (5l jual 8 Aaddiod) A5l saldl Lo .4

SO, .» Na,B,0; .z Ca(ClO); . NaHSO; .i
flaall (e ilead poall Zdlie A0S 223l paiall Lo .5

Cmalall Lo izadl) .z o srinall Lo assia sl 1

¢ pually ymally il (gl sl b deadiall Apsdl saldl o .6

SO, .» Na,B,0; .z Ca(ClO); . H,0, .i
F,0 & eV aush 8y L L7

2+.3 1+ .z 2- .o 1-.1

¢ KCIO; & sl aush ) L .8

7+ .3 5+ .z 3+ .w 1- .

¢ MO, + CIT —  Mn™ + Cly: ¥ Jelitll b auSsall Jalall b .9
Mn*? .a Cl.z MnO, .w Cl, .i

¢ 5 Jale ddauls loileld (pe aaall€ Cljlall asy (eadainY deriied) doleadl L .10
SN i, Lageall Lleall oz Sl JFaY) o Sl Jalatl. §
¢ assiasl) Gadlaiul & deadiuall  JlyeSl) Jilanll 208 8 seeadly Jagal) a8 pasis ) salal) W11
il ossl .z astiasly). Cmaylal)

¢ Cl, + 2NaOH — NaCl + NaOCl + H,0 : VI Jelall 4 skl ol L .12
083 Lea g L J5y 5 sty .z Jiis .o sl |

16




¢ Cr,02 + 14H" +ne — Cr' + 7H,0 oY) Jelal) andad e (13

6 .2 4 .z 3.0 2.

toalal) pllaaal) (ag) ¢ SG g

Ll el (S 8 L @yl ) L of adiin ol IV aae ( ) .
Adle gl 4ie iy 5 vonll 1T pe asiasl1 (5 yanne Jelis ( ) 2
ol e atiband eyl (o Ay anl) Calas ( ) 3
\M\wuwejw\wm‘_\mu paall Loy ( ) 4

(AT alial) 5 il pn Lol 5 Aibas lpeailiad 3 jualiall o, ) .5
A yid Y1580 s sl ) salal ( ) .6
Las).\damﬁ@‘_\wjdﬁ\t@umwd\nw\( ) Ul

el i Jraal Jalally aSsall Jalal) @l il 3l saball ( ) .8

A e A glal 5l SN s ( ) 9

st ad) A5l Lpaliay dlae ( ) .10

Sl 5 e AUl Al eSl) Al ( ) .11

}J;l\jﬂ\}ulasl\ \jl\).as‘;?qmamsymu( ) .12

casndll 5 gpadall 5 KU @\Mem‘@mbm( ) .13

e S aSse dale Aoty Spadl e sl s f Al daee ) .14

Jiite Jele s Lalea e 3aallS il mas adAsY emd«:( ) .15
alatinly Wleld seame (o asnia VIS BN (s (aNAIWY aadiud Alee ( ) .16

100 S8 dgealall Lo s G o)




foil Wl Je saqlll )
culapdl) Jelis aaad) 23Sl ae asieslV) Gomase delis e Gl L1

18



A el B edia) Al Salally coausl Al Salall s A ol ciliadl e alee i) £ Gualid) Jfgud)

1. Zn + Cu* — Zn* + Cu

A edlelinl) B g5l Jalally dasall Jaladl s zaslad) el

1.CO, + H, — CO + H,0

A e alaall Jo alaieYl Aljida Jalgas Lgigd caua (Mg, Cu, Ag, Cd, Sn) jaliall qiy @ cpalil) Jged)

1. Mg+ Cu* — Mg*" + Cu 4. Cu + 2Ag* — Cu" + 2Ag
2. Mg + Cd*+ — Mg** + Cd 5. Sn + Cu** — Sn?" + Cu

3. Cd+ Sn* - Cd* + Sn

19



;i) il

((aan by ) (CuASY — Ol )Jo W Ciual A8y play 400N YY) 5 auslil) el alaa ¢ 1

MnO,” + S,05 — S,0 + Mn* .1
JIEAY) Jo i Ciaas Juslil) Jo i Cinal <fghadl)
Aalaal) Ciial

(H, 0) lele b &5

H,0 sl (0) o
ualial) aanlly

(H)4Lak (H) o)
el 2l

(e )Z\éuzg,. aliadll o)
Caalial] aaelly

Cpinail) A (e7) 22 o)

Ailgdl) Alalaal)

Pb(OH)3_ + OCI” — PbO, + CI 2
JLEAY) Je i Ciual 2ol Jo i Cias RXARX
Daleal) hal

(H, 0) lele bl &

H,0 4ilah (0) o
aial) aaally

(H)&al (H) o
aalial) aaally

(e )idlal cliadd o
aalial] 23l

Cpinail)l A (€7) 2 o)

Ailgdl) Dalaal)

20



Zn +NO;” —  Zn** +N,0 3

JIEAY) Jo i Cias sl Jelis Ciual il ghadl)

Aaleal) Ciual

(H, 0) hasla il ¢

H,0 &lak(0) o
alial) 2anlly

(H)4ak (H) o)
ailial) sl

(¢ )ALl clind) o)
alial] 2aally

Cpinaill A (e7) 2 o)

Ailgd) Alalaal)

(ellaay ) (0l — 0s )Je sl Ciual A8y phay 4000 JIRAY) 5 auslil) c¥olee )~

-

KMnO, + NaHSO; — MnO, + NaHSO, 1
Sy Jelds Cial Qashil) Je i Ciial i) ghadl)
Uislaal) Cial
(H, 0) lele bl &

H,0 4Lak (0) o
alial] aaally

(H)4ak (H) o)
ualial) aally

e dblaly cliadl o
aalial) aaally

Cpialll B (7)) 2 o)

Lslaall i ) il

H" s Luiy OH ™ iy

H,O = OH + H”
caalgl) Cishal) b

Lgladalle Lol culiyja cadal
RSTAR PP

21



Bi,O; + OCI” > BiO; +CI 2

JFAY) Jo i Cial Juslil) Jo i Cinal <l ghdl)

Aalaadl) Chal

(H, 0) hasle il ¢

H,0 &lak(0) o
alial) 2aally

(H)4Lak (H) o)
el 2l

e Adlal cladl) o)
liall aanlly

Cpinail) A (€7) 2 o)

Uslaall A ) Caal
H e ‘ynu".OH7QU£i

H,O = OH + H”
caalgl) Cishl) b
Lglusalie L) cilisja cida)

UJJS\MQA.\SU?S

s ydlad) Jfgud)
Maje s gyndl Jaills deluall cileUadll e IS gia il Al JSLE sas) (Taall) sl JST 2y 1
............................................................................................... faal Ciye i
............................................................................. flaall Cigam bagpd A L~
................................................................. flaal ()5 Aoy G 55isall dalsall Lo~
....................................................................... Slaall e aaall b 3k KN —&



¢ oSl Jnilly apsia g1 GadAE A aassll o s -3

toa IS O QB 1 pde galad) )

oS dalaill 5 Sl sy L1

Sl il el JIFaY) 236 4ny

aay,hl)

saliiadl yeainl)

Jisall yaial

sl dded) el .2

e ddasgl) dulaal) 2 Al dag
2y )
RV R

Ol 5paldl) deddl L3

e\.li:\.u:\}“

3aldll g5

23



