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الحمد لله رب العالمين، واأف�سل ال�سلة واأتم الت�سليم على �سيدنا محمد وعلى اآله و�سحبه اأجمعين، 
وبعد:

اأعزائي الطلبة،
انطلقً��ا من روؤية جللة الملك عبد الله الثاني في التطوير والتحديث ال�سامل للعملية التربوية نحو 
اقت�س��اد المعرفة، وفي �سوء الروؤية الملكية التي تولي القطاع الزراع��ي اأولوية وطنية؛ لإحداث تنمية 
�سامل��ة للقطاع الزراع��ي، باأبعادها الجتماعية، والقت�سادية، والبيئي��ة، ياأتي هذا الكتاب )الإنتاج 
النبات��ي( للمرحلة الثانوية )الفرع الزراعي/الف�سل الدرا�س��ي الأول(؛ ليزودكم بقاعدة عري�سة من 
المع��ارف والمهارات المتنوعة التي تمكّنكم من التطوير والعمل بكفاءة، ولي�سبح الأردن بلدًا م�سدرًا 

للكفاءات الب�شرية.
  وت�سمن الكتاب وحدتين درا�سيتين، هما: الب�ستنة ال�سجرية، والب�ستنة الخ�شرية.

ة للمباحث الزراعية،  وقد جاء محتوى التعلم لهاتين الوحدتين من�سجمًا مع النتاجات العامّة والخا�سّ
ومرك��زًا على اهتماماتك��م، وتنمية التفكير الناقد لديكم، وبناء الت��وازن بين المعارف، والمهارات، 
والقي��م؛ لتجذي��ر العمل الزراع��ي، وركّز كذلك على توظي��ف ا�ستراتيجي��ات التدري�س، والتقويم 
الحديث��ة، وتكنولوجي��ا المعلوم��ات والت�سالت، ومراعاة الف��روق الفردية، وتن��وّع الهتمامات 

لديكم، وفق الخ�سو�سيات البيئية.
  و من الجدير بالذكر اأن الكتاب ت�سمّن مهارات اأ�سا�سيّة متخ�س�سة في الإنتاج النباتي وتطبيقاته، 
يتطل��ب اكت�سابها تدريبًا اأ�سا�سيًّ��ا وممار�سة عملية، باإ�شراف المدرب��ين وتوجيههم،   وت�سمن كذلك 
ل��ة والمعززة بالر�سوم التو�سيحية، لم�ساعدتكم على اكت�ساب  تمرينات عملية وخطوات العمل المف�سّ
المه��ارات، بح�س��ب قدراتكم ولتحقيق الم�ستوى الأدائي الذي يمكنك��م بعد التخرج من اللتحاق 

بميادين العمل المختلفة، وتلبية متطلباتها، اأو فتح م�ساريع �سغيرة خا�سة بكم.
وقد روعي عند عر�س وحداته حداثة المادة العلمية، والبيانات الإح�سائية المعتمدة، واإثارة تفكير 
ح��ت اأن�سطة متعددة، واأ�سئلة تقويمية في نهاية كلّ  ِ الطلب��ة عن طريق ق�سايا البحث والت�سال، واقترُر

وحدة.

الموؤلفــون

المقدّمة
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اإر�سادات تطبيقية
تت�سمن الإر�سادات ثلثة مجالت رئي�سة: يتعلق الأول بالتخطيط لتنفيذ التمرينات على نحو 
يح�سّن ا�ستخدام الت�سهيلت التدريبية المتاحة في الم�سغل، وي�سمن تطبيق الطلبة للتمرينات العملية 
المدرجة في المنهاج جميعه، اأمّا المجال الثاني فيتعلق بتقويم اأداء الطلبة والعوامل التي توؤخذ بالأهمية 
في عملية التقويم، ويتناول المجال الثالث الإر�سادات العامة التي يجب على الطالب مراعاتها في 

اأثناء تنفيذ التمرينات العملية.
:  خطة تنفيذ التمرينات  اأولًا

المختلفة  ال�سيانة  برامج  وتنفيذ  للتدريب؛  العمل؛  وفق محطات  الطلبة في مجموعات،  يوزع   -1
والأعمال الإنتاجية.

2- توزع الأعمال على الطلبة، وفق طبيعتها الفردية، اأو الجماعية، على اأن يُرلحَظ كلّ طالب في 
اأثناء قيامه بالعمل الم�سند اإليه.

3- تخطط زيارات ميدانية هادفة لمواقع العمل المجاورة.
4- تدوير مجموعات الطلبة على محطات العمل المختلفة. 

5- التركيز على م�ساركة الطلبة في الأعمال الإنتاجية، على األّ تتعار�س مع برامج التدريب.
ثانيًاا: التقويم 

تراعى المعاييرالآتية في اأثناء تقويم اأداء الطلبة:
1   -   الحتفاظ ب�سجلت اأداء لكل طالب ت�سمل المهارات المكت�سبة، وم�ستوى الأداء لكلٍّ منها. 

2   -   تقويم اأداء الطالب عند تنفيذ التمرينات العملية وفق الأ�س�س الآتية:
دَد اليدوية والتجهيزات اللزمة للأداء.  اختياره الأدوات والعُر  -  اأ 

ا�ستخدامه الأدوات ب�سورة �سحيحة وماأمونة.  ب - 
تطبيقه اإجراءات ال�سلمة وال�سحة المهنية.  ج� - 

ت�سل�سله في اأداء التمرينات العملية.   - د 
دقة اإنجازه والتزامه بموا�سفات العمل.  - ه� 

�شرعة اإنجازه.  - و 
مدى محافظته على الموادّ والعدد والأدوات، وحر�سه على تقليل الفواقد في العمل.  - ز 
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ح - تعاونه مع الآخرين، والتزامه بروح العمل الجماعي.
ط - محافظته على التجهيزات الم�ستخدمة. 

ي - تقيّده باأخلق المهنة والتزامه بقواعدها. 
ثالثًاا: اإر�سادات عامة 

 على الطالب مراعاة الأمور الآتية في اأثناء تنفيذ التمرينات العملية في الم�سغل والحقل:
1-  التقيد التام بتعليمات ال�سيانة والت�سغيل التي تحددها ال�شركة ال�سانعة.

2-  اللتزام بتعليمات ال�سلمة وال�سحة المهنية.
3-  ارتداء ملب�س العمل المنا�سبة، وا�ستخدام معدات الوقاية ال�سخ�سية اللزمة. 

4-  المحافظة على ترتيب مكان العمل ونظافته.













  كيف تحقق الإنتاج الأمثل في ب�ساتين الفاكهة؟
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�سهد الأردن خلل العقدين الما�سيين  تطورًا كبيرا في مجال زراعة الأ�سجار المثمرة واإنتاجها، 
والنّخيل،  بالتفاح،  المزروعة  الرقعة  م�ساحة  وت�ساعفت  بالزيتون،  المزروعة  الم�ساحة  زادت  فقد 

والموز، والأجا�س، والم�سم�س، والبرقوق، والدرّاق، والنكتارين.
ولم تقت�شر الزيادة في الم�ساحة المزروعة بالأ�سجار المثمرة على مناطق الزراعة التقليدية، بل تعدتها 
لت�سمل المناطق ال�سمالية ال�شرقية، ومنطقة الأزرق، ومناطق الجنوب )ال�سوبك،الدي�سي،والمدورة(، 

ومناطق الأغوار الو�سطى، وال�سمالية، والجنوبية، والمناطق الجنوبية لمحافظة العا�سمة عمان.
وقد تنوعت زراعة الأ�سجار المثمرة في الأردن تنوعًا كبيًرا، و�سملت  اأ�سناف الفاكهة التقليدية؛ 
كالزيت��ون، والعنب،والتين، والرمان وغير التقليدية؛ كالنّخي��ل، والتفاح، والدرّاق، والنكتارين، 

والبرقوق، والم�سم�س، واأ�سناف العنب المبكرة في منطقة الأغوار.  
ا العديد من الم�ساريع الكبيرة لزراعة الأ�سجار المثمرة،   واأقيمت في ال�سنوات القليلة الما�سية اأي�سً
وتبنّى القائمون عليها اأ�ساليب زراعية حديثة؛ كالزراعات الكثيفة في مجال زراعة التفاح، بالإ�سافة 

اإلى اتباع طرق التربية والتقليم والريّ الحديثة. 
وكان لهذا التطور اأثره الإيجابي في القت�ساد الوطني، فحقق الأردن ن�سبة عالية من الكتفاء 

الذاتي في العديد من محا�سيل الفاكهة.
درا�سة  تتناول  رئي�سة،  اأق�سام  ت�سعة   " من  ال�سجرية  الأولى" الب�ستنة  الدرا�سية  الوحدة  تتكون 
والتين،  والعنب،  البلح،  ونخيل  والزيتون،  والموز،  والحم�سيّات،  والتفّاحيات،  اللّوزيات، 
م�سافات  اإلى  بالإ�سافة  التكثير،  والتربة، وطرق  والإثمار،والمناخ  من حيث:الإزهار  والفراولة، 

الزراعة، وعمليات الخدمة، واأهم الأمرا�س والح�شرات، واأهم الأ�سناف ال�سائعة محل�يًّ�ا.
فما طبائع الإزهار والإثمار لهذه الأ�سجار؟ وما طرق تكثيرها؟ وما اأهم الأ�سناف ال�سائعة محليًّا؟ 

هذه الأ�سئلة وغيرها �ستتمكن من الإجابة عنها بعد درا�ستك هذه الوحدة.
يتوقع منك بعد درا�سة هذه الوحدة اأن:

  تقارن بين الأ�سجار المثمرة من حيث طبائع الإزهار والإثمار.
  تحدد المناخ والتربة الملئمين لها.

  تربط بين المتطلبات المناخية واختيار البيئات المنا�سبة لزراعتها.
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  تو�سح طرق تكثيرها.
  تحدد م�سافات الزراعة.

  تتعرف العمليات اللزمة لإنتاجها.
  تذكر اأهم الأمرا�س والح�شرات التي ت�سيبها.

  تذكر اأهم اأ�سنافها ال�سائعة محليًّا.
  ت�سف علمات ن�سج ثمارها لتحديد مواعيد جنيها.
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اللّوزيات أولا

جاءت ت�سمية هذه الفاكهة با�سم اللّوزيات ن�سبة  اإلى اللّوز،وت�سمى كذلك بالفاكهة ذات النواة 
الحجرية  )Stone Fruit(؛ ل�سلبة جزء الثمرة الداخلي )الإندوكارب(.

تتب��ع مجموعة اللّوزيات الف�سيلةَ الوردية )Rosaceae(، والجن�س )Prunus(، وت�سمل:الدرّاق 
والنكتارين،والبرق��وق باأنواعه، الأوروب��ي، والياباني، والأمريكي، والم�سم���س، والكرز بنوعيه: 
)الحل��و، والحام�س(، واللّوز.و�سياأت��ي الحديث عن هذه  الأنواع، من حي��ث: الإزهار والإثمار، 
والمناخ والتربة، وطرق التكثير، بالإ�سافة اإلى م�سافات الزراعة، وعمليات الخدمة، واأهم الأمرا�س 

والح�شرات، واأهم الأ�سناف ال�سائعة محليًّا.
)Flowering and Fruiting( 1   الإزهار والإثمار

البراعم الزهرية في اللّوزيات من النوع الب�سيط، اأي اأنه ينتج من تفتحها زهرة واحدة، كما 
في الدرّاق، والنكتارين، والم�سم�س، واللّوز، اأو اأكثر من زهرة، كما في الكرز، والبرقوق.

    وتحمل البراعم الزهرية في اللّوزيات كما ياأتي:
الثمرية في هذين   البراعم  الدرّاق والنكتارين )Peach and Nectarine(: تحمل  اأ 
البراعم  في مجموعات  ما توجد هذه  ال�سابق، وغالبًا  المو�سم  نموّات  المح�سولين على 
موؤلفة من ثلثة براعم، الأو�سط منها خ�شري، اأو من برعمين، اأحدهما خ�شري، كما 
في ال�سكل )1-1(. وقد توجد براعم زهرية منفردة، يعطي الواحد منها عند  تفتحه 

زهرة واحدة، لونها زهري.

هل تعلم ؟
البراعم الثمرية الب�سيطة )Simple Buds(: تعدّ هذه  البراعم ب�سيطة، لأنّ البرعم 
يعطي زهرة واحدة عند تفتحه، اأو اأكثر،ومثال ذلك براعم اأ�سجار اللّوزيات.

ً
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ال�سكل )ا-ا(:طبيعة حمل البراعم الثمرية في الدرّاق.

ب  اللّوز )Almond(: تحمل البراعم الثمرية في اللّوز جانبيًّا، اإمّا على دوابر ثمرية محمولة على 
نموّات عمرها �سنتان، اأو اأكثر،واإمّا على نموّات المو�سم ال�سابق، ويمكن اأن تحمل البراعم  في 
مجموعات، كما في الدرّاق، اأو منفردة. ويعطي البرعم الزهري عند تفتحه زهرة واحدة، 

لونها يتراوح بين الأبي�س والزهري،  كما في ال�سكل )2-1(.

ال�سكل )ا-2(:طبيعة حمل البراعم الثمرية في اللّوز.

ج�  الم�سم�ص )Apricots(: تحمل البراعم الثمرية في الم�سم�س جانبيًّا على دوابر ثمرية عمرها 
اأو على نموّات  المو�سم ال�سابق، وقد  تحمل في مجموعات مكوّنة من ثلثة  اأكثر،  اأو  �سنتان،  
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براعم، اأو�سطها خ�شري، اأو من برعمين، اأحدهما خ�شري، وقد يحمل البرعم الثمريّ منفردًا. 
ويعطي البرعم الزهري الواحد زهرة بي�ساء واحدة، كما في ال�سكل )3-1(.

ال�سكل )1-3(:طبيعة حمل البراعم الثمرية في الم�سم�س.

البرقوق )Plum(: تحمل البراعم الثمرية في �سجرة البرقوق جانبيًّا على دوابر ثمرية عمرها  د       
ب�ي�ن   الواح�د  الزه�ري  البرع�م  ويعطي  ال�سابق،  المو�سم  نموّات   اأو على  اأكثر،  اأو  �سنتان، 

)1-3( اأزهار، لونها اأبي�س، كما في ال�سكل )4-1(.

ال�سكل )1-4(:طبيعة حمل البراعم الثمرية في �سجرة البرقوق.

ه�  الكرز الحلو )Sweet Cherry(: تحمل البراعم الثمرية في �سجرة الكرز جانبيًّا على دوابر 
ثمرية عمرها �سنتان، اأو اأكثر، وعند قاعدة نموّات المو�سم ال�سابق التي عمرها �سنة، ويعطي 

البرعم الواحد بين )1-4( اأزهار، لونها اأبي�س، كما في ال�سكل )5-1(.
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  ال�سكل )ا-5(:طبيعة حمل البراعم الثمرية في الكرز الحلو.

اأبكر في  الزهرية   اللّوز  البراعم الخ�شرية،وتعدّ براعم  اللّوزيات قبل  الزهرية في  البراعم  تتفتح 
الحلو.وزهرة  والكرز  والبرقوق،  والم�سم�س،  والنكتارين،  للدراق،  الزهرية  البراعم  من  التفتح 

اللّوزيات كاملة الجن�س )خنثى(،اأي اأنها تحتوي اأع�ساء  التذكير والتاأنيث معًا.
التلقيح والإخ�ساب في اللّوزيات

واللّوز،  الحلو،  الكرز  مثل  اللّوزيات،  اأنواع  بع�س  الذاتي في  العقم  اإلى وجود ظاهرة  نظرًا   
وبع�س اأ�سناف البرقوق الياباني، فاإنه ل بدّ من زراعة اأكثر من �سنف من اأ�سناف الكرز  مثلً في 
الب�ستان الواحد،والحر�س على وجود خليا  النحل في اأثناء تفتح البراعم الزهرية، وو�سول هذه 

البراعم اإلى مرحلة التفتح الكامل.

                                       

ظاهرة العقم الذاتي )Self Infertile(: عدم مقدرة حبوب لقاح �سنف ما على اإخ�ساب  اأزهاره.

مفاهيم

ظاهرة العقم الخلطي )Infertile Cross(: تعني اأن النبات ل ي�ستطيع اأن ينتج ثمارًا اأو بذورًا 
حتى با�ستخدام حبوب لقاح �سنف اآخر،لأنّ ال�سنفين ل يلقح اأحدهما الآخر، ولأنه يلزم 
الآخرين،  ال�سنفين  مع  متوافقة  لقاحه  تكون حبوب  نف�سه  الب�ستان  ثالث في  وجود �سنف 

بحيث يعمل ملقحًا لهما.

مفاهيم
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ويو�سح المثال الآتي ظاهرة العقم الخلطي:
لدي��ك ثلث��ة اأ�سناف م��ن الك��رز، ه��ي: بين��ج )Bing(، ولم��برت )Lambert(، ونابليون 
)Napoleon(، ه��ذه الأ�سن��اف يجب توافره��ا معًا في ب�ستان الفاكهة نف�س��ه، لكي نح�سل على 
ثمار وبذور،لأنّ حبوب لقاح ال�سنف لمبرت  توافق مي�سم ال�سنف بينج ومي�سم ال�سنف نابليون، 

اأمّا حبوب لقاح بنج، اأو نابليون، فل يوجد توافق بين ميا�سمها.     

2   المُناخ
ال�سكون  طور  لك�شر  برودة؛  اإلى  تحتاج  التي  المدارية  الفاكهة  اأ�سجار  من  اللّوزيات  تعدّ 
عامة  وب�سورة  اإليها،  تحتاج  التي  البرودة  �ساعات  عدد  في  تختلف  اأنها  الف�سيولوجي،اإلّ 
تتراوح احتياجاتها بين )300-700( من �ساعات البرودة �ستاء، تقل عن 7.2 �س5، كما 
بين  ت�تراوح  ب�رودة  �ساع�ات  اإلى  يح�ت�اج  بع�سه�ا  واأن  والنكتارين،  والدرّاق،  اللّوز،  في 

)1100-1300( �ساعة، كما في الكرز الحلو.
اللّوزيات،  اأنواع  اآخر من  اأيّ نوع  قبل  اللّوز  تتفتح في  الزهرية  البراعم  اأنّ  تقدم  مّما  يت�سح 
ويوؤدي اختلف اأنواع  اللّوزيات في احتياجاتها اإلى برودة ال�ستاء اإلى الختلف في توزيعها 
الجغرافي، اإذ يمكن زراعة اأ�سجار اللّوز في المناطق ال�سفا غورية، والوديان المطلة على غور 

الأردن، اإلّ اأنه ل يمكن زراعة اأ�سجار الكرز في تلك المناطق.
وجفاف  الحرارة،  اإلى  يميل  معتدل  �سيف  اإلى  اللّوزيات  اأ�سجار  تحتاج  اأخرى،  ناحية  من 
ن�سبة  في  ويوؤثر  الثمار،  ن�سج  يعوّق  البرودة  اإلى  يميل  الذي  الرطب  ال�سيف  لأنّ  ن�سبيّ؛ 

تَعقِد اأزهار بع�س اأنواع اأ�سجار الفاكهة،وتكوّن ثمارًا في داخلها البذور، ولكنّ 
بع�سها يعجز عن ذلك، لماذا؟

�ساأل �ساحب ب�ستان فاكهة نف�سه عند  تاأ�سي�س ب�ستانه ال�سوؤالين الآتيين:هل تعدّ اأ�سجار الب�ستان 
اأم خلطية التلقيح؟ وهل هناك احتياجات خا�سة يجب توافرها وقت الإزهار؟  ذاتية التلقيح 

ماذا تن�سح �ساحب الب�ستان اأن يعمل؟

ن�شاط ) 1-1 (

فكّر
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اأنواع  احتياجات  يبين  )1-1(الذي  انظرالجدول  الأمرا�س،  انت�سار  اإلى  ويوؤدي  العقد، 
اللّوزيات من البرودة �ستاء.

الجدول )1-1(:احتياجات اأنواع اللّوزيات اإلى البرودة �ستاء. 

ا�سم النوع
�ساعات البرودة اأقل من 

7.2 �ص5
ملاحظات

ح�سب الأ�سناف 100-450اللّوز

400-1100الدرّاق
احتياجاتها  تزيد  ل  التي  الأ�سناف  بع�س  توجد 
وادي  منطقة  في  حاليًّا  تزرع  �ساعة   250 على 

الأردن، مثل �سنف الدرّاق )فلوردا جولد(
ح�سب الأ�سناف 400-1100النكتارين

ح�سب الأ�سناف 700-1000البرقوق الياباني
ح�سب الأ�سناف 800-1300البرقوق الأوروبي

3600البرقوق الأمريكي 
1200الكرز الحام�س

ح�سب الأ�سناف1100-1300الكرز الحلو

                                

ومن ناحية اأخرى، اأ�سبح الآن ممكنًا اإنتاج اأ�سناف من  الدرّاق والنكتارين ذات الحتياجات 
 ،)Flordasun( �سن  وفلوريدا   ،)Flordagold( جولد  فلوريدا  مثل  ال�ستاء،  برودة  من  المتدنية 

ولهذا يمكن زراعتها في وادي الأردن.

ادر�س الجدول )1-1( ثمّ اأجب عن الأ�سئلة الآتية:
1-   اأين يمكن  زراعة البرقوق الأمريكي في الأردن؟

2-  اأين يمكن  زراعة الكرز الحام�س في الأردن؟

ن�شاط ) 2-1 (
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3      التربة
تعدّ التربة الخ�سبة العميقة، الجيدة الت�شريف و التهوية، ذات الحمو�سة والقوام المنا�سبين، 
توافر  اإلى محدودية  اللّوزيات، ونظرًا  المثلى لأنواع  التربة  الآفات هي  الخالية من م�سببات 
اللوزيات،  المنا�سبة لأنواع  ا�ستعان الخبراء بالأ�سول  التربة في الأردن، فقد  النوع من  هذا 
ولذلك  التربة،  م�سكلت  لحلّ  فيها،  المرغوب  واأ�سنافها  اللّوزيات  اأنواع  عليها  وطعّموا 

يراعى اختيار الأ�سول المنا�سبة  عند اإن�ساء ب�ساتين اللّوزيات.
4      طرق التكثير

يمكن تكثير اللّوزيات بطرق عدّة، اأهمها:
البذور: ت�ستنبت البذور للح�سول على اأ�ستال بذرية، تمهيدًا لتطعيمها باأنواع اللّوزيات  اأ  
واأ�سنافها المرغوب فيها، نظرًا اإلى اأن بذور اللّوزيات تمرّ في حالة �سكون ف�سيولوجي، 
ول بدّ من تن�سيدها قبل زراعتها. وتختلف مدة التن�سيد باختلف اأنواع اللّوزيات، 

كما في الجدول )2-1(.
الجدول )1-2(: مدة التن�سيد بالأيام ودرجات الحرارة المنا�سبة لبذور اللّوزيات.

عدد الأيام اللازمة للتن�سيدا�سم النوع
�ساعات البرودة اأقل من 

7.2�ص5
207-30اللّوز

4-407-100الدرّاق
605الم�سم�س
1005المحلب
1-1004الماريانا

التطعيم: يمكن تطعيم اأ�سول اللّوزيات البذرية بالأ�سناف المرغوب فيها بعد و�سولها  ب  
اإلى الحجم المنا�سب، وذلك باإحدى طرق التطعيم، وبخا�سة التطعيم بالعين )التطعيم 

الدرعي(، واأكثر الأ�سول ا�ستعمالً هي:
1. الأ�سول الم�ستعملة في تطعيم اأ�سناف الدرّاق والنكتارين:

اأ�سل لوز بذري: يعدّ من الأ�سول القوية التي تتحمل الجفاف والأرا�سي الكل�سية،  اأ . 
ويت�سف بح�سا�سيته للرطوبة الزائدة، وملءمته الأرا�سي الجيدة التهوية وال�شرف، 
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وح�سا�سيته لمر�س التدرّن البكتيري، وللعديد من اأمرا�س التربة الفطرية.
والنكتارين  الدرّاق  اأ�سناف  لتطعيم  الأ�سل  بذري:ي�سلح هذا  دراق  اأ�سل  ب . 
والت�شريف.   التهوية  الجيدة  الأرا�سي  في  ا�ستعماله  ويف�سل  عليه،  جميعها 
ونح�سل على هذا الأ�سل بزراعة  بذور من اأ�سناف منا�سبة من  الدرّاق، مثل: 
�سنف Sun cling ، اأو �سنف Lovell، وقد طوّرت  في ال�سنوات الأخيرة 
اأ�سول بذرية من الدرّاق مقاومة للنيماتودا، مّما يجعلها �سالحة لل�ستعمال في 
زراعات الدرّاق المروية، منها على �سبيل المثال:اأ�سل Nemaguard، واأ�سل 
اأنّ ح�سا�سية هذه الأ�سول للكل�س الموجود بن�سبة عالية في  اإلّ   ،Nemared

اأرا�سينا يحدّ من اإمكانية ا�ستخدامها في منطقة �شرق حو�س البحر المتو�سط.
اأ�سل هجين )دراق لوز( G.F.677: هو اأحد اأفراد مجموعة الأ�سول المنتجة  ج� . 
بو�ساطة التلقيح الخلطي بين الدرّاق واللّوز، ويعدّ من الأ�سول القوية المعروفة 
بتوافقها مع اأ�سناف الدرّاق والنكتارين التجارية جميعها، وتحمّلها وجود 

ن�سبة عالية من الكل�س في التربة تقدر بنحو )%12(
اأ�س��ل البرق��وق: يمكن ا�ستعم��ال اأ�س��ل البرق��وق Myrobalan، اأو برقوق  د . 
Marianna، لأغرا���س تطعيم اأ�سناف ال��درّاق والنكتارين عليها، وي�سلح 

للزراع��ة في الأرا�س��ي الرطب��ة، اإذ ل يمك��ن ا�ستعمال اأ�س��ل دراق اأو اأ�سل 
لوز،اإلّ اأن اأ�سل البرقوق ل يتوافق مع اأ�سناف الدرّاق والنكتارين جميعها، 

مّما يحدّ من ا�ستعماله على نطاق وا�سع.

ما المعايير التي تحدد اختيار الأ�سول عند اإجراء عمليات تطعيم الدرّاق في م�ساتل الفاكهة؟ فكّر
2.  الأ�سول الم�ستعملة في تطعيم اأ�سناف الم�سم�س:

جميعها،  التجارية  الم�سم�س  اأ�سناف  مع  بتوافقه  يمتاز  بذري:  م�سم�س  اأ .  اأ�سل 
ومقاومته لنيماتودا تعقد الجذور، وح�سا�سيته لفطر تعفن جذور البلوط، والتدرن 
البكتيري، والتعفن التاجي، ويف�سل ا�ستعماله في الأرا�سي الخفيفة ذات التهوية 

ر الأ�سناف المطعّمة على هذا الأ�سل طويلً. والت�شريف الجيدين، وتعمَّ
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اأن  ب .  اأ�سل دراق بذري:ي�ستعمل في الأرا�سي الجيدة التهوية وال�شرف، غير 
توافقه مع اأ�سناف الم�سم�س التجارية جميعها غير م�سمون، ويمتاز بح�سا�سيته 
للديدان الثعبانية با�ستثناء الأ�سلين: نيماجارد، ونيمارد المقاومين للنيماتودا.
ج� .  اأ�س��ل البرقوق:ي�ستعم��ل ه��ذا الأ�س��ل في الأرا�س��ي الثقيلة الرطب��ة، اإلّ اأن 
الأ�سج��ار المطعّمة على اأ�سل برق��وق عر�سة للنف�س��ال )للك�شر( في منطقة 
ة في المواقع المعرّ�سة  التطعي��م في ال�سنوات الأولى من عم��ر الب�ستان، وبخا�سّ
للرياح القوية، ويعزى هذا النف�سال اإلى ظاهرة عدم  التوافق بين هذا الأ�سل 
وبع�س اأ�سناف الم�سم�س.ويمكن اأن تنمو العديد من ال�شرطانات من المجموعة 
الجذري��ة للأ�سجار المطعّمة على هذا الأ�س��ل، مّما يعوّق عمليات الخدمة تحت 

الأ�سجار،ومن الأمثلة على اأ�سل البرقوق اأ�سل  مايروبلن، واأ�سل ماريانا.
3. الأ�سول الم�ستعملة في تطعيم اأ�سناف اللّوز:

اأ .  اأ�سل لوز بذري: يُرعدّ من الأ�سول القوية التي تتحمل الجفاف والأرا�سي  الكل�سية، 
وهوح�سا�س للرطوبة الزائدة، ويلئم الأرا�سي ذات التهوية والت�شريف الجيدين، 

ويمتاز بح�سا�سيته لمر�س التدرن البكتيري وللعديد من اأمرا�س التربة الفطرية.
عليه،  المطعّمة  اللّوز  اأ�سناف  نموّ  من  الأ�سل  هذا  بذري:يحدّ  دراق  ب .   اأ�سل 
مبكرة،  �سنٍّ  في  الإثمار  مرحلة  الأ�سجار  هذه  دخول  ذلك  على  ويترتب 
وزراعة عدد اأكبر من الأ�سجار في وحدة الم�ساحة، ومن اأهم عيوبه اأن اأ�سناف 
ر طويلً، واأنه ح�سا�س للتربة الكل�سية والنيماتودا  اللّوز المطعّمة عليه ل تعمَّ

في مناطق الزراعة المروية، و عر�سة للإ�سابة بح�شرة الكابنود�س.
وجذورها  النموّ،  قوية  عليه  المطعّمة  اللّوز  اأ�سجار   :G.F.677 ج� .   اأ�سل 
عميقة،وي�سلح لتطعيم اأ�سناف اللّوز ال�سعيفة النموّ عليه، و يمتاز هذا الأ�سل 

بتحمله الجفاف، ومواءمته الأرا�سي الكل�سية.

تتطلب  م�سكلة  اللّوزيات  اأ�سجار   بع�س  والطعوم في  الأ�سول  بين  التوافق  تعدّ ظاهرة عدم 
، اقترح حلًّ علميٍّا للتغلب على هذه الظاهرة. حلًّ

حل الم�سكلت
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4.  الأ�سول الم�ستعملة في تطعيم اأ�سناف البرقوق :
البرقوق  اأ�سناف  مع  بتوافقه  يمتاز   :Myrobalan مايروبلن  برقوق  اأ .  اأ�سل 

جميعها، وتحمله التربة الثقيلة والرطبة،  ومقاومته النيماتودا.
ب .  اأ�سل برقوق Marianna 2624: قوي النموّ، مقاوم للنيماتودا، ويتوافق مع 

اأهم  اأ�سناف البرقوق التجارية، وي�سلح للأرا�سي الثقيلة والرطبة.
ج� .  اأ�س��ل دراق ب��ذري: ت�ستعمل في اأغل��ب الأحيان اأ�سول ال��درّاق المقاومة 
للنيمات��ودا، مث��ل  اأ�س��ل Nemaguard اأو Nemared، خا�سة في مناطق 

الزراعة المروية،اإذ يوجد احتمال كبير للإ�سابة بالنيماتودا.
د .  اأ�سل لوز بذري: ي�سلح للأرا�سي الجيدة التهوية وال�شرف،اإلّ اأنه غير متوافق 

مع اأ�سناف البرقوق جميعها.
5. الأ�سول الم�ستعملة في تطعيم اأ�سناف الكرز الحلو:

الجذور،  تعقد  لنيماتودا  مقاوم  قوي،  اأ�سل   :Mazzard مازارد  اأ .  اأ�سل 
اأن المجموع  اإلّ  الثقيلة،  ال�سيقان،وي�سلح للزراعة في الأرا�سي  وحفارات 

الجذري فيه �سطحيّ ن�سبيًّا.
ب .  اأ�سل محلب Mahaleb: اأ�سل قوي، يتحمل الجفاف في التربة، ويتحمل وجود 
ن�سبيٍّا،  عميق  الجذري  ومجموعه  مازارد،  الأ�سل  من  اأكثر  التربة  في  الكل�س 

ولكنه ح�سا�س للتربة الرطبة، وبخا�سة عند اقتران ذلك بال�شرف ال�سيّئ.
ج� .  اأ�سل  �ستوكتون موريلو Stockton Morello: من الأ�سول المقزمة، يعطي 
�سجرة تعادل ثلث حجم مثيلتها المطعّمة على الأ�سول القوية، ولكنه غير 

.Napoleon متوافق مع �سنف
مهارات البحث والت�سال

 يجب اختيار الأ�سل الأكثر ملءمة  للتربة، لأنه ل يوجد اأ�سل في اللّوزيات يتفوق على غيره 
الأ�سول  هذه  عن  الزراعية  الن�شرات  اأو  الإنترنت،  �سبكة  في  ابحث  جميعها.  ال�سفات  في 
اإليه عن طريق برمجية  لكلٍّ من البرقوق الأوروبي، والكرز، والم�سم�س، واعر�س ما تتو�سل 

العرو�س التقديمية، وناق�سه مع زملئك.  
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العقل: يُرلجاأ اإليها في الحالت المعروفة بالزراعة الكثيفة، مثل زراعة اأ�سجار الدرّاق بالطريقة  ج�  
 Tree( اأو م��ا يعرف بالج��دران ال�سجرية ،)Hedge rows(الم�سمّ��اة �سف��وف الأ�سج��ار

Walls( التي تتطلب توفير اأعداد كبيرة من الغرا�س في وقت ق�سير، وبتكلفة منخف�سة. 

مسافات الزراعة  5
تعتمد م�سافات الزراعة بين اأ�سجار اللّوزيات على عوامل عديدة،  اأهمها:

حجم الأ�سجار النهائي عند و�سولها اإلى مرحلة الن�سج، فاأ�سجار اللّوز اأكثر ارتفاعًا   اأ  
ا من اأ�سجار الدرّاق، ولذلك تزرع على م�سافة تتراوح بين )7-9( اأمتار بين  وعر�سً

كلّ �سجرة واأخرى، في حين يزرع الدرّاق على م�سافة تترواح بين )4-5( اأمتار.
نوع الأ�سل المطعّم عليه، فاأ�سجار الدرّاق المطعمة على اأ�سل مقزم تزرع على م�سافة  ب  

اأقل من الدرّاق المطعّم على اأ�سل الدرّاق البذري.
طريقة التربية،اإذ تُرق�شرَّ الم�سافة في حالة التربية الكاأ�سية. ج�  

الجدول )1-3(: يبين معدل م�سافات الزراعة لأنواع اللّوزيات.
م�سافة الزراعة بالأمتارا�سم النوع

بين4x4م اإلى 4x5م، واأحيانًا5x5مالدرّاق
بين4x4م اإلى 4x5م، واأحيانًا5x5مالنكتارين

x 6 6م  اإلى x 7 7مالبرقوق الأوروبي
بين x 4 5م اإلى x 6 6 مالبرقوق الياباني

بين x 5 5م اإلى x 7 7م الم�سم�س
بين x 6 6م اإلى x 7 7ماللّوز

بين x 5 5م اإلىx 7 7مالكرز الحلو
عمليّات الخدمة  6

           ت�سمل عمليات خدمة ب�ساتين اللّوزيات ما ياأتي:
من  المرتفعة   المناطق  اللّوزيات في  ب�ساتين  معظم  اعتماد  اإلى  والعزق:نظرًا  الحرث  اأ  
الأردن على مياه الأمطار فاإنه ل بدّ من ال�ستفادة الق�سوى من تلك الأمطار، ويكون 
ذلك بحرث الب�ساتين في الخريف حرثًا عميقًا اإلى حدٍّ ما؛ لتهيئة التربة ل�ستيعاب مياه 

الأمطار، والتخل�س من الأع�ساب التي تناف�س الأ�سجار على الماء والغذاء.
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و تحرث الب�ساتين مرة اأخرى مع بداية  ف�سل الربيع ، وت�سمى الحرثة الربيعية، وهي 
اأن تكون  الكيميائية. ويجب  الأ�سمدة  الأع�ساب، وخلط  التخل�س من  اإلى  تهدف 
الحرثتان الخريفية والربيعية باتجاهين متعاك�سين، اأمّا في المناطق التي تعتمد على الريّ، 

فيلزم حرثه ثالثة خلل ف�سل ال�سيف؛ للتخل�س من الأع�ساب ال�سيفية.

فكّر             لماذا يجب اأن تكون الحرثتان الخريفية والربيعية باتجاهين متعاك�سين؟
اأمّا الأع�ساب النامية تحت الأ�سجار في�سعب التخل�س منها بالحرث، با�ستخدام الجرّار، 
لذا يجب عزقها يدويًّا، اأو با�ستخدام عازقات ميكانيكية �سغيرة الحجم، مع مراعاة عدم 

الإ�شرار بجذوع الأ�سجار، اأو الجذور، و يمكن ا�ستخدام مبيدات الأع�ساب لهذه الغاية.
الت�سميد: يعتمد اختيار نوع ال�سماد، وكميته، وموعد اإ�سافته، وطريقة اإ�سافته على  ب  

عدد من العوامل، منها:
نوع الريّ: ففي ب�ساتين اللّوزيات التي تعتمد على مياه الأمطار فقط )الأرا�سي   .1
ف�سل  خلل  واحدة  دفعة  الأ�سجار  اإليها  تحتاج  التي  الكمية  ت�ساف  البعلية( 
يزداد حتىي�سل  الت�سميد  فاإنّ عدد مرات  التكميلي  الريّ  اأمّا في حالة  ال�ستاء، 
اإلى ثلث مرات، ت�ساف قبل الريّ، الأولى منها في ف�سل ال�ستاء، والثانية في 

ف�سل الربيع، والثالثة في ف�سل ال�سيف.
نوع الأ�سمدة: ت�ساف الأ�سمدة الع�سوية لأ�سجار اللّوزيات المثمرة؛ كي ت�ستفيد   .2

منها الأ�سجارقبل البدء بالحرثة ال�ستوية بمعدل 1.5اإلى2.5طن/دونم.
ويمكن اإ�سافة )100اإلى150 غرامًا( من �سلفات الأمونيوم �سنويًّا لكلّ �سجرة 
في�ساف 1.5- المثمرة   الأ�سجار  اأمّا  المثمرة،  الأ�سجار غير  لوزيات في حالة 

2.5 كغم  اإلى كلّ �سجرة منها.
كمية مياه الريّ: تختلف احتياجات اأ�سجار الفاكهة من مياه الريّ باختلف اأنواع   ج�  
الفاكهة، فهناك محا�سيل تحتاج اإلى كميّات عالية من المياه، مثل الحم�سيّات والموز، 
واأخرى تحتاج اإلى كميّات متو�سطة من المياه، مثل التفّاحيات واللّوزيات، ومنها ما 

يحتاج اإلى كميّات قليلة ن�سبيًّا من المياه، مثل الزيتون والعنب والف�ستق الحلبي.
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اإ�سافة اإلى ما تقدم فاإن كميّة المياه تختلف باختلف الأ�سناف �سمن النوع الواحد 
من  الفاكهة، فالأ�سناف المتاأخرة في ن�سجها من الدرّاق تحتاج اإلى كميّات اأكبر من 

الأ�سناف المبكرة من المح�سول ذاته.
وهناك العديد من العوامل  الأخرى، مثل درجات الحرارة، والرياح، ونوع التربة،  
احتياجات  تحديد  في  مهمّ  دور  لها  الجوية  والرطوبة  وتوزيعها،  الأمطار،  وكمية 

ب�ساتين الفاكهة للري.
 ونظرًا اإلى الختلف الكبير في العوامل المذكورة من موقع اإلى اآخر �سمن حدود 
المنطقة الواحدة، فاإن تحديد كميّات الريّ اللزمة لأ�سجار الفاكهة ي�سبح اأمرًا  �سعبًا، 
ت�ستعمل  التي  المختلفة  الأجهزة  للتعامل مع  العلمية والعملية   توافر الخبرة  ويتطلب 
في تحديد كميّات الريّ، واأف�سل الأوقات لإعطاء النبات هذه الكمية. وفي ما ياأتي 
جدول تقريبي لكميّات مياه الريّ بالمتر المكعب اللزمة لري دونم واحد من ب�ساتين 

اللّوزيات.
الجدول )1-4(: كميّات مياه الريّ اللّزمة لري ب�ساتين اللّوزيات خلل مو�سم النموّ. 

كمياّت مياه الريّ م3  / دونمالمح�سول

400-450دراق، نكتارين، برقوق
450-750م�سم�س، كرز

400-500لوز
 وت�ساف كميّات الريّ هذه خلل ف�سلي الربيع وال�سيف، وبخا�سة خلل المدة الواقعة بين مرحلة 
عقد الثمار  وبلوغها مرحلة الن�سج.ويجب تجنب الريّ بعد منت�سف اأيلول في ب�ساتين اللّوزيات 
الح�سا�سة لمر�س التعفن التاجي، واأمرا�س الذبول الأخرى. و ينبغي اإعطاء اأ�سجار اللّوزيات ريةّ 
اأمطارها عن 250  التي تقل  جيدة مدة )20-30( يومًا قبل تفتح البراعم الزهرية في المناطق 
اللّوزيات  اأ�سجار  اأوراق  ت�ساقط  حالة  اأمّا في  المدة.  تلك  كافية خلل  اأمطار  تهطل  لم  اإذا  ملم 
ب�سبب العط�س، اأو ل�سبب اآخر في اأثناء ف�سل ال�سيف،  فيجب تجنب ريّ تلك الأ�سجار في نهاية 

ال�سيف، اأو بداية الخريف؛ لأنّ ذلك قد يوؤدي اإلى تفتح البراعم الزهرية.
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التقليم الإثماري: تتلخ�س عملية تقليم الإثمار في اأ�سجار اللّوزيات في ما ياأتي: د  
تجديد الدوابر الثمرية اأو الفروع والنموّات التي تحمل البراعم الزهرية،ويكون   .1
ثمرية  دوابر  تكوين  لت�سجيع  عام؛  كلَّ  الثمرية  الدوابر  من  جزء  باإزالة  ذلك 
اأزهارها  التي تحمل  اأمّا الأ�سجار  اأزيلت.  التي  الهرمة  الدوابر  جديدة تحلّ محلّ 
على اأغ�سان عمرها �سنة؛ فيمكن تجديد هذه الأغ�سان بتق�سير بع�س النموّات 
اأعقاب طول كلٍّ منها )2-5( �سم، عليها بع�س  اإلى  التي عمرها �سنة  الجانبية 
البراعم الخ�شرية، ثمّ تق�سير التفرّعات الجانبية باإزالة جزء منها،ب�شرط اأن يكون 

مكان التق�سير هذا عند اأحد النموّات الجانبية التي عمرها  �سنة اأو �سنتان.
اإزالة الطرود المائية التي تنمو على �ساق ال�سجرة، اأو على الفروع الرئي�سة.  .2

اإزالة  الفروع المت�سابكة، وبخا�سة الم�سابة التي تبدو عليها اإفرازات �سمغية.  .3
عمرها            يبلغ  التي  الم�سم�س  اأ�سجار  في  ال�سن  الكبيرة  الأغ�سان  بع�س  تقليم   .4
يف�سح  تقليمها  ولأنّ  ونوعًا،  ا  كمًّ بالتراجع  يبداأ  اإثمارها  �سنوات،لأنّ   )6-5(

المجال للمزارع بتجديد النموّات الثمرية.

والت�سمغ،  الجذور،  تعقّد  هو  اللّوزيات  ب�ساتين  في  �سيوعًا  الأمرا�س  اأكثر  الآفات:  ه�  
وتجعّد الأوراق، والأنثراكنوز، والتبقّع الحلقي، والعفن البنيّ.

باأنواعه، وحفّار جذور  المنّ  فت�سمل  اللّوزيات  اأ�سجار  تهاجم  التي  الح�شرات  اأمّا 
اللّوزيات، و�سو�سة القلف، ودودة ثمار اللّوز، وذبابة الفاكهة.

اأ�سناف اللّوزيات، كما في ال�سكل )1-6(: قبل البدء ب�شرد اأهم اأ�سناف اللّوزيات،تجدر  و  
الإ�سارة هنا اإلى ا�ستمرار ظهور اأ�سناف جديدة من اللّوزيات، من  وقت اإلى اآخر، 
في محطات البحوث الزراعية العالمية، ومراكز  البحوث في كليات  الزراعة  الجامعية؛ 

نتيجة لإجراء التهجين بين الأ�سناف اأو الأنواع،  اإ�سافة اإلى حدوث الطفرات. 

م�ستعينًا  بمو�سوع التقليم وتربية اأ�سجار الفاكهة، من كتاب الإنتاج النباتي /م2 الوحدة الثالثة/ 
نفذ التدريبات العملية المتعلقة با�سجار اللّوزيات في مدر�ستك بو�سفها تمارين ممار�سة.

تكامل منهجي
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اللّوز)الكرز الحلو(

البرقوقالدرّاق

الم�سم�سالنكتارين
ال�سكل ) 1-6 (: بع�س اأ�سناف اللّوزيات.
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اللّ��وز الحلو: ل يوج��د  اأ�سناف محليّة معروف��ة ومحددة من  اللّوز الحل��و  با�ستثناء �سنفي   -  1
العوج��ا،  والمخمل��ي  اللّذين تقطف ثمارهما، وتباع خ���شراء  في الربيع، اأمّا  الأ�سناف 
العالمية وال�سائعة محليًّا  فت�سمل نانباريل )Nonpareil(، وم�سن )Mission(، ونيبل�س الترا 

)Nepplus Ultra(، وبيرل�س ) Peerless(، وغيرها.
الم�سم�س: من اأ�سناف الم�سم�س المحلية: الحموي، والكلبي، والم�ستكاوي، اأمّا  الأ�سناف   -  2
العالمي��ة، وال�سائعة محليًّا  فت�سم��ل بيرفك�سن )Perfiction(، وتلت��ون )Tilton(، وبلنهايم 

)Blnheim(، وغيرها.
-   البرقوق:تنتم��ي اأ�سناف البرقوق الموجودة في الأردن اإلى اإحدى المجموعتين:الأوروبية، اأو   3
اليابانية، وتعدّ اأ�سناف المجموعة الأخيرة الأكثر انت�سارًا في الأردن، وهي على النحو الآتي:
 ،)Santa Rosa لت��ي ت�سمل  كلًّ من: �سنتاروزا ) ليابانية ا �سن��اف المجموع��ة ا اأ  - اأ   
 ،)Kelsey( وكل�س��ي   ،)Wickson( ووك�س��ون   ،)Formoza( وفرم��وزا 
ومثل��ي   ،)Golden Japan( و جول��دن جاب��ان   ،)Burbank( وبيربان��ك 

.)Sweet Heart )Methley(، و�سوي��ت ه��يرت )
�ستانل��ي  تي��ة:  الآ م��ن  كلًّ  ت�سم��ل  لت��ي  ا وروبي��ة  الأ المجموع��ة  �سن��اف  اأ  - ب 

 .)President( وبر�سدن��ت ،)Stanley(
ا،  ويعود ذلك اإلى تنوع م�سادر ا�ستيراد  الدرّاق: اأ�سناف الدرّاق  في الأردن عديدة جدًّ  -  4
الأ�ستال من اأوروبا الغربية ، واأمريكا ال�سمالية، ومن �سوريا، ولبنان،واأهم هذه الأ�سناف: مي 
كر�ست )May Crest(، وبرايم روز )Prime Rose(، و�ستار كر�ست )Star Crest(، ورد 
 هيفن )Red Haven(،  واأوج�ست �سن )August Sun(، واأوريل )Aurelle(، واأوتم  ليدي
)Autumn Lady(. وبالإ�سافة اإلى اأ�سناف الدرّاق المذكورة هنالك مجموعة  من  الأ�سناف 
تمتاز بقلة احتياجاتها اإلى �ساعات البرودة في اأثناء ال�ستاء، لك�شر طور ال�سكون، ومنا�سبتها 
 ،)Florida Sun(  لمناطق الأغوار، ون�سجها المبكر، ومن هذه الأ�سناف: فلوريدا �سن
بل  وفلوريدا   ،)Florida King( كنغ  وفلوريدا   ،)Florida Prince( برن�س  وفلوريدا 

.)Desert Gold( وديزرت جولد ،)Early Grande( واإيرلي جراند  ،)Florida belle(

مطالعة ذاتية
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النضج والجني  7
تختلف مواعيد ن�سج ثمار اللّوزيات باختلف اأنواعها واأ�سنافها،فبع�سها مبكر الن�سج؛ 
كالم�سم�س،  وبع�س اأ�سناف الدرّاق، وبع�سها متو�سط الن�سج؛ كالبرقوق  والكرز، ومنها 
ما هو متاأخر الن�سج، كاللّوز وبع�س اأ�سناف الدرّاق.وتن�سج اللّوزيات في الفترة الواقعة 
بين �سهري اأيار وت�شرين الأول، با�ستثناء اللّوز الذي ين�سج  بين �سهري اأب وت�شرين  الثاني.

علامات ن�سج اللّوزيات با�ستثناء اللّوز اأ  
1. تراجع �سلبة الثمار حتى ت�سبح طريّة.

2. تغيّر لون  ق�شرة الثمرة من الأخ�شر اإلى الأ�سفر، اأو الأحمر، اأو البرتقالي.
3. و�سول الثمار اإلى حجمها الطبيعي.

4. زيادة ن�سبة ال�سكر في الثمار،وتراجع ن�سبة الحمو�سة.
5. تغيّر لون لبّ الثمرة.

6. الكثافة النوعية للثمرة، مثل الكرز.
علامات ن�سج اللّوز ب  

وبع�س هذه الأ�سناف مزروع في وادي الأردن.
الكرز: ت�سمل اأ�سناف الكرز ما ياأتي:  - 5

 ،)Napoleon( ون��ابليون ،)Van( وف���ان ،)Bing( الك���رز الح�لو: بنج  - اأ 
.)Lambert(  ولم��برت

ي��رلي رت�سموند  الك��رز الح��ام�����س: م�ن�ت�مرن�سي )Montmorency(، واإ  - ب 
 . )English  Moreello( نجل���س موريلل��و )Early Richmond(،واإ

قرّر المزارع �سالم زراعة ب�ستان لوزيات مختلفة في منطقة الأغوار، ب�سبب العائد القت�سادي لها 
في ال�سوق المحلي، ولكنه لم ي�ستطع اختيارها. كيف ت�ساعد �سالم على اختيار هذه الأ�سناف؟ 

وما معايير هذا الختيار؟

حل الم�سكلات
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عن  البذرة  ف�سل  عملية  ي�سهّل  مّما  بالبذرة؛  المحيط  الخارجي  الغلف  1.   ان�سقاق 
الغلف عند القطاف، اأو بعده.

2.   �سهولة ف�سل الثمار عن الدوابر الثمرية التي تحملها؛ ب�سبب تكوين طبقة عازلة 
من  الخليا بين الثمرة وال�ساق التي تحملها.

3.   انخفا�س ن�سبة الرطوبة في الثمرة على نحو عام، وفي البذرة على نحو خا�س، 
اإذ تبلغ الرطوبة فيها )5-4(%.

ومّما يجدر ذكره اأنّ  ثمار ال�سجرة الواحدة ل تن�سج في اآن واحد، مّما يتطلب  
جني المح�سول على دفعات، والذي يحدد درجة الن�سج المنا�سبة هو الغر�س من 
ا�ستعمال الثمار، فاإذا كان الغر�س للتخزين، اأو الت�سدير اإلى مناطق بعيدة، فاإنها 
تقطف قبل تمام ن�سجها، اأمّا اإذا كان الغر�س هو تزويد ال�سوق المحلية، اأو من 

اأجل الت�سنيع، فمن الأف�سل ترك الثمار لتن�سج على الأ�سجار.
طرق  القطاف والجني: تقطف الثمار باليد، اأو بالطرق الميكانيكية، مثل الهزّازات،  ج�  
وقد ت�ستعمل الموادّ الكيميائية التي ت�شرِّع ن�سج الثمار، وت�سهّل ف�سلها عن الأغ�سان، 
مثل مادّة اأثريل التي ت�ستعمل في اأ�سجار الكرز بتركيز )250-500( جزء في المليون 
قبل )7-14( يومًا من موعد القطاف. وفي اأثناء عملية القطاف يجب العناية بالثمار، 
لأنّ  اأيّ ر�سو�س اأو جروح  تتعر�س لها الثمرة قد توؤدي  اإلى تلفها،وي�ستح�سن قطف 
ثمار االدرّاق من غير عنقها؛ لتجنب ما قد ي�سببه العنق من جروح للثمار المجاورة 
مع  فتقطف  الطازج  لل�ستهلك  المعدّة  والكرز  البرقوق  ثمار  التعبئة،اأمّا  اأثناء عملية 

اأعناقها. 
الفرز والتدريج والتعبئة: تفرز الثمار الم�سابة اأو الزائدة الن�سج  في اأثناء عملية القطف  د  
اأو بعدها،ثمّ تدرّج، وت�سنّف ح�سب حجمها، وتعبّاأ في اأوعية خا�سة جيدة التهوية 
العمق،  قليلة  الأوعية  تكون  اأن  ويجب  البول�سترين،  اأو  الخ�سب،  اأو  الكرتون،  من 

حتى ل ت�سغط الثمار بع�سها على بع�س، وتتلف.



32

التـقـويـم

�سف طبيعة حمل الأزهار في اأنواع اللّوزيات )الدرّاق، الم�سم�س (.  -1
لماذا ين�سح با�ستخدام اأ�سل لوز بذري لتطعيم اللّوزيات عليه في الأردن؟  -2

اذكر �سنفين من اأ�سناف الدرّاق التي ثبت نجاح تكثيرهما بالعقل ال�ساقيّة في الأردن.  -3
�سع برنامًجا لت�سميد اأ�سجار اللّوزيات في الأردن.  -4

م�ستعينًا بكتاب الإنتاج النباتي، الم�ستوى الثاني، الوحدة الخام�سة، راجع مو�سوع تداول 
الثمار، وتخزينها بعد القطف.

تكامل منهجي

زيارة ميدانيةّ

نفّذ زيارة باإ�شراف معلمك اإلى اإحدى محطات تجهيز ثمار اللّوزيات، واكتب تقريرًا يت�سمن 
اأهداف هذه المحطة، وفعالياتها.
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النت��اج����������ات 
يتوقّع منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن تكون قادرًا على اأن:

- ت�سف نباتات اللّوزيات نباتيًّا.
- تميّز نباتات اللّوزيات نباتيًّا.

الموادّ الم�ستخدمة والأدوات والتجهيزات
 �سكّين.   عد�سة مكبرة يدوية.   ب�ستان فاكهة مزروع بنباتات اللوز.  الدرّاق.  النكتارين.                                  

 الم�سم�س.  البرقوق.   والكرز.

الر�سوم التو�سيحيّةخطوات العمل والنقاط الحاكمة
:تفحّ�ص اأ�سجار الدرّاق والنكتارين، ولحظ ما ياأتي: اأولًا

1- الحجم النهائي لل�سجرة: متو�سط.
2- �سكل ال�سجرة: قائم، واأمّا النموّ فيميل اإلى التجاه 

الجانبي العلوي.
لون قلف الأ�سجار: بني.  -3

الأوراق: طويلة،ورفيعة،ورمحيه،ومجعدة، ويوجد   -4
ثلثة براعم عند كلّ عقدة على الفروع، البرعمان 

الجانبيًّان زهريان، والأو�سط خ�شري.
الأزهار: ذات اأعناق ق�سيرة،ولون البتلت زهري   -5

محمرّ.
6- الثمار:ح�سل��ة، �سكله��ا ك��روي اأو بي�س��اوي، 
با�ستثن��اء  بزغ��ب  ��ى  و�سطحه��ا الخارج��ي مغطًّ
ا،  النكتاري��ن  فه��و اأمل���س، والن��واة �سلب��ة ج��دًّ

والجزءان الو�سطي  والخارجي لحميّان.

التمرين
)1-1(

تمييز نباتات اللّوزيات
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ثانيًاا:تفحّ�ص اأ�سجار اللّوز، ولحظ ما ياأتي:
1- الحجم النهائي لل�سجرة:كبير ن�سبيًّا.

قائم، وفروعه ذات زوايا حادّة  ال�سجرة:  2- �سكل 
اإلى الأعلى.

3- لون قلف الأ�سجار رمادي.
الأوراق:طويلة، ورفيعة، وغ��ير مجعدة، ومتبادلة   -4
الو�س��ع على ال�س��اق، وهي من  الن��وع الب�سيط، 

ا. وفي اآباطها براعم ب�سيطة اأي�سً
اأبي�س  البتلت  ولون  ق�سيرة،  اأعناقها  الأزهار:   -5
على  اأحيانًا  وتوجد   ، زهري(  لون  ذو  )بع�سها 

دوابر ثمرية.
الثمار:ح�سلة،تتاأل��ف من ثلثة اأج��زاء، الداخلي   -6
منها �سل��ب، ماع��دا اأ�سناف الف��رك، والجزءان 
اإل��ى ال�سلب��ة  الخارج��ي والو�سط��ي يتح��ولن 

والت�سقق عند الن�سج.
ثالثًاا:تفحّ�ص اأ�سجار الم�سم�ص، ولحظ ما ياأتي:

1- الحجم النهائي لل�سجرة: كبير.
2- �سكل ال�سجرة: يميل  اإلى التفرّع الجانبي.

لون قلف الأ�سجار: اأحمر داكن)قرميدي(  -3

4- الأوراق:قلبية ال�سكل، وذات عنق طويل. 
اأبي�س  البتلت  ولون  ق�سيرة،  اأعناقها  الأزهار:   -5

)بع�سها ذو لون وردي(.
6- الثمار:�سكلها كروي، اأو بي�ساوي.

رابعًاا:تفحّ�ص اأ�سجار البرقوق، ولحظ ما ياأتي:
1- الحجم النهائي لل�سجرة:متو�سط.

2- �سكل ال�سجرة: يميل  اإلى النت�سار الجانبي.
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3- لون قلف الأ�سجار: بنيّ.
4- الأوراق: طويل��ة، ورفيع��ة، وال�سط��ح ال�سفل��ي 

ى بالزغب. للن�سل مغطًّ
5- الأزهار:  تحمل في مجاميع، وكلّ برعم زهري يعطي 
زهرتين اأو ثلثًا، ولون البتلت اأبي�س،ويمكن اأن 

تتكون الأزهار على دوابر.
6-  الثمار: مل�ساء، �سكلها كروي، اأو بي�ساوي.

ا:تفحّ�ص اأ�سجار الكرز، ولحظ ما ياأتي: خام�سًا
1- الحجم النهائي لل�سجرة:كبير.

قائم، وفروعه ذات زوايا حادّة  ال�سجرة:  2- �سكل 
اإلى الأعلى.

3- لون قلف الأ�سجار: اأحمر.
4- الأوراق:رمحيه اأو بي�ساوية، ذات طرف مدبّب، 

وعنق طويل. 
5- الأزهار:  كروية، و�سغيرة، ومل�ساء، ولمعة.

ار�سم في دفترك ر�سمًا تو�سيحيًّا يبين الأجزاء النباتية لأ�سجار اللّوزيات التي تفحّ�ستها،   - 1
ودوّن ملحوظاتك في دفتر التدريب العملي.

�سف اأوراق اللّوزيات.  - 2
�سف براعم اللّوزيات.  - 3

كيف تميّز فروع اللّوزيات القديمة من الحديثة؟  - 4
ار�سم مقطعًا عر�سيًّا في ثمرة اللّوزيات،واكتب اأ�سماء الأجزاء على الر�سم.  - 5

ما المق�سود  بثمرة ح�سلة؟  - 6

التـقـويـم
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النت��اج����������ات 

يتوقّع منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن تكون قادرًا على اأن:
- تحدّد علمات ن�سج ثمار اللّوزيات. 

- تحدّد الموعد المنا�سب لقطف ثمار اللّوزيات.
- تختار طريقة قطاف ثمار اللّوزيات يدويًّا بطريقة �سحيحة. 

الموادّ الم�ستخدمة والأدوات والتجهيزات
  مق�سّ تقليم.   �سكّين حادة.   اأوعية جمع الثمار.    اأ�سجار لوزيات.

الر�سوم التو�سيحيّةخطوات العمل والنقاط الحاكمة
1- حدّد علمات ن�سج ثمار اللّوزيات بما ياأتي:

الثمار،  داخل  البذور  لون  ولونها،  الثمار  حجم 
�سكل  الثمار،  الثمار، درجة �سلبة  ف�سل  �سهولة 
الموادّ  ن�سبة  الن�سا،  ن�سبة  والنكهة،  الطعم  الثمار، 

ال�سلبة الذائبة، ن�سبة الحمو�سة. 
ثمرة   لفّ  ويف�سل  باليد،  اللّوزيات  ثمار  اقطف   -2
اللّوزيات يمينًا وي�سارًا، و�سحبها برفق اإلى اأ�سفل؛ 

خوفًا من ك�شر الدوابر.

التمرين
)2-1(

كيف تحدّد موعد جني ثمار  اللّوزيات؟  -1
ما العلمة التي تدل على �سلحية ثمار اللّوز الأخ�شر للقطف ؟  -2

التـقـويـم

قطف ثمار اللّوزيات
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تمارين الممار�سة

-  نفّذ التمارين العملية الآتية بطريقة العمل الفردي، اأو �سمن مجموعات �سغيرة في الم�سغل، 
اأو الحقل، اأو ح�سب توجيهات المعلّم:

بطريقة   يدويًّا  والم�سم�س  والنكتارين،  الدرّاق،  ثمار  قطف  عملية  اأجرِ  التمرين:  عنوان   -
�سحيحة، م�ستعملً ما يلزم من موادّ متوافرة. 

-  اكتب خطوات العمل التي تتّبعها في تنفيد كلّ تمرين عملي.
-  قيمّ تنفيذك لكلّ خطوة من خطوات العمل التي اتّبعتها، وفق قائمة �سطب محدّدة وا�سحة 

كما ياأتي:
لنعمخطوات العملالرقم

1
2

احتفظ بتقويمك الذاتي في ملفك الخا�س
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)الإجا�س(،  والكمّثرى  التفاح،  وت�سمل   )Rosaceae( الوردية   العائلة  المجموعة  تتبع هذه 
وال�سفرجل.

)Apple( 1   التفّاح
)Malus Pumila Mil ( ا�سمه العلمي

اأن تكون منطقة  ال�سين، ويحتمل  اأكيد  في  يقع على نحو  البري  للتفاح  الأ�سلي  المهد  اإنّ 
بحر قزوين هي الموطن الأ�سلي ل�سجرة التفاح،واأن تكون اأ�سجار اأ�سناف التفاح الزراعية 
نتيجة  اأو   ،)Malus Pumila( النوع  من  اأو   ،)Malus Sylvestries( النوع  من  ن�ساأت  قد 
 ،)Paradisiaca Malus( مثل:  البرية،  الأنواع  من  وغيرهما  النوعين  هذين  بين  للتهجين 

.)Gallica Malus(و
في  كما  ثمرية،  دوابر  على  قِميًّا  التفاح  في  الثمرية  البراعم  والإثمار:تحمل  الإزهار  اأ  
ال�سكل )1-7(، محمولة على اأغ�سان، عمرها �سنتان اأو اأكثر، وتحمل البراعم الثمرية 

في بع�س الأ�سناف جانبيًّا على نموّات عمرها �سنة واحدة.
 اأزهار التفاح كبيرة الحجم، تنتج من براعم زهرية مختلطة تحمل قِميًّا على دوابر ثمرية 
ق�سيرة ن�سبيًّا، وينتج من تفتح البراعم المختلطة نَورة مكوّنة من )5-6(اأزهار، ونموّ 

خ�شري ق�سير ذو عقد و�سلميّات.

دابرة ثمرية: نموّ ق�سير ن�سبيًّا يحمل براعم زهرية، اإمّا جانبيًّا، واإما قِميًّا، ويتراوح عمر هذا 
النموّ بين �سنة واحدة وب�سع �سنوات.

ا خ�شريًّا )ي�سمل  البراعم الثمرية المختلطة: تعدّ هذه البراعم مختلطة؛ لأنها تعطي عند تفتحها نموًّ
الأوراق(، اإ�سافة اإلى الأزهار، ومثال ذلك البراعم الثمرية في اأ�سجار التفّاحيات.

التفّاحيات ثانيًا

مفاهيم

مفاهيم
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ال�سكل )1-7(:طبيعة الحمل في التفاح.
 يبداأ التمايز الزهري )بدء تحوّل البرعم من خ�شريّ اإلى زهريّ( في التفاح مبكرًا في ال�سيف، 
وي�ستمر تطور البراعم الزهرية المختلطة ونموّها خلل ال�سيف والخريف،وتبقى في حالة �سكون  

في ال�ستاء اإلى حين تفتحها في الربيع التالي، فينتج عنه نورة ونموّ خ�شري.
      تت�سف بع�س اأ�سناف التفاح  باأنها ذاتية الإثمار،ولكن الغالبية  خلطيه )غير ذاتية( الإثمار، 
ولذا فاإنها تحتاج اإلى التلقيح الخلطي، وتوافر �سنفين من اأ�سناف التفاح في الب�ستان الواحد لإنتاج 

مح�سول تجاري.

وبعقد الثمار في الربيع، تبداأ بالنموّ لت�سل  اإلى مرحلة الن�سج خلل ف�سل ال�سيف،وتميل اأ�سناف 
ال�سنوات حملً  اإحدى  اأنها تحمل في  اأي   ،)Alternate bearing( المعاومة  اإلى  التفاح  عمومًا 

غزيرًا، ثمّ  تحمل حملً خفيفًا في ال�سنة التالية.

مهارات البحث والت�سال

تميل اأ�سناف التفاح اإلى المعاومة Alternate bearing، ابحث في �سبكة الإنترنت، اأو الن�شرات 
الزراعية عن ظاهرة المعاومة من حيث؛ مفهومها، واأ�سبابها، وطرق الحدّ منها، واعر�س ما 

تتو�سل اإليه عن طريق برمجية العرو�س التقديمية، وناق�سه مع زملئك.  

 تثم��ر اأ�سن��اف التفاح غير ذاتية الإثم��ار، با�ستخدام الأ�سن��اف الملقحة  لها، فما 
ال�شروط الواجب توافرها في الأ�سناف الملقحة؟ فكّر
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تـطبـيـقـات

ا ومحددًا في نجاح زراعة التف��اح؛ لأنّ اأ�سجار  المنــاخ: تعدّ درجات الحرارة عام��لً مهمًّ ب  
التف��اح تحت��اج اإلى كميّات من البرودة لك���شر طور ال�سكون ال�ست��ويّ، وا�ستئناف النموّ 
في الربي��ع، وتتراوح ه��ذه الحتياجات بين 350-1200 �ساعة ب��رودة، تبعًا لل�سنف، 
عندما تنخف�س درجات الحرارة اإلى7.2�س5، اأو ما دون ذلك، وهذه تكافئ في مجموعها               
ما ي�ساوي7-9 اأ�سابيع. ويجب مراعاة هذه المتطلبات من البرودة عند اختيار الأ�سناف؛ 
لكي تنا�سب الموقع، وين�سح بعدم اختيار الأ�سناف التي تزيد احتياجاتها من البرودة على 
1000 �ساعة برودة للزراعة في الأردن، لأنّ ال�ستاء في بع�س ال�سنوات قد ل يكون باردًا 

اإلى الحدّ الذي ي�سمح بتوفير هذه الكمية من  �ساعات البرودة.
المح�سول  المتزايد على هذا  الطلب  وبناء على  القت�سادية،  التفاح  اأهمية  اإلى   ونظرًا 
في بقاع العالم المختلفة، فقد طوّرت العديد من البلدان اأ�سنافًا جديدة تمتاز باحتياجات  
متدنية من البرودة، ل تزيد على 500 �ساعة برودة؛ مّما جعل زراعتها في غور الأردن 

.)Anna( واأنّا ،)Dorestt Golden( ممكنة، مثل: دور�ست جولدن
وحتى تكون ثمار التفاح على درجة  عالية من الجودة)الطعم واللون(، فاإنه ل بدّ من 
توافر نهار طويل، و�سم�س �ساطعة خلل ف�سل النموّ، اإ�سافة اإلى نهار دافئ تبلغ درجة 

حرارته )25-28�س5(، وليل بارد ن�سبيًّا، وانخفا�س في الرطوبة الجوية.
اأنها ت�ساب بال�شرر عند  اإلّ  اللّوزيات؛  تتاأخر في تفتحها عن  التفاح   اأن براعم  ومع 
الإزهار  اأثناء مدة  اأو الجفاف في  الأمطار  الربيع. وتت�سبّب  المتاأخر في  لل�سقيع  تعر�سها 

وعقد الثمار في خف�س  الإنتاجية؛ ب�سبب ت�ساقط الأزهار والثمار ال�سغيرة. 

التهوية،  جيدة  تكون  اأن  ب�شرط  التربة،  من  مختلفة  اأنواع  في  التفاح  اأ�سجار  التربة:تنمو  ج�  
التي  الأرا�سي  التفاح  �سم.ويف�سل  يقل عمقها عن 90  األّ  الملوحة،ويجب  وخالية من 

تقلّ فيها  ال�سنوية )التي  البرودة  م�ستعينًا بموقع دائرة الأر�ساد الجوية، اح�سب عدد �ساعات 
درجة الحرارة عن 7.2�س5( في منطقتك،ثمّ اختر �سنفين ي�سلحان للزراعة الإنتاجية لأ�سجار 

التفاح، وناق�س ذلك مع زملئك.
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اأنه ينمو في اأرا�سٍ قد ت�سل درجة  اإلّ  تتراوح درجة حمو�ستها )pH( بين )6.5-6(، 
الحمو�سة فيها اإلى 8.5.

التكثير:الطريقة ال�سائعة لتكثير التفاح في الم�ساتل هي التطعيم بالعين، اأو التركيب بالقلم   د  
على اأ�سول التفاح، �سواء اأكانت اأ�سولً خ�شرية اأم منتجة باإنبات البذرة بعد تن�سيدها.

اأ�سول التفّاحيات: يُركثرَّ التفاح بتطعيم ال�سنف اأو الأ�سناف  المطلوبة  على اأحد   .1  
الأ�سول المنا�سبة، وتق�سم اأ�سول التفاح من حيث تاأثيرها في نموّ ال�سنف المطعم عليها 

-كما في ال�سكل )1-8(- اإلى ما ياأتي:
 .M27 و ،M9و ،M26:اأ�سول مقزّمة، ت�سمل اأ    . 

 .M7و ،M4و ،M106 :اأ�سول �سبه مقزمة، ت�سمل ب. 
.M111و ،MM10و ،M25 :اأ�سول �سبه قوية، ت�سمل ج� . 

)Seedling( الأ�سل البذري , M16و ،MM104و ،M1 :اأ�سول قوية، ت�سمل د  . 
الترقيد،  مثل:  الخ�شري،  الإكثار  بطريقة  جميعها  ال�سابقة  التفاح  اأ�سول  وتكثرَّ 
ثرِّ بو�ساطة  والعقل، وزراعة الأن�سجة، وي�ستثنى من ذلك اأ�سل التفاح البذري الذي كُر

)Graham(و ،)Bittenfelder( :بذور اأ�سناف تفاح معينة، مثل

ال�سكل )1-8(: تاأثير الأ�سل في نموّ اأ�سناف التفاح المطعّمة عليه.
    ،MM104 ،MM111 ،M11 ،M4 ،M7 ،M26 ،M9 :)والأ�سول هي من )الي�سار اإلى اليمين

وفي اأق�سى اليمين الأ�سل البذري.
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  وفي ما ياأتي و�سف لأهم اأ�سول التفاح: 
المطعّمة  الأ�سناف  اأ�سجار  حجم  يبلغ  اإذ  تقزيماً،  التفاح  اأ�سول  M27:اأكثر  الأ�سل  اأ . 
عليه 15-20% من حجم مثيلتها المطعّمة على اأ�سل بذري، يحتاج اإلى دعامات، 
الزراعة  اإثمار الأ�سناف المطعّمة عليه، وهو منا�سب لأغرا�س  وي�سجع  على تبكير 

الكثيفة، ويزرع في اأرا�سٍ جيدة الخ�سوبة، اإلّ اأنه ي�ساب بالمنّ القطني.
مثيلتها  من حجم   %25-20 المطعّمة  الأ�سناف  اأ�سجار  يبلغ حجم   :M9 الأ�سل  ب. 
اإثمار  تبكير  على  وي�سجع   دعامات،  اإلى  يحتاج  وهو  بذري،  اأ�سل  على  المطعّمة 
الأ�سناف المطعّمة عليه، وهو منا�سب لأغرا�س الزراعة الكثيفة، ول ي�ساب بمر�س 

التعفن التاجي، اإلّ اأنه ي�ساب بح�شرة المنّ القطني.
ج�.  الأ�سل M26: ي�سل حجم اأ�سجار الأ�سناف المطعّمة عليه اإلى 30% من حجم مثيلتها 
اإثمار  تبكير  اإلى دعامات، وي�سجع على  يحتاج  باأنه  بذري، ويمتاز  اأ�سل  المطعّمة على 
للرطوبة  وح�سا�س  الكثيفة،  الزراعة  لأغرا�س  منا�سب  وهو  عليه،  المطعّمة  الأ�سناف 

الزائدة، ومر�س التعفن التاجي،وعر�سة للإ�سابة بح�شرة مَنّ التفاح القطني.
عليه  المطعّمة  الأ�سناف  اأ�سجار  حجم  ي�سل  المقزمة،  �سبه  الأ�سول  من   :M7 الأ�سل    . د 
اإلى 50% من حجم مثيلتها المطعّمة على اأ�سل بذري، ل يحتاج اإلى دعامات؛ لأنّ 
مجموعه الجذري قادر على تثبيت الأ�سجار تثبيتًا جيدًا في التربة، يتحمل التربة الجافة 

ن�سبيًّا، ولكنّه عر�سة للإ�سابة بالمنّ القطني، وح�سا�س لمر�س التعفن التاجيّ. 
من حجم   %60 اإلى  عليه  المطعّمة  الأ�سناف  اأ�سجار  ي�سل حجم   :MM106 الأ�سل  ه�.  
مثيلتها المطعّمة على اأ�سل بذري، وي�ساعد على تبكير اإثمار الأ�سناف المطعّمة عليه، 
ويحتاج اإلى دعامات في بداية حياة ال�سجرة فقط، ويتحمل التربة الجافة ن�سبيًّا، وهو 

مقاوم لح�شرة مَنّ التفاح القطني، وح�سا�س لمر�س التعفن التاجيّ. 
اإلى 80% من حجم  اأ�سجار الأ�سناف المطعّمة عليه  MM111: ي�سل حجم  و .  الأ�سل 
مثيلتها المطعّمة على اأ�سل بذري، يحتاج اإلى دعامات في بداية حياة ال�سجرة فقط، 
ويتحمل الجفاف في التربة، وهو مقاوم لح�شرة مَنّ التفاح القطني، ومتو�سط الح�سا�سية 

لمر�س التعفن التاجي.



43

رة،  ا ومعمَّ الأ�سل البذري Seedling: اأ�سجار الأ�سناف المطعّمة عليه قوية جدًّ  . ز 
يحتاج اإلى دعامات في بداية حياة ال�سجرة فقط، وتحتاج  ال�سجرة اإلى �سنوات 

عديدة للدخول في مرحلة الإثمار، وي�ساب بح�شرة مَنّ التفاح القطنيّ. 
ه�   م�سافات الزراعة: تتاأثر م�سافات)اأبعاد( الزراعة في التفاح بالعوامل الآتية:

1. طريقة الزراعة.
2. طريقة التربية.

3. خ�سوبة التربة وعمقها.
4. الأ�سول الم�ستعملة.

5. طبيعة نموّ  ال�سنف:قائم النموّ، اأو منت�شر النموّ.
وبناء على طبيعة نموّ الأ�سل الم�ستعمل فاإنه يمكن اختيار الأبعاد الآتية:

م�سافات الزراعة المنا�سبةالأ�سل الذي طعّمت عليه الأ�سجار
M27 ،M9 ،M262.5-3م x 0.5-1.5م

MM1064-5 م  x 3-4 م
5-6 م  x 6-7 مالأ�سل البذري والأ�سول القوية الأخرى

والمثال الآتي يو�سح اأبعاد الزراعة:
اأبعاد الزراعة لأ�سجار التفاح المطعّمة على الأ�سل M9 هي: 0.5-1.5م  x2.5-3م، 
وهذا يعني اأن الم�سافة بين ال�سجرة والتي تليها في الخط الواحد من الأ�سجار داخل الب�ستان 
من  متجاورين  خطين  بين  الم�سافة  تتراوح  حين  في  متر،   1.5 اإلى  متر   0.5 بين  تتراوح 

الأ�سجار بين 2.5 م اإلى 3 م.
و    عمليات الخدمة: ت�سمل عمليات خدمة ب�ساتين التفاح ما ياأتي:

المرتفعة   المناطق  التفّاحيات في  ب�ساتين  اعتماد معظم  اإلى  نظرًا  1. الحرث والعزق: 
منها.ويكون  الق�سوى  ال�ستفادة  بدّ من  فاإنه ل  الأمطار  مياه  الأردن على  من 
ذلك بحرث الب�ساتين مرتين؛ الأولى في الخريف؛ لتهيئة التربة ل�ستيعاب مياه 
الأمطار؛ والتخل�س من الأع�ساب التي تناف�س الأ�سجار على الماء والغذاء؛ ولخلط 
الأ�سمدة الع�سوية، والأخرى مع بداية  ف�سل الربيع، وت�سمى الحرثة الربيعية، 
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وتهدف هذه الحرثة اإلى التخل�س من الأع�ساب وخلط الأ�سمدة الكيميائية.اأما 
في المناطق التي تعتمد على الريّ، فيلزم حرثه خلل ف�سل ال�سيف؛ للتخل�س 

من الأع�ساب ال�سيفية.
الت�سميد: ت�ساف الأ�سمدة الع�سوية للأ�سجار المثمرة في المناطق  المروية اأو البعلية   .2
بمع��دل طن ّ اإلى طنّين لكلِّ دونم، وتخلط بالتربة مع  الحرثة الأولى. اأما الأ�سمدة 
الكيميائي��ة، وبخا�س��ة النيتروجينية، فت�ساف دفعة واح��دة في الأرا�سي المطرية 
)البعلي��ة(  خ��ال �سهر �سباط،  بمع��دل )1-3 (كغم قبل الحرث��ة الثانية في ف�سل 
الربي��ع. اأمّا  في الأرا�س��ي المروية فت�ساف تلك الكمية عل��ى دفعتين،الأولى في 
�سباط-اآذار، والثانية في اأيار-حزيران.ويجب عدم التاأخير اأو الإ�شراف في اإ�سافة 
ال�سم��اد النيتروجيني؛ لأنّ ذلك يوؤثر في جودة الثم��ار من  حيث زيادة ليونتها، 
و�سع��ف تلونها، وتاأخ��ر ن�سجها، وق�شر مدة تخزينها، اإ�ساف��ة اإلى ا�ستمرار نموّ 

ة. الفروع الخ�شرية،مّما يعر�سها لأ�شرار ال�سقيع المبكر؛ لأنها تكون حينئذٍ غ�سّ
الجدول )1-5(: كميّات الأ�سمدة  الكيميائية)كغم/دونم(المقترحة لمحا�سيل التفّاحيات.

العن�شر الغذائيالمح�سول
)N( نيتروجين)P(ف�سفور)K( بوتا�س

201218-24تفاح
181218-24كمّثرى

اإلى مرحلة  التي و�سلت  التفّاحيات  �سبق هي لأ�سجار  ما  المقترحة في  الكميّات  • ملحوظة: 
الإثمار القت�سادي، وهي اأرقام تقريبية يمكن اللجوء اإليها في حالة عدم توافر معلومات اأو نتائج 
تحليل لعينات الأوراق والتربة.اأمّا في حالة توافر نتائج تحليل عينات الأوراق والتربة فيجب اعتماد 

تلك النتائج ومراعاتها، واإعداد برنامج الت�سميد  بناءً على ذلك.
الريّ: الريّ  التكميلي )خلل ال�سيف( عامل اأ�سا�سي لنجاح زراعة التفاح في    .3
الأ�سجار  تعرّ�س  اإنّ  الأمطار،اإذ  فيها  تقلّ  التي  ال�سنوات  وخا�سة في  الأردن، 
لجفاف التربة خلل ال�سيف  يوؤدي اإلى ت�ساقط الثمار، و�سغر حجمها، ورداءة 

جودتها، وق�شر نموّاتها الخ�شرية،و�سعف اأزهارها في المو�سم.
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الجدول )1-6(:  كميّات مياه الريّ اللزمة خلل مو�سم النموّ لريّ ب�ساتين التفّاحيات.
كمياّت مياه الريّ م3  / دونمالمح�سول

450-600تفاح
450-600كمّثرى

التقليم: تتلخّ�س عملية التقليم الإثماري لأ�سجار التفاح المرباة على نحوٍ هرمي   .4
في الخطوات الآتية:

الفروع  التقاء  ال�سجرة تحت م�ستوى  النموّات الموجودة  على �ساق  .  اإزالة  اأ 
الرئي�سة بال�ساق، اأو عند قاعدة ال�ساق.

اإزالة النموّات الم�سابة بالح�شرات و الأمرا�س. ب . 
اإزالة النموّات المت�شررة ميكانيكيًّا، كالنموات المك�سورة بفعل الرياح، اأو  ج� . 

الحمل الغزير، اأو بفعل الآليات.
اأقرب  اإلى  الو�سطي  والقائد  الثلثة،  الرئي�سة  الفروع  من  كلّ  قمّة  .  تق�سير  د 
فرع جانبي للقمّة، على اأن يكون اتجاه هذا الفرع الجانبي اإلى الخارج في 
ال�سجرة  اإبقاء  اإلى  التق�سير هذه  وتهدف عملية  الثلثة،  الرئي�سة  الفروع  

�سمن الرتفاع المطلوب.
وهذه  لل�سجرة،  الداخلية  الأجزاء  ت�سابك  اإلى  توؤدي  التي  النموّات  ه� .  اإزالة 
الداخلي  ال�سطح  تنمو على  التي  والفروع  المائية  الطرود  ت�سمل  النموّات 
القائد  على  تنمو  التي  تلك  اأو  الو�سطي،  القائد  باتجاه  الرئي�سة  للفروع 

الو�سطي باتجاه الفروع الرئي�سة مبا�شرة.
القائد  اأو  الرئي�سة،  الفروع  على  المحمولة  القديمة  النموّات  بع�س  اإزالة   . و 

الو�سطي، وبخا�سة تلك التي تحمل دوابر ثمرية هرمة.
بهدف  الو�سطي؛  والقائد  الرئي�سة  الفروع  على  الجانبية  النموّات  بع�س  تق�سير   . ز 
المحافظة على ال�سكل الهرمي لل�سجرة، والحد من تظليل النموّات العلوية لما تحتها.
وهذا التقليم هو المف�سل في التفاح، اإذ اإن التقليم ال�سديد اأو الجائر ي�سعف 
اإلى  ا فيوؤدّي  التقليم الخفيف جدًّ اأمّا  الأ�سجار، ويزيد من نموها الخ�شري، 

�سعف النموّ الخ�شري، وزيادة عدد الثمار  ذات الحجوم ال�سغيرة.
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هذه  وفي  الحمل(،  )تبادل  بالمعاومة  التفاح  اأ�سناف  من  كثير  تت�سف  الثمار:  خفّ   .5
اأو  الميكانيكيّة،  اأو  اليدوية  المعروفة، وهي  الطرق  باإحدى  الثمار  بدّ من خفّ  الحالة ل 
الكيميائية،والأخيرة هي  الأكثر ا�ستخدامًا، وتر�سّ الأ�سجار بمنظم النموّ  NAA، بتركيز  

ا من التفتح الكامل للأزهار. يتراوح بين 10-20 جزءًا في المليون، بعد  15-20يومًَ
الآفات:  تتعر�س اأ�سجار التفاح في مراحل نموها المختلفة للإ�سابة بالعديد من   .6
الآفات، ومنها: دودة ثمار التفاح، ومَنّ التفاح القطني، وحفّار �ساق التفاح، 

والبيا�س الدقيقي، وجَرَب التفاح.
و    الأ�سناف: كما في ال�سكل ) 1-9(: ينت�شر العديد من اأ�سناف التفاح العالمية في الأردن، منها: 

جولدن ديل�س�س Golden Delicious: اأ�سجاره متو�سطة الحجم، ويمتاز باإنتاجيته   .1
العالي��ة، اأمّ��ا ثماره فهي متو�سط��ة اإلى كبيرة الحج��م، لونها اأ�سف��ر لمع، والجزء 
اللّحمي منها اأبي�س، مذاقها حلو، وله نكهة مميزه، وين�سج في �سهر اأيلول، وي�سلح 
 ،Lysgold "للتخزي��ن وال�سحن، وقد نتجت منه طفرات عِدّة، منها: "ليز جولدن

.Ozark gold "و"اأوزارك جولد ،Smootheee"و"�سموثي
اإلى  متو�سطة  وثماره  اإنتاجيته جيدة،  وقائمة،  قوية،  اأ�سجاره   :Delicious ديل�س�س   .2
كبيرة الحجم، لونها اأحمر لمع، والجزء اللّحمي منها اأبي�س اللون، ع�سيري، حلو 
المذاق، وتمتاز  ثماره بوجود نتوءات مميزه عند قمة الثمرة، يَن�سج في اأيلول –ت�شرين، 
 Red Chief ، Ace،Top:منها عدّة،  منه طفرات  نتجت  للتخزين. وقد  وي�سلح 

 Red Starkrimson ،Red King

جراني �سميث Granny Smith: اأ�سجاره متو�سطة النموّ، اإنتاجيته جيدة، وثمرته   .3
متو�سطة اإلى كبيرة الحجم، لونها اأخ�شر، والجزء اللّحمي  منها �سلب ع�سيري 

يميل اإلى الحمو�سة، ين�سج في ت�شرين الأول، وي�سلح للتخزين.
4.  رويال جال Royal Gala: اأ�سجاره متو�سطة النموّ، واإنتاجيته جيدة، وثمرته 
اللّحمي   الأحمر على خلفية �سفراء، والجزء  باللون  متو�سطة الحجم، مو�سّحة 

منها �سلب، وين�سج في اآب.
فوجي Fuji: اأ�سجاره قوية، �سبه قائمة النموّ، اإنتاجيته جيدة، وثمرته �سغيرة اإلى متو�سطة   .5
الحجم، لونها يتراوح بين الأخ�شر، والأ�سفر، المو�سح بالأحمر، والجزء اللّحمي منها 
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�سلب، ع�سيري، �سديد الحلوة، يَن�سج في  ت�شرين الأول، وي�سلح للتخزين.
الأردن،   وادي  منطقة  مثل  الدافئ،  ال�ستاء  ذات  المناطق  ينا�سب   :Anna اأنّا   .6
ثماره  وتن�سج  برودة،  �ساعة   350-300 بين  البرودة  من  احتياجاته  تتراوح 
مبكرًا، حجمها متو�سط اإلى كبيرة، طويلة، و�سفراء، ومو�سحة باللون الأحمر، 

و�سجرته قوية النموّ، تميل اإلى الحمل المبكّر والغزير.

)جراني �سميث()جولدن(                                                      

)رويال جال()فوجي(                                                        

اأنّادور�ست جولدن                                                
ال�سكل ) 1-9(:بع�س اأ�سناف التفاح.
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مهارات البحث والت�سال

و   الن�سج والجني: ت�سمل علمات ن�سج ثمار التفاح ما ياأتي:
لونها  ي�سبح  الخ�شراء  فالأ�سناف  المنا�سبين،  واللون  الحجم  اإلى  الثمار  و�سول   .1

اأ�سفر فاتح )كريمي(، اأمّا الأ�سناف الحمراء فتميل اإلى اللون الأحمر الداكن.
زيادة ليونة الثمرة التي تقا�س با�ستخدام جهاز قيا�س ال�سلبة.  .2

احت�ساب عمر الثمرة من وقت العقد اإلى اكتمال الن�سج.  .3
ال�سوء  انك�سار  مقيا�س  جهاز  با�ستخدام  الذائبة  ال�سلبة  الموادّ  ن�سبة  احت�ساب   .4

)الرافراكتوميتر(.

ال�شركات  واأدلّة  بالمراجع  م�ستعينًا  منطقتك  في  ال�سائعة  التفّاح  اأ�سناف  عن   تقريرًا  اكتب 
التقديمية،  العرو�س  برمجية  طريق  عن  اإليه  ل  تتو�سّ ما  واعر�س  )الكتالوجات(،  الم�ستوردة 

وناق�سه مع زملئك.
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)Pyrus Communis L( ا�سمها العلمي
يعتقد باأن المنطقة ال�سمالية والمنحدرات ال�سمالية من اإيران والمنحدرات ال�سمالية الغربية من 
جبال الهمليا  وجبال القوقاز، هي الموطن الأ�سلي للكمثرى.وتتبع معظم اأ�سناف الكمّثرى 
التجارية النوع )Pyrus Communis L(، وقليل منها يتبع النوع )Seratina Pyrus( ونتج بع�سها 

من التهجين بين هذين النوعين وغيرهما من الأنواع.
اأ     الإزهار والإثمار: تحمل البراعم الثمرية قميًّا على دوابر ثمرية، كما في التفاح،ويمكن 
اأن تحمل جانبيًّا على نموّات المو�سم ال�سابق في بع�س الأ�سناف،ويعطي البرعم الزهري 
اأ�سناف  ومعظم   .)10-1( ال�سكل  في  اللون،كما  زهرية  اأزهار   8-5 بين  الواحد 
الكمّثرى عديمة التوافق الذاتي،لذلك فهي تحتاج اإلى تلقيح خلطي؛ مّما ي�ستلزم  زراعة 
Win�  وونترنيلز ،Bartlett  �سنفين متوافقين من اأ�سناف الكمّثرى، مثل اأ�سناف بارتلت

ter Nelis.وتختلف الكمّثرى  عن التفاح في اأن اأ�سنافها ل تميل اإلى المعاومة، مثل التفاح، 

ولذا فاإن خفّ الثمار في كثير من الأحيان غير �شروري، ما لم يكن عقد الثمار غزيرًا.

ال�سكل )1-10(: طبيعة الحمل في الكمّثرى.
الأ�سناف  وبخا�سة  العالية،  الحرارية  باحتياجاتها  الكمّثرى  اأ�سجار  تمتاز   المناخ:  ب     
المتاأخر ن�سجها، وتتفتح اأزهارها في اأوائل الربيع قبل اأن تتفتح اأزهار التفاح، مّما يجعلها 
اأكثر عر�سة لل�سقيع،وتتحمل اأ�سجارها الجفاف اأكثر من التفاح، وبخا�سة المطعّمة على 
ح�سب  وذلك   ،1200-200 البرودة  �ساعات  من  احتياجاتها  وتبلغ  بذريّ،  اأ�سل 

ال�سنف، لك�شر طور ال�سكون ال�ستويّ. 

pear  :2   الكمّثرى
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ج�    التربة: تحتاج اأ�سجار الكمّثرى اإلى اأرا�سٍ عميقة وخ�سبة، جيّدة ال�شرف والتهوية، 
وعديمة القلوية اأو قليلتها، ويمكنها تحمّل الأرا�سي الكل�سية.

د    التكثير: يمكن تطعيم اأ�سناف الكمّثرى على اأيٍّ من الأ�سول الآتية، مع مراعاة وجود 
حالت من عدم التوافق بين بع�س هذه الأ�سول وبع�س اأ�سناف الكمّثرى.

اأ�سل كمّثرى بذري: توؤخذ البذور  من اأ�سناف معيّنة من الكمّثرى، مثل �سنف    .1
والأ�سجار  الأ�سل.  هذا  لإنتاج  )Kirschen Saller(؛  �سنف  اأو   ،)Winter Nelis(

المطعّمة على هذا الأ�سل قوية ومعمّرة اإلّ اأنها تبلغ �سن  الإثمار في وقت متاأخر ن�سبيًّا.
ال�سنفين  التلقيح الخلطي بين  الأ�سل من  نتج هذا   :)OHF 333( اأ�سل هجين  .2
ويمتاز  المقزمة،  �سبه  الأ�سول  من  يُرعدّ  وهو   ،)Home x Farmingdale Old(

بتوافقه مع اأ�سناف الكمّثرى جميعها، ومقاومته اللفحة النارية، ومر�س تدهور 
الكمّثرى، وتحمّله وجود الكل�س.

اأ�سل زعرور:  يعدّ من الأ�سول المقزمة، ويتحمل  ن�سبة عالية من الكل�س في التربة.  .3
اأ�سل �سفرجل: يعدّ هذا الأ�سل من الأ�سول المقزمة  ن�سبيًّا، وبخا�سة عند مقارنته    .4
اإلّ  الإثمار في وقت مبكر،  �سن  المطعّمة عليه  الأ�سجار  البذري، وتبلغ  بالأ�سل 
اأنه ح�سا�س لوجود الكل�س في التربة، وتتجلى هذه الح�سا�سية بظهور نق�س عن�شر 
الحديد على اأ�سجار الأ�سناف المطعّمة عليه، وهنالك حالت عدم توافق بين هذا 
الأ�سل وبع�س اأ�سناف الكمّثرى، مثل: �سنف ويليامز )Williams( اأوبارتلت، 

.)Winter Nelis( وونتر نيلز ،)Bosc( وبو�سك

ال�سفرجل   اأ�سل  بتطعيم  المزدوج، وذلك  التركيب  اإجراء  الحالة،يجب  في هذه 
ب�سنف  الأخيرين  هذين  تطعيم  ثمّ  هاردي،  اأو  هوم،  اأولد  الم�سماة  بالكمّثرى 

الكمّثرى المطلوب.
تق�شر  اإذ  الم�ستخدم،   الأ�سل  الزراعة  ح�سب  م�سافات  تختلف  الزراعة:  م�سافات  ه�    
عند ا�ستخدام اأ�سل �سفرجل، اأو اأ�سل )OHF(، لت�سل اإلى )4x4م( بالطريقة المربعة، 

بارتلت  الكمّثرى  واأ�سناف  ال�سفرجل  اأ�سل  التوافق بين  م�سكلة عدم  كيف تحلّ 
وبو�سك Bosc، وونتر نيلز Winter Nelis ؟ فكّر
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وتزداد لت�سبح )5-6م x 6-7م( بالطريقة الم�ستطيلة عند ا�ستخدام اأ�سول الكمّثرى 
البذرية.

و    عمليات الخدمة: تت�سابه عمليات  خدمة ب�ساتين الكمّثرى والتفاح،اإلّ اأن الكمّثرى 
رى لثمارها عمليات خفّ.  ل تجُر

من  بالعديد  للإ�سابة  المختلفة  نموها  مراحل  في  الكمّثرى  اأ�سجار  تتعر�س  الآفات:  ز    
الآفات، منها: المنّ، وحفّار ال�ساق، وب�سيل الكمّثرى، ودودة الثمار، وثاقبة البراعم،  

واللفحة النارية، وتدهور الكمّثرى، والجرب.
ح    الأ�سناف: كما في ال�سكل )1-11(:للكمثرى اأ�سناف عديدة، اأهمها:

ثمارها  ن�سبيًّا،  قائمة  ال�سجرة   :)Williamsاأو  Bartlett( بارتلت  اأو  وليامز،   .1
الن�سج  عند  لونها  منتظم،  غير  الخارجي  و�سطحها  الحجم،  كبيرة  اإلى  متو�سطة 
اأ�سفر عليه وجنة حمراء، والجزء اللّحمي من الثمرة �سلب، حلو المذاق، ع�سيري، 
وله طعم مميّز، وي�سلح لل�ستهلك الطازج والتعليب، ين�سج في �سهر اآب، ويحتاج 

اإلى ملقّح، ول يتوافق مع اأ�سل ال�سفرجل.
اأ�سل   مع  ويتوافق  النموّ،  متو�سطة  �سجرته   :)Conference( كونفران�س   .2
ت�سبه  بنية  بقع  اأ�سفر مع  لونها  اإلى كبيرة الحجم،  متو�سطة  ال�سفرجل، وثمرته 
ثمارها في  تن�سج  الأو�سط،  ال�شرق  اأ�سواق  مّما يجعلها غير مرغوبة في  ال�سداأ، 

�سهر اآب-اأيلول، وتحتاج اإلى ملقح.
�سنف كو�سيا )Coscia(: �سجرته قائمة النموّ، وثمرته متو�سطة الحجم، ولونها   .3
اأ�سفر، تن�سج في �سهر تموز، ويتمتع هذا ال�سنف بقدر معين من الخ�سوبة الذاتية.
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كو�سياكونفران�س

بارتلت
ال�سكل ) 1-11(: بع�س اأ�سناف الكمّثرى.       

ق�سيةّ للمناق�سة
لو زارك اأحد المزارعين واأخبرك عن رغبته في زراعة ب�ستان كمّثرى ي�سمل �سنفًا واحدًا  فقط، 

فما راأيك في ذلك؟ ناق�س ذلك مع زملئك.

فاأيّ هذه  بريّ، وزعرور،وبلّوط،  �سنوبر  اأ�سجار  اأر�ض تحتوي  قطعة  اأُعطيت  لو 
الأنواع يمكن ال�ستفادة منه في اإن�ساء ب�ستان كمّثرى في تلك  القطعة؟ فكّر
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مرحلة  اإلى  و�سولها  بعد  قا�سية،  �سلبة  وهي  الكمّثرى  ثمار  والجني:تقطف  الن�سج  ط  
الن�سج، ثمّ ي�ستكمل ن�سجها في مخازن درجة حرارتها )20-21�س5(، ورطوبة %85 
مدة )10-12( يومًا، ويجب مراعاة عدم ارتفاع الحرارة  في اأثناء مدة الن�سج؛ حتى 
المقطوفة بعد  الكمّثرى  الثمار ونكهتها. ويمكن تخزين ثمار  يوؤثر ذلك في مظهر   ل 
و�سولها اإلى مرحلة الن�سج، وقبل اأن يُر�ستكمل ن�سجها، وفي هذه الحالة  تحفظ في و�سط 
درجة حرارته )-1�س5(، ورطوبته )90-95%( مدة تتراوح بين )3-4 ( اأ�سهر، وبعد 

ذلك يمكن اإن�ساج الثمار كما ذكر �سابقًا.
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 Quince  :3   السفرجل

)Cydonia Oblonga Mill( ا�سمه العلمي  
  يتبع ال�سفرجل الف�سيلة الوردية والجن�س )Cydonia( الذي ي�سمل نوعًا واحدًا هو ال�سفرجل.

ال�سفرجل  في  الثمرية  البراعم  تحمل   :)12-1( ال�سكل  في  كما  والإثمار،  الإزهار  اأ  
البرعم  ويعطي  واحدة،  �سنة  عمرها  طويلة،  اأو  ق�سيرة،  ثمرية  طرود  نهاية  في  قميًّا 
زهرة واحدة كبيرة ن�سبيًّا، لونها يميل اإلى الزهري، ويحمل عددًا من الأوراق، ويعود 
اإلى كون البرعم الثمري في ال�سفرجل من النوع المختلط. والبراعم الثمرية في  هذا 
ال�سفرجل اأ�سغر منها في كلٍّ من التفاح والكمّثرى، واأزهار ال�سفرجل الذّاتية التلقيح.

اعقد مقارنة بين التفاح، والكمّثرى، وال�سفرجل،  من حيث طبائع الحمل والإزهار،  واعر�س 
ل اإليه، وناق�سه مع زملئك. ما تتو�سّ

ن�شاط )3-1(

 )1-12(: الإزهار والإثمار.
المناخ: تقلّ احتياجات اأ�سجار ال�سفرجل من البرودة  في اأثناء ال�ستاء اإذا ما قورنت مجموعة  ب   
اأ�سناف  التفاح والكمّثرى، وهي قادرة على الإنتاج حتى في المناطق ذات ال�ستاء الدافئ، 
اأزهاره  اأمّا  والكمّثرى،  التفاح  اأ�سجار  من  للبرد  اأكثر ح�سا�سيّة  ال�سفرجل  اأ�سجار  وتعدّ 
فهي اأقل عر�سة ل�شرر ال�سقيع المتاأخر؛لأنّها تحمل  طرفيًّا على النموّات الحديثة، ويتاأخر 

ظهورها ن�سبيًّا.
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ا للملوحة والتربة  التربة: ينمو ال�سفرجل في اأنواع عديدة من الأرا�سي،اإلّ اأنه ح�سا�س جدًّ ج�   
اأ�سجار  وتتحمل  الكل�سية،  الأرا�سي  في  الحديد  نق�س  اأعرا�س  عليه  الكل�سية،وتظهر 

ال�سفرجل الأرا�سي الرطبة ن�سبيًّا.
التكثير: ل يوجد تنوع  كبير في الأ�سول التي يمكن تطعيم ال�سفرجل عليها،وغالبًا ما تطعّم  د   
اأو  ال�ساقيّة،  العقل  بو�ساطة  �شريًّا  خُر يكثرَّ  �سفرجل  اأ�سل  على  التجارية  ال�سفرجل  اأ�سناف 
ال�شرطانات، اأو الترقيد، الهرمي، ويعدّ اأ�سل )Malling A( اأكثر الأ�سول ا�ستعمالً في الم�ساتل.
م�ســافات الــزراعة: م�س��افات ال��زراعة في ب�س��اتين ال�سفرجل 3x3 م، اأو 4x4 م، اأو  ه�   
x 5م )بحيث تكون الم�سافة بين ال�سجرة الواحدة  وجارتها في الخط الواحد 4م،  4م 

والم�سافة بين خطين متجاورين بين 4-5 م(
رى عمليات  خدمة ب�ساتين ال�سفرجل  كما ذكر في ب�ساتين الكمّثرى  عمليات الخدمة: تجُر و   
اإلى  اأ�سبوع  بعد  لتح�سين حجمها، وذلك  يدويًّا  الثمار  التفاح.ويجب مراعاة  خفّ  و 

اأ�سبوعين من عقدها.
الآفات: تتعر�س اأ�سجار ال�سفرجل في مراحل نموها المختلفة للإ�سابة بالعديد من الآفات،  ز   

منها: حفّار �ساق  التفاح، ودودة ثمار التفاح، واللّفحة النارية.
الأ�سناف، كما في ال�سكل ) 1-13(: تق�سم  اأ�سناف ال�سفرجل بناء على �سكل الثمرة  ح   

اإلى مجموعتين رئي�ستين، هما:
�سكل  تاأخذ  المجموعة  هذه  اأ�سناف  ثمار  اأن  ال�سكل:اأي  الكمثرية  الأ�سناف  1.  مجموعة 

الكمّثرى، وتمتاز بطراوة جزئها اللّحمي، وقلة عدد الخليا الحجرية التي تتخلله.
2.  مجموعة الأ�سناف التفاحية ال�سكل: اأي اأن ثمار اأ�سناف هذه المجموعة تاأخذ �سكل 
التفاحة، وتمتاز بجفاف الجزء اللّحمي و�سلبته، ولها نكهة اأقوى من نكهة اأ�سناف 

المجموعة الأولى.
وفي ما ياأتي و�سف لأهمّ اأ�سناف ال�سفرجل:

اأ.  �سامبي��ون )Champion(: م��ن اأ�سناف المجموع��ة الكمّثرية، ثم��اره كبيرة منتظمة 
ال�س��كل، ولونها ليموني اأ�سفر، ولها طعم جي��د، واأ�سجاره ذات حجم متو�سط؛ مّما 

ي�سجع الأ�سجار على دخول مرحلة الإثمار في وقت مبكر.
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ب.  باين اأبل )Pineapple(: من اأ�سناف المجموعة التفاحية، ثماره كبيرة، ولونها اأ�سفر 
فاتح، والجزء اللّحمي منها اأبي�س اللون وطري، ونكهته مميزة ت�سبه نكهة الأنانا�س.

�سامبيونباين اأبل
ال�سكل )1-13(: الأ�سناف في ال�سفرجل.

الن�سج والجني: تقطف ثمار ال�سفرجل متاأخرة في ف�سل الخريف، بعد اأن يتغير لون ق�شرة  ط   
الثمرة من الأخ�شر اإلى الأ�سفر، وتظهر الرائحة المميزة للثمار.
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التـقـويـم

و�سح المق�سود بكلٍّ مّما ياأتي:  -  1
دابرة ثمرية.  - اأ 
تمايز زهري.  - ب 

-  برعم مختلط. ج� 
و�سح العوامل التي توؤثر في تحديد م�سافات الزراعة عند غر�س اأ�ستال التفاح.  -  2

قارن بين اأ�سلي التفاح : M9، وMM106، من حيث:  -  3
عم. -  تقزيمهما للطُّ اأ 

-  الإ�سابة بمر�س التعفن التاجيّ. ب 
-  الإ�سابة بح�شرة المنّ القطنيّ. ج� 

-  م�سافات الزراعة المنا�سبة. د 
ل �شرورة لخفّ ثمار الكمّثرى، في حين يجب خفّ ثمار التفاح.ناق�س هذا القول.  -  4

ماذا نق�سد بالتركيب المزدوج؟ ولم نلجاأ اإليه لتركيب الكمّثرى اأحيانًا؟  -  5
اذكر ثلثة اأ�سول يمكن ا�ستخدامها لتركيب الكمّثرى عليها.  -  6

كيف يمكنك تكثير ال�سفرجل؟  -  7
علّل ما ياأتي:  -  8

ا اإلّ اأننا  نرى اليوم ب�ساتين  مع اأنّ ن�سبة احتياجات التفاح ال�سديد للبرودة كبيرة جدًّ  - اأ  
تفاح منتجة في منطقة الأغوار.

اأزهار ال�سفرجل اأقل تاأثّرًا من اأزهار التفاح اأو الكمّثرى بانخفا�س درجات الحرارة.  - ب  
ا، فما الفر�سيات التي ت�سعها  عند زيارتك لب�ستان تفاح مثمر،لحظت اأن اإنتاجه قليل جدًّ  -  9

لتف�سير ذلك؟ وما الحلول التي تقترحها؟
قارن بين التفاح وال�سفرجل،  من حيث:  - 10

طبيعة الإزهار والإثمار.  - اأ  
الحتياجات ال�سنوية للبرودة.  - ب  
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النت��اج����������ات 

يتوقّع منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن تكون قادرًا على اأن:
- تجهز النبات من اأجل تكثيره بالترقيد الهرمي. 

- تجري عملية الترقيد الهرمي.
- تف�سل النباتات الجديدة عن الأمهات، وتزرعها.

الموادّ الم�ستخدمة والأدوات والتجهيزات
  اأمهات تفاح اأو كمّثرى.   مجرفة.   من�سار.   مق�س تقليم.

الر�سوم التو�سيحيّةخطوات العمل والنقاط الحاكمة
1- اقطع �ساق ال�سجرة الأم على ارتفاع )15-20�سم( 

في اأواخر ف�سل ال�ستاء، انظر ال�سكل )1(.
2- كوّم ترابًا رطبًا حول ما تبقى من �ساق الأم، انظر 

ال�سكل)1(.
3- ا�ستمرّ في تكويم التراب الرطب كلّما طالت الفروع 

النامية حول �ساق الأم، انظر ال�سكل)2(.
4- حافظ على رطوبة التربة حول ال�ساق.

التالي  ال�ستاء  الأمهات في ف�سل  التراقيد عن  اف�سل   -5
بعد اأن تكون قد كوّنت جذورًا.

التمرين
)3-1(

)1(

)2(
ال�سكل )1(: الترقيد الهرمي

1- بماذا يمتاز الترقيد الهرميّ عن غيره من اأنواع التراقيد الأخرى؟
2- لماذا يجب ال�ستمرار في تكويم التراب الرطب كلما طالت الفروع النامية حول �ساق الأم ؟

3- متى تف�سل النباتات الجديدة عن الأم؟

التـقـويـم

تكثير التفّاحيات بالترقيد الهرمي
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النت��اج����������ات 
يتوقّع منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن تكون قادرًا على اأن:

- ت�سف نباتات التفّاحيات نباتيًّا. 
-تحدّد طبائع الإزهار والإثمار.

- تميّز التفّاحيات نباتيًّا.
الموادّ الم�ستخدمة والأدوات والتجهيزات

  اأ�سجار.   تفاح.   كمّثرى.   و�سفرجل.   �سكّين.

الر�سوم التو�سيحيّةخطوات العمل والنقاط الحاكمة
:تفحّ�ص اأجزاء النباتات الموجودة اأمامك، ولحظ ما ياأتي: اأولًا

1- التفاح:
الأوراق:م��ا نظام توزي��ع الأوراق عل��ى ال�ساق؟   - اأ 
وهل ه��ي ب�سيطة اأم مركبة؟ وم��ا �سكلها، وكيف 
تك��ون حافاته��ا؟ هل ه��ي م�ستدقة القم��ة؟ انظر 

ال�سطح ال�سفلي للأوراق، ماذا يوجد عليه؟
ب -  الدواب��ر الثمرية،كم��ا في ال�س��كل )1(،  ق�سيرة، 
والبرعم الطرفي في الدابرة اأو الفرع المثمر مختلط.

الزه��يرة  اأن  اأي  النموّ)�سيميّ��ة(،  ج� -  النورة:مح��دودة 
الو�سطى تتفتح اأولً،ما عدد الزهيرات  فيها؟

ال�سكل)1(: دابرة تفاح.

-  الزهرة:خنث��ى، وتتك��ون من خم���س �سبلت  د 
�سدية،  الأ م��ن  كبير  وع��دد  بتلت،  وخم���س 

ومبي���س واح��د.
ه���-   الثم��رة: لح��ظ اخت��لف �سكله��ا، ولونها، 
نه��ا ثم��رة كاذب��ة غ��ير  ح�س��ب ال�سن��ف، واأ

حقيقي��ة.

التمرين
)4-1(

تمييز نباتات التفّاحيات
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2- الكمّثرى:
وراق:م��ا ترتيب الأوراق عل��ى ال�ساق؟ وهل  -  الأ اأ 
هي ب�سيطة اأم مركبة؟وما �سكلها، وحافاتها؟ بماذا 

تختلف عن اأوراق التفاح؟
الدوابر الثمرية،كما في ال�سكل )2(، ت�سبه دوابر التفاح. ب - 

ج� -  الن��ورة: غ��ير مح��دودة النموّ)را�سيمي��ة(، اأي اأن 
الأزه��ار القاعدية تتفت��ح اأولً، ما ع��دد زهيرات 

النورة الواحدة؟
الزهرة:تركيب الزهرة ي�سبه تركيب زهرة التفاح.  - د 

الثمرة:لحظ اختلف �سكله��ا، ولونها، ح�سب  ه� - 
ال�سنف،  واأنه��ا ثم��رة كاذب��ة غ��ير حقيقي��ة.

ال�سكل)2(: دابرة كمّثرى.

3- ال�سفرجل:
الأوراق: تفحّ���س و�سعها، و�سكله��ا، وملم�سها،   - اأ 
وراق التفاح  وحافاته��ا، بم��اذا تختلف ع��ن اأ
الموجود  الزغب  ب��ين كميّة  قارن  والكمّثرى؟ 
وراق في كلٍّ من  عل��ى ال�سط��ح ال�سفل��ي ل��لأ

ال�سفرج��ل والتف��اح.
3(: البرعم الطرفي  البراعم، كم��ا في ال�سكل ) ب - 
يتفت��ح  عن��ه نم��وّ خ���شري طوله ي��تراوح بين 

10-15 �س��م، وينته��ي بزه��رة واح��دة. 
من حيث  والكمّثرى  التفاح  اأزهار  ت�سبه  ج�-  الزهرة: 

التركيب.
بي�س��اوي، وه��ي  م�ستدي��ر  �سكله��ا  الثم��رة:   - د 
ثم��رة كاذبة غ��ير حقيقية، قارن ب��ين حجمها 

وحج��م ثم��ار التف��اح والكمّ��ثرى.
ٍّ مــن التفــاح والكمّثرى،  ـا في ثمار كل  ــا عر�سيّـً ـا: اعمــل مقطعًا ثانيًـا

وال�سفرجل، وتعرّف اأجزاءها.

ال�سكل)3 (: برعم �سفرجل.
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والكمّثرى،  التفاح،  لأ�سجار  النباتية  الأجزاء  يبين  تو�سيحيًّا  ر�سمًا  ار�سم في دفترك   -1
وال�سفرجل التي تفحّ�ستها، و�سجّل الأجزاء على الر�سم.

لماذا ت�سمّى ثمرة التفّاحيات ثمرة كاذبة؟  -2
ما نوع كلّ من الزهرة والثمرة في الكمّثرى؟  -3

ما الفرق بين ال�سفرجل والتفاح، من حيث طبيعة حمل الثمار؟  - 4

التـقـويـم
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النت��اج����������ات 

يتوقّع منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن تكون قادرًا على اأن:
ا اإثماريًّا - تقلم اأ�سجار التفاحيات تقليمًّ

الموادّ الم�ستخدمة والأدوات والتجهيزات
اأ�سجار.   تفاح.   كمّثرى.   و�سفرجل.   �سكّين. 

الر�سوم التو�سيحيّةخطوات العمل والنقاط الحاكمة
ا  تقليمًا  ،)1( ال�سكل  في  كما  والكمّثرى،  التفاح،  نباتات  :قلّم  اأولًا

خفيفًاا، على النحو الآتي:
1- اأزل الفروع الجافة والمك�سورة.

2- اأزل الفروع  المت�سابكة؛ لتكوين دوابر ثمرية جديدة.
3- تخلّ�س من الدوابر الثمرية الكبيرة،وذلك باإزالة الفروع 

التي تحملها، انظر ال�سكل )1( .
4- اأزل ال�شرطانات التي تنمو قريبًا من �سطح  التربة.

ها. خ المائية،اأمّا اإذا كان موقعها منا�سبًا فق�شرّ 5- اأزل الأفرُر

التمرين
)5-1(

التقليم الإثماري للتفاحيات

ال�سكل)1(
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ثانيا: قلّم نباتات ال�سفرجل كما ياأتي:
1- اأزل الفروع المري�سة، والجافة، والمك�سورة.

2- اأج��رِ عملية الخ��ف لبع�س الأغ�س��ان؛ للتحكم في عدد 
الثمار الناتجة، كما في ال�سكل)2(.

3- ق�شرّ الفروع الأخرى )تقليم تق�سير(؛ لت�سجيع التفريع 
الجانبي.

ال�سكل)2(

اذكر الأ�س�س التي تعتمدها في تقليم التفاح.  -1
لماذا تق�شرَّ بع�س فروع ال�سفرجل؟  -2

التـقـويـم
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النت��اج����������ات 
يتوقّع منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن تكون قادرًا على اأن:

- تحدد علمات ن�سج ثمار التفّاحيّات. 
- تجني ثمار التفّاحيّات.

الموادّ الم�ستخدمة والأدوات والتجهيزات
  مق�س.   اأكيا�س جمع الثمار.   �سناديق التعبئة.   اأ�سجار تفاح.   كمّثرى.   �سفرجل.

الر�سوم التو�سيحيّةخطوات العمل والنقاط الحاكمة
:جني ثمار التفاح والكمّثرى كما ياأتي: اأولًا

1- حدد مواعيد الن�سج با�ستخدام معايير الن�سج.
2- �سع كي�س جمع الثمار على �سدرك، بحيث يكون الجزء  

الحامل وراء الرقبة.
مرة   وي�سارًا،  يمينًا،  لفّها  ثمّ  اليد،  براحة  الثمرة  اأم�سك   -3
�سدّها  اأو  �سحبها  وتجنب  الجانبيّ،  ال�سدّ  مع  واحدة 
انظر  للدوابر،  �شرر  اأيّ  اإحداث  واحذر  الأ�سفل،  اإلى 

ال�سكل )1(.
4- �سع الثمار بعد قطفها في �سناديق، ومكان ظليل حفاظًا 

عليها من اأ�سعة ال�سم�س المبا�شرة، انظر ال�سكل )2(.

ال�سكل)1(:جني ثمار التفاح.

 
ال�سكل)2(: تعبئة الثمار في ال�سناديق.

التمرين
)6-1(

جني ثمار التفّاحيات
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5- افرز الثمار  الم�سابة اأو المعطوبة اأو الم�سوهة، ول ت�سعها 
في ال�سندوق، انظر ال�سكل )3(.

من  اأعلى  ال�سناديق  حافة  تكون  بحيث  الثمار  عبّئ   -6
م�ستوى الثمار، كما في ال�سكل )4(.

ثانيًاا: جني ثمار ال�سفرجل:
اقطف ثمار ال�سفرجل عندما تن�سج با�ستخدام المق�س.

ال�سكل)3(: فرز الثمار. 

ال�سكل)4(: تعبئة الثمار في ال�سناديق.

ما معايير ن�سج ثمار كلٍّ من التفاح، والكمّثرى، وال�سفرجل؟  -1
علّل:  -2

اأ   - يجب عدم �سغط ثمار التفاح في �سناديق  التعبئة.  
ب- تفرز الثمار الم�سابة، و المعطوبة، و الم�سوّهة، ول تو�سع في ال�سناديق.  

ما اأهميّة ا�ستخدام كي�س جمع الثمار؟  -3

التـقـويـم



66

اأ�سجارها   ،Citrus الحم�سيّات  وجن�س   ،Rutaceae ال�سذبية  الف�سيلة  اإلى  الحم�سيّات  تنتمي 
و�سجيراتها دائمة الخ�شرة، وتنت�شر زراعتها في الأغوار؛ وذلك لدفء الجو �ستاءً؛ وتوافر مياه الريّ. 
ن التمييز  بين ا�سم الجن�س )Citrus( )لحظ الكلمة تبداأ بحرف كبير وتحتها خط (  ومح�سول  ويح�سُر
الحم�سيّات )citrus(،لحظ اأن الكلمة تبداأ بحرف �سغير ولي�س تحتها خط (؛ لأنّ مح�سول الحم�سيّات 
كلمة عامة ت�سمل  اأنواعًا كثيرة تنتمي اإلى لجن�س )Citrus(، مثل:  البرتقال )C. sinensis(، والليمون 
.)C. grandis( والبوملي ،)C. reticulata( والماندرين ،)C. paradis( والجريب فروت ،)C. limon

ويرجع ت�سمية هذه الفاكهة بالحم�سيّات اإلى طعمها الحم�سيّ الذي يعزى اأ�سا�سًا اإلى حم�س ال�ستريك. 
1   الإزهار والإثمار

مل الأزهار عل��ى  اأ�سجار الحم�سيّ��ات في نورات عنقودية  كم��ا في ال�س��كل )1-14( : تحُر
)Short Raceme( اإمّ��ا مف�ردة، ،واإمّا ف�ي مجموع�ات، جانبيًّا وقِ�ميَّا على النموّات الحديثة 
)Growth Flush( في المو�س��م ال�سابق، وعلى النموّات المو�سمي��ة. وتكون العناقيد الزهرية 
اإمّ��ا م�سحوب��ة باأوراق ) اأزه��ار دفع النموّ الأخ��ير(، واإمّا م��ن دون اأوراق )اأزهار النموّات 
المو�سمي��ة(، وتظهر براعم الحم�سيّات الزهرية في اآب��اط الأوراق على فروع الدورة ال�سابقة 
للنمو بعد توقفها عن النموّ، وتتفتح هذه البراعم الزهرية عن نموّ زهري فقط )زهرة اأو اأكثر( 
نة ما يعرف بالنّورة غير الورقية  )Leafless inflorescence(، اأو اأن البرعم الجانبي في  مكوِّ
ا، ويَحمل في اآباط  اأوراقه  اإبط الورقة على نموّ الدورة ال�سابقة يتفتح عن نموّ خ�شري ق�سير جدًّ

 .)Leafy inflorescence( نورة تُرعرف با�سم النورة الورقية

الحمضيّات ثالثاً

مفاهيم

مفاهيم

النورة غير الورقية: تتفتح البراعم الزهرية عن نموّ زهري فقط )زهرة اأو اأكثر(، مكوّنة ما يعرف 
بالنورة غير الورقية )النورة غير م�سحوبة باأوراق(.

نموّ خ�شري  ال�سابقة عن  الدورة  نموّ  الورقة على  اإبط  الجانبي في  البرعم  يتفتح  الورقية:  النورة 
ا،ويَحمل في اآباط  اأوراقه نورة تُعرف با�سم النورة الورقية )النورة م�سحوبة باأوراق(. ق�سير جدًّ
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ال�سكل)1-14(: النورات في الحم�سيّات.

اأم  ورقية  النورة  اأكانت  �سواء  الحم�سيّات،  تفتحها في  قبل  الزهرية   البراعم  معرفة  ي�سعب     
غير ورقية؛ لأنّ الأزهار تحمل على النموّات الحديثة.ويمكن روؤية الأزهار في البراعم قبل تفتحها 
والنموّات  الحديث،  النموّ   ن�ساط  توقف  بعد  الزهرية  البراعم  تتكون  اإذ  الأكثر،  على  باأ�سبوعين 

الحديثة تحمل عادة جانبيًّا على الفروع التي عمرها �سنة واحدة اأو �سنتان على الأكثر.            
يبداأ التمايز الزهري  في الحم�سيّات في اأواخر كانون الثاني وحتى اأواخر �سباط، وي�ستمر البرعم 

الزهري في تطوره ونموّه اأ�سابيع عدّة، ثمّ تتفتح الأزهار بعدها في �سهر اآذار.
كالمندلينا  بذور،  على  ثمارها  تحتوي  التي  الحم�سيّات  لأنواع  �شروريّان  والإخ�ساب  التلقيح 
والكلمنتينا، والبرتقال البلدي، ويكون تلقيحها ذاتيًّا. وهناك بع�س الأنواع ل تحتاج اإلى تلقيح 

واإخ�ساب لتكوين الثمار، كما  في برتقال )اأبو �شّرة(، وبرتقال الفلن�سيا، لأنّ الثمار تعقد بكريًّا.
وثمرة الحم�سيّات  م�ستديرة من نوع خا�س تعرف با�سم العنبة، تتكون من  ثلثة اأجزاء، هي 

من الخارج اإلى الداخل  كما ياأتي:

الورقية في  الورقية والنورات غير  النورات  ال�سكل)1-14(، وقارن بين كلٍّ من  اإلى  انظر 
ل اإليه عن طريق برمجية العرو�س التقديمية، وناق�سه مع زملئك.  الحم�سيّات، واعر�س ما تتو�سّ

ن�شاط )4-1(

عند تفحّ�سك فروع الحم�سيّات، هل يمكنك تعرّف البراعم الزهرية قبل تفتحها؟ فكّر
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اإلى  نوع  من  �سمكها  في  وتختلف  الملم�س،  جلديةّ   :)Exocarp( الخارجية  الق�شرة  اأ   
اآخر، وتحتوي خليا زيتية.

الجزء الو�سطي )Mesocarp(: ن�سيج اإ�سفنجي اأبي�س يحتوي الموادّ البكتينية. ب   
باأغ�سية  المغلّفة  الع�سير  اأكيا�س  ويحتوي  ع�سيري   :)Endocarp( الداخلي  الجزء  ج�   
ثمار  ال�سكل )1-15( مقطعًا عر�سيًّا في  ويبين  الأندوكارب،  با�سم  تعرف  رقيقة  

الحم�سيّات.

)1-15(:   مقطع عر�سي في ثمار الحم�سيّات. 2   المناخ

لنموها   حرارة  درجات  واأن�سب  �ستاء،  الدافئة  المدارية  المناطق  في  الحم�سيّات  زراعة  تجود 
يتراوح بين )25-30 �س5(، ويقلّ  معدل النموّ بارتفاع درجات الحرارة اأو انخفا�سها، اإلى 
ا، وتت�شرر الأ�سجار اإذا ما و�سلت  اأن يتوقف تمامًا عند 38�س5 ارتفاعًا، اأو 13�س5 انخفا�سً
درجة الحرارة اإلى �سفر �سل�سيو�س. اأمّا الرطوبة الجوية فيوؤدي انخفا�سها اإلى الإ�شرار بنمو 
اأ�سجار الحم�سيّات واأزهارها، وبخا�سة اإذا �سادف ذلك ارتفاع درجات الحرارة، وكذلك 

ت�شّر الرياح ال�سديدة وال�ساخنة بالأزهار والثمار، وتوؤدي اإلى �سقوطها.

مهارات البحث والت�سال

يختلف مدى تاأثير درجات الحرارة  في اأ�سجار الحم�سيّات باختلف الأ�سناف، ابحث في 
برمجية  اإليه عن طريق  ل  تتو�سّ ما  الزراعية عن ذلك، واعر�س  الن�شرات  اأو  الإنترنت،  �سبكة 

العرو�س التقديمية، وناق�سه مع زملئك.  
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3    التربة
اإلى الطينية(، وذلك  اأنواع التربة من )الرملية  تنجح زراعة الحم�سيّات في مدًى وا�سع من 
يعود اإلى توافر الأ�سول الملئمة، مثل اأ�سل الليمون الخ�سن، والليمون البنزهير اللّذين تنجح 
زراعتهما في الأرا�سي الخفيفة، واأ�سل ال�سونكي في الأرا�سي الرملية، واأ�سل الخ�سخا�س في 
الأرا�سي الثقيلة. واأجود اأنواع التربة لزراعة الحم�سيّات هي التربة التي تت�سف باأنها متو�سطة 
اأف�سل رقم  القوام، العميقة الخ�سبة، ذات ال�شرف الجيّد، الخالية من الأملح ال�سارة. واإن 
حمو�سة للتربة )pH( يلئم الحم�سيّات هو ما بين )5-6(، اإذ يكون نموّ الجذور �سعيفًا في 
الأرا�سي ال�سديدة الحمو�سة، اأمّا في الأرا�سي القلوية فتثبّتُر كثير من عنا�شر التربة فيها، مّما 

يمنع امت�سا�سها، فتظهر اأعرا�س نق�سها على النباتات، مّما يُروجب معالجة هذه الحالة.

4   طرق التكثير
    يمكن تكثير الحم�سيّات بطرق عديدة، اأهمها:

اأ    التطعيم بالعين على اأ�سول بذرية: هي اأكثر الطرق انت�سارًا، ويعدّ اأ�سل الخ�سخا�س الأكثر 
ا�ستخدامًا في الأردن، اإذ ينمو  جيدًا في الأرا�سي الثقيلة  والقلوية.

وت�ستطيع جذوره  تحمّل الغمر في الماء اأكثر من اأ�سول الحم�سيّات الأخرى، اإ�سافة 
ا اأ�سل  اإلى اأنه يعدّ اأ�سلً مقاومًا للجفاف، ب�سبب تعمق جذوره وانت�سارها، وهو اأي�سً
مقاوم لمر�س الت�سمّغ، اإلّ اأنه قابل للإ�سابة بمر�س التدهور ال�شريع.وقد اأدخلت وزارة 
فولكاماريانا،  مثل:  ال�شريع،  التدهور  لمر�س  المقاومة  الأ�سول   من  العديد  الزراعة 
وماندرين الكيلو باتر، وتروير �سترانج، غير اأن ا�ستخدام هذه الأ�سول لم يلق الهتمام 

المطلوب كالخ�سخا�س.
ب    البذور المتعددة الأجنةّ: يعدّ التكثير بهذه الطريقة من  طرق التكثير الخ�شريّ، نظرًا اإلى 
اأن معظم اأ�سناف الحم�سيّات تنتج بذورًا متعددة الأجنة،اأي اأن البذرة الواحدة تحتوي اأكثر 
من جنين )جنين جن�سي واأجنة خ�شرية(، والأجنة الخ�شرية  في البذرة الواحدة تنتج  من 

الن�سيج الأميّ، ولذلك تعطي اأ�ستالً م�سابهة، وهي بذلك ل تحتاج اإلى تطعيم.

التربة للمت�سا�س في ب�ساتين  اأثر درجة الحمو�سة في جاهزية عنا�شر  فيه  اكتب تقريرًا تبين 
ل  الحم�سيّات، ابحث في �سبكة الإنترنت، اأو الن�شرات الزراعية عن ذلك، واعر�س ما تتو�سّ

اإليه، وناق�سه مع زملئك.  

ن�شاط )5-1(
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دَّ بذورها،  تفحّ�س بذرة ليمون اأو كلمنتينا،وحاول اأن تف�سل الأجنة بع�سها عن بع�س،ثمّ عُر
وقارن بينها من حيث الحجم.

ن�شاط )6-1(

ج�     التركيب بالقلم: طريقة غير متبعة تجاريًّا في تكثير الحم�سيّات؛ لأنها مكلفة.
العقل ال�ساقية المتخ�سبة: يمكن اتباعها في تكثير بع�س اأنواع الحم�سيّات، مثل بع�س  د   

اأ�سناف الليمون.
الترقيد الهوائي: يمكن اتباعها في تكثير بع�س اأنواع الحم�سيّات، مثل الماندرين. ه�   

5    مسافات الزراعة
البرتقال،   في  كما  6م*6م،  الآتية:  الأبعاد  وفق  الحم�سيّات  غرا�س  زراعة  عادة  تزرع   
والماندرين، اأو 7م*7م، كما في الجريب فروت،اأو 5م*5م، كما في الكلمنتينا،اأما اليو�سفي 

المطعم على اأ�سل الخ�سخا�س فيمكن زراعته باأبعاد 3م*3م.
6   عمليات الخدمة

تحتاج اأ�سجار الحم�سيّات اإلى عمليات الخدمة الآتية:
الحرث والعزق: تحرث الأر�س المزروعة بالحم�سيّات مرتين اأو اأكثر في ال�سنة، نظرًا  اأ   
اإلى انت�سار الأع�ساب فيها، ب�سبب ارتفاع درجات الحرارة وكثرة مياه الريّ، ويكون 
الحرث بين �سفوف الأ�سجار على عمق اأكبر منه عند الحرث بالقرب منها، اإذ يكون 
اإبقاء  وي�ستح�سن  التقطيع.  من  جذورها  على  للمحافظة  الأ�سجار؛  تحت  �سطحياً 
كما في  الجافة،  المناطق  ال�سنة، خا�سة في  طوال  الح�سائ�س   من  تمامًا  نظيفة  الأر�س 
غور الأردن )علّل ذلك(، اإذ ت�ستخدم المبيدات الع�سبية المتخ�س�سة، اأمّا في الأرا�سي 

المنحدرة فيف�سل ترك الأع�ساب؛ لتقليل انجراف التربة.
ويجب مراعاة ما ياأتي عند اإجراء عمليات الحرث في ب�ساتين الحم�سياّت:

اء تحت �سطح التربة. 1 .  األّ يكون الحرث بعمق واحد با�ستمرار حتى ل تتكون طبقة �سمَّ
2 .  تجنُّب الحرث في اأثناء مو�سم النموّ والإزهار تجنبًا لتقطيع الجذور ال�سغيرة التي  تمت�س 

الماء والعنا�شر الغذائية، وخوفًا من ت�ساقط الأزهار والثمار ال�سغيرة.
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الريّ: تعتمد كميّة مياه الريّ، والمدة بين الريَّة والأخرى على عوامل منها؛ نوع التربة،  ب   
اأ�سجار  وكمية المياه المت�ساقطة، ومقدار فقدان الماء بالتبخر والنتح. وعمومًا، تحتاج 
الحم�سيّات اإلى ما معدله  )100ملم(  كلّ ثلثة اأ�سابيع، وهذا يعني �شرورة المحافظة 
على تربة الب�ستان رطبة اإلى عمق ل يقلّ عن المتر. ويمكن تعطي�س  اأ�سجار الليمون مدة 
�ستة اأ�سابيع قبل الإزهار، وبعدها يمكن ريّ الب�ستان لدفع الأ�سجار اإلى الإزهار. اإن 
الإهمال في ريّ ب�ساتين الحم�سيّات �سواء بالمبالغة فيه، اأو حرمان الأ�سجار منه ي�سبب 

�سقوط الأزهار والثمار ال�سغيرة.

 ابحث في �سبكة الإنترنت، اأوالن�شرات الزراعية عن طرق ريّ ب�ساتين الحم�سيّات الآتية:الريّ 
ال�سطحي،الريّ بالتنقيط،الريّ بالر�سا�سات،من حيث ؛

1- كميّة الأع�ساب النامية.
2- كميّة الماء الم�ستهلك.

3- الجهد المبذول في الريّ.
4- جودة الثمار.

5- الكلفة الت�سغيلية.
 واعر�س ما تتو�سل اإليه، وناق�سه مع زملئك.  

ق�سيةّ للبحث

واأ�سنافها،  الحم�سيّات  ونوع  والمناخ،  التربة،  نوع  على  الت�سميد  يعتمد  الت�سميد:  ج�   
والأ�سول الم�ستخدمة، ويمكن البدء  بت�سميد ب�ستان الحم�سيّات في ال�سنوات الع�شرة 

الأولى من اإن�سائه بال�سماد المركب، كما هو مبين في الجدول )7-1(.

تـطبـيـقـات
اح�سب كميّة  مياه الريّ اللزمة )في المرة الواحدة( لري 30 دونماً مزروعة بالحم�سيّات
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الجدول )1-7(: برنامج ت�سميد اأ�سجار الحم�سيّات بال�سماد المركب.

عدد الدفعات التي توزع عليها كميةّ ال�سمادكميةّ ال�سماد)غ/�سجرة(ال�سنة
1505الأولى
4504الثانية
9004الثالثة
18003الرابعة

20503الخام�سة
22753ال�ساد�سة
25003ال�سابعة
27253الثامنة
29503التا�سعة
31503العا�شرة

 الن�سب المئوية للعنا�شر ال�سمادية في هذا ال�سماد المركب كما ياأتي:
B2O3CuOMnOMgOK2OP2O5N2

0.10.250.52828
وتحتاج الأ�سجار اإلى الت�سميد بالعنا�شر النادرة، خا�سة في غور الأردن، اإذ تعاني بع�س الب�ساتين 
من نق�س الحديد والزنك والمنغنيز، ويمكن اإ�سافتها عن طريق الت�سميد الورقي، اإذ تر�س الأ�سجار  
بالكميّات المطلوبة بعد جمع المح�سول، اأو قبل بدء مو�سم النموّ الجديد. وي�ساف ال�سماد البلدي 

المختمر اإلى التربة بعد النتهاء من جمع المح�سول.
اأم خفيف؟وكيف  اأم متو�سط  اإلى تقليم �سديد  اأ�سجار الحم�سيّات  التقليم:  هل تحتاج  د   
يكون ذلك؟ اإنها تحتاج اإلى تقليم خفيف؛ لأنّ مخزونها من الموادّ الكربوهيدراتية قليل، 

واأن التقليم ال�سديد يوؤخر الإنتاج  ويقلّله، وي�سعف النموّ.
ويتطلب التقليم الإثماري لأ�سجار الحم�سيّات ما ياأتي:

1 .  اإزالة ال�شرطانات والفروع الجافة والميتة والم�سابة والمك�سورة.
2 .  اإزالة الطرود المائية التي تنمو على ال�ساق، اأو في اأماكن غير منا�سبة على الفروع 

الرئي�سة لل�سجرة.
3 .  تق�سير الطرود المائية النامية اإلى لخارج.
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4 .  تقليم خفّ، لإزالة الفروع ال�سعيفة، كما في اأ�سجار بع�س اأ�سناف المندلينا.
5 .  تق�سير الفروع الطويلة وال�سعيفة اإلى تفرعات جانبية، كما في اأ�سجار الليمون، 

ويُرجرى التقليم بعد النتهاء من جمع الثمار.
7   الآفات

تتعر�س اأ�سجار الحم�سيّات للإ�سابة باأمرا�س وح�شرات عدّة، من اأهمها:
الأمرا�س الفطرية: مثل الت�سمّغ، وعفن الثمار الأخ�شر. اأ   

الأمرا�س البكتيرية:مثل �سيتر�س كانكر. ب   
الأمرا�س الفيرو�سية: مثل التدهور ال�شريع، وك�سوكورت�س، والب�سورو�سي�س. ج�   

الديدان الثعبانية )النيماتودا(. د   
الح���شرات: اأهمها �سانعات الأنف��اق، والح�شرات الق�شرية، والم��نّ، والحلم الف�سي،  ه�   

والبقّ الدقيقي، والترب�س، وذبابة الفاكهة.
8   الأصناف

للحم�سي��ات اأ�سن��اف عديدة ي�سع��ب ح�شرها، وبناء عل��ى ما ذكره �سام�س��ون )1980، 
Samson(  يمكن تق�سيم اأ�سناف الحم�سيّات من حيث:

موعد  الن�سج اإذ تق�سم اإلى اأ�سناف مبكرة، ومتو�سطة، ومتاأخرة. اأ   
�سكل الثمار. ب   

لون الثمار. ج�   
الطعم و�سفات اأخرى. د   

       وفي ما ياأتي الأ�سناف المحلية للحم�سيات:
اأ     مجموعة البرتقال الحلو،كما في ال�سكل )1-16(، ت�سمل اأ�سنافًا عديدة، منها:

اأو  م�ستطيل،  بي�ساوي  و�سكلها  كبيرة،  )ال�سموطي(:ثمرته  اليافاوي  البرتقال   .1
مائل لل�ستطالة، الق�شرة لونها برتقالي زاهٍ تظهر عليها الغدد الزيتية، وملم�سها 
النّقل، وطعم اللبِّ  اأو خ�سن، �سميكة بع�س ال�سيء، مّما يجعلها تتحمل  محبّب 

والع�سير لذيذ، والف�سو�س في الثمرة كبيرة، والبذور قليلة اأو معدومة.
البرتقال اأبو �شرة: ثمرته متو�سطة اإلى كبيرة الحجم، �سكلها كروي اإلى بي�ساوي   .2
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مقل��وب، وطرفها بارز ي�سبه ال���شرة، ول تحتوي بذورًا، وه��ي ع�سيرية ن�سبيًّا، 
وطعمها لذي��ذ، ول ت�سلح في ال�سناعات الغذائية، واأمّ��ا الق�شرة فلونها برتقالي 

غامق، متو�سطة ال�سمك.
البرتق��ال الفرن�س��اوي: ي�سب��ه في �سكل��ه ثمرة برتق��ال الفلن�سي��ا، ق�شرته محببة،   .3
و�سميك��ة، ولونها برتقالي ف��اتح، وحجمها متو�سط، اأمّا لبّه��ا فهو غامق ت�سوبه 

حمرة خفيفة، ويحتوي بذورًا.
برتقال فالن�سيا: ثمرته متو�سطة اإلى كبيرة الحجم،  م�ستطيلة اإلى كروية ال�سكل،   .4
عديمة البذور، اأو قليلتها، ق���شرة الثمرة لونها برتقالي حقيقي عند الن�سج، وهي 
متو�سط��ة اإلى �سميكة، وجلدية مل�ساء، ع�سيرها غزير وذو نكهة جيدة، يميل اإلى 
الحمو�س��ة، وي�سلح هذا ال�سنف في ال�سناعات الغذائية بدرجة ممتازة، وهو يعدّ 

من الأ�سناف المتاأخرة،بل اإنه اآخر ما ين�سج من الحم�سيّات.

 ال�سموطي.اأبو �شّرة.                                               الفلن�سيا.                                               
ال�سكل )1-16 (: بع�س اأ�سناف مجموعة البرتقال الحلو.

تفحّ�س ثمار اأ�سناف البرتقال )اأبو �شّرة، اليافاوي، والفلن�سيا(، ثمّ قارن بينها من حيث 
اإليه،  تتو�سل  ما  واعر�س  البذور،  وكمية  وطعمه  الع�سير،  وكمية  الق�شرة،  ولون  الحجم، 

وناق�سه مع زملئك.

ن�شاط )7-1(

في كم��ا  والتانجــور،  والتانجيلــوز  المهجــن  والماندريــن  الماندريــن  مجموعــة  ب   
 ال�سكل )1-17(: ت�سمل هذه المجموعة اأ�سنافًا محلية، منها:

الكلمنتينا: الثمار متعددة الحجوم، تتراوح بين المتو�سطة اإلى ال�سغيرة، اأ�سكالها   .1
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من�سغط،  المي�سم  جهة  من  الثمرة  وطرف  الكمّثرى.  ت�سبه  كروية  اإلى  قليلً  مفلطحة 
ولونها  ناعم،  ملم�سها  وتق�سيرها،  ف�سلها  ي�سهل  ال�سمك،  متو�سطة  الثمرة  وق�شرة 
برتقالي داكن اإلى برتقالي محمر، ولحم الثمرة ع�سيري حلو، وفيه بذور اأقل من المندلينا.
اأ�سكالها  ال�سغيرة،  اإلى  المتو�سطة  من  تتراوح  الحجوم،  متعددة  الثمار  المندلينا:   .2
ثمرة  بال�ساق-  الثمرة  ات�سال  ناحية  –وبخا�سة  كبير  حدٍّ  اإلى  ت�سبه  مفلطحة 
ان�سغاطًا، والق�شرة رقيقة  اأكثر  المي�سم  المندلينا من جهة  اأن ثمرة  اإلّ  الكلمنتينا، 
فيها  والبذور  م�سفرّ،  اإلى  فاتح  برتقالي  لونها  الف�سو�س،  النف�سال عن  �سهلة  

عديدة، وطعم الثمرة حام�سي.

ال�سكل )1-17(: بع�س اأ�سناف مجموعة الماندرين.

ج�    مجموعة الليمون كما في ال�سكل )1-18(: ت�سمل هذه المجموعة اأ�سنافًا، منها:
ليمون الأ�ساليا، ومنه الليمون المعروف با�سم Eureka، ثمرته متو�سطة الحجم   .1
اإلى �سغيرة، اإهليجية ال�سكل، وتميل اإلى ال�ستطالة، وقد تكون بي�ساوية، برقبة 
اإمّا معدومة،  بذورها  بالفرع وبحلمة �سغيرة،  الثمرة  ات�سال  �سغيرة من جهة 
واإمّا قليلة، وتميل الثمرة اإلى اللون الأ�سفر عند الن�سج.اأما الق�شرة فهي متو�سطة 

مك، والثمرة ع�سيرية وحام�سية، والإثمار يكون على مدار ال�سنة. ال�سُّ
المجموعة  هذه  ت�سمل   :)19-1( ال�سكل  في  فروت،كما  الجريب  مجموعة   •

اأ�سنافًا، منها:
   جري��ب فروت مار�س:  ثمرت��ه متو�سطة الحجم، منب�سطة اإل��ى كروية ال�سكل، 
بذورها قليلة،ع�سيرية، والق�شرة لونها اأ�سفر فاتح،واللّب لونه اأ�سفر مخ�شّر قليلً.
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• مجموعة ال�سادوك، اأو بيوميلو،كما في ال�سكل )1-20(:  الثمرة كبيرة الحجم 
اإلى حدٍّ ما، و�سبه كروية، مفلطحة اأو كروية كمثرية، والق�شرة �سفراء مل�ساء 
الع�سيرية  والأكيا�س  م�سفرّ،  اأبي�س  واللّب  �سميكة،  اإلى  متو�سطة  خ�سنة،  اأو 

كبيرة،وطعم الع�سير فيها حام�سي قليل الحلوة.

9      النضج
معرفة  ويمكن  ال�ستهلكي،  الن�سج  مرحلة  اإلى  ت�سل  حين  الحم�سيّات  ثمار  قطف  يجب 

و�سول الثمار اإلى مرحلة الن�سج ال�ستهلكي بالعلمات الآتية: 
بدء تحول اللون الأخ�شر اإلى الأخ�شر الفاتح،ثمّ اللون المميز لأنواع الحم�سيّات، وهو  اأ  

اللون الأ�سفر في الليمون، واللون البرتقالي في البرتقال.
و�سول ن�سبة الموادّ ال�سلبة الذائبة اإلى الحمو�سة بن�سبة 1:16-10 ب  

ن�سبة الع�سير في الثمرة ل تقلّ عن%50. ج�  

ال�سكل )1-20 (: مجموعة ال�سادوك اأو بيوميلو.

ال�سكل )1-19 (: مجموعة الجريب فروت. ال�سكل )1-18 (: مجموعة اللّيمون.
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اليد،  براحة  الثمرة تم�سك  القطف، وعند قطف  تعرف بمق�سات  ة  الثمار بمق�سات خا�سّ تُرقطف 
ثمّ تف�سل عن الفرع بو�ساطة مق�س القطف؛ لأنّ �سحب  الثمرة من غير ق�سها من عند  العنق  يمزّق 
الثمرة  من جهة العنق، خا�سة في المندلينا، والكلمنتينا. وفي حالة البرتقال ت�سحب الثمرة  وتحرّك يمينًا 
وي�سارًا، ثمّ ت�سدّ اإلى اأ�سفل، اإلّ اأنه في الحالت جميعها يف�سل ف�سل الثمار با�ستخدام مق�سّ القطف.

مهارات البحث والت�سال
اكتب تقريرًا تبين فيه كيفية تحديد �سلحية ثمار الحم�سيّات للقطف بو�ساطة ح�ساب ن�سبة 
الن�شرات  اأو  الإنترنت،  ب�سبكة  م�ستعينًا  الثمرة،  ع�سير  في  ال�ستريك  حام�س  من  الخالي  الماء 
الزراعية، واعر�س ما تتو�سل اإليه عن طريق برمجية العرو�س التقديمية، وناق�سه مع زملئك.  

ما ال�سم العلمي لكلٍّ من:  -  1
البرتقال.            ب - الليمون.   - اأ 

د- الماندرين.           ه�   -   البوملي. الجريب فروت.   ج� - 
ت�سبب رياح الخما�سين اأ�سرارًا بالغة بالحم�سيّات، اذكر هذه الأ�سرار.  -  2

بين الأمور التي يجب  مراعاتها عند اإجراء كلٍّ  من العمليات الزراعية الآتية في ب�ساتين   -  3
الحم�سيّات:

اأ   -  الريّ     ب - العزق    ج�- التقليم
كيف تحكم على و�سول الحم�سيّات اإلى مرحلة الن�سج ال�ستهلكي؟  -  4

يرغب مزارع حم�سيّات في اإن�ساء ب�ستان حم�سيّات، اإلّ اأن تربة اأر�سه ثقيلة، فماذا تقترح   -  5
عليه لحلّ هذه الم�سكلة؟

علّل ما ياأتي:  -  6
خلوّ ثمار بع�س اأ�سناف البرتقال من البذور.  - اأ  

عدم احتياج الحم�سيّات اإلى تقليم جائر.  - ب 
بع�س الأ�ستال الناتجة من بذور الحم�سيّات تكون م�سابهة للنبات الأم.  - ج� 

ا�ستخدام اأ�سل فولكاماريانا لتطعيم الحم�سيّات عليه.  - د 

التـقـويـم
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النت��اج����������ات 
يتوقّع منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن تكون قادرًا على اأن:

- تختار الفروع المنا�سبة لأخذ العقل ال�ساقية �سبه المتخ�سبة منها.
- تجهّز العقل ال�ساقية �سبه المتخ�سبة.

- تعامل العقل بهرمونات التجذير المنا�سبة.
 - تغر�س العقل ال�ساقية �سبه المتخ�سبة لتجذيرها.

الموادّ الم�ستخدمة والأدوات والتجهيزات
للتجذير. زراعي  تجذير.   و�سط  الحم�سيّات(.   بيتمو�س.   هرمون  )اأ�سول  نباتات  من    فروع 

   مق�س تقليم.   جهاز ري رذاذي.

الر�سوم التو�سيحيّةخطوات العمل والنقاط الحاكمة
1- حدّد الفرع الذي تريد اأخذ العقل منه، على اأن يكون 

عمره اأقلّ من �سنة.
اإلى عقل طولها من )8-15�سم(، بحيث  الفرع  ق�سّ   -2
على  عقد  ثلث  اأو  عقدتين،  على  منها  كلّ  يحتوي 

الأقل، انظر ال�سكل)1(.
3- اأزل الأوراق القريبة من القاعدة، واأبق ورقتين، اأو ثلث 

ورقات في الجزء العلوي.
بالتجذير،  الخا�س  الهرمون  في  العقل  قواعد  اغم�س   -4

وتخل�س من الكمية الزائدة منه، بهز قاعدة العقلة.
تحت  للتجذير،  ملئم  زراعي  و�سط  في  العقل  اغر�س   -5
الريّ الرذاذي، اأو في و�سط يحتوي ن�سبة رطوبة عالية، 

وبعيدًا عن اأ�سعة ال�سم�س.
لتق�سيتها  اإلى مكان،  بعد تكوين الجذور  الأ�ستال  انقل   -6

قبل زراعتها في المكان الدائم.

ال�سكل)1(: عقلة �سبه متخ�سبة.

التمرين
)7-1(

تكثير الحم�سياّت بالعقل ال�ساقية �سبه المتخ�سبة
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التـقـويـم

1- ما الموعد المنا�سب لأخذ العقل ال�ساقية �سبه المتخ�سبة؟ علّل ذلك.
2- ما اأهمية اإجراء عملية التق�سية للأ�ستال قبل نقلها اإلى الحقل؟

3- عدد العوامل التي ترى اأنها اأ�سا�سية في نجاح التكثير بالعقل ال�ساقيّة �سبه المتخ�سبة.
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النت��اج����������ات 
يتوقّع منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن تكون قادرًا على اأن:

- ت�سف الحم�سيّات نباتيًّا.
-  تميّز الحم�سيّات نباتيًّا.

- تحدد طبائع الحمل والإزهار في الحم�سيّات.

الموادّ الم�ستخدمة والأدوات والتجهيزات
  فروع مزهرة اأو مثمرة من الليمون، والبرتقال، والجريب فروت، والكلمنتينا.   �سكّين.

الر�سوم التو�سيحيّةخطوات العمل والنقاط الحاكمة
1- تفحّ�س فروع حم�سيّات مزهرة، ولحظ ما ياأتي:

ن بع�س الأنواع  اأ-     عنق الورقة،كما في ال�سكل)1(: تكوِّ
اأجنحة على اأعن��اق الأوراق، ففي اأيّ الأنواع توجد 

هذه الأجنحة؟ قارن بين حجومها.
ب-  و�س��ع الأوراق: م��اذا ن�سمّي نظام ترتي��ب الأوراق 
عل��ى الفروع؟ لحظ وجود عقد عند ات�سال الورق، 

ولحظ الم�سافة بين كلّ عقدتين، ماذا ت�سمّى؟
اأو في  الأوراق،  اآب��اط  ج�-  الأزهار:توج��د وحده��ا في 
نورات را�سيمي��ة ق�سيرة )نورة غ��ير ورقية(، كما في 
رات المحمولة على النموّات  ال�س��كل)2(، لحظ النوَّ

الحديثة تجدْها )نَورة ورقية(، كما في ال�سكل )3(.
2- تفحّ�س فروعًا حديثة التكوين، واأخرى اأكبر �سنًّا، في اأيّ 

منها تجد اأ�سواكًا �سغيرة؟ انظر ال�سكل)4(.
3- اعمل مقطعًا عر�سيًّا في كلٍّ من الفرع الحديث  والفرع الأكبر 

�سنًّا، �ستجد اأن اأحدهما ذو زوايا، اأمّا الآخر فهو دائري.

ال�سكل )1(: الأوراق في الحم�سيّات.

التمرين
)8-1(

تمييز نباتات الحم�سياّت 
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من  الأجزاء  وافح�س  ثمرة،  في  عر�سيًّا  مقطعًا  اعمل   -4
الخارج اإلى الداخل.

ال�سكل)4(: فرع حم�سيّات.

ال�سكل)3(: نورة حم�سيّات ورقية.ال�سكل) 2(:نَورة حِم�سيّات غير ورقية.

1- ار�سم في دفترك الأجزاء التي تفحّ�ستها،واكتب اأ�سماء الأجزاء على الر�سم.
2- كيف تميّز فرع حم�سيّات حديث من فرع اآخر قديم؟

3- في اأيّ اأنواع الحم�سيّات تظهر الأجنحة وا�سحة على اأعناق الأوراق؟

التـقـويـم
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النت��اج����������ات 
يتوقّع منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن:

 - تقلّم الحم�سيّات تقليمًا اإثماريًّا.

الموادّ الم�ستخدمة والأدوات والتجهيزات
  مق�س تقليم.   من�سار تقليم.   �سلم.   ب�ستان حم�سيِّات.

الر�سوم التو�سيحيّةخطوات العمل والنقاط الحاكمة
حدّد الأفرخ المائية.  -1

اأزل الأفرخ المائية المتجهة اإلى اأعلى، اأو اإلى   -2
داخل ال�سجرة، بو�سع متعار�س.

ثمّ  الجيدة،  المواقع  ذات  المائية  الأفرخ  اختر   -3
ها. ق�شرّ

اأزل ال�شرطانات النامية اأ�سفل منطقة التطعيم.  -4
اأزل الفروع الجافة والمك�سورة.  -5

تخلّ�س من الفروع الكبيرة ال�سعيفة الإثمار.  -6

التمرين
)9-1(

لماذا يجب اإزالة ال�شرطانات النامية اأ�سفل منطقة التطعيم؟  -1
حدد الفروع التي يجب اإزالتها من �سجرة حم�سيّات.  -2

علّل:تقلّم الحم�سيّات تقليمًا خفيفًا.  -3

التـقـويـم

التقليم الإثماري للحم�سيات 
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النت��اج����������ات 
يتوقّع منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن:

- تروي ب�ستان حم�سيّات.

- ت�سمّد ب�ستان حم�سيّات.
- تعزق ب�ستان حم�سيّات.

الموادّ الم�ستخدمة والأدوات والتجهيزات
  ب�ستان حم�سيّات.  م�سدر ماء.   �سلفات الأمونياك.   منكا�س.   مجرفة.   ميزان.

الر�سوم التو�سيحيّةخطوات العمل والنقاط الحاكمة
:الريّ: اأولًا

بالأحوا�س: كوّم التراب حول ال�ساق؛ منعًا لدخول الماء   -1
اإليه، وتجنبًا لنقل فطريات مر�س الت�سمغ من الأ�سجار 

الم�سابة اإلى ال�سليمة،كما في ال�سكل )1(.
بالخطوط:تحرث الأر�ض بين �سفوف الأ�سجار،بحيث   -2

ين�ساب الماء بين الخطوط من دون مام�سة المياه 
للجذع،كما في ال�سكل  )2(.

ثانيًاا: الت�سميد:
حول  الأمونياك  �سلفات  من  واح��دًا  غرامًا  كيلو  انثر   -1

ال�سجرة على دفعتين.
اخلط ال�سماد الكيميائي بالتربة جيدًا.   -2

ثالثًاا: الحرث، والعزق، ومكافحة الأع�ساب،كما في ال�سكل)3(.
احرث الأر�س بين �سفوف الأ�سجار حرثًا �سطحيًّا غير   -1

عميق.
اأزل الأع�س��اب م��ن حول ج��ذوع ال�سج��رة بو�ساطة   -2

المنكا�س.

ال�سكل )1(: تكويم  التراب حول �سيقان. 
اأ�سجار الحم�سيّات.

ال�سكل) 2 (: ريّ اأ�سجار الحم�سيّات 
بالخطوط)الأتام(.

التمرين
)10-1(

خدمة ب�ساتين الحم�سياّت
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ال�سكل) 3 (: مواقع الحرث والعزق في ب�ستان الحم�سيّات.

علّل:يجب ريّ الأ�سجار بعد عمليات العزق والت�سميد.  -1
ما الإجراء الذي نقوم به  لمنع انتقال فطريات الت�سمّغ اإلى اأ�سجار الحم�سيّات الأخرى؟  -2

لماذا يجب اأن يكون حرث ب�ساتين الحم�سيّات �سطحيًّا.  -3
حدّد مواعيد اإ�سافة  دفعات الأ�سمدة النيتروجينية اإلى ب�ساتين الحم�سيّات.  -4

التـقـويـم

تـطبـيـقـات

اروِ ب�ستان الحم�سيّات ريًّا �سطحيًّا بطريقتي الخطوط والأحوا�ض، م�ستخدمًا ما يلزم من   - 1
موادّ واأدوات وتجهيزات متوافرة.

واأدوات،  موادّ،  من  يلزم  ما  م�ستخدمًا  الكيميائية،  بالأ�سمدة  الحم�سيّات  ب�ستان  �سمّد   - 2
وتجهيزات متوافرة.

اعزق ب�ستان الحم�سيّات، م�ستخدمًا ما يلزم  من موادّ، واأدوات، وتجهيزات متوافرة.  - 3
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النت��اج����������ات 
يتوقّع منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن:

- تحدّد الثمار ال�سالحة للجني.
- تجني ثمار الحم�سيّات.

الموادّ الم�ستخدمة والأدوات والتجهيزات
لَّم.   ب�ستان حم�سيّات.   مق�سّ جني الحم�سيّات.   �سندوق جمع الثمار.   �سُر

الر�سوم التو�سيحيّةخطوات العمل والنقاط الحاكمة
حدّد علمات ن�سج الثمارح�سب   -1

المعاييرالمميزة لل�سنف.
والمق�س  اليدين،  باإحدى  الثمرة  اأم�سك   -2

الخا�س بالقطف باليد الأخرى.
مق�س  بو�ساطة  الحم�سيّات  ثمار  اقطف   -3

القطف الخا�س.

التمرين
)11-1(

ما معايير ن�سج ثمار الحم�سيّات؟  -1
ما الأ�شرار التي قد تنجم عن �سدّ ثمرة حم�سيّات عند قطفها؟  -2

علّل عدم ترك اأيّ جزء من العنق عند جني ثمار الحم�سيّات.  -3

التـقـويـم

جني الحم�سياّت
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�إلى  ونظرً�   ،)Musa( موز�  �لجن�س  ويتبع   ،  )Musaceae( �لموزية  �لف�صيلة  �إلى  �لموز  ينتمي 
وكورنكيولاتا   ،)Sinensis( و�صاينن�س   )Nana( نانا  مثل  �لجن�س،  هذ�  تتبع  �لتي  �لاأنو�ع  تعدد 
�إليه ��صم  �ل�صنف، مثلً  )Musa( م�صافًا  )Corniculata(، فاإنه يف�صل كتابة �لا�صم �لعلمي للموز 

�صاقه  �أمتار،  �رتفاعه بين 6-2  يتر�وح  ر  نبات �صجيري معمَّ و�لموز   )Musa Spp. Cavendish(

تتكون من عقد و�صلميات  )�لكورمة(،  �لر�يزوم  �أو  �لقلقا�صة،  ت�صمّى  �أر�صيَّة متحورة   �لحقيقية 
�أن  �إبط كلٍّ منها برعم يمكن  تنتج قمّتها �لاأر�صيّة �لاأور�ق بترتيب وتتابع حلزوني، وفي  ق�صيرة، 
موتها،  بعد  محلها  ويحلُّ  �لاأم  بالنبات  يلت�صق  فرخًا،  �أو  خلفة  ي�صمّى  جديدً�  خ�ضريًّا   � نموًّ يكوّن 
وت�صتخدم هذه �لخلفة �لجديدة في �لاإكثار بعد �أن تنمو وت�صل �إلى حجم معين، وتف�صل حينئذ عن 
�لاأم مكوّنة بذلك قلقا�صة �صغيرة، �أو ر�يزومًا �صغيًر�. �أعناق ورق �لموز لها �أغمدة يلتفّ بع�صها 
باأنه  �لموز  نبات  كبير، ويو�صف  ن�صلٌ  �لكاذبة، ولكلِّ ورقة  �لهو�ئيّة  �ل�صاق  بع�س، مكوّنة  حول 

وحيد �لاإزهار، �أي �أنه يزهر مرة و�حدة خلل دورة حياته، ثمّ يموت بعدها.
1   الإزهار والإثمار 

تظهر �لاأزهار في �لموز على نحو عنقودي يعرف بال�صنبلة �لمركبة، �لتي تتكون من حامل 
�لاأزهار، وعناقيد زهرية بترتيب حلزوني،ويتكوّن كلّ عنقود من 12-20 زهرة في �صفين، 

ويف�صل كلّ عنقود عن �لاآخر قنّابةٌ حمر�ء.
�أن تكوّن عددً� معينًا من  �أن تنمو �لخلفة �لجديدة من �لر�يزوم )�لقلقا�صة( �لاأم،وبعد   بعد 
�لاأور�ق )عندما يكون عمرها 13-15( �صهرً�، فاإن برعمها �لطرفي يبد�أ بالتمايز من برعم 
خ�صري �إلى برعم زهري، �أي �أنها تتوقف عن تكوين �أور�ق جديدة،بعد ذلك يبد�أ �لبرعم 
�لزهري بالنموّ �إلى �أعلى د�خل �ل�صاق �لهو�ئية �لكاذبة مكوّنًا �ل�صنبلة �لمركبة، وبعد نحو 
�أ�صفل  �إلى  بالتدلي  بعدها  لتبد�أ  �لكاذبة  �ل�صاق  قمّة  من  طرفه  يظهر  تكوّنها  من  �أ�صهر   )3(

ب�صبب ثقلها.
تتكون كلّ زهرة من  متاع وعدد من �لاأ�صدية، ويحمل  عنقود �لموز ثلثة �أنو�ع من �لاأزهار، 

على �لنحو �لاآتي:  
من  �لقاعدي  �لجزء  في  تقع  )5-15(عنقودً�،  من  عددها  عناقيد،  في  �أنثوية  �أزهار  �أ   

الموز رابعـاً
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وتُعرف  ثمارً�،  ذلك  بعد  ليكوّن  �لاأزهار،  هذه  في  �لمتاع  يكبر  �إذ  �لاأزهار،  حامل 
�لاأزهار تجاوزً�  باأنها �أنثوية مع �أنها تحتوي �أَ�صْدِية.

�أزهار ثنائية �لجن�س في و�صط �لعنقود، ولكنها غير كاملة �لاأع�صاء  �لجن�صية، وتُعرف  تجاوزً�  ب   
بالاأزهار �لمذكرة، مع �أن لكلٍّ منها متاعًا ق�صيًر�، ونادرً� ما تحوي متوكها حبوب لقاح.

ها عن بع�س قناباتٌ حمر�ء،  �أزهار مذكرة في طرف �لاأزهر�ر �لعنقودي يف�صل بع�صَ جـ   
�نظر �ل�صكل )1-21( �لذي يبين عنقود موز كامل �لتكوين، ولاحظ موقع �لاأزهار.

 �ل�صكل )1-21(:عنقود موز.
بة، �أي �أنها لا تكوّن بذورً�، وتعقد  تعرف ثمرة �لموز باأنها عنبة تحتوي �لعديد من �لبوي�صات غير �لمخ�صّ
�لثمار بكريًّا )من دون �إخ�صاب(، ويبين �ل�صكل )1-22( مقطعًا طوليًّا ومقطعًا عر�صيًّا في ثمرة �لموز.

äÉ°†«H

IÒéM

¢†«ÑŸG
ÜQÉcƒ°ùcEG
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ÜQÉchófEG

�ل�صكل )1-22(:مقطع طولي ومقطع عر�صي في ثمرة �لموز.
نحو )15( ويتكون كلّ كفٍّ من  �لاإ�صبعَ،  �لو�حدة  و�لثمرة   ، �لكفَّ �لثمري  �لعنقود  ي�صمى 

�إ�صبعًا، �نظر �ل�صكل )4-23( �لذي يبين نبات �لموز باأجز�ئه جميعها.
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لو ت�صاءلنا عن �صبب تو�فر ثمار �لموز في �أ�صو�قنا �لمحلية معظم �أيام �ل�صنة، لعلمنا �أنه لا يوجد 
وقت محدّد من �ل�صنة لبدء �لتمايز �لزهري في �لموز، فهو يبد�أ بالبرعم �لطرفي حينما ت�صل �صجيرة 

�لموز �إلى حجم وعمر كافيين.
2   المناخ

يبد�أ نبات �لموز بالنموّ حينما ت�صل درجة �لحر�رة �إلى 18�س5، ثمّ ي�صل �أعلى معدل له عند 
درجة حر�رة 27�س5، وبعد ذلك ينخف�س معدل �لنموّ ليتوقف عند درجة 38�س5. و�لموز 
نباتي �إ�صتو�ئي لا يتحمل �ل�صقيع؛ لاأنّ �نخفا�س درجة �لحر�رة عن �أقل من  12�س5 ي�ضّر به، 

ويوؤدّي �إلى تخثر �لمادة �ل�صائلة �لبي�صاء في خلياه.

�ل�صكل )1-23(: نبات �لموز باأجز�ئه جميعها.

مــا  موعد �لتمايــز �لزهري  في �لموز مقارنــة بكلٍّ من �أ�صجــار �لفاكهة �لمت�صاقطة 
�لاأور�ق  و�لد�ئمة �لخ�ضرة؟ فكّر
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ل زر�عة �لموز في �لاأماكن �لم�صم�صة، لاأنّ زر�عته في �لاأماكن �لظليلة و�لاأماكن �لمنخف�صة  تف�صَّ
ئ  معدل �لنموّ، وت�ضّر به وت�صقّق ثماره، وتزيد معدل نتح �لاأور�ق. ولا ين�صح بزر�عته  �لرطوبة تبطِّ
�ل�صاق  وتك�ضّر  كبرها،  ب�صبب  �لاأور�ق  تمزّق  لاأنها  �لرياح؛  هبوب  فيها  ي�صتدّ  �لتي  �لاأماكن  في 

�لهو�ئـيَّـة، وتتلف �لجذور.
3 التربة

و�لمو�د  �لت�ضريف،  جيدة  تكون  �أن  على  �لتربة،  �أنو�ع  من  و��صع  مدًى  في  �لموز  زر�عة  تجود   
ل �أن يقلّ محتوى �لتربة من �لطين عن 40% ، و�أن يكون  �لع�صوية، و�لرطوبة �لاأر�صية، ويف�صَّ
م�صتوى �لماء �لاأر�صيّ �أكثر من متر، و�أف�صل درجة حمو�صة )pH( هي �لتي تتر�وح بين 7.5-6.

4 طرق التكثير
 يُكثرَّ �لموز خ�ضريًّا على نطاق تجاريّ با�صتخد�م �لاأجز�ء �لنباتية �لاآتية:

الكورمة الكبيرة: تزرع �لكورمات بعد خلعها من �لب�صتان كاملة،�أو تق�صم �إلى �أجز�ء،  �أ   
على �أن يتو�فر برعم �أو برعمان  في كلٍّ منها.

الف�سائل )الخلفات(: �لخلفات نباتات تن�صاأ من �لبر�عم )�لعيون( �لموجودة على �ل�صاق  ب   
�لاأر�صيّة )�لكورمة(، وتزرع في �لب�صتان بعد ف�صلها مبا�ضرة �إذ� كانت كبيرة، وتزرع في 
�لم�صتل �إذ� كانت �صغيرة في حفر عمقها 25 �صم، على �أبعاد تبلغ 75 �صم في �أتلم يبعد 

بع�صها عن بع�س ما يقرب من  �لمتر، ثمّ تُخلع بعد مرور �صنه على زر�عتها في �لم�صتل.
            وللف�سائل اأ�سماء، تبعًا لحجمها، على النحو الآتي:

�لف�صيلة �لكبيرة: هي �لتي تكون على و�صك �لاإثمار، وهي مف�صلة عن غيرها من   .1
.� �لف�صائل، وبخا�صة  �ل�صغيرة جدًّ

.� �لبزوز: هي �لخلفات �أو �لف�صائل �ل�صغيرة جدًّ  .2
�لفطرية  �لاأمر��س  من  للتخل�س  زر�عتها؛  قبل  �لخلفات  �أو  �لف�صائل  تعقيم  ويف�صل 

�ل�صقيع،  �أ�ضر�ر  �إلى  �لاأردن بين �لحين و�لاآخر  �لمزروعة في غور  �لموز  تتعر�س �صجير�ت 
�بحث في �صبكة �لاإنترنت، �أو �لن�ضر�ت �لزر�عية عن هذه �لم�صكلة، وطرق حماية �ل�صجير�ت 

منها، و�عر�س ما تتو�صل �إليه، وناق�صه مع زملئك.  

حل الم�سكلات
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و�لنيماتود� ،ويكون ذلك بتق�صيرها على �رتفاع 25 �صم، وبق�س �ل�صاق �لكاذبة، 
وو�صعها  في ماء �صاخن في درجة 60�س5 مدة 15-20دقيقة، ثمّ تترك بعدها مدة 

)24( �صاعة؛ كي تجفّ ولا ت�صاب بالعفن. 
5 مسافات الزراعة

تق�ضرّ  �لحر�رة  �ل�صديدة  �لمناطق  و�ل�صنف،ففي  �لمنطقة  باختلف  �لزر�عة  م�صافات  تختلف 
يمكن   عامة  وب�صورة  �ل�صم�س،  وهج  من  �ل�صطحية  �لجذور  حماية  يت�صنّى  �لم�صافات،حتى 
2.5x2م،  �أبعاد  على  �لم�صتطيلة  بالطريقة  )خلفة(/دونم،  ف�صيلة   )200-100( زر�عة 
1م                                                          x 1م   x 1م  فهي  �لزر�عة  حفر  �أبعاد  �أمّا  2.5x2.5م.  �أبعاد  عل  �لمربعة  بالطريقة  �أو 

)عر�س x طولxعمق (. 

6 عمليات الخدمة
 ت�صمل خدمة ب�صاتين �لموز �لعمليات �لاآتية:

�أ   الع��زق: نظرً� �إلى �أن جذور ر�يزوم �لموز �صطحية فاإنه ي�صهل تلفها، نتيجة لاإجر�ء �لحرث 
�لعميق، ولذلك يجب �أن يكون  �لحرث �صطحيًّا عند مقاومة �لاأع�صاب، ويمكن ��صتخد�م 
�لخدمــة �لنظيفة Clean Cultivation في ب�صاتــين �لموز، �إمّا  يدويًّا باإز�لة �لاأع�صاب، و�إمّا 
كيميائيًّــا با�صتخد�م مبيــد�ت �لاأع�صاب، وفي هــذه �لحالة يمكن ��صتخــد�م �لمبيد�ت قبل 
ظهــور �لاأع�صاب، مثل:  �تر�زيــن  Atrazine ، �أو با�صتخد�م مبيد�ت لها تاأثير قبل ظهور 
�لاأع�صــاب وبعــد ظهورهــا، مثــل كلوروبروميــورن Chlorobromuron، �أمّا مبيد�ت 

بار�كوت Paraquat فيمكن ��صتخد�مها فقط بعد ظهور �لاأع�صاب.
ب   الريّ: يعدّ �لريّ من �لعمليات �لمهمّة في ب�صاتين �لموز؛ ب�صبب كبر حجم �لاأور�ق، وزيادة 
معدل �لنتح، لذ� يجب ملحظة �أن �لتاأخر في �لريّ مدة �أ�صبوعين يوؤثر �صلبًا في �لمح�صول، 
ويحدث �أ�ضر�رً� بالغة ت�صمل �لنموّ �لخ�ضري و �لثمري. وتقدر �حتياجات �لموز �لاأ�صبوعية  
من �لماء بـ25 مم، ويمكن ��صتعمال �أغلب طرق �لريّ �لمعروفة �لتي ت�صمل �لغمر، و�لاأحو��س، 

والخطوط والريّ الرذاذي.

ت�طب�ي�ق�ات

�ح�صب عدد نباتات �لموز �للزمة لزر�عة وحدة زر�عية م�صاحتها 100 دونم بالطريقة �لم�صتطيلة.
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�إلى  �لع�صوي  �ل�صماد  �إ�صافة   يجب  ولذلك  �لخ�صبة،  �لاأر��صي  �لموز  يف�صل  جـ   الت�سميد: 
�لاأر��صي �لمزروعة به حتى لو �أ�صيفت �لاأ�صمدة �لكيميائية، لي�صبح محتوى �لتربة منه في 
حدود 1% على �لاأقل، ثمّ ي�صاف2-5 طن/دونم لي�صبح ن�صبته في �لتربة 13�أو %14. 
ومن ناحية �أخرى، ينبغي �أن يكون مز�رع �لموز على علم ودر�ية ومعرفة باأعر��س نق�س 

�لعنا�ضر �لتي تظهر على �صجير�ت �لموز، وهي �لتي لخ�صها  �لعالم �صام�صون كما ياأتي:
اأعرا�ص النق�صالعن�سر
�أور�ق �صاحبة �للون،�صغيرة �لحجم،ومتقزمة�لنيتروجين

�أور�ق ذ�ت لون �أخ�ضر د�كن، ي�صاحبه �صعف في تكوّن �لاأور�ق �لجديدة، �لف�صفو ر
Marginal cholorosis و��صفر�ر هام�صي

��صفر�ر �لاأور�ق �ل�صغيرة�لكبريت
نق�صان �لنموّ، و�ضرعة ��صفر�ر �لاأور�ق �لم�صنة�لبوتا�صيوم
بقع �أرجو�نية على �أعناق �لاأور�ق�لمغني�صيوم

��صفر�ر بين عروق �لاأور�ق �ل�صغيرة�لحديد
 ��صفر�ر جانبي بين عروق �لاأور�ق �ل�صغيرة�لمنغنيز

�أور�ق رفيعة، وتقزّم �لنبات�لخار�صين
تدلّي �لاأور�ق لتاأخذ �صكل �لمظلة.�لنحا�س

وللوقوف على حالة ب�صتان �لموز �لغذ�ئية فاإنه ين�صح باإجر�ء تحليل كيميائي للأور�ق، 
فقد دلت �لتجارب على �أنه �إذ� كان محتوى �لاأور�ق من عنا�ضر �لنيتروجين، و�لف�صفور، 

و�لبوتا�صيوم   2.6%،0.2%،3.3% على �لترتيب فاإن حالة �لنبات �لغذ�ئية جيدة.
د   الخفّ: يهدف �لخفّ �إلى �إز�لة �لر�يزومات )�لخلفات( غير �لمرغوب  فيها �لتي   
تزهر في �ل�صيف �أو �ل�صتاء، �إذ ينتج �لاأول )في �ل�صيف( ثمارً� رديئة �لجودة، تن�صج 
�لتفّاحيات،  مثل  �لاأخرى،  �لفو�كه  ثمار  مناف�صة  فيه  ت�صتطيع  ثمارها في وقت لا 
و�للّوزيات، و�لعنب، �أمّا �لثاني )في �ل�صتاء( فيتاأثر بال�صقيع.وتوجد طريقتان لاإز�لة 

�لر�يزومات، هما:
1. ف�صل �لر�يزوم كليًّا عن �لاأم، وذلك بو�صاطة �صكين مقو�صة خا�صة.

فر�غ،  لاإحد�ث  ب�صكين  ر  يُقَوَّّ �أن  بعد  �لاأر�س  �صطح  م�صتوى  �إلى  �لر�يزوم  2.  تق�صير 
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�أحد  �إ�صافة  �إلى  �لمز�رعين  �لفر�غ، وقد يعمد بع�س  �لكيرو�صين في ذلك  ثمّ ي�صاف 
.2-4-Dلمنظمات �لحيوية، مثل�

هـ   �لتقليم: ينح�ضر �لتقليم في �لموز باإز�لة �لاأور�ق �لجافة وتلك �لتي يتعار�س وجودها مع نموّ 
�لعنقود �لزهري،و�لخلفات غير �لمرغوب فيها، وطرف �لعنقود �لزهري؛ لاحتو�ئه على 

�لاأزهار �لمذكرة.
�أ�صناف موز  �ل�صبلت و�لبتلت في بع�س  �إز�لة  �لعملية  و   �إز�لة بقايا �لاأزهار:ت�صمل هذه 

.Cavendish  لكافندي�س�
ز   �إز�لة �لاأور�ق �لتي تعار�س  نموّ �لعنقود �لزهري: �إن قرب �لاأور�ق من �لعنقود �لزهري 
ولذ�  عليها،  ندب  وجود  ي�صبب  نموها،مّما  �أثناء  في  �لثمار  وبين  بينها  �حتكاكًا  يحدث 

يجب �إز�لة تلك �لاأور�ق، �أو تنحيتها جانبًا.
لحماية  �لعملية  هذه  )1-24(:تُجرى  �ل�صكل  في  �لدعامات(،كما  �لموز)و�صع  ح    تدعيم 
�صجرة،  لكلّ  دعامتان  تو�صع  �إذ  �لرياح،  �أو  �لاإثمار،  ب�صبب  �لوقوع،  من  �لموز  �أ�صجار 

ت�صكلن معًا مثلثًا.

�ل�صكل )1-24(: تدعيم �لموز.

ط  تكويم �لتر�ب: يكوّم �لتر�ب حول �صاق �لموز �لكاذبة، وذلك لحمايتها من �لرياح.
ن �لاإثمار. ي   �إز�لة �لبرعم �لذكري: �إنّ �إز�لة طرف �لعنقود �لزهري، �أو ما يعرف بالبرعم �لذكري يح�صِّ
ك   تكيي�س �ل�صباطات: تُكيَّ�س �صباطات �لموز باأكيا�س بل�صتيكية، على �أن يترك طرفها من 
�لغبار،  �ل�صباطات من  �لعملية لحماية  �لاأ�صفل، وتجرى هذه  �إلى  �إغلق، وتكون متدلية  دون 
�لحر�رة  درجة  رفع  في  �لتكيي�س  وي�صهم  و�لطيور،  �لاآفات  مبيد�ت  وبقايا  �ل�صم�س،  ول�صعة 
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حول �ل�صباطات بمقد�ر درجة �إلى درجتين؛ مّما يبكّر �لاإنتاج ويزيده.
مبكّرً�؛ لاأنّ  �ل�صباطة  �آخر كفّ في  تز�ل  �لعملية  �ل�صباطات: في هذه  �آخر كفوف  ل   �إز�لة 

ذلك  يزيد وزنها.
7 الآفات

تتعر�س �صجير�ت �لموز للإ�صابة باأمر��س وح�ضر�ت عدّة، من �أهمها:
طرف  وعفن  �لقمة،  وتورّد  �لدقيقي،  و�لبقّ  �لقطن،  ورق  ودودة  �لحمر�ء،  �لق�ضرية  �لح�ضرة 

�ل�صيجار، و�لذبول �لبكتيري، و�لديد�ن �لثعبانية، ومر�س بنما.
8  الأصناف

  �أ�صناف �لموز، كما في �ل�صكل )1-25(: من �أ�صناف �لموز �ل�صائعة محليًّا:
�أ      البل��دي: هــو من �أ�صناف موز كافندي�ــس، ق�صير �ل�صاق، وثماره �صغــيرة، وغني بالمو�د 

�ل�صكريــة، ور�ئحتــه معطرة، 
وطعمه فاخر، وقنّاباته م�صتديرة 

في نهاية �لعنقود �لزهري.
�أ�صنــاف  :�أ�صغــر   )Paz( ب     ب��از 
�لمــوز، �صاقــه �أطول مــن �صاق 
�لموز �لبلــدي، و �أ�صابعه �أطول 

قليلً من �أ�صابع �لموز �لبلدي.
8 النضج

يجب ملحظة �أن �لموز يقطف �أخ�ضر ب�ضرف �لنظر عن �لمنطقة �لتي يزرع فيها، و�لمدة �للزمة 
لو�صول �لثمار �إلى مرحلة �لن�صج، و عند قطفه ينبغي مر�عاة بعد �ل�صوق عن  مكان �لاإنتاج، 

على �لنحو �لاآتي:
�أ      الأ�س��واق المحلية:  تقطف �صباطات �لمــوز عندما تكون خ�ضر�ء تامة �لن�صج، وي�صتدل  على 
ذلــك من ��صتــد�رة �أ�صابع �لكفوف جميعهــا، وتقارب بع�صها من بع�ــس، وبدء جفاف 

�لاأزهار �لخنثى و�لمذكرة، وتغيّر لون �لاأ�صابع من �لاأخ�ضر �لد�كن �إلى �لاأخ�ضر �لر�ئق. 

�ل�صكل )1-25(: من �أ�صناف �لموز �ل�صائعة محليًّا.
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ب     الأ�س��واق البعي��دة والت�سدير اإل��ى الخارج: تقطف �صباطات �لموز وهــي في مرحلة تعرف بـ" 
ثلثــة �أرباع ��صتــد�رة )"Three quarters full"( ، تكون بع�س �أ�صابع �لموز عندئذٍ ذ�ت 
زو�يا؛ كي تتحمل �لنقل �إلى م�صافات بعيدة،ويف�صل ��صتخد�م مقايي�س �أو علمات �أخرى 

للن�صج.
�أ  خطوات قطف الموز: تقطف �سباطات الموز وفق الترتيب الآتي:

1. �إز�لة �لدعامات.
2.  تحديد �ل�صباطات �لجاهزة للقطف، �إذ يقوم �لقاطف بحزّ �ل�صاق �لكاذبة ب�صكين 
وبعد  عربة،  على  وو�صعها  �ل�صباطة،  بقطف  �لقاطف  م�صاعد  يقوم  ثمّ  خا�صة، 
�إلى ما  �أو تق�ضر  ذلك تز�ل �ل�صاق �لكاذبة جميعها على م�صتوى �صطح �لاأر�س، 

يقرب من �لمتر)علّل ذلك(.
3.  يقوم حامل �ل�صباطات بنقلها �إلى مكان �لتحميل، وذلك با�صتخد�م �إحدى و�صائل 

�لنقل �لمتو�فرة د�خل �لمزرعة.
ب  تجهيز �سباطات الموز: ي�سمل تجهيز �سباطات الموز عالميًّا الخطوات الآتية:

1.  تعليق �ل�صباطات بعد و�صولها �إلى محطات �لتعبئة و�لتجهيز، ثمّ تف�صل �إلى كفوف 
بال�صكين.

2.  تو�صع �لكفوف في خز�نات ماء مدة 8-10 دقائق، لاإز�لة �لمادة �لع�صارية �للّزجة 
�لناتجة من عملية �لف�صل.

3. تغمر �لكفوف في محلول فطري، وذلك لوقف نموّ �لفطريات، ثمّ تترك بعد ذلك لتجفّ.
اأو  منها 18 كغم، وتحاط بالق�ش  �أوعية كرتونية مثقبة، �صعة كلّ  4.  تعبّاأ �لكفوف في 
�لبل�صتيك �لمثقب؛ ثمّ تنقل مبّردة في درجة تقرب من درجة حر�رة 11-13�س5.

5.  تفرّغ �لحمولة  وتنقل �لاأوعية �إلى �لمخامر؛ لاإن�صاج �لموز عُقب و�صول �لثمار �إلى 
�لمكان �لمخ�ص�س.

ج ثمار الموز؟ يكون ذلك في مخامر خا�صة باإحدى �لطريقتين: جـ    اإن�ساج الموز: كيف تنُ�سَ
�لمـوز بحيث تكـون بـين  1.  �لاإن�صـاج بالحـر�رة: ترفـــع درجة �لحــر�رة فــي مخمر 

20-26�س5، ورطوبة 85%لمدة 36-96 �صاعة.
2.  �لاإن�صاج بالغاز�ت: يُن�صج �لموز في غرفة محكمة �لاإغلق تتر�وح درجة حر�رتها بين 
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 )Ethylene( 18-20�س5، وترفع ن�صبة �لرطوبة �إلى90% مع �نبعاث غاز �لاأثيلين
.)Ethephon( أو�إثيفون� ، )Ethrel(  في جوّ �لمخمر من �إحدى �لمو�دّ، مثل: �إثريل

�ذكر �أنو�ع �أزهار �لموز �لثلث، ثمّ حدّد �أماكن وجود كلّ منها على �لنبات.  -1
بين �لاحتياجات �لمناخية للموز،ثمّ �ذكر �لمناطق �لملئمة لزر�عته في �لاأردن.  -2

�أيّ طرق �لتكثير تف�صل لزر�عة �لموز؟ولماذ�؟  -3
�ح�صب عدد نباتات �لموز �للزمة لزر�عة وحدة زر�عية م�صاحتها 30 دونمـاً بالطريقة �لمربعة.  -4

�ذكر �لاأهد�ف �لتي ي�صعى لتحقيقها مز�رعو �لموز عند  �إجر�ئهم �لعمليات �لاآتية:  -5
�لتقليم.  - �أ  

تكيي�س �لقطوف وهي على �أمهاتها.  - ب  
�إز�لة �آخر كفٍّ من �لقطف.  - ج ـ

علّل ما ياأتي:  -6
�ضرورة عزق ب�صتان �لموز �صطحيًّا.  - �أ  

�نخفا�س �لرطوبة �لجوية له تاأثير �صار في �لثمار. ب -  
جـ-  تو�فر �لموز �لمحليّ في �ل�صوق على مد�ر �ل�صنة.

يرغب مز�رع موز في ت�صدير مح�صوله �إلى خارج �لاأردن، و��صت�صارك لتحدّد مرحلة   -7
�لن�صج �لو�جب قطف �لثمار عندها، فبمَ ت�صير عليه؟

الت�ق�وي�م

زيارة ميدانيةّ

زر �أحد مخامر �لموز،و�كتب تقريرً� عن �إن�صاج �لموز �صناعيًّا، و�عر�س ما تتو�صل �إليه، وناق�صه 
مع زملئك.  
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�لنتــاجــــــــــات 
يتوقّع منك بعد �لانتهاء من هذ� �لتمرين �أن تكون قادرً� على �أن:

- تحدّد �لف�صائل �لمنا�صبة لف�صلها عن �لاأم.
- تف�صل �لف�صائل عن �لاأم. 

- تزرع �لف�صائل �لتي ف�صلتها.
�لمو�دّ �لم�صتخدمة و�لاأدو�ت و�لتجهيز�ت

   �أمهات موز .   خي�س.   �إزميل طويل.   مطرقة.   �صكينة.

�لر�صوم �لتو�صيحيّةخطوات العمل والنقاط الحاكمة
 1-حدّد �إحدى �لف�صائل �لمر�د ف�صلها عن �لنبات �لاأم حينما 

ت�صل �إلى �لحجم �لمنا�صب.
و�أزل  �لجذور،  قطع  �لف�صيلة، وتجنّب  �لتربة حول  2-�حفر 

�لتر�ب �لناتج �أولًا باأول، حتى تتك�صف �لف�صيلة.
منطقة  تظهر  �أن  �إلى  �لف�صيلة  حول  �لحفر  في  ��صتمرَّ   -3

�ت�صالها بالنبات �لاأم.
4-�ف�صــل �لف�صيلــة عــن �لنبــات �لاأم بال�صكين مــن مكان 

�ت�صالها، �نظر �ل�صكل )1(.

�ل�صكل )1(: طريقة ف�صل �لف�صيلة.
5- �أعد �لتر�ب �لمحفور �إلى مكانه.

6- لفّ �لف�صيلة �لمف�صولة عن �لاأم بالخي�س �لمبلل، و�ربطها.
�أكبر  يكون  بحيث  �لمخ�ص�س،  �لمكان  �لف�صيلة في  7-�زرع 

قطرها على م�صتوى �صطح �لتربة.

التمرين
)12-1(

1- عدّد خم�صة نباتات تتكاثر بالف�صائل.
2- ما �لموعد �لمنا�صب لف�صل �لف�صائل وزر�عتها؟

3- �ذكر مز�يا �لتكثير بالف�صائل وعيوبه.

الت�ق�وي�م

تكثيرنباتات الموز بالف�سائل
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�لنتــاجــــــــــات 
يتوقّع منك بعد �لانتهاء من هذ� �لتمرين �أن تكون قادرً� على �أن:

- ت�صف نباتات �لموز نباتيًّا.
- تميّز نباتات �لموز نباتيًّا. 

�لمو�دّ �لم�صتخدمة و�لاأدو�ت و�لتجهيز�ت
  ب�صتان موز .   �أو نبات موز كامل.   �صكّين.

�لر�صوم �لتو�صيحيّةخطوات العمل والنقاط الحاكمة
 1- تفحّ�س �لجزء �لاأر�صي من نبات �لموز،كما في �ل�صكل 
للتخزين.ماذ�  متحوّرة  �أر�صيّة  �صاق  �أنه  ولاحظ   ،)1(

ي�صمى؟
�لبر�عم  تفتح  من  تخرج  �لتي  �لر�يزومات  -  لاحظ  �أ 

�لجانبية.
لاحظ وجود برعم كبير في قمة هذ� �لجزء �لاأر�صي  ب - 

ينتج �لاأور�ق من نموّه، ماذ� ي�صمى؟
لاحظ �لجذور �لعر�صية �لموجودة في قاعدة �ل�صاق  ج ـ- 

�لاأر�صية.
�لاأور�ق  �أعناق  �أنها  ولاحظ  �لهو�ئيّة،  �ل�صاق  تفحّ�س   -2

�لملتفة،ولذ� ت�صمّى �صاقًا كاذبة.
ترتيب  لاحظ  �لكاذبة،  �ل�صاق  في  عر�صيًّا  مقطعًا  �عمل   -3
�لاأور�ق،كما في �ل�صكل )2(، ماذ� ي�صمّى هذ� �لنوع من 

ترتيب �لاأور�ق؟

�ل�صكل)1(: خلفة �لموز.

�ل�صكل)2(: ترتيب �أور�ق �لموز.

التمرين
)13-1(

تمييز نباتات الموز
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�لنورة  تنمو  �لكاذبة(  �ل�صاق  د�خل)و�صط  من  �أنه  لاحظ   -4
في  �لحقيقيَّة،كما  �لاأر�صية  �ل�صاق  في  �لطرفيّ  �لبرعم  من 

�ل�صكل )3(.
 ،� �أنه كبير جدًّ �لورقة �لخارجية، ولاحظ  5- تفحّ�س ن�صل 
لاحظ وجود �نخفا�صات عديدة عن �صطح �لورقة تمثل 
مو�قع �لثغور، علمَ تدل كثرة �لثغور؟ لاحظ نظام تعرق 

�لاأور�ق، ماذ� ت�صتنتج منه.
�إلى  تدلّيها  مركبة، ولاحظ  �صنبلة  وهي  �لنورة،  6-تفحّ�س 
و�لحامل  جن�صها،  ولاحظ  �لزهير�ت،  �فح�س  �أ�صفل. 
كلّ  يتكون  وممّ  نوعه؟  ما  �لاأزهار،  وعناقيد  �لنوري 

عنقود؟ �نظر �ل�صكل )4(.
موقع  �لمذكرة، وحدّد  و�لاأزهار  �لاأنثوية  �لاأزهار  7-لاحظ 

كلٍّ منها.
8-�فح�س ثمرة موز، ولاحظ �أنها عنبة.

�لبوي�صات في  �لموز، ولاحظ  لثمرة   �عمل مقطعًا عر�صيًّا   -9
د�خلها، ولاحظ خلوّ �لثمرة من �لبذور، �نظر �ل�صكل )5(.

10- عُدّ �لثمار في كل كفّ، ثمّ �ح�صب متو�صط عددها.

�ل�صكل)3(: مكان نموّ �لنورة في �لموز.

�ل�صكل)4(: عنقود �لموز.

�ل�صكل)5(: مقطع عر�صي لثمرة �لموز.

1- لماذ� ت�صمّى �صاق �لموز �صاقًا كاذبة؟
2- حدّد مو�قع �لاأزهار �لمذكرة، و�لاأزهار �لموؤنثة في نورة �لموز.

3- علّل خلوّ ثمار �لموز من �لبذور.

الت�ق�وي�م
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�لنتــاجــــــــــات 
يتوقّع منك بعد �لانتهاء من هذ� �لتمرين �أن تكون قادرً� على �أن:

– تقلّم نباتات �لموز.
- تربي خلفات �لموز حول �لنبات �لاأم.

�لمو�دّ �لم�صتخدمة و�لاأدو�ت و�لتجهيز�ت
  مق�سّ تقليم .   �صكين معكوفة.   ب�صتان موز.

�لر�صوم �لتو�صيحيّةخطوات العمل والنقاط الحاكمة
 1– �لنباتات �لتي �أثمرت:

عن  30-40�صم  �رتفاع  على  بال�صكين  �ل�صاق  حُزّ   - �أ 
�صطح �لاأر�س؛ لكي ت�صتمرّ �لاأور�ق في تغذية �لخلفات 

�ل�صغيرة.
ق�ــسّ �ل�صــاق، بحيث تكــون بم�صتوى �صطــح �لتربة،   - ب 

و�نتظر مدة �صهر.
2- �لنباتات �لتي لم تثمر بعد )�لخلفات(:

�أزل �لاأور�ق �لجافة.  - �أ 
�أزل �لاأور�ق �لتي تعار�س �لعنقود �لزهري.  - ب 

�ثنتين  و�ترك  �لاأم،  �لنبات  حول  �لخلفات  عدد  حدّد   - ج ـ
بو�صاطة  �لر�يزوم  بتقوير  �لباقي  و�أزل  منها،  ثلثًا  �أو 
�ل�صكين؛ للتخل�س من �لبرعم �لطرفّي، �أو بف�صلها كليًّا 

من �لنبات �لاأم.

1- ما عدد �لخلفات �لتي يجب تركها حول نبات �لموز ؟
2- لماذ� تق�سّ �صاق �لموز بالتدريج ؟

الت�ق�وي�م

التمرين
)14-1(

تقليم نباتات الموز
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�لنتــاجــــــــــات 
يتوقّع منك بعد �لانتهاء من هذ� �لتمرين �أن تكون قادرً� على �أن:

- تجني مح�صول �لموز.
ج ثمار �لموز �صناعيًّا . - تُن�صِ

�لمو�دّ �لم�صتخدمة و�لاأدو�ت و�لتجهيز�ت
   �صكين.   وعاء.   �إيثريل.   )�أو محلول �ثيفون 100 جزء بالمليون (.   كي�س بل�صتيكي �أ�صود. 

  ثمار  موز نا�صجة.

�لر�صوم �لتو�صيحيّةخطوات العمل والنقاط الحاكمة
ت�صتدير  عندما  �لجني  وقت  يحين  �لجني:  مرحلة   1-  تحديد 

�لمقاطع �لعر�صية لاأ�صابع �لموز، وتختفي �لزو�يا منها.
2- جني �لقطوف، كما في �ل�صكل )1(:

ه من قاعدته.  �قطف �لحامل �لثمري بق�صّ  - �أ 
�أزل �لبرعم �لذكري من نهاية قطف �لموز بال�صكين.   - ب 

�صع �لقطوف في و�صع ر�أ�صيّ في مكان ظليل تمهيدً�   - ج ـ
لنقلها، بحيث تكون حو�ملها �إلى �أعلى. 

 
�ل�صكل)1(: جني �لقطوف.

3- �إن�صاج �لموز:
ق�صّم قطف �لموز �إلى كفوف.   - �أ 

بحيث  �إيثفون،  �أو  �إيثريل،  �لكف في محلول  �غم�س   - ب 
يكون تركيزه 100 جزء في �لمليون، مدة دقيقة.

�صــع �لكــف بعــد غم�صــه في �لمحلــول في كي�ــس   - ج ـ
بل�صتيكي �أ�صود، و�أغلق فوّهته.

د  - �صع �لكي�س بعد �إغلقه في غرفة، لمدة )4 - 5( �أيام، 
ور�قب �لتغير�ت في:

  لون ق�ضرة �لاأ�صابع من �لاأخ�ضر �إلى �لاأ�صفر. 
  طعم �لثمار من �لن�صويّ �إلى �ل�صكريّ.

التمرين
)15-1(

جني الموز واإن�ساجه
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1- ما �لمعايير �لو�جب تو�فرها لاإن�صاج ثمار �لموز ؟
2- ما �لغاز �لذي ينطلق في �أثناء عملية �إن�صاج �لموز ؟

3- ما �لتغير�ت �لتي تحدث في �أثناء عملية �إن�صاج �لموز ؟

الت�ق�وي�م
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ينتمي �لزيتون �إلى �لف�صيلة �لزيتية )Oleaceae(، و��صمه �لعلمي )Olea europaea L(. و�صجرة 
�لزيتون من �أ�صجار �لفاكهة �لد�ئمة �لخ�ضرة، يمكنها �لعي�س �أكثر من �ألف �صنة، خ�صبها مقاوم للعفن، 

وت�صتطيع تكوين جذع جديد من منطقة �لجذور في حالة موت مجموعها �لخ�ضري.
1 الإزهار والإثمار

تحمل �لبر�عم  �لزهرية في �لزيتون جانبيًّا على فروع عمرها �صنة، وقد تحمل بع�س �لبر�عم على 
فروع عمرها �صنتان، وينتج من تفتح �لبرعم �لزهري �لو�حد نورة عنقودية من �لنوع �لجر�بي، 
ويبلغ عدد �أزهار �لنورة �لو�حدة 12-18 زهرة، كما في �ل�صكل )1-26(، ويختلف ذلك 

باختلف �لاأ�صناف.

�ل�صكل )1-26(: نورة زيتون.

�أ اأنواع الأزهار في الزيتون: تحمل اأ�سجار الزيتون نوعين من الأزهار:
1. �أزهار كاملة )خنثى(: تحتوي �أع�صاء �لتذكير و �أع�صاء �لتاأنيث.

2. �أزهار مذكرة: تحتوي �أع�صاء �لتذكير فقط.

�لبر�عم  تفتح  من  �ل�صابق  �ل�صيف  �لزيتون في  �لزهري في  �لتمايز  يبد�أ  الزهري:  ب  التمايز 
�لزهرية،وغالبًا ما يكون في �صهر تموز �لذي ي�صادف بدء ت�صلب نو�ة �لثمرة )�لعجمة(.

الزيتون خامساً

يلحظ عدم وجود �أزهار موؤنثة في �أ�صجار �لزيتون، فكيف تتكون �لثمار؟ فكّر
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وي�صتمر بعدها تطور �لبرعم �لزهري خلل ف�صل �لخريف، ويتباطاأ كثيًر� في �ل�صتاء.وبعد 
ثمّ  �لربيع،  ف�صل  ونموّه خلل  ن�صاطه  �لزهري  �لبرعم  ي�صتعيد  للبرودة  �لاأ�صجار  تعر�س 

يتفتح في �صهر �أيار.
�لعو�مل �لتي توؤثر في �لتمايز �لزهري: يوؤثر في �لتمايز �لزهري  في �لزيتون  عدد من    

�لعو�مل، �أهمها:
درجة �لحر�رة �لمنخف�صة �صتاء.  .1

طول �لنهار.  .2
�لتحليق.  .3

مات �لنبات �لحيوية. منظِّ  .4
�لرطوبة �لاأر�صية.  .5

جـ  التلقيح والإخ�ساب: بعد تفتح  �لبر�عم �لزهرية في �لزيتون تبد�أ عملية �لتلقيح، وقد يكون 
�لزيتون ذ�تي �لتلقيح، �أوخلطي �لتلقيح. فاأغلب �أ�صنافه �لمزروعة في �لاأردن؛ كالنبالي، 
و�لر�صيعي ذ�تية �لتلقيح، و�إن كان بع�صها، مثل: �صيفيلنو،  ومانز�نيللو، خلطيَّ �لتلقيح. 
لقد �أجمعت �لدر��صات على �أن عقد �لثمار في �لزيتون يزد�د في حالة �لتلقيح  �لخلطي، 
�لو�حد،وفي هذه �لحالة  �لب�صتان  �لزيتون في  �أ�صناف  وهذ� يح�صل بوجود �صنفين من 

ترتّب �لاأ�صناف في  �لب�صتان على �لنحو �لاآتي:
�أربعة �أ�صطر من �ل�صنف ) �أ ( يعقبها �أربعة �أ�صطر من �صنف )ب(.  .1

�صطر �أو �صطر�ن من �صنف ) �أ (، يعقبها �أربعة �أ�صطر من �صنف )ب(.  .2

�كتب تقريرً� عن عملية �لتحليق في �أ�صجار �لزيتون مت�صمّنًا ما ياأتي:
ما �لمق�صود بالتحليق؟  -1

كيف يُجرى �لتحليق؟  -2
ما فو�ئد �لتحليق؟  -3

و�عر�س ما تتو�صل �إليه، وناق�صه مع زملئك.  

ق�صيّة للبحث
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ملقح من �صنف ) �أ ( لكلّ ثمانية �أ�صجار من �صنف )ب(، كما هو في �ل�صكل )27-1(.  .3

د  عقد الثمار ونموّها: بعد �إتمام عملية �لتلقيح وحدوث �لاإخ�صاب، تبد�أ مرحلة جديدة هي 
عقد �لثمار وتكوين �لبذور د�خلها. ويمكن �إيجاز مر�حل نموّ �لثمار على �لنحو �لاآتي:

1.  يكون نموّ �لثمرة �ضريعًا في �لمرحلة  �لاأولى من عمرها وبعد �لعقد مبا�ضرة، وهي في 
بد�ية �صهر حزير�ن، وت�صتمرّ خلل �صهر تموز. 

2.  يبطّئ معدل نموّ �لثمرة في �لمرحلة �لثانية، وي�صاحبه ت�صلب عجمة �لزيتون، ونمو �لبذرة في 
د�خلها، ويكون ذلك في �صهري �آب و�أيلول. ومع بد�ية هذه �لمرحلة، �أي في �صهر �آب، 

يبد�أ �لزيت بالتر�كم في �لثمرة، وي�صتمر حتى �صهري ت�ضرين �لثاني وكانون �لاأول.
3.  يت�صارع معدل نموّ �لثمرة مرة �أخرى في �لمرحلة �لثالثة، ويزد�د زيادة ملحوظة في 
�لحجم، ويكون ذلك في ف�صل �لخريف )�صهر ت�ضرين �لاأول وت�ضرين �لثاني(.وتتز�من 
�إلى �لاأخ�ضر  �لد�كن  �لثمرة من �لاأخ�ضر  �لتغير�ت في لون  �لثمرة مع  زيادة حجم  

�لم�صفر،فالاأحمر،فالاأ�صود، وي�صاحب ذلك لين في �صلبة �لثمرة.
تُعزى �لزيادة في حجم �لثمار في ف�صل �لخريف �إلى زيادة  محتوى �لثمرة من �لرطوبة، ولهذ� 
يلحظ �أن معظم �أ�صحاب  ب�صاتين �لزيتون يحبّون ت�صاقط �لاأمطار في �صهري ت�ضرين �لاأول وت�ضرين 
�لثاني. و�إذ� �نحب�س �لمطر في هذين �ل�صهرين، و�صاحب ذلك �رتفاع في درجة حر�رة �لجو �زد�د 

معدل نتح �لاأور�ق، وبقيت �لثمرة �صغيرة �لحجم، و�نكم�صت.

�ل�صكل )1-27(: ملقّح من �صنف زيتون )o( لكلّ 
.)X( ثمانية �أ�صجار من  �ل�صنف �ل�صائد في �لب�صتان
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وتو�صف  ثمرة �لزيتون باأنها ح�صلة، وتتكون من ثلثة �أجز�ء، هي من �لخارج �إلى �لد�خل كما ياأتي:
ق�ضرة �لثمرة �لتي تعرف با�صم �أك�صوكارب.   

�لجــزء �لو�صطــي �للّحمي �لذي يعــرف با�صم    
ميزوكارب.

�لجــزء �لد�خلــي �ل�صلب �لذي يعــرف با�صم    
�أنــدوكارب �أو �لعجمــة، وتغلّف �لثمرةُ  هذ� 
�لجزء �ل�صلب.  �نظر �ل�صكل )1-28( �لذي 

يبين  مقطعًا عر�صيًّا في ثمرة �لزيتون.
ظاهرة المعاومة اأو تبادل الحمل: تعاني �أ�صجار  هـ  
�لزيتــون �أكــثر من غيرها مــن ظاهــرة �لمعاومة 

)تبــادل �لحمل(، �إذ تعطي مح�صولًا غزيرً� في �صنة، ثــمّ يليه مح�صول قليل في �ل�صنة �لتالية. 
وتعــزى هذه �لظاهرة  �إلى �أن �لحمل �لغزيــر يجهد  �ل�صجرة، ويخفّ�س محتو�ها من �لمو�دّ 
�لكربوهيدر�تية و�لمو�د �لع�صوية �لنيتروجينية، وبع�س �لمو�دّ �ل�ضرورية �لاأخرى، مّما يجعل 
مخزون �ل�صجرة يتدنّى من هذه �لمو�دّ �إلى م�صتوًى لا يكفي لاإنتاج مح�صول و�فر في �ل�صنة 

�لتالية.
وللحدّ من تاأثير ظاهرة تبادل �لحمل فاإنه يجب �لقيام بما ياأتي:

تخفيف �لثمار في �صنة �لحمل �لغزير، باإجر�ء عملية �لخفّ.  .1
�لاهتمــام ب�صجــرة �لزيتون مــن حيث �لت�صميــد، ومكافحة �لاآفــات، وحرث   .2

�لاأر�س، وغير ذلك من �لعمليات �لب�صتانية.

�ل�صكل )1-28(:  مقطع عر�صي في 
ثمرة �لزيتون.

مهارات البحث والت�سال

�إذ� نظرنا �إلى �أ�صباب تدني ن�صبة �لعقد، �أو عدمه في �أ�صجار �لزيتون، فاإننا نجد �أ�صبابًا كثيرة، 
�بحث في �صبكة �لاإنترنت، �أو �لن�ضر�ت �لزر�عية عن هذه �لاأ�صباب، و�عر�س ما تتو�صل �إليه 

عن طريق برمجية �لعرو�س �لتقديمية، وناق�صه مع زملئك.  
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2  المناخ
تنت�ضر زر�عة �لزيتون في منطقة حو�س �لبحر �لاأبي�س �لمتو�صط، ول�صمان نجاح زر�عته، ير�عى 

�ختيار �لمناطق �لتي تتو�فر فيها �لعو�مل �لمناخية �لاآتية:
�أ  برودة �ل�صتاء �للزمة لاكتمال  نموّ �لبر�عم �لزهرية وك�ضر �ل�صكون �لف�صيولوجي: ت�صهم 
درجات �لحر�رة �لمنخف�صة في �أثناء ف�صل �ل�صتاء في تح�صين �إزهار �أ�صجار �لزيتون، وزيادة 
ن�صبة �لبر�عم �لزهرية �لجانبية، �لتي تكوّن �لنور�ت وتتفاوت �أ�صناف �لزيتون، من حيث 
�حتياجاتها �إلى برودة �ل�صتاء، فقد نجد بع�س �أ�صناف، مثل: �أزبا،وروبر� تحتاج �إلى 600 
�صاعة  برودة �أقل من 7 درجات مئوية، ونجد بع�صها �لاآخر، مثل: �أ�صكولانو، و�صيفلنو 

يحتاج �إلى ما يقرب من 1700-2000 �صاعة برودة دون 7 درجات مئوية.
ب  �ختيار �لمناطق �لتي تخلو من �لرياح �لجافة و�لحارة، �أو ذ�ت �لرطوبة �لعالية ودرجات 
�لحر�رة �لمنخف�صة، وبخا�صة خلل فترة �لاإزهار. �إنّ تعر�س �أ�صجار �لزيتون  لدرجات 
�ل�صقيع  ويتلف  للأ�صجار،  �صديدة  �أ�ضر�رً�  يحدث  طويلة،  مدة  )-10�س5(  �إلى  ت�صل 
�لربيع(  �ل�صتاء(،�أمّا �ل�صقيع �لمتاأخر )في ف�صل  �أو�خر �لخريف و�أو�ئل  �لثمار )في  �لمبكّر 
فيقتل �لبر�عم �لزهرية. ومن ناحية �أخرى توؤثر �لرياح �ل�صاخنة و�لجافة في �أثناء مدة �إزهار 
من   ن�صبة  ت�صاقط  �لجوية  �لظروف  تلك  ت�صبب  �إذ  �لثمار،  عقد  ن�صبة  �صلبًا في   �لزيتون 

�لثمار �لحديثة �لعقد.
جـ تو�فر �صيف جاف ي�صمح باإتمام ن�صج �لثمار.

اإن ت�ساقط ما معدله )400مم( موزعة توزيعًا جيدً�  ال�ستاء:  د  معدل �سقوط الأمطار في 
خلل �لمو�صم يعدّ كافيًا للح�صول على مح�صول جيد من �لزيتون.

حــدّد على خريطــة �لاأردن �لمناطق �لتي تجود فيها زر�عــة �لزيتون م�صتعينًــا بن�ضر�ت د�ئرتي 
�لاإح�صاء�ت �لعامة و�لاأر�صاد �لجوية.

ن�شاط )8-1(

3  التربة
تلك  مثل  �أن  �إلّا  �لفاكهة،  �أنو�ع  من  �أ�صا�صيًّا في نجاح كثير  عاملً  �لخ�صبة  �لعميقة  �لتربة  تعدّ 
�لاأر��صي لا يو�صى بها لزر�عة �لزيتون؛ لاأنها تزيد من غز�رة �لنموّ �لخ�ضري لل�صجرة، وتقلل 
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وغير  منت�ضرة،  جذوره  لاأنّ  �ل�صطحية،  �لاأر��صي  في  �لزيتون  زر�عة  ويمكن  �لثمري.  �لنموّ 
متعمقة،وتعدّ �لاأر��صي �لمعتدلة �لحمو�صة، �أو �لتي تميل قليلً �إلى �لقلوية، بحيث  )لا يزيد رقم 
حمو�صتها على 8.5(، و�لاأر��صي ذ�ت �لمحتوى �لعالي ن�صبيًّا من �لكل�س و�لبورون، �صالحة 

لزر�عة �لزيتون.
4 طرق التكثير

نظرً� �إلى �أن بذور ثمار �لزيتون من  �أيّ �صنف لا يمكنها �أن تنتج غر��صًا ت�صبه تمامًا ذلك �ل�صنف 
�لاإثمار  �إلى مرحلة  لو�صولها  �للزمة  �لمدة  �أو مورفولوجيًّا، ولاأنّ  ور�ثيًّا،  منه  �أخذت  �لذي 

طويلة؛ ب�صبب طور �لطفولة، فاإن �إكثار �لزيتون بالطرق �لخ�ضرية هو �لاأن�صب.
ويكثّر �لزيتون  بالطرق  �لاآتية:

من  عمرها  فروع  من  توؤخذ   :)Hardwood cuttings( المتخ�سبة  ال�ساقيةّ  �أ  العقل  
2-4 �صنو�ت، وتوؤخذ في �أ�صهر �ل�صتاء في �أثناء مدة  تقليم �لاأ�صجار، بحيث يكون طولها 

25-50�صم،وقطرها 1-3�صم.
ة من  ة )Softwood cuttings(: يعدّ تكثير �لزيتون بالعقل �لغ�صّ ب  العقل ال�ساقية الغ�سّ
�أكثر �لطرق ��صتخد�مًا من ناحية تجارية، وذلك لكثرة �أعد�د �لغر��س �لتي يمكن �لح�صول 
طول  يكون  بحيث  �أيلول،  �صهر  في  �لعقل  توؤخذ  �إذ  �لزر�عة،  وز�رة  م�صاتل  من  عليها 
�أور�ق، في  على 4-3  عقلة  كلّ  �صنة، وتحتوي  عمرها  نموّ�ت  من  �صم  �لعقلة15-10 

�آباطها بر�عم.

جـ  البيو�ص )Ovules(: هي نتوء�ت  تتكون في �لجزء �ل�صفلي من جذع �ل�صجرة،ب�صبب 
تغذية  �إلى  يوؤدي  مّما  �لجذور،  لتغذية  مرورها  �أثناء  في  تر�كمها  �أو  �للّحاء،  ع�صارة  بطء 

مهارات البحث والت�سال

�كتب  تقريرً� عن �أعد�د غر��س �لزيتون و�أ�صنافها �لتي  �أنتجت  في م�صاتل وز�رة �لزر�عة في 
�لاأردن خلل �آخر �صنتين،م�صتعينًا بمديريات �لزر�عة في منطقتك، �أو �لتقارير �ل�صنوية لوز�رة 
�لزر�عة، �أو �لاإح�صاء�ت �لعامة، و�عر�س ما تتو�صل �إليه عن طريق برمجية �لعرو�س �لتقديمية، 

وناق�صه مع زملئك.  
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�أ�صا�س �لبيو�س. وبعد  �لكامبيوم و�نق�صام  خلياه،وتكوين �أن�صجة برن�صيمية هي �صبب 
�أن تتكون �لبيو�س تاأخذ في �لكبر، وتنتج خلفات خ�ضرية، وجذورً� عر�صية، وي�صاعد 
وجود �لتر�ب حول �لبيو�س على تجذيرها. وتف�صل �لبيو�س عن قو�عد  جذوع �لاأ�صجار 
في �أ�صهر �ل�صتاء، ويبلغ وزن �لبيو�س �لم�صتعملة في �لتكثير و �لزر�عة في �لم�صاتل من 500 

-800 غم، �أمّا تلك �لتي تزرع مبا�ضرة في �لاأر�س �لد�ئمة فيبلغ وزنها 1-3كغ.
�لبيو�س جذورً�، وفي  على  �لمتكونة  �لخ�ضرية  �لنموّ�ت  تُنتج   :)Suckers( د  ال�سرطانات 
هذه �لحالة يف�صل �لنموّ �لخ�ضري مع �لجذور �لمتكونة  عليه في نهاية ف�صل �ل�صتاء، وهذ� ما 
يعرف بال�سرطانات. وتزرع هذه ال�سرطانات في اأكيا�ش، اأو على خطوط في الم�ستل، اأو في 
�لمكان �لد�ئم مبا�ضرة، ثمّ تحفّز قو�عدها لاإنتاج �لجذور، بجمع �لتر�ب حولها، �أو عن طريق 

تحليقها، وذلك بلفّ �صلك عليها.
ويعاب على طريقتي تكثير الزيتون بالبيو�ص وال�سرطانات ما ياأتي:

محدودية �لغر��س �لتي يمكن �لح�صول عليها.  .1
ت�صويه �ل�صجرة �لاأم.  .2

تحتاج �لغر��س �إلى وقت طويل حتى ت�صل �إلى مرحلة �لاإثمار.  .3
بطريقة  �لربيع،  �أو  �لخريف،  في  عادة  �لزيتون  غر��س  تطعّم  بذرية:  اأ�ستال  على  التطعيم  هـ 
�لتطعيم �لدرعي، بعد �أن ي�صبح طول �لغر�صة 50-75�صم، وقطرها 1-2 �صم في �لمنطقة 

�لتي فوق �صطح �لتربة مبا�ضرة.
بع�س  �لحال في  �لاأن�صجة نجاحًا كما هو  بزر�عة  �لزيتون  تكثير  يلق  لم  الأن�سجة:  زراعة  و 

�أ�صول �لتفاح و�لدرّ�ق.
5 مسافات الزراعة

تزرع غر��س �لزيتون في �لمناطق �ل�صهلية على م�صافات تتر�وح بين 8*8-10*10م  بالطريقة 
المربعة اأو الم�ستطيلة.اأمّا المناطق الجبلية والمنحدرة فتزرع على خطوط الكنتور، وهناك توجّه 
6*6م،  �لم�صافات  ت�صبح  بحيث  �لم�صاحة،  وحدة  في  �لزيتون  �أ�صجار  عدد  لزيادة  حديث 

�أو7*7م. 
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6 عمليات الخدمة
 ت�صمل هذه �لعمليات ما ياأتي:

�أ التقليم: تهدف عملية تقليم �أ�صجار �لزيتون �لمثمرة �إلى:
�إز�لة �لاأغ�صان، و�لفروع �لجافة، و�لمك�صورة، و�لم�صابة جميعها.   .1

�إز�لة �ل�ضرطانات.  .2
�إز�لة �لاأغ�صان �لمت�صابكة.  .3

�صنويًّا،  �لو�حدة  لل�صجرة  �لمختمر  �لبلدي  �ل�صماد  من  قفّتان  �أو  قفّة،  ت�صاف  ب  �لت�سميد: 
وي�صاف  �ل�صماد �لنيتروجيني خلل �صهري كانون �لاأول وكانون �لثاني بمعدل 0.5-
1.5 كغ لل�صجرة، ح�صب عمرها، وين�صح باإ�صافة كميّات �لاأ�صمدة  �لكيميائية )كغم/

دونم( لمح�صول �لزيتون، على �لنحو �لاآتي: 
�لعن�ضر �لغذ�ئي)كغم/دونم(

)N( نيتروجين)P(ف�صفور)K(بوتا�س
20-1510-7 15-12

جـ  الحرث: تحرث �أر�س �لب�صتان، ولا�صيّما في �لمناطق �لمرتفعة �لتي تعتمد على مياه �لاأمطار، 
من �أجل خلط  �لاأ�صمدة، و�لا�صتفادة من مياه �لاأمطار، وخلع �لاأع�صاب.

ا وموؤثرً� في زيادة مح�صول �لاأ�صجار؛ لاأنه: د الريّ: يعدّ ريّ ب�صاتين �لزيتون مهمًّ
� خ�ضريًّا جديدً� يعرف  با�صم �لخ�صب �لجديد �لمثمر؛ هو �لذي يحمل ثمارً�  1.  يكوّن نموًّ

في �لعام �لتالي.
يرفع من ن�صبة عقد �لثمار.  .2

يزيد من حجم �لثمار.  .3

ت�طب�ي�ق�ات
بالطريقة  دونم   100 م�صاحتها  زر�عية  وحدة  لزر�عة  �للزمة  �لزيتون  غر��س  عدد  �ح�صب 

.8x8لرباعية، �إذ� علمت �أن م�صافات �لزر�عة�

فكّر   كيف ي�صاف �ل�صماد �لكيميائي �إلى �أ�صجار �لزيتون في �لمناطق �لمروية؟
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تروى الأ�سجار في المناطق التي يقلّ معدل �سقوط الأمطار فيها عن )400مم(، وبخا�صةٍ 
في �لمر�حل �لحرجة من نموّها، �أيْ في �أثناء فترة �لتمايز �لزهري، وعقد �لثمار، و�لمر�حل 
�لاأخيرة من نموّ �لثمار؛  لاأنّ عدم تو�فر �لرطوبة �لاأر�صية �لكافية خلل فترة �لتمايز �لزهري 
في �سهري �سباط واآذار يوؤثر في جن�ش الزهرة، وي�سبب �سمور مباي�ش الأزهار الخنثى، 
ويثبّط ن�صاطها لت�صبح معها �لاأزهار مذكرة،ويقلّل ن�صبة �لنور�ت �لزهرية �لمتكونة، فيقلّ 
�لحمل، ولذلك ت�صير  �لاأبحاث و�لدر��صات و�لتجارب  �لعملية �لمحلية �إلى �ضرورة ريّ 
�أ�صجار �لزيتون عند �نحبا�س �لاأمطار  في هذين �ل�صهرين. وتتر�وح كميّات مياه �لريّ 

�للزمة خلل مو�صم �لنموّ لري ب�صاتين �لزيتون بين 400 -500 م3  / دونم.
�لاأ�صجار،  حمل  تنظيم  �إلى  �لغزير  �لحمل  �صنة  في  �لثمار  خفّ  يوؤدّي  الثمار:  خف  هـ  

و�لتحكم - �إلى حدٍّ ما-  بظاهرة تبادل �لحمل، وي�صاعد كذلك على:
زيادة حجم �لثمرة.  .1

�لتبكير في ن�صج �لثمار، وحمايته من �لاإ�صابة بال�صقيع �لمبكّر، و�ل�صمور وقت   .2
�لح�صاد.

زيادة محتوى �لثمرة من �لزيت.  .3
�إنتاج خ�صب مثمر يكفي لاإعطاء مح�صول جيّد في �ل�صنة �لتالية لتكوينه.  .4

زيادة معدل �إنتاجية �ل�صجرة في �ل�صنو�ت �لقادمة.  .5
تقليل تعر�س فروع �ل�صجرة للك�ضر.  .6

تقليل تكاليف �لح�صاد.  .7
�أو كيميائيًّا، وذلك  يدويًّا،  �لغزير  �صنو�ت �لحمل  �لثمار في  تجرى عملية خفّ 
بتركيز    NAA �لخليك  نفثالين  ي�صمّى حم�س  �لذي  �لنموّ  بمنظم  �لاأ�صجار  بر�سّ 

)100-150( جزءً� في �لمليون بعد �أ�صبوعين من �لاإزهار �لكامل.
7  الآفات

تتعر�س �أ�صجار �لزيتون للإ�صابة باأمر��س وح�ضر�ت عدّة، من �أهمها:  
�أ الأمرا�ص التي ت�سيب الزيتون:�لذبول �لمت�صبب عن فطر �لفيرت�صيليوم، وعين �لطاوو�س   
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ب  الح�سرات: ح�ضرة �لزيتون �لق�ضرية، وذبابة ثمار �لزيتون، و�صو�صة �أغ�صان �لزيتون، وب�صل 
�لزيتون، و�لترب�س، وحفّار �صاق �لتفاح.

جـ الحلم.

8 الأصناف
كما في �ل�صكل )1-29(:   �أ�صناف �لزيتون  �ل�صائعة  في �لاأردن كما ياأتي:

�أ  النبالي: �أ�صجاره متهدلة �لنموّ قليلة �لارتفاع، تكاد تكون مظلية �ل�صكل، وثماره متو�صطة 
�لحجم، محدبة مغزلية �ل�صكل، ومدببة عند  �لقمة، وت�صلح لاإنتاج زيت �لزيتون و�لتخليل، 

وتتر�وح ن�صبة �لزيت في ثماره بين %35-21.
ب  الر�سيع��ي )النبال��ي المح�س��ن(: �ل�صجــرة قائمــة �لنمــوّ، ثمارهــا متو�صطة �إلــى كبيرة،                          
كرويــة –�أ�صطو�نيــة �ل�صكل. وتقــدر ن�صبة �لزيــت في ثماره بما يقرب مــن %20-16، 

وي�صتعمل لاأغر��س �لتخليل بالدرجة �لاأولى.
جـ  ن�سوحي  جبع: �لثمرة كبيرة، ومل�صاء، لونها �أ�صود غامق، لامعة وجذ�بة، وتتر�وح  ن�صبة 

�لزيت في ثماره بين 10-15%، وين�صح به لاأغر��س �لتخليل.
د  ال�سوراني: �ل�صجرة كبيرة �لحجم، و�لثمرة خ�ضر�ء �للون، يعلوها �صيء من �لاحمر�ر عند 

�لن�صج، وتتر�وح  ن�صبة �لزيت في ثماره بين %30-25.
هـ  ال�سامي:�لثمرة  كبيرة، و�صطحها غير منتظم �لملم�س، وتتر�وح  ن�صبة �لزيت في ثماره بين 

12-18%، وين�صح به لاأغر��س �لتخليل.
ن�صبة  وتتر�وح   �ل�صكل،  متطاولة  �صغيرة،  و�لثمرة  �ل�صكل،  كروية  و  الخ�سيري:�ل�صجرة 

�لزيت في ثماره بين %30-25.
 ،)Manazanillo( ومانز�نيللــو ،)Mission( وهناك �أ�صنــاف عالمية �صائعة محليًّــا، مثل:مي�صن
 ،)Gross de Espagne( وجرو�صادي �أ�صبانيا ،)Barouni وباروني ،)Ascolano(و�أ�صكولانو

وتلم�صاني.
ت�طب�ي�ق�ات

�لذي  �ل�صنف  فما  �لزيتون،  باأ�صجار  ب�صتانه  زر�عة  في  �لزر�عي  �لمجال  في  م�صتثمر  يرغب 
تن�صحه بزر�عته في �لاأردن بهدف �إنتاج زيت �لزيتون؟
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مانز�نيللو.

باروني.�أ�صكولانو.

نبالي)بلدي(.مي�صن                                                                                    

 ك18.�لر�صيعي )�لنبالي �لمح�صن(.
�ل�صكل )1-29(: بع�س  �أ�صناف �لزيتون.
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�كتب تقريرً� عن  �أ�صناف �لزيتون �لعالمية  �لتي ��صتوطنت، ثمّ بيّن �لاأ�صناف �لتي تن�صح بالاإكثار 
منها لتوزيعها على �لمز�رعين في �لاأردن، و�عر�س ما تتو�صل �إليه، وناق�صه مع زملئك.  

ق�صيّة للبحث

9 النضج  والجني
�أ   علامات الن�سج: تقطف ثمار �لزيتون بغر�س �لتخليل  عندما  يبد�أ لون �لثمرة �لاأخ�ضر 
�لد�كن بالتحول �إلى �لاأخ�ضر �لم�صفر، يعقبه ظهور بقع بنف�صجية �للون حول قمة �لثمرة، 
بال�صغط على  �لثمار  ن�صج  �لن�صج. ويمكن معرفة  �إلى مرحلة  قد و�صلت  عندئذ تكون 
�أمّا  قطف  نا�صجة.  �إذ� كانت  �أبي�س  منها ع�صير  يخرج  فاإنّه  و�لاإبهام،  بال�صبّابة  �لثمرة 
�لثمار من �أجل ��صتخر�ج �لزيت فيبد�أ عندما يمتدّ �للّون �لبنف�صجي حول قمة �لثمرة حتى 
�لبنف�صجي و�متد�د  �إلى�للون  �لاأبي�س  �للّون  �لثمرة من  يتغيّر لحم  يغطي ق�ضرتها،وعندما 
ذلك �إلى نو�تها، وتحوّل ق�ضرة �لثمرة �إلى �للون �لبنف�صجي �لد�كن، عندئذٍ ت�صبح نا�صجة 

ن�صجًا ��صتهلكيًّا، �أي ما يعرف في �لعامية باأنها "م�صتوية".
ب   مواعيد قطف الزيتون:  تقطف ثمار �لزيتون عادة من منت�صف �صهر �أيلول وحتى منت�صف 
ت�ضرين �لثاني، و�أو�ئل كانون �لاأول، ويعتمد ذلك على عدد من �لعو�مل، مثل:�صنف �لزيتون، 
�لزيت(. ويحدّد  ��صتخل�س  �أو  )�لتخليل،  �لثمار  ��صتعمال  �لمحلية، و�لغر�س من  و�لظروف 

�لوقت �لاأمثل لقطف �لثمار تبعًا لتغيير لون �لثمار وتركيبه.

جـ   طرائق القطف: تختلف طر�ئق قطف �لزيتون في �لاأقطار �لمختلفة، ويعزى  هذ� �لاختلف 
�أ�صناف  و�صفات  و�لاجتماعية،  �لاقت�صادية  و�لحالة  �لمنطقة،  في  �ل�صكان  كثافة  �إلى 
�لزيتون، وحجم �لاأ�صجار، ونوعية �لزيت �لمنتج، وفي ما ياأتي �أهم  طر�ئق قطف �لزيتون:

1. �لقطف �ليدوي،كما في �ل�صكل )1-30(: تقطف ثمار �لزيتون يدويًّا بطر�ئق عدة، منها:
�أ.     جمع �لثمار بعد �صقوطها على �صطح �لاأر�س: في هذه �لطريقة تُترك �لثمار لتن�صج 
على �لاأر�س، ثمّ يجمعها �لعمال مرة و�حدة �أو مر�ت عدة. وتعدّ هذه �لطريقة من 
�أ�صو�أ طرق جمع �لثمار، لفقد�ن زيت �لزيتون كثيًر� من �صفاته �لع�صوية و�لدهنية، 

يوؤخّر �أ�صحاب ب�صاتين �لزيتون قطف �لثمار بعد نزول �أول دفعة من �لمطر، لماذ�؟ فكّر
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وزيادة حمو�صة �لثمار، و�لزيت؛ وب�صبب ترك �لثمار مدة طويلة على �صطح �لاأر�س.
ب.  قطف �لثمار باليد: يقف �لعامل �أو ي�صعد �صلّمًا، ويبد�أ بقطف �لثمار باليد، وو�صعها 
ولي�س  �لمائدة،  زيتون  �لطريقة في  هذه  وتتبّع   كتفه،  �أو  عنقه  مربوطة حول  �صلة  في 
باكٍ  الثمار على �سِ اإ�سقاط  اإلى  في زيتون الزيت، ومن ناحية اأخرى، قد يلجاأ العمال 

بل�صتيكية، �أو قما�س من نوع خا�س، تو�صع �أ�صفل �لاأ�صجار.

جـ.  �ضرب �لاأ�صجار: يلجاأ بع�س �لمز�رعين �إلى �ضرب �أ�صجار �لزيتون بع�صيّ خ�صبية، �إذ 
ت�صقط �لثمار على �لقما�س �أ�صفل �لاأ�صجار، ثمّ تجمع يدويًّا.وتزيد هذه �لطريقة من 
ن�سبة  و�سقوط   ،)Shoot( �لطرود  تك�ضّر  ب�صبب  �لزيتون  في  �لحمل  تبادل  حدوث 

كبيرة من �لاأور�ق وتقطيع �لاأوعية �لناقلة �لموجودة تحت �لقلف.

�ل�صكل )1-30(: قطف ثمار �لزيتون يدويًّا.

ما  �عر�س  ثمّ  �لثمار،  جمع  قبل  �لاأ�صجار  تحت  �لزيتون  ب�صتان  �أر�س  تنظيف  �أهمية  ح  و�صّ
تتو�صل �إليه، وناق�صه مع زملئك.  

ق�صيّة للبحث

2. �لقطف �لميكانيكيّ: تقطف ثمار �لزيتون  ميكانيكيًّا  بطرق عدة، منها:
اأ.      الأم�ساط اليدوية،كما في ال�سكل )1-31(:تم�سّط الفروع المثمرة باأم�ساط، لكلٍّ 

ا طويلة، وتدار هذه الأم�ساط ميكانيكيًّا، اأو يدويًّا. منها ع�سً

لا ين�صح ب�ضرب فروع �لزيتون بالعِ�صيّ من �أجل �لح�صول على ثمارها. لماذ�؟
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�ل�صكل )1-31(: الأم�ساط اليدوية.
�لثمار �ل�صاقطة على �لاأر�س ميكانيكيًّا: تُ�صقَط �لثمار يدويًّا  على �لاأر�س،  ب.  جمع 
يوؤخذ على هذه  �لعمالة.  يوفّر  مّما  ميكانيكيًّا؛  ثمّ تجمع  بل�صتيكية،  باكٍ  �صِ �أو على 
�لطريقة �أنها تتطلب تغطية ما م�صاحته60-80 م2 �أ�صفل كلّ �صجرة، وجمع �لثمار 

على �لاأقل مرتين؛ ورفع �ل�صباك، و�إعادتها مرة ثانية، وتحتاج كلّ مرة 15 دقيقة.
جـ.  قطف �لثمار با�صتخد�م  �أجهزة �لهز و�إحد�ث �لذبــذبـات، كــمــا في �ل�صكل )1-

32(: تُجــرى هذه �لطريقة بهزّ جــذوع �لاأ�صجار �آليًّا بو�صاطــة �لهز�ز�ت �لمتعددة 
�لاتجاهــات، وهــذه �لطريقة ت�صتلزم تربيــة �لاأ�صجار بحيث يكــون لل�صجرة �صاق 
و�حــدة قائمة وعمودية، ومرتفعة عن �صطح �لاأر�س بما لايقل عن 60�صم، ويف�صل 
��صتخد�مها في �أ�صناف �لزيتون ذ�ت �لثمار �لكبيرة �لحجم �لتي تُظهر ن�صجًا منتظمًا.

ومن مز�يا هذه �لطريقة:
 يمكن جمع �أكثر من 95% من ثمار �ل�صجرة �لو�حدة في مدة ق�صيرة.

  �صهولة جمع ما تبقى من �لثمار على �لاأ�صجار يدويًّا، وهو ما تقدّر ن�صبته %10-5، 
نظرً� �إلى تركز �لثمار في جهات محدودة في �ل�صجرة، مّما ي�صهل جمعها باليد.

يكون  �لثمار  �لحدوث،وتلف  قليل  يكون  �لاأ�صجار  هز  نتيجة  �لطرود    ك�ضر 
ب�صيطًا، وهو �أقلّ مّما يحدث في  طر�ئق �لقطف �لاأخرى.

ومن عيوب هذه �لطريقة:
 تك�صير �لفروع، وخلخلة �لجذور، ب�صبب �صوء �لا�صتخد�م.

 قلة كفاءة �لهز�ز�ت عندما تكون �لاأ�صجار كبيرة.
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�ل�صكل )1-32(: قطف �لثمار با�صتخد�م  �أجهزة �لهز و�إحد�ث �لذبذبات.

د.  �لقطف �لكيميائي: �أجريت تجارب عديدة لقطف ثمار �لزيتون كيميائيًّا با�صتخد�م 
نتائج  �إلى  وتو�صلت   ،Alsol Ethrel،و�أل�صول  و�لاأثيريل   ،Ethephon �لاأثيفون 
�إلى دقة كبيرة في تحديد  �أن ��صتخد�م �لمو�دّ �لكيميائية يحتاج  مهمّة، تتلخّ�س في 
التركيز المنا�سب، نظرًا اإلى �سقوط  اأعداد كبيرة من الأوراق في حالة التركيز المرتفع؛ 
�لثمار و�لاأ�صجار، ويوؤثر  لنمو  �للّزمة  �لكربوهيدر�تية  �لمو�دّ  يقلّل من تكوين  مّما 

�صلبًا في �إثمار �لاأ�صجار في �ل�صنة �لتالية.

ماذ� يق�صد بكلٍّ من:   -  1
�أ    -  ظاهرة تبادل �لحمل في �لزيتون.           ب -  ثمرة ح�صلة.

�أيّ  طر�ئق �لقطاف تف�صل  لقطف ثمار �لزيتون؟ولماذ�؟   -  2
علّل ما ياأتي:   -  3

�أ    -  لا ين�صح بزر�عة �لزيتون في �لاأر��صي �لخ�صبة �لعميقة.
ب -  �ضرورة زر�عة �أكثر من �صنف و�حد �أحيانًا في ب�صتان �لزيتون.

جـ-  ين�سح بريّ اأ�سجار الزيتون خلال �سهري �سباط واآذار في حالة انحبا�ش الأمطار.

الت�ق�وي�م
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�لنتــاجــــــــــات 
يتوقّع منك بعد �لانتهاء من هذ� �لتمرين �أن تكون قادرً� على �أن:

- تجهز عقلً غ�صة. 
- تعامل �لعقل �لغ�صة بهرمون �لتجذير.        - تغر�س �لعقل �لغ�صة لتجذيرها.

�لمو�دّ �لم�صتخدمة و�لاأدو�ت و�لتجهيز�ت
  فروع من نباتات زيتون.   هرمون تجذير.   و�صط زر�عة منا�صب.   �أوعية زر�عية.   مق�سّ تقليم.

�لر�صوم �لتو�صيحيّةخطوات العمل والنقاط الحاكمة
1-  ق�سّ �أطر�ف فروع �لزيتون.

2- خذ عُقلً، طولها )7-15�صم( وذلك بق�س ما تبقى من 
�لفروع، �نظر  �ل�صكل)1(. 

3- �أزل �لاأور�ق �لقريبة من �لقاعدة، و�أبقِ )2-4( ورقات من 
�لقمة، �نظر �ل�صكل)1(.

4- ح�ضرّ هرمون �لتجذير �لخا�س بالعقل �لغ�صة.
من  وتخلّ�س  �لتجذير،  هرمون  في  �لعُقل  قو�عد  �غم�س   -5

�لكمية �لز�ئدة بهز قاعدة �لعقلة.
6- �غر�ــس �لعقــل في و�صط تجذيــر ملئم، مثــل: �لبيتمو�س، 

و�لفحم، و�لبيرلايت.
7- رطّب �لعُقل، وظللّها با�صتمر�ر.

8- �نقل �لاأ�صتال بعد �لتجذير �إلى �أوعية زر�عية ملئمة.

 �ل�صكل)1(:عقلة طرفية.

التمرين
)16-1(

تكثير نباتات الزيتون بالعقل الغ�سة

ة ونموّها؟ ما �لظروف �لمنا�صبة لتجذير �لعقل �لطرفية �لغ�صّ  -1
يف�صل زر�عة �لعقل �لغ�صة في و�صط زر�عي يتكون من �لفحم، و�لبيتمو�س، و�لبيرلايت،   -2

بيّن دور كلٍّ من هذه �لمكونات.

الت�ق�وي�م
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�لنتــاجــــــــــات 
يتوقّع منك بعد �لانتهاء من هذ� �لتمرين �أن تكون قادرً� على �أن:

- ت�صف نباتات �لزيتون نباتيًّا. 
- تميّز نباتات �لزيتون نباتيًّا.

�لمو�دّ �لم�صتخدمة و�لاأدو�ت و�لتجهيز�ت
 فروع زيتون مزهرة.  فروع زيتون مثمرة.  �صكّين.

�لر�صوم �لتو�صيحيّةخطوات العمل والنقاط الحاكمة
�ل�صكل )1(،  تفحّ�س فروع زيتون مثمرة،كما في   -1 

ولاحظ ما ياأتي:
الاأور�ق:ما نظام توزيع �لاأور�ق على �ل�صاق؟   -  �أ 
�صطح  ولون  �لجلدي،  �لورقة  ملم�س  لاحظ 
ورقية،  �صعير�ت  يغطيه  �لذي  �لف�صي  �لورق 
ولحظ اآباط الأوراق، هل توجد فيها براعم 
ينتج منها �لنموّ �لخ�ضري �لجديد، �أو �لنور�ت 

�لزهرية؟
�لبر�عم:�لبرعم �لجانبي في �لفرع �لذي عمره  ب - 
�صنه و�حدة يتفتح عن نورة،لاحظ �أنو�ع �لاأزهار 
�أزهار  �لنورة  تلك  في   ،)2( �ل�صكل  في  كما 
مذكرة و�أزهار خنثى، ما عدد زهير�ت �لنورة؟ 
ا عن نموّ  �إن �لبرعم �لطرفي في �لزيتون يتفتح د�ئمًّ

خ�ضري، كما في �ل�صكل )3(.
تفحّ�س فروع زيتون مثمرة، ولاحظ عدد �لثمار في   -2

�لنورة �لو�حدة.

�ل�صكل )1(: فروع زيتون.

�ل�صكل )2(: نورة زيتون.

التمرين
)17-1(

تمييز نباتات الزيتون
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في  كما  �لزيتون،  ثمرة  في  عر�صيًّا  مقطعًا  �عمل   -3
�لنوع  من  �لثمرة  ح�صلة  �أن  �ل�صكل )4(، ولاحظ 
كل  ��صم  ما  طبقات،  ثلث  من  وتتكون  �لب�صيط، 
�لثمرة  جزء  هي  �ل�صلبة  �لنو�ة  �أن  لاحظ  طبقة؟ 
�لنو�ة  د�خل  �لموجودة  فهي  �لبذرة  �أمّا  �لد�خلي، 

�ل�صلبة.

�ل�صكل )3(: �أماكن حمل ثمار �لزيتون.

�ل�صكل )4(: 
مقطع عر�صي في ثمرة زيتون.

�ر�صم نورة زيتون، و�كتب �أ�صماء �لاأجز�ء على �لر�صم.  -1
�ر�صم مقطعًا عر�صيًّا في ثمرة �لزيتون، و�كتب �أ�صماء �لاأجز�ء على �لر�صم.  -2

�صف طبيعة �لحمل في �لزيتون.  -3
ما نوع �لثمار في �لزيتون؟  -4

الت�ق�وي�م
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التقليم  الإثماري للزيتون

�لنتــاجــــــــــات 
يتوقّع منك بعد �لانتهاء من هذ� �لتمرين �أن تكون قادرً� على �أن:

- تقلّم �أ�صجار �لزيتون �لمثمرة تقليمًا �إثماريًّا. 

�لمو�دّ �لم�صتخدمة و�لاأدو�ت و�لتجهيز�ت
  ب�صتان زيتون .  مق�سّ تقليم.  من�صار.

�لر�صوم �لتو�صيحيّةخطوات العمل والنقاط الحاكمة
�أزل �لفروع �لقديمة و�لجافة و�لمك�صورة.  -1

�أزل �لفــروع �لمت�صابكة، و�لمتد�خلــة، و�لنامية   -2
باتجاه و�صط �ل�صجرة.

�صطح  تحت  من  تخرج  �لتي  �ل�ضرطانات  �أزل   -3
�لتربة حول �لجذع.

�أزل �لفروع �لز�ئدة )بطريقة �لخف(؛ للمحافظة   -4
على �لمنطقة �لمثمرة في �ل�صجرة.

التمرين
)18-1(

ت�طب�ي�ق�ات

مو�دّ،  من  يلزم  ما  م�صتخدمًا  �إثماريًّا،  تقليمًا  مدر�صتك،  في  �لموجودة  �لزيتون  �أ�صجار  قلّم 
و�أدو�ت، وتجهيز�ت متو�فرة.

حدّد منطقة حمل �لثمار على �أ�صجار �لزيتون.  -1
�صف طريقة تقليم �أ�صجار �لزيتون تقليمًا �إثماريًّا.  -2

كيف تقلّم �أ�صجار �لزيتون �لكبيرة �ل�صن؛ من �أجل تجديدها؟  -3

الت�ق�وي�م
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�لنتــاجــــــــــات 
يتوقّع منك بعد �لانتهاء من هذ� �لتمرين �أن تكون قادرً� على �أن:

- تجني ثمار �لزيتون. 

�لمو�دّ �لم�صتخدمة و�لاأدو�ت و�لتجهيز�ت
 ب�صتان زيتون .  ب�ساط .  كي�س خي�س �أو �صناديق جمع �لثمار .  �صلّم .  قاطفات ثمار �لزيتون.

�لر�صوم �لتو�صيحيّةخطوات العمل والنقاط الحاكمة
حدّد مرحلة �لن�صج �لملئمة للجني ح�صب �لغر�س.  -1

�ختر �لثمار �لخ�ضر�ء �لم�صفرّة، للمائدة.  -2
�ختر �لثمار �لاأرجو�نية للزيت.  -3

�فر�س  ب�صاطًا �أ�صفل �ل�صجرة.  -4
في  كمــا  بالأم�ســاط،  اأو  باليــد،  الثمــار  اقطــف   -5

�ل�صكل)1(، لت�سقط على الب�ساط.
�قطف �لثمار �لعالية بو�صاطة �ل�صللم.  -6

�جمع �لثمار، وعبئها في �صناديق، �أو �أكيا�س �صغيرة.  -7
�صع �ل�صناديق في مكان ظليل.   �ل�صكل )1(: قطف ثمار الزيتون بالأم�ساط.8- 

التمرين
)19-1(

علّل  ما ياأتي:  -1
يجب عدم �ضرب فروع �لزيتون �لمثمرة بالع�صيّ.  - �أ 

يجب و�صع  ثمار �لزيتون في مكان ظليل بعد  جنيها مبا�ضرة. ب - 
كيف تحدّد موعد جني ثمار �لزيتون؟  -2

ما �لعلمة �لتي تدل على �صلحية ثمار �لزيتون للقطف لا�صتخر�ج �لزيت؟  -3

الت�ق�وي�م

جني ثمار الزيتون
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�لنّخيل Phoenix Dactylifera( : من �لنباتات �لمعمّرة �لد�ئمة �لخ�ضرة، وهي من فو�كه �لمناطق 
)Palmae(، ومن  �لرتبة  �إلى  �لمنتمية   )Palmaceae( �لنخلية  �لعائلة  �إلى  تنتمي  �لا�صتو�ئية،  تحت 
�لمرجّح �أن موطن نخلة �لتمر �لاأ�صلي هو منطقة �لخليج �لعربي، وهنالك دلائل ت�صير �إلى �أن زر�عة 
نخيل �لتمر قد عرفت لاأول مرة في بلد �لر�فدين )�لعر�ق(، و عرفت زر�عته في �لحقبة �لزمنية 
نف�صها في منطقة و�دي �لنيل، ويُذكر �أنّ مدينة �أريحا �لتي هي من �أقدم مدن �لتاريخ، كانت ت�صمّى 

"مدينة �لنّخيل " لكثرة �أ�صجار �لنّخيل فيها.
و�لنّخيل من نباتات �لفلقة �لو�حدة، فبماذ� تت�صف هذه �لنباتات؟ تتكون من جذع منفرد، في 
قمته برعم طرفي �صخم يعدّ م�صوؤولًا عن ��صتطالة �لجذع وتغلّظه، ونمو �ل�صعف �لذي يحوي بر�عم 
في �إبطه، ولا تحتوي �صجرة �لنّخيل على ما ي�صمّى بمنطقة �لكامبيوم، ولا يتكون لها نموّ�ت ثانوية، 

ك�صائر �لاأ�صجار، و�لنّخيل ثنائي �لم�صكن، �أي �أنّ هناك �أ�صجارً� مذكرة و�أخرى موؤنثة.
وت�صير �لاإح�صاء�ت �إلى �أنّ �لم�صاحة �لاإجمالية لمز�رع �لنّخيل في �لمملكة تبلغ )23300 ( �ألف 
دونم، تتركز في  محافظة �لبلقاء، في لو�ئي دير عل، و�ل�صونة �لجنوبية، ومحافظة �لعقبة، ومحافظة �إربد. 

ويبين �ل�صكل )1-33( تطور م�صاحات �لنّخيل في �لمملكة خلل �لاأعو�م 2009-1995 

�ل�صكل )1-33(: تطور م�صاحات �لنّخيل في �لمملكة خلل �لاأعو�م 1995-2009م.
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تاأمل �ل�صكل )1-34(، ثمّ حدّد مناطق زر�عة �لنّخيل في �لمملكة �لاأردنية �لها�صمية

�ل�صكل)1-34(: خريطة �لمملكة وبيان مناطق زر�عة �لنّخيل في �لاأردن.

1  الإزهار والإثمار
تحمل البراعم الزهرية، وهي من النوع الب�سيط، في الأ�سجار المذكرة اأو المونثة جانبيًّا في اآباط 
�لاأور�ق �لتي تكونت في �ل�صنة �ل�صابقة،وتتفتح عن نور�ت زهرية تعرف بالاإغري�س، ويحمل 

مع  وناق�صه  �إليه،  تتو�صل  ما  و�عر�س  �لبلح،  لنخيل  �لغذ�ئية  �لقيمة  فيه  تبين  تقريرً�  �كتب 
زملئك.  

ن�شاط )9-1(
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كلّ �إغري�س د�خل �لطلع عددً� كبيًر� من �لاأزهار يتر�وح بين ) 8000-1000 ( من �لنور�ت 
�لاأنثوية، و�أكثر من ذلك في �لنور�ت �لذكرية، ويتر�وح عدد �لاأغاري�س �لتي تحملها �لنخلة 
ا في حالة  �إغري�صً �إلى30  �لعدد  ي�صل  �أن  �لموؤنثة، ويمكن  �لاأ�صجار  �صنويًّا من �صفر- 25 في 
�لاأ�صجار �لمذكرة. ويبد�أ �لتمايز �لزهري للبر�عم في �صهر �آب، �إذ ي�صتمر  نموّ تلك �لبر�عم ببطء 
ا،  �إغري�صً �أن تتفتّح في ف�صل �لربيع عن نور�ت ت�صمّى �لو�حدة  �إلى  خلل �لخريف و�ل�صتاء، 

ولكل �إغري�س غلف. ويبين �ل�صكل )1-35( �لنور�ت في �لنّخيل.

�إغري�س مذكر.�إغري�س موؤنث.
�ل�صكل )1-35(:�لنور�ت في �لنّخيل.

�لاأزهار  �إذ تحمل  �لم�صكن،  �لثنائية  �لنباتات  �لنّخيل من  �أ�صجار  تعدُّ  النخّيل:  �أ  التلقيح في 
�لمذكرة على �صجرة و�لاأزهار �لموؤنثة على �صجرة �أخرى، ثمّ تنتقل حبوب �للقاح من �صجرة 
�إلى �أخرى، ويكون ذلك بم�صاعدة �لنبات على نقل حبوب �للقاح ل�صمان �لح�صول على 

منتج جيد.
ول�سمان نجاح عملية التلقيح ينبغي مراعاة ال�سروط الآتية:

�إجر�ء عملية �لتلقيح تحت �أ�صعة �ل�صم�س.  .1
تجنب �إجر�ء عملية �لتلقيح في �أثناء هطل �لاأمطار، �أو في �أوقات �لغيوم، �أو �ل�صباب.  .2
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يجب �لتاأكد من حيويّة حبوب �للقاح و�صلحيتها للتلقيح.  .3
يو�صع في �لقنو�ت كميّة كافية من �صماريخ حبوب �للقاح، لتلقيح �لاأزهار �لموؤنثة.  .4

الواجب  ال�سفات  اأهم  ياأتي  ما  ال�سكل )1-36(:  وفي  البلح،كما في  نخيل  اختيار فحول   
توافرها في فحل نخيل البلح الجيد: 

�أن يكون موعد ن�صج حبوب �للقاح متز�منًا مع وقت �إزهار �لاإناث، �أو ي�صبقه قليلً. �أ. 
�أن يكون هناك تو�فق بين حبوب �للقاح و�لاأ�صجار �لموؤنثة. ب. 

�أن ينتــج فحــل نخيــل �لبلــح كميّــة كبيرة مــن حبــوب �لقاح، تــتر�وح بين                   جـ. 
250-750 غم/فحل(، وينبغي �أن تكون ذ�ت حيوية عالية.

�أن ينتج �لفحل �أغاري�س زهرية ذ�ت �أعد�د وحجوم كبيرة. د. 

ا �صنويًّا. ينتج فحل نخيل �لبلح �لجيد بين 10 - 30 �إغري�صً هـ. 
يمتاز بعدم ت�صاقط �لاأزهار من �صماريخها وبقائها ملت�صقة مدة �أطول. و. 

ومن �لاأمثلة على فحول نخيل �لبلح �لمعروفة في �لعر�ق )�لغنّامي �لاأحمر، و�لاأخ�ضر، 
و�لخكــري: �صمي�صمــي، وجريطلــي، ووردي(، وفي �أمريــكا: )جارف�ــس، 

ومو�صك، وفارد(، وفي م�ضر )�لحياني و�ل�صيوي و�ل�صعيدي(.
2.  جمع حبوب �للقاح، وتخزينها: يكون ذلك بجمع �لاأغاري�س �لذكرية عند ن�صجها، 

وي�صتدلّ على ن�صجها بخروج �لاإغري�س 
�لذكري كاملً من �إبط �ل�صعفة، و�نتفاخه، 
وبد�ية �ن�صقاق غلفــه �لخارجي، ويق�سّ 
قبل حدوث الن�سقاق، ب�سرط التاأكد من 
ن�صجه، بال�صغط على منت�صف �لاإغري�س 
بالاإبهام، و�صماع �صوت مكتوم.وتجفّف 
�ل�صماريــخ �لزهريــة �لذكريــة في مــكان 
جــاف جيــد �لتهويــة، معتــدل �لحر�رة 
)28-32�س5(، بعيدً� عن �أ�صعة �ل�صم�س 
�لمبا�ضرة، وت�صتغرق هذه �لعملية )3- 5( 
�ل�صكل )1-36(: فحول نخيل �لبلح.�أيــام، يمكن بعدها ق�سّ هــذه �ل�صماريخ، 
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لتلقيح �لاأزهار �لموؤنثة �لنا�صجة مبا�ضرة، ويمكن ��صتخل�س حبوب �للقاح، منف�صلة، 
با�صتعمال �لمناخل �لمنا�صبة؛ لف�صله عن باقي �أجز�ء �لزهرة.

طرق تلقيح �أ�صجار �لنّخيل: تلقّح  �أزهار �أ�صجار نخيل �لتمر باأحد �لاأ�صلوبين �لاآتيين:  .3
�لتلقيح �لطبيعي: �لاأ�صلوب �لطبيعي لتلقيح �أ�صجار نخيل �لبلح، وذلك بو�صاطة  �أ  . 
�لرياح، وبتو�فر عدد كافٍ وم�صاوٍ من �لفحول �لمذكرة لتلقيح �لاأ�صجار �لموؤنثة؛ 

للح�صول على ن�صبة عَقْد جيدة، و�لتلقيح بهذ� �لاأ�صلوب غير مجدٍ �قت�صاديًّا.
�لتلقيح �ل�صناعي: في هذه �لطريقة يتدخل �لاإن�صان في عملية �لتلقيح، وذلك  ب. 
ثمّ  �لتجارية،  �لمز�رع  �لمذكّرة )�لفحول( في  �لاأ�صجار  قليلة من  �أعد�د  بزر�عة 
�أو  يدويًّا،  �ل�صناعيّ،  �لتلقيح  �لفحول لاإجر�ء عملية  لقاح هذه  تجمع حبوب 

ميكانيكيًّا.
وتجرى عملية تلقيح نخيل �لبلح وفقًا للخطو�ت �لاآتية:  

الإغري�ش الذكري يق�شّ وي�سقّ، عند ن�سجه في نهاية �سباط اإلى اأول اآذار، وتوؤخذ 
في  �أو  �لهو�ئية،  �لتيار�ت  عن  بعيدً�  جافّ  مكان  في  وتو�صع  �لزهرية،  �ل�صماريخ 
غرفة تجفيف، ويقلّب ب�صعة �أيام؛ حتى لا تتعفن �لاأزهار، ب�صبب �حتو�ء �لاإغري�س 

على ن�صبة رطوبة عالية، �نظر �ل�صكل )37-1(.

�ل�صكل )1-37/�أ(: جمع �لاأغاري�س �لذكرية.
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�ل�صكل )1-37/ب(: تجفيف �ل�صماريخ �لزهرية.

�للقاح  حبوب  جمع  ويمكن  ونظيفة،  جافة  �صناديق  في  �لجافة  �ل�صماريخ  تجمع   
وحدها؛ وذلك بعد نف�صها؛ للح�صول على حبوب �للقاح �لمتناثرة، ثمّ تو�صع في 

عُلب محكمة �لاإغلق.
�إز�لــة �لاأ�صو�ك مــن �صعف   
�لمنــوي  �لموؤنثــة  �لاأ�صجــار 
�ل�صكل  كمــا في  تلقيحها، 

.)38-1(
ي�صعــد عامــل �لتلقيــح �إلى   
يـكـ�صــف  ثــمّ  �ل�صجــرة، 
�لطلــع �لاأنثــوي، ويـاأخــذ 
مــن  �صماريــخ   )10-3(

�ل�صكل )1-38(: �إز�لة �لاأ�صو�ك من �صعف 
�لاأ�صجار �لموؤنثة.
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�ل�صماريخ �لزهرية، وتنف�س على �لاأزهار �لاأنثوية، ثمّ تو�صع على نحو معكو�س 
و�صط �لاإغري�س، ثمّ يربط  �لاإغري�س �لاأنثوي، �نظر �ل�صكل )39-1(.

�ل�صكل )1-39(: عملية �لتلقيح بو��صطة �لاأغاري�س.
في حالة ��صتعمال حبوب لقاح فقط،فاإننا ن�صعها د�خل كي�س  قما�س، ثمّ نهزها على   
�لاأزهار �لموؤنثة، �أو نغم�س قطعة قطن في حبوب �للقاح، ونم�صح بها �لاأزهار �لموؤنثة، 
ويمكن �لقيام بذلك با�صتعمال �لعلب )�لبل�صتيكية ذ�ت �لاأغطية �لمثقبة(.وقد يق�سّ 
�لجزء �لعلوي من �لاإغري�س �لموؤنث قبل تلقيحه بهدف خفّ �لثمار، كما في �ل�صكل         

.)40-1(

�ل�صكل )1-40(: عملية �لتلقيح بالتعفير.
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عند ��صتعمال �لطرق �لميكانيكية للتلقيح، مثل ��صتخد�م �آلات �لتعفير، �أو �إذ� كانت كميّة   
حبوب �للقاح غير كافية ، فاإن �لحبوب تخلط بمادة مالئة، مثل �لطحين، �أو بودرة �لتلك، 

بن�صب مختلفة، �نظر �ل�صكل )41-1(.

�ل�صكل )1-41(: خلط حبوب �للقاح بمادّة مالئة.

يف�صــل �إجــر�ء �لتلقيح بدءً� من �ليــوم �لثاني �إلى �ليوم �لر�بع مــن تفتح �لاإغري�س   
�لاأنثوي، قبل �أن تجفّ ميا�صم �لاأزهار �لاأنثوية، مع �أن مدة �لتلقيح قد ت�صتمر �إلى 

ما يقرب من 15 يومًا، ح�صب �ل�صنف و�لظروف �لجوية �ل�صائدة.
في  �لتلقيــح  �إجــر�ء  يف�صــل   
�ل�صبــاح بعــد تبخــر �لندى، 
وقبل �رتفــاع درجة �لحر�رة، 
ولا ين�صح باإجر�ئه عند نزول 

�لاأمطار.
يو�صــع كي�ــس علــى �لنَّــورة   
�لزهرية بعد �لتلقيــــح مبا�ضرة؛ 
لزيــادة ن�صبة عقد ثمار �لبلح، 

�ل�صكل )1-42(:  و�صع كي�س على �لنورة �لزهرية �نظر �ل�صكل )42-1(.
بعد �لتلقيح مبا�ضرة.



130

يمكن �إعادة �لتلقيح بعد 5- 7 �أيام، ح�صب �ل�صنف و�لظروف �لجوية.   
�س عادةً فحل نخيل و�حد لكلّ )15-25( �صجرة نخيل موؤنثة. يخ�صّ  

وهذه  �لورق،  من  بكي�س  �لملقحة  رة  �لنوَّ بتغطية  ين�صح  �لتلقيح  عملية  �إتمام  بعد  ب  التكميم: 
�لعملية ت�صمّى �لتكميم، وي�صتح�صن �أن تكون �لاأكيا�س مثقّبة من �أجل �لتهوية، وتخفي�س 
درجة �لحر�رة و�لرطوبة د�خل �لكي�س. ومن فو�ئد �لتكميم منع تطاير حبوب �للقاح؛ مّما 
�إلى �رتفاع ن�صبة �لاإخ�صاب ويحدّ من وجود ثمار غير مخ�صبة، ويبكّر في �لن�صج،  يوؤدي 

ويزيد من حجم �لثمار، ويقلّل من �لاإ�صابة بح�ضرة �لحميرة.
2 المناخ

       في ما ياأتي �لعو�مل �لمناخية �لتي توؤثر في نخيل �لبلح:       
، وم�صم�س،و�صتاء معتدل  ، وجافٍّ �أ  الحرارة: يحتاج �لنّخيل �إلى ف�صل نموٍّ طويل، وحارٍّ
يتحمل  لا  و  �س5،   54 �إلى  ت�صل  �لتي  �لمرتفعة  �لحر�رة  درجات  يتحمّل  فهو  �لحر�رة، 
�ل�صقيع، �إذْ تتجمد �أطر�ف �صعفه في درجة –6 �س5، ويتجمــد جــــريــده في درجــة 
�س5. ويبد�أ نخيل �لبلح  بالاإزهار عندما تزيد درجة حر�رة �لظل عن 18 �س5، �أمّا   9–
�أف�صل عقد للثمار فيكون عندما ت�صل درجة �لحر�رة �إلى 25 �س5، وي�صل �لنبات �إلى قمة 

الن�ساط عندما تتراوح درجات الحرارة بين 32-38 �س5.
ب  الحتياجات الحرارية )التجميع الحراري(: تبلغ عدد �لوحد�ت �لحر�رية �لتي تحتاج �إليها 
�لاأ�صناف �لطرية من بد�ية �لاإزهار �إلى ن�صج �لثمار، 1250 وحدة، �أمّا �لاأ�صناف �لجافة 

ون�صف �لجافة فتقدّر �حتياجاتها للجو بـ )1900-2600 ( وحدة �أعلى من 18�س5.
جـ  الأمطار والرطوبة الن�سبية: يت�ضرر �لنّخيل من �لاأمطار و�لرطوبة �لجوية �لعالية، وبخا�صة 
في �أثناء �لتلقيح و�لاإثمار ون�صج �لثمار، فهي تعرقل عملية �لتلقيح، وتوؤثر في �لاأزهار، 
وتزيد من فر�س �نت�صار �لاأمر��س �لمتعلقة بالاأزهار، مثل مر�س خيا�س �لطلع، وغيره، وقد 

يوؤدي �إلى تعفن �لثمار �لنا�صجة وتحم�صها.

زيارة ميدانيةّ
زر �إحدى مز�رع نخيل �لبلح، و�صاهد كيفية �إجر�ء عملية �لتلقيح �ليدوي للنخيل، ثمّ ناق�س 

زملءك في �أهمية هذه �لعملية، وطريقة �إجر�ئها.
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د  الرياح: يتحمل نخيل �لبلح �لرياح �ل�صيفية �ل�صديدة �لحر�رة و�لمثيرة للأتربة نظرً� �إلى مرونة 
جذعه وتعمقه، ولكنّ �لاأتربة و�لرمال توؤثّر في ثماره في مر�حل �لرطب و�لتمر، وتوؤثر �لرياح 
�ل�صديدة �لحر�رة و�لجافة في ميا�صم �لاأزهار �لاأنثوية، وتوؤدي �إلى جفافها، وممّا يعوّق نجاح 

�لتلقيح، �أمّا �لرياح �لباردة فتوؤثر �صلبًا في �إنبات حبوب �للقاح ونجاح �لتلقيح. 
هـ  ال�سوء: تتطلب �أ�صجار نخيل �لبلح �حتياجات عالية من حيث �صدة �لاإ�صاءة، فاإذ� نمت 
في  �صلبيًا  تاأثيًر�  يوؤثر  ذلك  فاإن  عنها،  �ل�صوء  حُجِب  �أو  ظل،  منطقة  في  �لنّخيل  �صجرة 

مح�صولها وجودة ثمارها. 
3   التربة

تنمو �أ�صجار نخيل �لبلح في  �أنو�ع  متعددة من �لتربة،  فهي تتحمل �لاأر��صي �لمالحة و�لقلوية 
�أكثر من �أي �صجرة مثمرة �أخرى، �إلّا �أنها تف�صل �لاأر��صي �لعميقة �لجيدة �ل�ضرف و�لتهوية، 
� في  نموًّ �أ�ضرع  �لنخل ويكون  يقل عن مترين، ويجود  بعمق لا  يتخلّلها  �أن  للماء  �لتي يمكن 
�لتربة �لخفيفة �لعميقة منه في �لتربة �لثقيلة �لطينية، وتوؤدي زيادة ملوحة �لتربة �إلى �صغر حجم 

�لجريد، و�نحنائه، و�صعف نموّ �لخو�س، وقلة �نت�صاره، و��صفر�ر لونه.
4  طرق التكثير

تطورت �لطرق �لمتبعة في تكثير نخيل �لبلح على مرّ �لتاريخ، وقد كان لطريقة �لتكثير �لبذري 
)�لجن�صــي( �لف�صل في �نت�صــار �لاأ�صناف �لتجاريــة �لموجودة حاليًّــا وتكثيرها،بالاإ�صافة �إلى 
��صتعمال طرق �لتكثير �لجن�صي لاأغر��س �لبحث، �أو لاإنتاج �لنّخيل للزينة، وقد كانت �لف�صائل 
-�إلى وقت قريب - �لو�صيلة �لوحيدة للإكثار �لخ�ضري، ثمّ �أدخلت تقنيات �لزر�عة بالاأن�صجة 

في �أو�خر �ل�صتينات من �لقرن �لع�ضرين.
يتكاثر �لنّخيل بالطرق �لاآتية:

�أ  التكثير بالبذور: تنبت بذور �لبلح ب�صهولة �إذ� زرعـت على عـمـق 2،5 �صـم تـقـريـبًا في 
�أر�س جيدة �لتهوية، وتزرع �لنوى عادةً في �آخر ف�صل �ل�صتاء، اأي في نهاية �سـبـاط.ومع 
�أن هذه �لطريقة مهمّة لاأغر��س �لتهجين،�إلّا �أنها لي�صت �لطريقة �لملئمة لتكـثير نـخـيـل 

�لتمر؛ للأ�صباب �لاآتية:
�إن �لبذور تنتج غر��صًا غير معروفة �لجن�س)50% ذكور،50% �إناث(، ويمكن  تمييزها   .1

بعد  و�صول �لغر��س �إلى مرحلة �لاإثمار.



132

�إنتاجها من �لثمار  �لنباتات �لناتجة تتاأخر في �لاإنتاج، وغالبًا ما يكون   .2
متدني �لمو��صفات.

لا يمكن �إنتاج �أ�صجار مت�صابهة، �أو مطابقة للأ�صل.  .3
ب التكثير الخ�سري بالف�سائل: يُجرى �لتكثير �لخ�ضري في نخيل �لبلح بو�صاطة �لف�صائل 
ال�سغيرة، وهذه  النّخيل  اأ�سجار  اآباط الأوراق على  المر�ستيم الموجود في  الناتجة من 
نموّها  من  �صنو�ت   5-3 بعد  وذلك  قو�عدها،  من  جذريًّا  مجموعًا  ن  تكوِّ �لف�صائل 
على �لنخلة �لاأم. ويمكن تن�صيط �لف�صائل �لقريبة من �صطح �لاأر�س، وم�صاعدتها على 
تكوين �لجذور بتكويم �لاأتربة حول قو�عدها، ثمّ تف�صل عن �لاأم، وتزرع في �لم�صتل، 
وقد ينجح بع�صها، ويكوّن جذورً�، وبع�صها �لاآخر يموت. تبد�أ عملية ف�صل ف�صائل 
ى بالتربة من )5-7.5�صم(؛  �لنّخيل باإز�لة �لتربة من حول قو�عدها، وترك جزء مغطًّ
لتفادي ت�ضّرر �لجذور �ل�صغيرة، ثمّ يك�صف مكان �ت�صال �لف�صيلة بالاأم ثمّ تف�صل، وقد 
تز�ل �لاأور�ق �ل�صفلية، وتترك �لاأور�ق �لاأخرى �لتي يبلغ عددها 10- 12ورقة، ثمّ 
�إلى  �إلى مكان �لربط، وبعد ذلك تنقل   تربط من �لاأعلى ب�صلك �صميك، ثمّ تق�ضرّ 
حفر مجهّزة لها، وير�عى �أثناء �لنقل، و بخا�صة في �لمناطق ذ�ت �لمناخ �لجاف، بذلُ 
عناية فائقة، لتجنب موت �لجذور قبل �أن تو�صع في �لحفر وقبل �لريّ،  �نظر �ل�صكل 

)1-43( �لذي يبيّن �لتكثير �لخ�ضري للنخيل بالف�صائل.
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 �ل�صكل )1-43(:�لتكثير �لخ�ضري للنخيل بالف�صائل. 

جـ التكثير بزراعة البراعم والأن�سجة، انظر ال�سكل )1-44(:توؤخذ بر�عم طرفية من 
ف�صائل �لنّخيل تتر�وح �أعمارها بين ) 2–3( �صنو�ت، بحيث يكون �رتفاع �لبرعم 
)10 �صم(، وقطر قاعدته ) 10 مم (، ثمّ يقطع �لبرعم طوليًّا �إلى �أربعة �أجز�ء مت�صابهة، 
با�صتعمال �أدو�ت معقمة، ثمّ تنقل وتزرع في و�صط غذ�ئي �صناعيّ، ثمّ يعاد تقطيعها 
على  للح�صول  غذ�ئي  و�صط  في  تزرع  ثمّ  4مم،  منها  كلٍّ  قطر  قطعًا،  �أخرى  مرة 
م�صتعمر�ت جديدة، ويُ�صتَمرّ في زر�عتها للح�صول على �أجز�ء خ�ضريه يت�صكل منها 
نبات كامل له �صاق، وجذر يبلغ طوله ) 10- 15 �صم(، �إذ يُنقل ويزرع في �لتربة. 
وبا�صتخد�م هذه �لطريقة يمكن �لح�صول على نباتات �صالحة للنقل �إلى �لتربة من برعم 
�لتكاثر  �لناتجة من  �ل�صعوبات  �أ�صهر(، وبذلك يمكن تجاوز  و�حد خلل ) 2 - 3 

بو�صاطة �لف�صائل، �أو �لبذور. وتتميز هذه �لطريقة بما ياأتي :
�لتكثير �ل�ضريع لاأيّ �أعد�د مطلوبة، ومن �أيّ �صنف مرغوب.  .1

خلوّ �لاأ�صتال من �لاآفات و�لاأمر��س.  .2
�لاأ�صتال �لمكثرة بالاأن�صجة متماثلة في �لحجم و�ل�صكل.  .3

هل تنجح طرق �لتكثير بالتطعيم في �لنّخيل؟ علّل �إجابتك؟ فكّر
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تقليل �لكلفة �لزر�عية على مد�ر �لعام.  .4
حفظ �لمادة �لور�ثية.  .5

�صهولة �لنقل، وبخا�صة �إلى �لم�صافات �لطويلة.  .6

�ل�صكل )1-44(: �لتكثير بزر�عة �لبر�عم و�لاأن�صجة.

من  وقت  �أيّ  في  �لبلح  نخيل  ف�صائل  زر�عة  يمكن  الأردن:  في  الف�سائل  زراعة  مواعيد 
�ل�صيف  �أ�صهر  وماعد�  بطيئًا،  يكون  �لنموّ  لاأنّ  �لباردة  �ل�صتاء  �أ�صهر  عد�  ما  �ل�صنة 
�لمرتفعة �لحر�رة؛ لاأنها تت�صبب في جفاف �لف�صائل وموتها، وتُجرى عمليات �لزر�عة 

في موعدين رئي�صين، هما:
ف�صل �لربيع : ) �آذ�ر - ني�صان - �أيار ( .  .1

�أو�خر ف�صلي �ل�صيف و�لخريف: ) �أيلول، وت�ضرين �أول، وت�ضرين ثاني ( .  .2
�لتي  �ل�صديدة  �لحر�رة  لتجنيبها  �ل�صيف؛  ف�صل  �أو�خر  في  �لف�صائل  بزر�عة  وين�صح 

توؤدي �إلى موتها.
5  مسافات الزراعة:

��صتغلل  ويمكن  �لاأ�صجار،  بين  م   10-8 بين  تتر�وح  م�صافات  على  �لنّخيل  �أ�صجار  تزرع 
�لم�صافة �لتي بين �لاأ�صجار؛لزر�عة �أ�صجار، مثل �لحم�صيّات، و�لجوّ�فة، وغيرها من �لاأ�صجار 

�لتي ينا�صبها �لمناطق �لد�فئة.
6  عمليّات الخدمة

ت�صمل خدمة ب�صاتين نخيل �لبلح �لعمليات �لاآتية:
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�لجذري  �لمجموع  بين  �لمو�زنة  بهدف  �لتقليم،  �إلى  �لتمر  نخيل  �أ�صجار  �أ  التقليم:تحتاج 
و�لخ�ضري، ولت�صهيل عمليات �لخدمة و�لرعاية �لمقدمة لها، و يكون ذلك باإز�لة �ل�صعف 
�لقديم، ليحل محله �أور�ق جديدة غ�صة ذ�ت قدرة عالية على �لتمثيل �لغذ�ئي �لذي يزيد 
�إز�لة  على  �لنخلة  عمر  من  �لاأولى  �ل�صنو�ت  في  �لتقليم  �ل�صجرة.ويقت�ضر  �إنتاجية  من 
�ل�صعف �لجاف �لذي توقَّف عن �لقيام بوظائفه، وكذلك �ل�صعف �لموجود في �لجورة، 
تقليم  �لنخلة. وتُجرى عملية  ر�أ�س  �للّيف و�لكرب؛ لحماية  �لعمل، ويُترك  يعوّق  �لذي 
�ل�صعف �لجاف  �لحاجة؛ لاإز�لة  �أو كلّما دعت  �ل�صنة،  �لنّخيل وت�صذيبه مرة و�حدة في 

فقط؛ وت�صذيب قو�عد �ل�صعف، �أو تهذيبها.
1.  �أهد�ف تقليم نخيل �لبلح:تقلّم �أ�صجار نخيل �لبلح، لتحقيق �لاأهد�ف �لاآتية:

�أ   .  �لتخل�س من �ل�صعف �لجافّ و�لمري�س و�لم�صاب.
�أو  �لتلقيح،  �أثناء  في  �صو�ء  �لنخلة،  �أغاري�س  �إلى  �لو�صول  لت�صهيل  �لاأ�صو�ك؛  ب .  �إز�لة 

�لقطاف.
جـ.  �ل�صماح لاأ�صعة �ل�صم�س و�لهو�ء بالو�صول �إلى �لعذوق، مّما ي�صاعد على �لتقليل 

من �لاأمر��س.
د.   تح�صين نوعية �لثمار، و�لاإ�ضر�ع في ن�صجها.

هـ.  تح�صين منظر �صجرة �لنّخيل، وتجميلها.
و.   �لا�صتفادة من مخلّفات �لتقليم، من �صعف، وليف في بع�س �ل�صناعات �ليدوية.

مو�عيد تقليم �أ�صجار نخيل �لبلح:تُجرى عملية تقليم �أ�صجار نخيل �لبلح في �أحد     .2
موعدين، هما:

�أ    .  قبل �إجر�ء عملية �لتلقيح .
ب .  بعد جني �لمح�صول في نهاية مو�صم �لاإثمار .

ت�صتمل عملية تقليم �أ�صجار نخيل �لبلح �لمهمّات و�لاأعمال �لاآتية:  .3
ب  الت�سعيف: عملية �إز�لة �ل�صعف �لقديم �لذي يزيد عمره على 3 - 4 �صنو�ت، وكذلك 
�لجاف، و�لم�صفّر، و�لم�صاب بالاأمر��س. وتعدّ هذه �لعملية من �أعمال �لخدمة �ل�ضرورية، 
�لعذوق.  لخدمة  �لنخلة،  جذع  �إلى  �رتقائه  عند  �لعامل  يعوّق  �ل�صعف  هذ�  بقاء  �إن  �إذ 
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وتعطي �أ�صجار نخيل �لبلح �لبالغة ما يقرب من 10 – 30 �صعفة �صنويًّا، ح�صب �ل�صنف، 
وعمليات خدمة �لاأ�صجار، وتعمّر �ل�صعفة �لو�حدة 3 - 7 �صنو�ت تقريبًا، ويجف في 
�لمقابل �لعدد نف�صه عند �كتمال نموّ �لنخلة، مّما يتطلب �إز�لته �صنويًّا. يقطع �ل�صعف �لمر�د 
�إز�لته با�صتخد�م �لم�صيف، �أو �لمنجل �لم�صنن، على �أن يكون �لقطع على �رتفاع 15-10 
تتجمع  لا  �لخارج؛ حتى  �إلى  ومنحدرً�  �أعلى،  �إلى  �أ�صفل  ومن  �لكربة،  قاعدة  من  �صم 
مياه �لاأمطار بين �لكربة و�ل�صاق. ويجب �لحذر من �إز�لة �لاأور�ق �لخ�ضر و�لاأور�ق �لتي 
�إجر�ء  بعد  ويف�صل  و�لاإزهار.  �لنموّ  في  توؤثر  لا  حتى  �صنو�ت؛  ثلث  من  �أقل  عمرها 
�صعفة،   120-100 عن  �لبالغة  �ل�صجرة  على  �لموجود  �ل�صعف  عدد  يقل  �ألّا  �لتقليم 

ل�صمان مح�صول جيّد، �أو 9-12 �صعفة، لكل قطف )عذق(.
جـ  اإزالة "الراكوب" من على جذع النخلة، والفائ�ص من الف�سائل: يف�صل �إز�لة �لعدد �لز�ئد 
مــن �لف�صائل عن �ل�صجرة �لاأم، وترك 4-8 فقط، ح�صب قوة �لنخلة وعمليات �لخدمة، 

ر�أماكن ف�صل �لف�صائل، �أو تر�سّ  وتعفَّ
باأحــد �لمبيد�ت �لح�ضريــة للوقاية من 
ل �إز�لة  �لاإ�صابــات �لح�ضريــة، ويف�صّ
�لف�صائــل �لتي تنمو فوق �صطح �لتربة 
تركها؛حتــى  وعــدم  )�لر�كــوب(، 
ب�صبــب  �لاأم،  �لنبــات  تُ�صعــف  لا 

��صتهلكها �لمو�دّ �لغذ�ئية.
د  اإزال��ة بقايا الع��ذوق واأغلف��ة الطلع 

الباقية على النخلة
هـ  الت��ك��ري���ب: �ل�صـــكل )45-1(:  
تجــري عملية �إز�لة قو�عــد )�أ�صول( 
�ل�صعــف مــع �للّيف �لــذي يتخللها 
في ف�صــل �لخريــف �أو �لربيــع )بعد 
�نتهــاء �لاأمطــار(، كلّ �صنتــين �إلــى 

�ل�صكل )1-45  (:�لتكريب.      
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اأربــع �سنوات تبعًا لن�ســاط النخلة ونموها، بهدف التخل�ش مــن الأماكن التي قد تتجمع 
فيهــا �لح�ضر�ت و�لم�صببات �لمر�صيــة. وحتى لا تتعر�س �أعقاب �لكــرب للتعفن، ولجعل 

جذع �لنخلة على نحو مدرّج؛ ت�صهيلً لارتقاء 
�لعامل. 

و   اإزالة الأ�سواك: �نظر�ل�صكل )1-46(: تخت�سّ 
عند  �لكائنة  �لاأ�صو�ك  بقطع  �لعملية  هذه 
�ل�صابقة؛  �ل�صنة  �لنامي في  �ل�صعف  �صيقان 
لت�صهيل عمليات �لتلقيح، وخدمة �لعذوق 
و�لاأ�صجار، وذلك با�صتعمال �لِم�صيف، �أو 

�لمنجل �لم�صنن �لمعقوف.
7  الحرث والعزق

تحرث �أر�س ب�صتان �لنّخيل مرتين في �ل�صنة: �لاأولى 
قبــل �إجر�ء عمليــة �لتلقيح، للتخل�س مــن �لاأع�صاب، ولخلط �لاأ�صمــدة �لع�صوية، و�لثانية في 
�لخريف، للتخل�س من �لاأع�صاب، وزيادة ن�صبة �لرطوبة في �لب�صتان؛ مّما يوؤثر في ن�صج �لثمار.

8  التسميد
ما يحتاجه منها  �لذ�ئبة؛ لاأنّ معظم  �لكيميائية  �لعنا�ضر  �إلى  �لنباتات حاجة  �أقلَّ  �لنّخيل  يعدّ 
موجود في �لتربة �لطينية ومياه �لريّ. و�إن �أكثر �لنّخيل حاجة �إلى �لعنا�ضر �لكيميائية هو�لنّخيل 
مياه  من  وت�صقى  �لاأودية،  �صفاف  على  �لمزروعة  �لنّخيل  فاأ�صجار  فقيرة،  تربة  في  �لمزروع 
�ل�صيول، ولو مرة و�حدة في �ل�صنة ت�صتغني كليًّا عن �لت�صميد، �إذ يحتاج �لنبات �إلى ما يقرب 
عنا�ضر  ومنها  كبيرة،  بكميّات  �لنبات  �إليها  يحتاج  رئي�صة  عنا�ضر  منها  عن�ضًر�،   )12  ( من 
نادرة يحتاج �إليها بكميّات قليلة . وفي حالة نق�س �أحد �لعنا�ضر �لكيميائية �لاأ�صا�صية تظهر 
على �لنبات �أعر��س نق�س �لتغذية، مّما يجعل �لحاجة �ضرورية لتعوي�س هذ� �لنق�س عن طريق 
�لت�صميد، وتعدّ �أ�صجار �لنّخيل �ضريعة �لا�صتجابة للت�صميد، وي�صتدل على �صوء �لت�صميد بقلة 

�لمح�صول، و��صفر�ر �لجريد، وقلّة عدده، و�صغر حجمه.
ويمكن ت�صميد �أ�صجار �لنّخيل �لبالغة على �لنحو �لاآتي:-

�ل�صكل )1-46(:�إز�لة �لاأ�صو�ك.
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ي�صاف ) 4-6( م 3من �ل�صماد �لبلدي �لمختمر لكلّ دونم، تنثر على �صطح �لتربة في    .1
ف�صل �ل�صتاء، ثمّ تخلط جيدً� فيها.

ي�صاف ) 2 - 3( كغم من �ل�صماد �لنيتروجيني على )2-3( دفعات؛ وذلك بعد عقد    .2
�لثمار، وخلل مو�صم �لنموّ، �أي في �أ�صهر �آذ�ر، و�أيار، وتموز.

ي�صاف �ل�صوبر فو�صفات بمعدل ) 2( كغم/نخلة؛ وذلك كلّ �صنتين في �صهر ت�ضرين ثاني.   .3
ت�صاف �صلفات �لبوتا�صيوم بمعدل ) 2( كغم/نخلة في �صهر �آذ�ر.   .4

وب�صورة عامة يُن�صح باإجر�ء فح�س للتربة، ولل�صعف �لاأخ�ضر قبل �لت�صميد؛ لمعرفة كميّات 
�ل�صماد �لمنا�صبة �لتي يجب �أن ت�صاف.

عند القيام بعمليات ت�سميد اأ�سجار النّخيل ينبغي مراعاة ال�سروط الآتية:
�إ�صافة كميّات �ل�صماد �لمنا�صبة ح�صب �لحاجة، ووفق �لمعدلات �لتي يحتاج �إليها   . �أ 

�لنبات.
�تباع طريقة �لريّ �لغزير بعد �إ�صافة �ل�صماد �إلى �لتربة .  . ب 

تجنب �إ�صافة �ل�صماد �إلى �أ�صجار �لنّخيل في �لاأيام �لحارة .  . ج ـ
للف�صائل   ( �لرياح  �أثناء هبوب  بالر�س في  �لنّخيل  �أ�صجار  �إلى  �ل�صماد  �إ�صافة  تجنب   . د 

�ل�صغيرة ( .
�لمر�ت  عدد  لتقليل  �لبطيء؛  �لتحلّل  ذ�ت  �لاأ�صمدة  �أنو�ع  بع�س  ��صتخد�م  .  يمكن  ه ـ

�للزمة للت�صميد.
9  الريّ

من �لعو�مل �لمهمّة �لتي يتوقف عليها نجاح زر�عة �لنّخيل تزويدها بكميات منا�صبة من �لماء، 
�لاأمطار،  �لم�صافة على مو�صم  �لمياه  �لمنتظمة،وتعتمد كميّة  �لريّ في مو�عيدها  وتو�لي عمليّة 

وقو�م �لتربة، ودرجة ملوحتها، و�ل�صنف �لمزروع. وير�عى ما ياأتي في عملية �لريّ:
�أ النخّيل المزروع حديثاً: يتوقف نجاح زر�عة �لنّخيل �لجديد على طريقة �لريّ، فيجب 
ريّه يوميًّا، لمدة �أربعين يومًا، تبد�أ منذ غر�س �لنّخيل، من دون �نقطاع، ح�صب طبيعة 
�لتربة و�لظروف �لجوية، ون�صبة �لرطوبة �لاأر�صية، لتوفير �لرطوبة حول منطقة �لجذور، 
ولم�صاعدتها على �لنموّ. وتجرى عمليّة �لريّ في ظروف معتدلة في �ل�صباح �لباكر، �أو 
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عند �لم�صاء، ويُتجنَّب في �أثناء فتر�ت �رتفاع درجة �لحر�رة ظهرً�، وبعد تكوّن �لمجموع 
�لجذري يروى �لنّخيل مرتين، �أو ثلث مر�ت �أ�صبوعيًّا، ح�صب �لظروف �لمناخية، من 

حيث درجة  �لحر�رة و�لرطوبة. 
ب النخّيل القائم في الب�ستان : عند ري ب�صاتين �لنّخيل ينبغي مر�عاة ما ياأتي :

ي�صاعد على  �لملحية؛ لاأنّ ذلك  �أو  �لاأر��صي �لخفيفة  �لريّ في حالة  تقارب فتر�ت   .1
غ�صل �لاأملح �لموجودة حول �لجذور .

2.�لحر�س على �صمان �إي�صال �لمياه �إلى منطقة �نت�صار جذور �لنّخيل.
جـ فترات الهتمام بعملية الريّ : ينبغي زيادة كميّات �لريّ في �لفتر�ت �لاآتية : 

1. قبل مو�صم �لتلقيح، لتن�صيط نموّ �لطلع، و�لتعجيل في عملية �لتلقيح مبكرً�. 
2. بعد عقد �لثمار مبا�ضرة، �إذ يحتاج �لنّخيل �إلى كميّة كبيرة من �لماء لنمو �لثمار.

3. عند �إجر�ء عملية �لتقوي�س. 
4.بعد جني �لمح�صول؛ لاأنّ �لريّ ي�صاعد على تن�صيط �لنّخيل، وتكوين �لطلع �لجديد، 
علمًا باأن �لهكتار �لو�حد من ب�صاتين �لنّخيل يحتاج �إلى 63م3 من مياه �لريّ،  بمعدل 

رّيتين في �لاأ�صبوع عادةً.
د فترات تقليل كمياّت الريّ: ينبغي تقليل كميّات �لريّ في �لحالات �لاآتية :

1.  في حالة زر�عة �لنّخيل في �لاأماكن �لتي يكون من�صوب �لماء �لاأر�صي فيها مرتفعًا.
2.  عند تكامل ن�صج �لق�صم �لاأكبر من ثمارها؛ لاأنّ �لريّ بعد �نتهاء ن�صج �لثمار يقلّل 

من جودة �لمح�صول.
3.   في ف�سل ال�ستاء عند انخفا�ش درجات الحرارة يراعى عدم الإفراط في عملية الريّ؛ 
حتى لا ت�صوء �صفات �لنّخيل، وتتعر�س �لجذور للتعفن، وينبغي �لتوقف عن �لريّ 
�لظهيرة،  �صاعات  في  وبخا�صة  �ل�صيف،  ف�صل  في  �لحر�رة  درجات  �رتفاع  عند 

و��صتئناف ذلك في �ل�صباح �لباكر، �أو �لم�صاء، كلما �أمكن ذلك .
ياأتي  ما  �ل�صكل)1-47(: في  النخّيل، كما في  الم�ستخدمة في حقول  الريّ  اأنظمة  هـ  

�أنظمة �لريّ �لمتبعة في حقول �لنّخيل:  �لريّ بالاأحو��س، وبالتنقيط، و بال�صو�قي.
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)�أ( �لريّ بالتنقيط









)ب( �لريّ بال�صو�قي





 





)جـ( �لريّ بالاأحو��س
�ل�صكل)1-47(: �أنظمة �لريّ �لم�صتخدمة في حقول �لنّخيل.
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10  خفّ الثمار
يق�صد بذلك �إز�لة بع�س �لعذوق، وتق�صير �ل�صماريخ، �أو �إز�لة بع�صها، بهدف تنظيم �لحمل، وزيادة 

وزن وحجم �لثمار وحجمها، وتح�صين �صفاتها، و�لتبكير في ن�صجها، �نظر �ل�صكل )48-1(.
�أ طرق خفّ النخّيل: يُجرى خفّ ثمار �لنّخيل بالطرق �لاآتية:

1. خف�س عدد �لقطوف في �لنخلة �لو�حدة. 
2. خف�س عدد �ل�صماريخ في �لقطف �لو�حد.

3. خف�س عدد �لثمار في �ل�صمروخ �لو�حد.        
ومن الفوائد التي تتحقق بخفّ ثمار النخّيل ما ياأتي :

تجنب ظاهرة �لمعاومة، وتنظيم �لحمل، و�صمان �إزهار كافٍ للمو�صم �لتالي.  .1
تح�صين حجم �لثمار، وتلبية متطلبات �لت�صويق.  .2

تح�صين نوعية �لثمرة وقو�مها؛ مّما يزيد �أ�صعارها وقيمتها.  .3
تبكير �لن�صج.  .4

�إتاحة �لفر�صة و�لحيز لنمو �لثمار، وتقليل �لفاقد من �لعنا�ضر �لغذ�ئية.  .5
تقليل وزن �لقطوف وكثافتها )تر��صها(؛ مّما ي�صهل عمليات �لقطف و�لتعبئة.  .6

تجنب �لاإ�صابة بالاآفات، وبخا�صة �لفطرية.  .7

�ل�صكل )1-48(: خفّ �لثمار.

11  التدلية والتقويس
�لثمار،  �لاإخ�صاب وعقد  �إتمام عملية  بعد  )�لعر�جين(  �لقطوف  تعديل و�صع  �لعملية  بهذه  يق�صد 
بحيث تاأخذ و�صعها �لطبيعي في �لتدلّي �إلى �أ�صفل، متخذة �صكل �لقو�س، �نظر �ل�صكل )49-1(، 
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مع  ت�صابكها  �إلى  تركها  يوؤدي  لا  حتى  �لكبر،  في  �لثمار  تبد�أ  عندما  �لعملية  هذه  وتُجرى 
�لتقوي�س  �لن�صج. وتُجرى عملية  بعد  نموّها و جمعها  يعوّق  مّما  �نتظامها؛  �أو عدم  �ل�صعف، 
ب�صم �صماريخ �لعرجون بع�صها �إلى بع�س، وتدليتها �إلى �أ�صفل، ثمّ ثني عيد�ن �لعر�جين برفق 
�إلى �لاأمام، و�صدّها �إلى ما يجاورها من �ل�صعف، وقد يربط �لعرجون عند مفترق �ل�صماريخ 
ل�صمّها، �أو قد ت�صند بعِ�صيّ، �أو يوزع ثقلها على �ل�صعف، ح�صب حالة �لعرجون، وحجمه، 

ودرجة �صلبة عيد�نه.
للتدلية والتقوي�ص اأهمية كبيرة، وفوائد جمّة، من اأهمها:

�أ توزيع حمل �لنخلة بانتظام، وعدم تركيزه في جهة و�حدة.
ب ت�صهيل عملية جني �لمح�صول.

جـ منع تك�ضّر �لعذوق، وبخا�صة عند �زدياد وزنها.
د ت�صهيل �لو�صول �لى �لقطوف، لخفّ ثمارها، ور�صها بالمبيد�ت، �أو لو�صع �لاأكيا�س حولها.
هـ زيادة تهوية �لعذوق، وما بين �ل�صماريخ؛ للتقليل من �لم�صكلت �لمرتبطة بارتفاع �لرطوبة.

�ل�صكل )1-49( : �لتدلية و�لتقوي�س.

12  التكييس
 يق�صد به: و�صع �لقطوف في �أكيا�س؛ �نظر �ل�صكل ) 1-50(، وتجرى هذه �لعملية تحقيقًا 

للأغر��س �لاآتية :  
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ا عند تز�من هطل �لاأمطار مع  حماية الثمار من الرطوبة العالية والأمطار : وخ�صو�صً �أ  
مو�صم ن�صج �لتمور.

لاأنها  �لتمر،  لثمار  ج�صيمة  �أ�ضر�ر  باإحد�ث  �لطيور  تت�صبّب  الطيور:  من  الحماية  ب  
تهاجمها خلل مرحلتي �لرطب و�لتمر، لارتفاع حلوتها. ولحماية �لقطوف من 
للثمار،  اللازمة  التهوية  توؤثر في  األّ  ب�سرط  بلا�ستيكية حولها،  �سبكة  تو�سع  الطيور 
وخا�صة في �لمر�حل �لمتاأخرة من �لن�صج، حتى لا ت�صاب بالعفن، �أو �لتخمر، بالاإ�صافة 

�إلى �لم�صكلت �لمرتبطة بارتفاع �لرطوبة حول �لقطوف.
الحماية من ت�ساقط الثمار: ت�صتعمل �لاأكيا�س �لبل�صتيكية، لمنع ت�صاقط �لثمار، وخا�صة  جـ  
في �لاأ�صناف �لطرية �لتي توؤكل رطبًا، و�لاأ�صناف �لمتاأخرة؛ لاأنها تتاأخر على �ل�صجرة 
�لاأم، مّما يعر�صها للت�صاقط �لذي ينجم عنه �إ�صابة �لثمار بالاأ�ضر�ر �لفيزيائية و�لجروح، 

ف�صلً عن �إ�صابتها بالم�صببات �لح�ضرية و�لفطرية.
الحماية من الح�سرات: من �لاإجر�ء�ت �لعملية لمكافحة �لح�ضر�ت، وبخا�صة �لدبابير  د  
( ح�صب  م   1،5-1 ( قيا�صها  �صبكية،  �أكيا�س  با�صتخد�م  �لقطوف  و�لذباب، عزل 
حجم  �لقطف، تربط بال�صعف لمنع تاأثير �لرياح فيها. و�أف�صل وقت لو�صع �لاأكيا�س 

هو في منت�صف مرحلة �لكمري و�أو�خرها، ويعتمد ذلك على �ل�صنف.
�لقطوف  خدمة  ل�صهولة  �لاأ�صفل،  من  �لمفتوحة  �لورقية  �لاأغطية  ��صتخد�م  ويمكن 
ور�صّها، وتبد�أ تغطية �لقطوف عند �نتهاء مرحلة �لكمري �إلى بد�ية �كت�صاب �للون 
تزيد من  �لبل�صتيكية؛ لاأنها  �لاأكيا�س  ��صتخد�م  وينبغي تجنب  �لمميز لمرحلة �لخلل، 
�لاأكيا�س  ��صتعمال  ويمكن  للحر�رة.  �ل�صار  و�لتاأثير  �ل�صم�س،  ل�ضربة  �لثمار  تعر�س 
�لبل�صتيكية في عملية قطف �لاأ�صناف �لطرية، مثل �لحيّاني، و�لزغلول، و�لمجهول، 
وغيرها من �لاأ�صناف �لتي تن�صج على �ل�صجرة، وذلك بهز �لكي�س �لبل�صتيكي �لمحيط 
بالقطف، فتت�صاقط �لثمار د�خله، ثمّ تجمع في �أوعية خا�صة من �لق�س �أو �لبل�صتيك.
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�ل�صكل )1-50 ( : �لتكيي�س.
الآفات  13

�لاآفات �لم�صجّلة �لتي ت�صيب نخيل �لتمر في �لاأردن ت�صمل ما ياأتي: ق�ضريّة �لزيتون، و�لق�ضريّة 
�ل�ضرقي،  و�لدبّور  �لنّخيل،  ودوبا�س  �لحمر�ء،  و�لق�ضرية  �لكروي،  �لدقيقي  و�لبقّ  �لرمادية، 
و�لدبّور �لمرقّط، وعثّة �أو دودة  �لطلع، و�صو�صة �لنّخيل �لحمر�ء، وحفّارعذق �لنّخيل، وعثّة 
�لقرون،  �لطويل  �ل�صاق  �لاأبي�س، وحفّار  �لاأ�صفر، و�لنمل  �لغبار، و�لدبّور  �لحميرة، وحلم 
�ل�صعف  وحفّار  �ل�ضرقية،  و�لحلمة  �لقرن،  ذو  و�لحفّار  �لكاذبة،  و�لحلمة  �ل�صعف،  وحفّار 
�لجاف، وخنف�صاء �لاأنانا�س، وخنف�صاء ع�صير �لذرة، وخنف�صاء �لثمار �لجافة، وخنف�صاء نو�ة 
�لمتو�صط،  �لبحر  وذبابة  �لرمان،  وفر��صة  �لتين،  �لتمر، وخنف�صاء  عثة  �أو  �للوز،  وعثة  �لتمر، 
وثرب�س �لعنب، وجُعْل �لاأزهار، وعثّة �لزبيب، و�لق�ضرية �ل�صود�ء، وخنف�صاء �لنّخيل �لطحانة، 
وعثّة �لطحين �لهندية، و�صو�صة طلع �لنّخيل، و�لجر�د �ل�صحر�وي، �نظر �ل�صكل )51-1 ( 

�لذي يمثل بع�س �آفات �لنخيل.
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�صو�صة �لنّخيل �لحمر�ء.�لحفّار ذو �لقرون.

�لدبّور �لمرقّط.حلم �لغبار.                                                    

�صو�صة طلع �لنّخيل �لحمر�ء.حفّار �صاق �لنّخيل ذو �لقرون �لطويلة.

�ل�صكل ) 1-51( :  بع�س �آفات �لنّخيل.
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14 الأصناف
كما في �ل�صكل ) 1-52 ( : تتميز كل دولة عن غيرها من �لدول بانت�صار �أ�صناف مختلفة من 
�لتمور فيها ، فمثلً  لا ينت�ضر �صنف �لمجهول في �لمغرب �لعربي، ولكن ينت�ضر �صنف دجلة نور 
في �لجز�ئر و�لعر�ق، ويعدّ �لبرحي من �أهم �لاأ�صناف و�أكثرها �نت�صارً�، ويوجد في �لعديد من 
�لبلد�ن �لمنتجة للتمور عدد كبير من �لاأ�صناف �لتجارية �لتي ت�صوّق محليًّا، �أو ت�صدر �إلى �لخارج، 

و�أ�صناف غير تجارية ت�صتهلك مبا�ضرة من �لمز�رعين، �أو �أ�صناف ت�صتعمل علفًا حيو�نيًّا .
تق�سيم اأ�سناف نخيل البلح ح�سب نوع الثمار: تق�سم اأ�سناف نخيل البلح ح�سب نوع الثمار اإلى:

�أ  اأ�سناف نخيل البلح الطرية: ثمارها طرية، لارتفاع ن�صبة �لرطوبة فيها، وهي ذ�ت محتوًى 
بالتبريد، ومنها �لحلوي،  �أو تحفظ  توؤكل طازجة،  �لعطب،  �ل�صكر، و�ضريعة  قليل من 

و�لحياني، و�لخ�ضر�وي، و�لكتاوي، ودجلة نور، و�صاير.
ب  اأ�سناف نخيل البلح ن�سف الجافة: لحمها متما�صك، وهي ذ�ت محتوى رطوبي متو�صط، 

ومحتوًى عالٍ من �ل�صكّر، وت�صمل: مجهول، وز�هدي.
جـ  اأ�سناف نخيل البلح الجافة:  جافة، محتو�ها من  �ل�صكر مرتفع، ومن �أمثلتها: �لاإبريجي، 

وجنديلة، ودجنة.

دجلة نورمجهول                                                 
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�لخل�س�لبرحي

ز�هديتوري

خ�صتاويمكّاوي

�ل�صكل ) 1-52(: بع�س �أ�صناف نخيل �لبلح.
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�لجدول ) 1-8 (:�أهم �أ�صناف نخيل �لبلح �لمزروعة في �لمملكة �لاأردنية �لها�صمية و�إنتاجيتها وموعد ن�صجها و��صتعمالاتها.

ال�سنفالرقم
الإنتاجية

)كغم/�سجرة(
موعد الن�سج

ال�ستعمال
تمررطببلح

√متاأخر70-80مجهول1
√√√متو�صط – متاأخر80-120برحي2
√√متو�صط �لتبكير40-60خ�ضر�وي3
√√متو�صط40-60خل�س4
√متو�صط – متاأخر60-80دجلة نور5
√√متو�صط80-100زغلول6
√√مبكر75-150حياني7
√√متو�صط40-60ز�هدي8
√√متاأخر40-60مكتومي9

√مبكر100-130�أحمر طلل10

15 النضج والجني
تن�صج ثمار �لبلح في �أو�خر �ل�صيف، و�أو�ئل �لخريف، وي�صتدلّ على ذلك عند �ختفاء لونها 
�لطبيعي،  �لحجم  �إلى  وو�صولها  لل�صنف)�أحمر،�أ�صفر(،  �لمميز  �للون  وظهور  �لاأخ�ضر، 
ونق�صان م�صتوى �لمادة �لتي ت�صبب �لطعم �لقاب�س، و�رتفاع ن�صبة �ل�صكر �إلى �لن�صبة �لمعروفة 

لذلك �ل�صنف، با�صتثناء �أ�صناف �لبلح �لجاف.  
�أ مر�حل ن�صج �لثمار: في ما ياأتي مر�حل ن�صج �لثمار:

خلل )�لبلح( Maturity stage: هي مرحلة �لن�صج �لف�صيولوجي، �إذ تكون �لثمار �صلبة   . 1
�أحمر....(،  �أو  )�أ�صفر،  لل�صنف  �لمميز  �للون  �إلى  �لاأخ�ضر  �للون  وقا�صية، وتتحول من 
وت�صبح ن�صبة رطوبته بين 50-58%، ومن �أ�صنافه: )برحي، زغلول، حياني، طلل، ..(

 ،%45  -30 بين  تتر�وح  منخف�صة  ورطوبتها  �لبنيّ،  لونها   :Ripening رطب   .  2
وثمارها طرية، و�لاألياف منخف�صة، ومن �أ�صنافها: )مجهول، دجلة نور، حياني(.

تمر Full Ripening: ثماره بنية غامقة، ورطوبته منخف�صة )�أقل من 25%(، ثمّ تزد�د   . 3
�صلبته، لديه قابلية عليا للتخزين، ومن �أ�صنافه: )ديري، خ�ضر�وي، حلوي،ز�هدي(.
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16 قطف الثمار
قطف  ويمكن  و�حدة،  دفعة  تن�صج  لا  لاأنها  يدويًّا،  متعددة  مر�ت  �لثمرية  �لعناقيد  تقطف 

�لعناقيد �آليًّا، وبخا�صة في �لاأ�صناف �لجافة ون�صف �لجافة.
17 بدائل غاز بروميد  الميثايل في تعقيم التمور:

منها؛  �إلى ذلك،  توؤدي  �أ�صباب عدّة  �أثناء تخزينها، وهناك  للتلف في  �لنّخيل  ثمار  تتعر�س 
مرحلة �لن�صج �لتي تخزن بح�صبها �لثمار، �إذ �إن لكل مرحلة من مر�حل ن�صج �لثمار )خلل، 
�أو ب�ضر، �أو رطب، �أو تمر( ظروفًا منا�صبة للتخزين تختلف باختلف �لاأ�صناف ،وفي ما ياأتي 

�أهم �لاأ�صباب �لتي توؤدي �إلى تلف �لتمور في �أثناء �لتخزين ب�صورة عامّة:
�أ عدم جني �لمح�صول في مرحلة �لن�صج �لمثلى لل�صنف .

ب �لتباطوؤ في تخفي�س درجة حر�رة �لثمار �لحقلية بعد جنيها، وفي �أثناء تخزينها.
جـ عدم تنظيف �لمخازن وتعقيمها قبل �إدخال �لتمور �إليها.

�لمائي  محتو�ها  ح�صب  �لرطب  �أ�صناف  لخزن  �لمثلى  �لحر�رة  درجة  ��صتخد�م  د  عدم 
و�ل�صكري، �إذ يمكن خزن بع�س �لاأ�صناف في درجة حر�رة )-3 �إلى -5( �س5، ولكن 

هناك �أ�صناف �أخرى يمكن خزنها في درجة �لتجميد )-18 �إلى -22( �س5. 
هـ �لتلف �لميكانيكيّ للثمار �لناجم عن �صوء �لر�سّ في �لمخازن. 

و �نقطاع �لتيار �لكهربائي.
�لمخازن على  �ل�صيطرة على  ب�صبب عدم  �لن�صبية،  و�لرطوبة  �لحر�رة  ز  تذبذب درجات 

نحو دقيق، وتكر�ر فتح �أبو�بها.
كافة  حياتها  �أطو�ر  في  �لح�ضر�ت  قتل  �إلى  �لعملية  هذه  تهدف  التمور:  تعقيم    عملية 
�لمر�صية  �لم�صببات  وقتل  �لكاملة(،  و�لح�ضر�ت  و�لعذر�ء،  و�ليرقات،  )�لبيو�س، 

جميعها، مّما ي�صمح باإي�صال �لتمور �إلى �لم�صتهلك في حالة �صحيحة و�صليمة.
و�سائل تعقيم التمور: تق�صم و�صائل تعقيم �لتمور �إلى:   

و�لاأ�صعة  �لحر�رة  ��صتخد�م  ت�صمل   :  Physical control �لطبيعية  1.  �لمكافحة 
و�لكهرباء في �لمخازن ذ�ت �لجو �لمحكم .

�أ .   �لحر�رة Temperature: �إذ �إن لكلّ ح�ضرة منطقة حر�رية تكون فيها في �أق�صى 
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ن�صاطها �إذ� تو�فرت درجات �لحر�رة �لمنا�صبة، و�أما �رتفاعها، �أو �نخفا�صها عن 
ينهيه، و�إذ�  �أو  يقلّل ن�صاطها  �أن  فاإنه يجعل �لح�ضرة خاملة، ويمكن  �لم�صتوى  هذ� 
��صتمر فيمكن �أن يوؤدي �إلى موتها، وقد ��صتخدمت هذه �لظاهرة بو�صفها و�صيلة 

من و�صائل تعقيم �لمخازن، ومكافحة �آفاتها بالتبريد �أو �لت�صخين.
ب .  �لتبريد Cooling : يكون ذلك بتمرير تيار هو�ئي بارد في مكان تخزين �لتمور في مخازن 

باردة يمكن �أن ت�صل درجة حر�رتها �إلى �صفر مئوي؛ لحمايتها من �لاإ�صابة بالاآفات .
جـ.  �لت�صخين Heating : يتوقّف ن�ساط الح�سرة، وقد تقتل، بتعري�سها لدرجة حرارة 

تبلغ 55�س5، لمدة )10-12( �صاعة.
د .    �أ�صعة جاما Gamma radiation: ��صتخدمت �أ�صعة جاما )كوبلت 60 ( بنجاح 
في تعقيم مخازن �لتمور،فقد وجد �أن معاملة �لتمر بجرعة 25 كيلو ر�د� من �أ�صعة 
فق�س  يمنع  م/�صاعة،  10  1.25 بتركيز   ،60 �لكوبالت  من  �ل�صادرة  جاما 
لخنف�صاء  �لكاملة  �لح�ضر�ت  ويقتل  و�لعذ�رى،  �ليرقات  تطور  ويوقف  �لبي�س، 
بعد  12�صهرً�   -  3 بين  تتر�وح  مدة  �لثمار  في  توجد  �لتي  �لمن�صارية  �لحبوب 
�لتخزين، من دون �لتاأثير في قيمتها �لغذ�ئية، �أو طعمها �أو ر�ئحتها، �أو مذ�قها، 

ولكن هذه �لو�صيلة محدودة �لا�صتخد�م، ب�صبب خوف �لنا�س من �لاإ�صعاع .
2.   �لمكافحة �لكيميائية: ت�صمل هذه �لطريقة ��صتخد�م مو�دّ كيميائية مختلفة، لطرد �لح�ضر�ت، 

�أو قتلها باأطو�رها جميعها، ومن هذه �لمو�دّ: غاز بروميد �لميثايل، و�لفو�صتوك�صين.
�أ .      ��صتخد�مات غاز بروميد �لميثايل:  ي�صتخدم "بروميد �لميثايل" على نطاق و��صع  
وتعقيم  �لتربة  في  �لدقيقة  و�لاأحياء  �لزر�عية  �لح�ضر�ت  لمكافحة  مبيدً�  بو�صفه 
�لمنتجات  ومعالجة  �لاأغذية،  وم�صانع  و�لمخازن،  �لمباني،  مثل  �لمغلقة،  �لمناطق 
�لزر�عية بعد �لح�صاد، كالتمور، و�لعنب، و�لزبيب، و�لمك�ضر�ت، د�خل غرف 
�لزر�عة بمحا�صيل  �لتربة على عمق 30-60�صم قبل  محكمة، وقد يحقن في 
و�لقو�قع،  �لديد�ن،  على  للق�صاء  و�لفلفل،  و�لتبغ،  و�لفر�ولة،  �لبندورة، 
و�لفيرو�صات، و�لاأحياء �لدقيقة، ثمّ تغطى �لتربة باأغطية بل�صتيكية، ولا يترك 

هذ� �لغاز �آثارً� �صامة في �لتربة، وت�صتمر تاأثير�ته طو�ل مو�صم �لزر�عة.
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لها  �أ�ضرطة،  �أو  م�صغوطة  د�ئرية  �أقر��س  فو�صفايد(:  )�ألمنيوم  ب .  �لفو�صتوك�صين 
الة،  فعَّ جميعها،وهي  �أطو�رها  في  �لح�ضر�ت  تقتل  �لثوم،  ر�ئحة  مثل  ر�ئحة، 
وتعمل ببطء، ولي�س لها تاأثير بروميد �لميثايل في �لت�صبب في هجرة �لح�ضر�ت 
من �لتمرة، وتحتاج �إلى مدة 5 �أيام �صتاءً، و3 �أيام �صيفًا لكي يبد�أ تاأثيرها في 
وقد  �ضريعة.  �لتعقيم  عملية  تكون  �أن  فيجب  �لح�صاد  وقت  في  �أمّا  �لح�ضرة، 

طورت �لح�ضر�ت في بع�س �لدول مناعة �صد هذه �لمادة.
اأهم طرق تعقيم التمور المتبعة في الأردن   

�لنا�صجة  �لثمار  تجمع  �لاألمنيوم(:  )فو�صفيد  �لفو�صتوك�صين  با�صتخد�م  1.  �لتعقيم 
فح�صب، �أمّا �لثمار �لرطبة فتجفّف، بو�صاطة �أ�صعة �ل�صم�س، وتق�صم �إلى ثلث 
ا/16 م3 �أي 0.75  م بو�صاطة �لفو�صتوك�صين، بمعدل )12 قر�صً فئات، ثمّ تعقَّ
قر�س/م3. توزع �لاأقر��س في غرفة �لتعقيم، وتغلق مدة 72 �صاعة، وبعد �إتمام 
مدة �لتعقيم ي�صحب �لغاز �لز�ئد بو�صاطة �صفاطات خا�صة، وتفتح �أبو�ب غرفة 
�لتعقيم؛ لاإخر�ج �أيّ كميّة غاز ز�ئدة، ثمّ تلمع �لثمار با�صتخد�م مو�دّ خا�صة، 

وتعباأ في �صناديق مختلفة ح�صب �لطلب، ثمّ تحفظ في بر�د�ت خا�صة .
�لتعقيم  عملية  تجربة  �أجريت  �لجوي:  �ل�صغط  في  �لتحكّم  بو�صاطة  2.  �لتعقيم 
بو�صاطة �لتفريغ �لهو�ئي، و�لتحكم في �ل�صغط �لجوي في مز�رع مختلفة، ووجد 

�أنّ �لنتائج كانت فعّالة عند توفير�صغط جوي يقدّر بـ 600 ملي بار.
3.  �لتعقيم با�صتخد�م غاز بروميد �لميثايل: تجمع �لثمار �لنا�صجة، ثمّ تعقم بو�صاطة 
غاز بروميد �لميثايل بمعدل 30 غر�م/م3. في غرفة تعقيم محكمة �لاإغلق مدة 
�صفاطات  بو�صاطة  �لز�ئد  �لغاز  ي�صحب  �لتعقيم  مدة  �إتمام  وبعد  �صاعة،   12

خا�صة؛ لاإخر�ج �أيّ كميّة غاز ز�ئدة، و تز�ل �لثمار �لتالفة يدويًّا .
تغ�صل �لثمار، وتجفف، ثمّ تفرز ح�صب وزن �لثمرة، ون�صبة �لرطوبة، وت�صتبعد 
�لثمار ذ�ت �لجلد �لمنف�صل )lose skin(، ثمّ تعبّاأ في �صناديق مختلفة، ح�صب �لطلب، 
وتحفظ في برّ�د�ت خا�صة، ومن �لجدير بالذكر �أن غاز برومين �لميثايل يتم �لتخل�س 
من ��صتخد�مه �لزر�عي تدريجيًّا في �لعالم ب�صبب �أ�ضر�ره �لبيئية، مما ي�صتوجب �لبحث 

عن بد�ئل �آمنة بيئيًّا، وذ�ت جدوى �قت�صادية لا�صتخد�مها في �لقطاع �لزر�عي.
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تقنيات حديثة
                     بد�ئل غاز بروميد �لميثايل في تعقيم �لتمور �لمطروحة دوليًّا وجدو�ها:

1. بد�ئل ذ�ت جدوى �قت�صادية: ت�صمل كلًّ من �لبد�ئل �لاآتية:
�أ .        �لمعالجة �لحر�رية: تتر�وح درجة �لحر�رة �لمعالجة بين 45�سْ – 55 �سْ، فقد 
حقّق ��صتخد�م درجة حر�رة تتر�وح بين50�سْ-55�سْ نتائج جيدة، و�أدى 
ذلك �إلى قتل خنف�صاء �لثمار �لجافة، وتغلّب على �آفاتها. ولكن قد يوؤدي 
��صتخد�م درجة حر�رة قدرها 55�سْ �إلى �نف�صال �لق�ضرة عن لبّ �لتمرة، 
�لحر�رة  درجة  كانت  �إذ�  �أمّا  ت�صويقيَّا،  �صالحة  غير  �لتمور  ت�صبح  وبذلك 

�لم�صتخدمة 45�سْ فاإن ن�صبة قتل خنف�صاء �لثمار �لجافة تكون 60% فقط.
ب .  �لمعالجة �لحر�رية مع ثاني �أك�صيد �لكربون: ت�صتخدم هذه �لطريقة في معالجة 
�لتمور�لمزروعة ع�صويًّا، وقد وجد �أن لها تاأثيًر� في قتل �لح�ضر�ت وطردها،   
نور،   ودجلة،  �لمجهول،  �أ�صناف  معالجة  في  و��صع  نحوٍ  على  وت�صتخدم 
ويمكن �أن ت�صهم هذه �لمعالجة في حل م�صكلة �لتلون )browning( في 
�لاأ�صناف �لح�صا�صة، �لتي تخزن �صائبة،ولكنّ هذه �لتقنية تحتاج �إلى تطوير 

لتو�صيل �لحر�رة في �لتمور �لتي تخزن في طبقات عدّة.
2.  بد�ئل لي�صت ذ�ت جدوى �قت�صادية، مثل فو�صفين PH3: يعمل على نحو بطيء، 
ولكنه فعّال ولي�س له تاأثير بروميد �لميثايل في �لت�صبب في هجرة �لح�ضر�ت من 
�لتمرة، ويحتاج �إلى 5 �أيام �صتاءً، و3 �أيام �صيفًا، ويجب �أن يكون �لتعقيم خلل 

�لح�صاد �ضريعًا. وقد طورت �لح�ضر�ت في بع�س �لدول مناعة �صد �لفو�صفين.
3. بد�ئل و�عدة: ت�صمل ما ياأتي:

�لكربون  �أك�صيد  ثاني  مع  خليط  �صورة  على  ب .  Ethyl formate:  ي�صوّق 
م�صغوطًا في �أ�صطو�نات.

-  �أعطت �لجرعة 420غر�مًا/م3 نتائج جيدة عند ��صتعمالها مدة 12 �صاعة.
- يحتاج �عتماد هذ� �لبديل �إلى بحوث تجريبية.

ب .  )Sulfuryl Fluoride(: هذ� �لبديل م�صجل وم�صتخدم في �لاتحاد�لاأوروبي، 
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و�لولايات �لمتحدة، ويعرف باأنه معقم للإن�صاء�ت، ويتميز بما ياأتي:
- فعّال )ذو مجال و��صع( وقليل �لمتبقيات.

- فعّال في كل �أطو�ر �لح�ضر�ت با�صتثناء مرحلة �لبي�س، فيكون �أقل فاعلية.
- يحتاج �إلى مدة طويلة للمعاملة؛ ولذلك يعدّ غير عملي في �لتعقيم.

- يمكن �أن ي�صتخدم في �صغط منخف�س لتقليل مدة �لتعري�س.
))MAS( Modified Atmosphere Storage(  .جـ

�لتمور، مثل �لمجهول،  �أنو�ع عديدة من  -  ت�صتخدم �لحر�رة في تخزين 
ت�صكّل  فر�صة  من  يقلّل  مّما  -18�س5؛  حر�رة  درجة  في  يخزن  فهو 

�ل�صكر،  و�نف�صال جلد �لتمرة عن �للّب.
- �لقليل من �لبحوث تدر�س �أثر تعديل �لظروف �لمحيطة في نوعية �لتمور.

-  ثاني �أك�صيد �لكربون يوؤجل تلون �لتمور باللون �لبني، وت�صكل �ل�صكر 
على نحو فعّال، ويزيد من �لعمر �لافتر��صي للتمور.

- تتطلب هذه �لتقنية بحوثًا ودر��صات لكي تعتمد على نطاق تجاري.

مهارات البحث والت�سال

غاز  من  �لتدريجي  �لتخل�س  م�ضروع  عن  �لزر�عية،  �لن�ضر�ت  �أو  �لاإنترنت  �صبكة  في  �بحث 
ذ بين وز�رة �لبيئة و�لمركز �لوطني للبحث و�لاإر�صاد  بروميد �لميثايل من �لقطاع �لزر�عي �لذي ينفَّ

�لزر�عي، و�عر�س ما تتو�صل �إليه عن طريق برمجية �لعرو�س �لتقديمية، وناق�صه مع زملئك.

�أيّ مناطق �لاأردن منا�صب لزر�عة �لنّخيل؟ لماذ� ؟  -1
�صف كيفية �إجر�ء عملية خفّ �لثمار في �لنّخيل.  -2

متى تجرى عملية �لتلقيح في �لنّخيل؟ ما �لهدف منها؟  -3
لماذ� لا تقطف �لعناقيد �لثمرية في �لنّخيل دفعة و�حدة؟  -4

الت�ق�وي�م
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�لنتــاجــــــــــات 
يتوقّع منك بعد �لانتهاء من هذ� �لتمرين �أن:

- تُكثّر نباتات �لنّخيل بالف�صائل.

�لمو�دّ �لم�صتخدمة و�لاأدو�ت و�لتجهيز�ت
 ب�صتان نخيل.  عتلة.  مطرقة.

�لر�صوم �لتو�صيحيّةخطوات العمل والنقاط الحاكمة
مو�صع  عند  �لنخلة  قاعدة  حول  من  �لتربة  �إز�لة   -1

�ت�صال �لف�صيلة بالاأم، كما في �ل�صكل)1(.
�إز�لة �ل�صعف �لخارجي، وتق�صير �ل�صعف �لباقي.  -2

�ربط �ل�صعف بو�صاطة حبل، �أو قطعة خي�س.  -3
�لنبات  بينها وبين  �لات�صال  �لعتلة في مو�صع  �صع   -4

�لاأم، كما في �ل�صكل)2(. 

�ل�صكل)1(: �إز�لة �لتربة من حول قاعدة �لنخلة.

�ل�صكل)2(: و�صع �لعتلة في مو�صع �لات�صال 
بينها وبين �لنبات �لاأم.

التمرين
)20-1(

تكثير نباتات النخّيل بالف�سائل
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�طرق على �لعتلة بالمطرقة باأقلَّ عدد من �لطرقات،   -5
وحرّكها في �أكثر من مو�صع، كما في �ل�صكل)3(.
�صع �لف�صيلة بعد �لف�صل في مكان ظليل، كما في   -6

�ل�صكل)4(. 
غطّ منطقة �لجذور بالخي�س.  -7

رُ�سّ منطقة �لجذور يوميًّا بالماء.   -8
�طلِ منطقة �لجرح بمادة مطهرة.  -9

�ل�صكل)3(: �لطّرْق على �لعتلة بالمطرقة.

�ل�صكل)4(: �لف�صيلة بعد �لف�صل.



156

�لنتــاجــــــــــات 
يتوقّع منك بعد �لانتهاء من هذ� �لتمرين �أن تكون قادرً� على �أن:

- تزرع ف�صائل �لنّخيل في �لاأر�س �لد�ئمة

�لمو�دّ �لم�صتخدمة و�لاأدو�ت و�لتجهيز�ت
 ب�صتان نخيل.  عتلة.  مطرقة.

�لر�صوم �لتو�صيحيّةخطوات العمل والنقاط الحاكمة
ماء،  على  يحتوي  محلول  في  �لف�صائل  غطّ�س   -1
ثو�ن، كما في  ومبيد فطري، وح�ضري،ب�صع 

�ل�صكل)1(.
جهّز حفرً� �أبعادها 1م×1م×70�صم،و�تركها   -2

تتهوّى �أيامًا عِدّة ، كما في �ل�صكل)2(.
�لرمل  مع  �لمختمر  �لع�صوي  �ل�صماد  �خلط   -3
�أر�صية  في  منه  كميّة  و�صع   ،  1  :  1 بن�صبة 

�لجورة، �نظر �ل�صكل)3(.
�روِ �لحفرة بالماء قبل �لزر�عة، و�تركها حتى تجف.   -4
�لكبيرة،  �لف�صيلة  جـــذور  �أطــــر�ف  قــلّــم   -5

و�لمتك�ضرة، و�لم�صابة.
�صع �لف�صيلة في �لجورة على نحو قائم ،و�ردم   -6
حولها خليط �ل�صماد �لبلدي و�لرمل و�لتربة، 
ور�سّ �لتر�ب حولها جيدً� بالاأقد�م، لتثبيتها، 

كما في �ل�صكل)4(.
لها  قطر  �أكبر  يكون  بحيث  �لف�صائل  �زرع   -7

بمحاذ�ة �صطح �لاأر�س.

�ل�صكل)1(: تغطي�س �لف�صائل في محلول يحتوي على 
ماء، ومبيد فطري، وح�ضري. 

�ل�صكل)2(:تجهيز حفر �أبعادها م1× 1م×70�صم.

التمرين
)21-1(

زراعة الف�سائل في الأر�ص الدائمة
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�ل�صعف، كما  �أو  بالخي�س  �لف�صيلة  �صعف  غطِّ   -8
في �ل�صكل)5(، و�ل�صكل )6(.

�لاأولى  �لاأيام  خلل  وبخا�صة  �لف�صائل،  �روِ   -9
رطبة  �لتربة  بقاء  على  و�حر�س  �لزر�عة،  من 

خلل هذه �لمدة، كما في �ل�صكل)7(.
�عتد�ل  عند  �لف�صيلة  حول  من  �لخي�س  10-�أزل 
�ل�صعف  �أبقه حتى يدفعه  �أو  �لاأحو�ل �لجوية، 

�لجديد، �نظر �ل�صكل)8(.

رزاعة الفسائل في الأرض الدائمة

خيش أو سعف

خلطة زراعية

رمل صاف ٍ

خلطة زراعية

٥٠ - ١٠٠ سم

م
س

 ١
٠٠

 - 
٥٠

�ل�صكل)3(:خلط �ل�صماد �لع�صوي �لمختمر مع �لرمل.

 
�ل�صكل)5(: تغطية �لف�صيلة بال�صعف.�ل�صكل)4(: و�صع �لف�صيلة في �لجورة على نحو قائم.
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�ل�صكل)7(: ريّ �لف�صائل.�ل�صكل)6(: تغطية �صعف �لف�صيلة بالخي�س.

�ل�صكل)8(: �إز�لة �لخي�س من حول �لف�صيلة.



159

�لنتــاجــــــــــات 
يتوقّع منك بعد �لانتهاء من هذ� �لتمرين �أن تكون قادرً� على �أن:

-  ت�صف نباتات �لنّخيل نباتيًّا.
-  تميّز نباتات �لنّخيل نباتيًّا.

-  تحدّد طبائع �لحمل و�لاإزهار في نخيل �لبلح.

�لمو�دّ �لم�صتخدمة و�لاأدو�ت و�لتجهيز�ت
 نباتات نخيل �لبلح.

�لر�صوم �لتو�صيحيّةخطوات العمل والنقاط الحاكمة
تفحّ�س نباتات نخيل �لبلح، كما في �ل�صكل )1(، ولاحظ ما ياأتي:

�ل�صاق:  -1
�أهو متفرع �أم غير متفرع؟  - �أ  
هل تتكون حوله حلقات؟  - ب  

هل تظهر على �ل�صاق بقايا �أعناق �لاأور�ق �لمف�صولة بترتيب حلزوني؟  - ج ـ 
�لاأور�ق:مركبة و�صكلها مروحي.  -2

-

�ل�صكل )1(:�صجر نخيل.

التمرين
)22-1(

 تمييز نباتات النخّيل
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ر�ت كما في �ل�صكل )2(: حدّد وجود �لنور�ت �لمذكرة و�لنور�ت �لموؤنثة، لعلك تلحظ  �لنوَّ  -3
�أن �لنبات يحمل نوعًا و�حدً� منها، ما نوع �لاأزهار في �لنبات �لموجود �أمامك؟

�ل�صكل )2(:�لنور�ت في �لنّخيل.

البراعم الزهرية: في الأ�سجار المذكرة اأو  الموؤنثة تحمل  جانبيًّا في اآباط الوراق.  -4
�لثمار ،كما في �ل�صكل)3(:متعددة �لاأ�صكال و�لاألو�ن و�لحجم، و�لبذرة كبيرة في معظم   -5

�لاأ�صناف.
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�ل�صكل )3(: �لثمار في �لنّخيل.           

لماذ� لا تتفرع �صاق �لنّخيل؟  -1
ما نوع �لجن�س في نباتات �لنّخيل؟  -2

الت�ق�وي�م



162

يتبع �لعنب �لجن�س )Vitis(، و�لف�صيلة  )Vitaceae(، وي�صمل �لجن�س  )Vitis( �صبعة �أنو�ع من �لاأعناب، 
�لانت�صار  حيث  من  �لعنب  �أنو�ع  �أهم  وهو   ،)Vitis vinifera( �لعلمي  و��صمه  �لاأوروبي،  �لعنب  مقدمتها  في 
عالميًّا، ومن  حيث عدد �أ�صنافه �لمعروفة، وتتجلى �أهمية هذ� �لنوع من �لعنب �إذ� عرفنا �أن 90%من �لعنب �لمنتج 
عالميًّا، وبخا�صة في �أوروبا و�ل�ضرق �لاأو�صط، يعود �إلى �أ�صناف تابعة له. وبالاإ�صافة �إلى هذ� �لعنب يوجد بع�س 
�أ�صناف �لعنب �لاأمريكية �لتي �نت�ضرت �نت�صارً� محدودً� يكاد يقت�ضر على �أمريكا �ل�صمالية، وتعود �أهمية �لاأعناب 

�لاأمريكية �إلى وجود �أنو�ع مهجّنة عديدة منها، تمتاز بمقاومتها لح�ضرة �لفيلوك�ضر�، �أو للنيماتود�، �أو لكليهما.
1 الإزهار والإثمار

وتتفتح في  �ل�صابق،  �لمو�صم  )فروع(  نموّ�ت  �لعقد في  �لعنب جانبيًّا على  )�لعيون( في  �لثمرية  �لبر�عم  تحمل 
�لربيع، فينتج منها نموّ�ت خ�ضريّة تحمل �أور�قًا، وعناقيد زهرية، ومحاليق ،كما في �ل�صكل )53-1(.

�ل�صكل )1-53(: طبيعة �لحمل في �لعنب.
نوع �لبر�عم �لثمرية في �لعنب: �لبر�عم في �لعنب بر�عم مركّبة، وي�صمى �لبرعم مركبًا، لاأنه  �أ  
يتكون غالبًا من 3 بر�عم، ينمو في �لعادة �لبرعم �لاأو�صط، ويبقى �لبرعمان �لجانبيّان في 

حالة توقُّف، ما لم يتعر�س �لاأو�صط �إلى �أيّ تلف، وقد تتفتح �لبر�عم �لثلثة معًا.    

العنــب سابعًا

�لبر�عم �لثمرية �لمركبة )Compound buds(: تعدّ هذه �لبر�عم مركبة؛ لاأنّ كلًّ منها يحتوي 
عددً� من �لبر�عم، ولكن �لبرعم �لو�صطي هو �لذي ينمو، ثمّ ينتج منه غ�صن، كما في �لعنب، 

وهو �لذي يحمل �لاأور�ق، و�لمحاليق، و�لعناقيد �لزهرية .

مفاهيم
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مو�قع �لبر�عم �لمثمرة في �لعنب:  تختلف مو�قع �لبر�عم �لمثمرة باختلف �لاأ�صناف، كما  ب  
ياأتي:

•  تحمل �لبر�عم �لثمرية بعيدً� عن قاعدة �لق�صبة، كما في �صنفي �لعنب �لزيني، و�لعنب �لبناتي.
باأنها بر�عم قاعدية خ�صبة،كما  �لق�صبة،وتعرف حينئذ  �لثمرية قريبًا من قاعدة  �لبر�عم  •  تحمل 

في �صنفي �لعنب �ل�صلطي، و�لعجلوني.

المناخ  2
لاإنتاج كميّات كبيرة ذ�ت جودة عالية من مح�صول �لعنب، لا بدّ من تو�فر �صيف طويل 
ود�فئ، ويف�صل �ل�صيف �لحار �لجاف، لاأنّ ذلك يرفع ن�صبة �ل�صكر في �لعنبيات. �أمّا �لمناطق 
ذ�ت �ل�صيف �لبارد ن�صبيًّا فتنتج �أعنابًا ترتفع فيها ن�صبة �لحمو�صة، وتقلّ فيها ن�صبة �ل�صكر، 
بالثمار  ت�ضّر  �لتي  �لاأمر��س  �نت�صار  �إلى  �صيفًا  و�لاأمطار  �لمرتفعة،  �لجوية  �لرطوبة  وتوؤدي 
و�لاأجز�ء �لخ�ضرية. ولاأنّ معظم �لاأعناب في �لاأردن  تعتمد على مياه �لاأمطار، فاإنه لا بدّ من  

تو�فر �لاأمطار في حدود 400-500ملّم �صنويًّا في تلك �لمناطق.
التربة  3

تنمو �أ�صناف �لعنب في �أنو�ع مختلفة من �لتربة يغلب �أن تكون رملية �إلى طينية، وعميقة 
�إلى �صطحية، ويف�صل عند �ختيار �لموقع تجنب �لتربة �لطينية �لثقيلة، و�لاأر��صي ذ�ت �لتهوية 

�لمحدودة، وكذلك �لتي تحتوي ن�صبة عالية من �لملوحة.
4      طرق التكثير

 يُكثرَّ �لعنب بالطرق �لاآتية:
�أ�صناف جديدة  لاإنتاج  �لبحوث؛  �لطريقة في محطات  هذه  البذري: تجري  التكثير  �أ  

بالتهجين؛ ولتح�صين �لنبات،ولا ت�صتخدم لاأغر��س تجاريّة.
العقل ال�ساقية المتخ�سبة: توؤخذ  �لعقل من ق�صبات عمرها �صنة و�حدة، وطولها 20- ب  
30�صم ،على �ألّا يقل عدد �لبر�عم في كلّ عقلة عن �ثنين، وتزرع �لعقل مبا�ضرة في 
اأر�ش الم�ستل على خطوط، اأو اأوعية.وهناك عملية ت�سمّى تكلي�ش العقل قبل زراعتها 

فكّر  ما �أهمية  �ختلف مو�قع �لبر�عم �لخ�صبة في �لق�صبة عند  �لتقليم؟
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في �أر�س �لم�صتل �أو �لاأوعية، �إذ تو�صع �لعقل في طبقات متبادلة مع �لرمل، �أو ن�صارة 
�لاأ�صناف  حالة  وفي  �لتجذير.  مرحلة  في  �لعقل  نجاح  ن�صبة  من  يرفع  مّما  �لخ�صب، 
�لتي ي�صعب تجذيرها يمكن تجريح قو�عد �لعقل بال�صكين، ومعاملتها بحم�س �لاأندول 
بيوترك )IBA(، ولا يو�صى باتباع هذه �لطريقة  في تكثير �أ�صناف �لعنب �لمحلية مع 
�أن تطبيقها �صهل، ونجاحها موؤكد؛ لاأنّ غر��س �لعنب �لناتجة غير مطعمة على �أ�صول 
�لعنب �لاأمريكية �لمقاومة لح�ضرة �لفيلوك�ضر�، ولذلك ت�صتخدم هذه �لطريقة عند تكثير 

�أ�صول �لعنب بالعقل �ل�صاقية؛ تمهيدً� لتطعيمها باإحدى طرق �لتطعيم �لمعروفة.
�لترقيد: تُجرى عملية �لترقيد في نهاية ف�صل �ل�صتاء، ولا يو�صى باتباع هذه �لطريقة  في  جـ  
تكثير �أ�صناف �لعنب �لمحلية؛  لتعر�س �لمجموع �لجذري للإ�صابة بح�ضرة �لفيلوك�ضر�.

على  �للّ�صاني  �لتطعيم  طريقة  هي  ��صتعمالًا  �لتطعيم  طرق  �أكثر  �لمن�صدي:  �لتركيب  د  
�لمن�صدة،و�صمي بذلك لاإمكانية �إجر�ئه فوق من�صدة في ف�صل �ل�صتاء ،�إذ تُجهّز �لاأ�صول  
)�لعُقل( �لمر�د تطعيمها، �لتي يبلغ طولها 20-30�صم، و�لمطاعيم �لتي يتر�وح طولها 
بين 5-10�صم من �أ�صناف �لعنب �لمحلية، ثمّ يُر�صق �لطعم بالاأ�صل با�صتخد�م �لتركيب 
�لل�صاني. وبعد �إجر�ء عملية �لتركيب �لل�صاني تو�صع �لعقل �لمطعّمة في طبقات متبادلة 
يلتحم  مدة  وبعد  �صناديق خ�صبية،  �لفحم في  �لرطبة، وم�صحوق  �لخ�صب  ن�صارة  مع 
ر �لاأ�صل في �آن و�حد، ثمّ تو�صع �ل�صناديق بعد ملئها في غرف  �لاأ�صل بالطعم، ويُجذَّ
عملية  نجاح  ل�صمان  �صهر؛  مدّة  �س5(   28-20( بين  حر�رتها  درجة  تتر�وح  مدفاأة 

�لتن�صيد.
زيارة ميدانيةّ

زر �إحدى محطات وز�رة �لزر�عة، لمعرفة  ما ياأتي:
طرق تكثير �لعنب �لمختلفة.  -1

كيفية �إجر�ء �لتركيب �لمن�صدي.  -2
�لاأ�صول �لم�صتخدمة في �لتكثير .  -3

�لمن�صاآت �لم�صتخدمة في عملية �لتكثير.  -4
ثمّ �عر�س ما تتو�صل �إليه، وناق�صه مع زملئك
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يبين �لجدول )1-9( �لاأ�صول  �لمقاومة لكلٍّ من �لفيلوك�ضر� و�لنيماتود�. 
�لجدول )1-9(: �لاأ�صول  �لمقاومة لكلٍّ من �لفيلوك�ضر� و�لنيماتود�.

المقاومة الأ�سلالرقم
للفيلوك�سرا

المقاومة 
ملاحظاتوالنيماتودا

St. George+ +x�صانت جورج1
يتحمل �لجفاف، ولذلك  ي�صلح للزر�عة في 

�لاأر��صي �لجافة

Ganzin+ +xجانزين2
ح�صا�س للنيماتود�، وي�صلح للأر��صي �لمروية  

و�لعميقة �لخالية من �لنيماتود�

R+ +x-9999-ر3
ح�صا�س للنيماتود�، ويتحمل �لجفاف، ون�صبة 

�لكل�س �لمرتفعة  في �لتربة
يتحمل ن�صبة كل�س مرتفعة  في �لتربةTeleki 5A+ +xتلكياي5�أ4
516131613++ +

قوي �لنموّ، وي�صلح للأر��صي �لخفيفة وقليلة �لخ�صوبة+ ++Dog ridgeدوج  ردج6

قوي �لنموّ، وي�صلح للأر��صي �لرملية �لخفيفة+ ++Salt Creek�صولت كريك7
+ ++Harmonyهارموني8

يتحمل ن�صبة �لكل�س �لمرتفعة  في �لتربة + ++ +P 1103ب-91103
يتحمل ن�صبة �لكل�س �لمرتفعة  في �لتربة+ ++ +41B 41-ب10

    ++ مقاومة عالية       +  مقاومة متو�صطة        * عدم وجود مقاومة

�در�س �لجدول ) 1-9(، ثمّ �أجب عن �لاأ�صئلة �لاآتية:
حدّد �لاأ�صول  �لتي ين�صح با�صتخد�مها  عند زر�عة �أ�صتال �لعنب في �لاأر��صي �لجافة )�لمطرية(.  -1

حدّد �لاأ�صول  �لتي يجب ��صتخد�مها عند زر�عة �أ�صتال �لعنب في �لاأر��صي �لمروية.  -2
فبمَ  بالعنب،  مرتفعة  ن�صبة كل�س  �لتي تحتوي  �أر��صيه  زر�عة  يرغب في  مز�رع  ��صت�صارك   -3

ت�صير عليه لحل هذه �لم�صكلة؟
��صت�صارك مز�رع يرغب في زر�عة �أر��صيه �لم�صابة بالنيماتود� بالعنب، فبمَ ت�صير عليه لحل   -4

هذه �لم�صكلة؟
�لح�صا�صة  و�لاأ�صول  للفيلوك�ضر�،  �لمقاومة  و�لاأ�صول  للنيماتود�،  �لمقاومة  �لاأ�صول  حدّد   -5

لهما.

ن�شاط)10-1(
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مسافات الزراعة  5
�لتربية،  طريقة  على  �لاأولى  بالدرجة  �لعنب  في  �لمنا�صبة  �لزر�عة  م�صافات  �ختيار  يعتمد 
ولكن هناك عو�مل �أخرى، مثل طبيعة نموّ �لاأ�صل، و�ل�صنف �لمطعم عليه، وعمق �لتربة، 
وخ�صوبتها، وتو�فر مياه �لريّ. وفي ما ياأتي م�صافات �لزر�عة �لتي يمكن �تباعها  في ب�صاتين 

�لعنب، ح�صب طريقة �لتربية.
�لجدول)1-10(: م�صافات �لزر�عة �لتي يمكن �تباعها  في ب�صاتين �لعنب ح�صب طريقة �لتربية.

م�سافات الزراعةطريقة التربية
1-2م  x  2.5-3مر�أ�صية

1.5-2م  x  3-4 مق�صبية �أو كردونية
T 3.5-4ممعر�صات �أو دعامات على حرف  x  2.5-4م

2-3 م  x  3-4مز�حفة
عمليات الخدمة  6

 ت�صمل عمليات  خدمة ب�صاتين �لعنب عددً� من �لعمليات �لب�صتانية، �أهمها:
الحرث والعزق:تحرث �لاأر�س في مناطق زر�عة �لعنب �لمطرية مرتين:�لاأولى تبد�أ مع  �أ  
نهاية ف�صل �لخريف؛ لتهيئة �لاأر�س لا�صتقبال مياه �لاأمطار، و�لثانية تبد�أ مع نهاية ف�صل 
فيُتخلّ�س  �لربيعية و�ل�صيفية  �لاأع�صاب  �أمّا  �ل�صتوية،  �لاأع�صاب  للتخل�س من  �ل�صتاء؛ 
منها با�صتخد�م �لمبيد�ت �لع�صبية، وتُعزق �لاأع�صاب �لنامية حول �لاأعناب عزقًا يدويًّا 

با�صتخد�م �أدو�ت �لعزق �لمعروفة.

مهارات البحث والت�سال

�لاأور�ق،  �لعري�صة  لاأع�صاب  �أنو�ع  عن  �لزر�عية،  �لن�ضر�ت  �أو  �لاإنترنت،  �صبكة  في  �بحث 
رة �لحوليّة،....( �لتي توجد في ب�صاتين �لعنب، وبيّن طرق  و�لاأع�صاب �لرفيعة �لاأور�ق �لمعمَّ
مكافحتها، و�عر�س ما تتو�صل �إليه عن طريق برمجية �لعرو�س �لتقديمية، وناق�صه مع زملئك .  
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الت�سميد ب  
�إلى �لاأر��صي �لمطرية بمعدل 3-2  �لاأر��صي �لمطرية:ت�صاف �لاأ�صمدة �لع�صوية   .1
�لنيتروجينية  �لاأ�صمدة  �لاأولى.�أما  �إجر�ء �لحرثة  بالتربة عند  طن /دونم، وتخلط 
فت�صاف عادة مع نهاية ف�صل �لخريف، �أو بد�ية ف�صل �لربيع بمعدل 50كغ/دونم 
من �صماد �صلفات �لاأمونيوم، �أو 30كغ /دونم  من  �صماد نتر�ت �لبوتا�صيوم. وقد 
ت�صاف �لاأ�صمدة �لنيتروجينية بمعدل 250غم من �صلفات �لاأمونيوم لكلِّ �صجرة 
�إلى �لاأر��صي �لمتو�صطة �لخ�صوبة، �أو بمعدل350غم/�صجرة من �صلفات �لاأمونيوم 
�لنيتروجينية  للأ�صمدة  �ل�ضريعة  �لا�صتجابة  عدم  وتُعزى  �لفقيرة،  �لاأر��صي  �إلى 

�لم�صافة �إلى ب�صاتين �لعنب جزئيًّا �إلى �صدة �لتقليم �ل�صنوي �لمتبع في �لعنب.
�لاأر��صي �لمروية: ت�صاف �لاأ�صمدة �لنيتروجينية بمعدل 50كغ/دونم )من �صماد   .2
�صلفات �لاأمونيوم، �أو 30كغ /دونم  من  �صماد نتر�ت �لاأمونيوم( على ثلث 

دفعات كما ياأتي:
�أ    . �لدفعة �لاأولى مع نهاية ف�صل �ل�صتاء.

ب . �لدفعة �لثانية في منت�صف ف�صل �لربيع.
ج ـ. �لدفعة �لثالثة في �أو�ئل ف�صل �ل�صيف.

العنا�سر الغذائية واأعرا�ص نق�سها في ب�ساتين العنب:
�صود�ء في  بقع  �لبوتا�صيوم على �صورة  نق�س  �أعر��س  تظهر  �لبوتا�صيوم:  عن�ضر   .1

ن�صل �لورقة مع ��صفر�ر �أن�صجتها وموتها.
عن�ــضر �لخار�صين)�لزنــك(: تعرف �أعر��ــس نق�س �لخار�صــين في �لعنب با�صم   .2
�لورقة �ل�صغيرة، نظرً� �إلى �صغــر حجم �لاأور�ق، ويعالج نق�س �لخار�صين بر�سّ 

�لاأعناب باأحد �لاأ�صمدة �لورقية �لمحتوية على ذلك �لعن�ضر.
�لمناطق  �لمروية من �لاأردن في بع�س  �لمناطق  �لعنب �لمزروعة في  الريّ: تروى ب�صاتين  جـ  
بين  �لنموّ  مو�صم  خلل  �لريّ  مياه  كميّات  وتتر�وح  و�لاأغو�ر،  و�ل�ضرقية  �لمرتفعة  
فقط،  �لاأمطار  مياه  على  تعتمد  �لتي  �لمرتفعة  �لمناطق  في  �أمّا  400-500م3/دونم. 
�لتي  �لعنب  �أ�صول  ��صتخد�م  �أهمية  تظهر  �لاأمطار، وهنا  مياه  ي�صقط من  بما   فيُكتفى 

.)R-99(  و�أ�صل ، )St. George(   تتحمّل �لجفاف، مثل : �صانت جورج
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التقليم الإثماري: طوّر �لاإن�صان منذ  �لقدم طر�ئق عديدة لتربية غر��س �لعنب، وفي ما  د  
ياأتي �أهم هذه �لطر�ئق:

�لتربية  من  عدّة  �أنو�ع  وهنالك  �لكردونية،  و�لتربية  �لق�صبية،  و�لتربية  �لر�أ�صية،  �لتربية 
�لكردونية، منها: �لكردون �لاأحادي، و�لكردون �لمزدوج، و�لكردون �لمتعدد �لطبقات.

تقليم �لاإثمار في �لغر��س �لمربّاة ح�صب �لطريقة �لر�أ�صية، كما في �ل�صكل)54-1(:   .1
وتتلخ�س  �لعمر،   من  �صنو�ت  �لغر��س )4-3(  تبلغ   عندما  �لمرحلة  هذه  تبد�أ 

عملية �لتقليم  في �لخطو�ت �لاآتية:
�لنموّ على كلّ  �لموقع، وقوة  منا�صبتين من حيث  ق�صبتين  �أو  ق�صبة،  �ختيار  �أ . 
�أن تكون هذه  �إلى )2-4(عيون.ويجب  ذر�ع رئي�س،وتق�صير كلٍّ منهما 
�لغر�صة؛ لتجنب و�صول ما �صتحمله  �أمكن- من ر�أ�س  �لق�صبات قريبة-ما 

من عناقيد ثمرية �إلى �لاأر�س.
�ختيار ق�صبة و�حدة على �لاأقل على كلّ من �لاأذرع �لرئي�صة، وتق�صيرها باإبقاء  ب . 
عين و�حدة؛ بهدف ��صتخد�م �لفرع �لذي ينتج من هذه �لاأعين لاأغر��س 

�إنتاجية، �أو لتعوي�س �لاأذرع �لرئي�صة �إذ� ما تعر�صت �لاأخيرة للتلف.
�ل�صاق،  �أو من  �أكانت من �لاأ�صل،  فيها، �صو�ء  �لمرغوب  �لفروع غير  �إز�لة  جـ. 

دون م�صتوى ر�أ�س �لغر�صة.

�ل�صكل)1-54(: تقليم �لاإثمار في �لغر��س �لمربّاة ح�صب �لطريقة �لر�أ�صية.
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تقليم �لاإثمار في �لغر��س �لمربّاة تربية ق�صبية ،كما في �ل�صكل)1-55(: يتلخ�س   .2
تقليم �لاإثمار في �لغر��س �لمربّاة تربية ق�صبية في �لخطو�ت �لاآتية:

باإبقاء  منهما،  كلٍّ  وتق�صير  �لقادم،  للمو�صم  �لاإثماريتين  �لق�صبتين  �ختيار    �أ. 
)8-12( برعمًا ح�صب قوة نموها، وربطها �إلى �صلك.

�لقادم،  للمو�صم  تجديدية  د�برة  لت�صبح  برعم  �إلى  �لق�صبات  بع�س  ب.تق�صير 
ويف�صل �أن تكون هذه �لق�صبات قريبة �إلى ر�أ�س �لغر�صة.

جـ.�إز�لة �لفروع غير �لمرغوب فيها جميعها �أينما وجدت.

�ل�صكل) 1-55(: تقليم �لاإثمار في �لغر��س �لمربّاة تربية ق�صبية.

كما  �لمزدوج،  �لكردون  طريقة  ح�صب  تربية  �لمربّاة  �لغر��س  في  �لاإثمار  تقليم   .3
�لمربّاة ح�صب طريقة  �لغر��س  �لاإثمار في  تقليم  يتلخّ�س  �ل�صكل)56-1(:  في 

�لكردون �لمزدوج في �لخطو�ت �لاآتية:
�لتي  تلك  �أو  �لغر�صة،  �صاق  فيها جميعها عن  �لمرغوب  �لفروع غير  �إز�لة  �أ. 

تنمو من �لاأ�صل في  �أثناء مو�صم �لنموّ.
�إز�لة �لق�صبات �لمتجهة �إلى �لاأ�صفل. ب. 

نموّ   �ل�صنف، وقوة  باإبقاء )3-4(عيون ، ح�صب  �لجانبية  �لق�صبات  تقليم  جـ. 
كلٍّ منها؛ لت�صبح دو�بر ثمرية.

�لتاأكد من ربط  �لكردون �لرئي�س. د. 
و�حدة؛  عين  �إلى  �لثانوية  �لاأذرع  على  �لموجودة  �لق�صبات  بع�س  تق�صير  هـ. 

لتعطي ق�صبة جديدة تحمل مح�صول �ل�صنة �لتالية.
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�ل�صكل)1-56(: تقليم �لاإثمار في �لغر��س �لمربّاة ح�صب طريقة �لكردون �لمزدوج.

الآفات:ت�صاب �أ�صجار �لعنب باآفات عديدة، �أهمها: عفن �لثمار �لاأ�صود �أو �لرمادي،  و  
�لق�صبات، وعثّة  �لبكتيري، وموت  و�لتدرّن  �لدقيقي،  و�لبيا�س   ، �لزغبي  و�لبيا�س 
ثمار �لعنب، وخنف�صاء ذبابة �لعنب، ودودة جذور �لعنب، ودودة  ورق �لعنب، وبقّ 

�لعنب �لدقيقي ، وحلم �لعنب، و �لفيلوك�ضر�.
�ل�صائعة محليًّا جميعها  �أ�صناف �لعنب  كما في �ل�صكل) 1-57(: تنتمي  الأ�سناف،  ز  
�لثمرة،  �إلى مجموعة �لاأ�صناف �لاأوروبية،وهذه �لاأ�صناف تحتوي على بذور د�خل 

وفي ما ياأتي و�صف لاأهم  هذه �لاأ�صناف:
�صلطي خ�صاري: يعدّ من �أكثر �أ�صناف �لعنب �نت�صارً� في �لاأردن، غر��صه قوية   .1
ة، م�صفرة �للون، و�لعنقود  �لنموّ، غزيرة �لاإنتاج، وثماره كبيرة خ�ضر�ء ومتر��صّ
دو�بر  �ل�صنف  هذ�  وتقليم   ، تموز-�أيلول  في  ين�صج  �لحجم،  كبير  �إلى  متو�صط 

ق�صيرة من )2-4(عيون، وهو قليل �لح�صا�صية لمر�س �لبيا�س �لدقيقي.
تكون  تكاد  كبيرة  و�لثمرة  منتظم،  و�إنتاجها  �لنموّ،  قوية  غر��صه  در�وي�صي:   .2
 ،� جدًّ ق�صيرة  و�صاقه  �لحجم،  كبير  و�لعنقود  �للون،  �ل�صكل،�صود�ء  �أ�صطو�نية 

زيارة ميدانيةّ

زر �إحدى مز�رع �لعنب �لتي تربّى فيها �أ�صجار �لعنب تربية كردونية،و�أعدّ تقريرً� عن كيفية 
�إجر�ئها، ومز�يا  هذه �لطريقة وعيوبها، و�عر�س ما تتو�صل �إليه،  وناق�صه مع زملئك .
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وتن�صج ثماره في منت�صف تموز، ويمتدّ �لى �أو�خر�آب، وتقليمه دو�بر ق�صيرة، و 
ذلك باإبقاء )2-4(عيون، وهوقليل �لح�صا�صية لمر�س �لبيا�س �لدقيقي.

زيني: �لغر�صة قوية �لنموّ، و�إنتاجها متو�صط وغير منتظم، و�لثمرة كبيرة، �أ�صطو�نية   .3
و�لعنقود  �للون،  خ�ضر�ء-ذهبية  �لقمة،  باتجاه  ما-  حدٍّ  -�إلى  مدببة  �ل�صكل، 
ة، وين�صج خلل تموز، ويمتدّ �لى �أو�خر  متو�صط �إلى كبير �لحجم، وثماره متر��صّ
 � �أيلول، وتقليمه دو�بر متو�صطة، وذلك باإبقاء )4-6( عيون، وهوح�صا�س جدًّ

لمر�س �لبيا�س �لدقيقي.
حلو�ني: �لغر�صة متو�صطة �لنموّ، و�لثمرة كبيرة، كروية �ل�صكل ، حمر�ء �للون،   .4
دو�بر  وتقليمه  �لاأول،  ت�ضرين  �إلى  ويمتد  �آب،  ين�صج خلل  مفكّك،  و�لعنقود 

متو�صطة، �أي باإبقاء )3-6( عيون.
بلّوطي: �لغر�صة قوية �لنموّ،غزيرة �لاإنتاج، و�لثمرة متو�صطة �إلى كبيرة ، �أ�صطو�نية   .5
�ل�صكل، �صود�ء �للون، و�لعنقود متو�صط �لحجم ، وثماره غير متر��صة، ين�صج من 
�آب-�أيلول ، وتقليمه دو�بر ق�صيرة، باإبقاء )2-4( عيون، وين�صح به لاأغر��س 

�لزر�عة في �لحد�ئق �لمنزلية.
�لاأ�صنــاف �لعالميــة �لعديمة �لبــذور: ت�صمــل كلًّ من �لاأ�صنــاف �لاآتية:بيرليت،   .6
و�صوبيريور �صيدل�ــس، وتومب�صون �صيدل�س، وفليم �صيدل�ــس، ورميلي �صيدل�س، 

ودي لايت، و�صيتورن.
مو�صكات،  وجولدن  بلن�س،  و�أوليفت  �إمبرور،  �لبذرية:  �لعالمية  �لاأ�صناف   .7

وييت�س، ومو�صكات �لاإ�صكندرية.
وفي�صتا،  كورنيت،  وبلك  �لبناتي،  �لزبيب:  لا�صتعمال  �ل�صائعة  �لاأ�صناف  8.   �أهمّ 

ومو�صكات �لاإ�صكندرية.

�أو  �لاإنترنت،  �صبكة  �بحث في   ، �لمحلية و�لعالمية  �لعنب  �أ�صناف  �لعديد من  �لاأردن  يتو�فر في 
�لن�ضر�ت �لزر�عية عن هذه �لاأ�صناف و�صفاتها ، و�عر�س ما تتو�صل  �إليه، وناق�صه مع زملئك .  

ق�سيةّ للبحث
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�صلطي خ�صاري.

تومب�صون �صيدل�س )بناتي(.

�لزيني.�لحلو�ني.
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در�وي�صي.�لبلوطي.

د�بوقي.فحي�صي.

بيرلت.�صامي.
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مو�صكات �لاإ�صكندرية
�ل�صكل)  1-57 (: �أ�صناف �لعنب �ل�صائعة محليًّا .

الن�سج والجني: تحتاج �أ�صناف عنب �لمائدة كي تن�صج ثمارها �إلى مدة تتر�وح بين  ز  
علمات  ياأتي  ما  وفي  قطافها،  حين  �إلى  �لاأزهار  تفتح  بدء  من  يوم   200-120

�لن�صج:
1. �رتفاع ن�صبة �ل�صكر في �لثمار، و�نخفا�س ن�صبة �لاأحما�س.

2. تغيّر لون �لثمار :�لاأ�صناف �لبي�صاء يتغير لونها تدريجيًّا من �لاأخ�ضر �إلى �لاأ�صفر، 
�أمّا �لاأ�صناف �لحمر�ء فاإن لونها يتغير من �لاأخ�ضر �إلى �لاأحمر �أو �لاأ�صود.

3. تغيّر لون �ل�صاق �لتي تحمل �لعنقود )�لعنق( من �لاأخ�ضر �إلى �لبني.
4. �نخفا�س درجة �صلبة �لثمار.

ات خا�صة، بعد �لتاأكد  جني �لمح�صول: تجمع �لعناقيد باحتر��س بو�صاطة مق�صّ �أ . 
من ن�صجها ومنا�صبتها  لل�صتعمال )��صتهلك مبا�ضر، �أو تخزين(، ويو�صع 
�لعنقود بعد  قطفه في �صلّة ذ�ت يد يحملها �لعامل، وتت�صع لـ 8-10كغ. 
وعند �متلء �ل�صلة  تنقل �لعناقيد بحر�س �إلى �صناديق كبيرة، �صعتها تتر�وح 
بين 45-50كغ، وتنقل بو�صاطة عربات �لنقل. ولمّا كانت عناقيد �لعنب 
لا تن�صج جميعها في موعد و�حد، فاإنه يف�صل جني �لمح�صول على دفعتين، 
�أو ثلث دفعات، �أ�صابيع عدّة. وتتبع عادةً طريقة �لح�صاد �لميكانيكيّ للعنب 

�لمُعدّ للت�صدير، بمعدل 5طن/�صاعة.
بو�صاطة  وذلك  مبا�ضرة،  �لب�صتان  وتعبّاأ في  �لثمار  قد تجمع  و�لتعبئة:  �لجمع  ب. 
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مجموعات من �لعمال، في كلٍّ منها عاملن، �أحدهما يقوم بالقطاف، و�لاآخر 
ينظف �لعناقيد من �لحبات �لخ�ضر�ء، و�لمه�صمة، و�لجافة وغيرها، ثمّ تو�صع 
�لعناقيد مبا�ضرة في �ل�صناديق، بحيث تكون �أعناقها �إلى �لاأعلى.وتنجز هذه 
تُر�صل  �لعناقيد  تعبئة  �لانتهاء من  متنقلة، وبعد  من�صدة �صغيرة  �لعملية على 
معدّة  كانت  �إذ�  تبّرد  �أو  �لمحلي،  �لا�صتهلك  �أجل  من  �ل�صوق،  �إلى  مبا�ضرة 
�صعتها  تتر�وح  �صناديق  �لجمع في  فهي  �تباعًا  �لاأكثر  �لطريقة  �أمّا  للت�صدير. 
بين 12-14كغ، وبعد �متلئها تفرّغ في �صناديق، �صعة كلٍّ منها 25كغ، 
�لتعبئة؛ كي  �إلى بيوت  ثمّ تنقل مبا�ضرة  �إلى �لاأعلى،  بحيث تكون �لاأعناق 

يبد�أ �لعمال بتنظيفها وتعبئتها في �صناديق.
�إلى م�صافات  �لثمار  نقل  �لتبريد عند  يُجرى  �لعنب:  لعناقيد  �لم�صبق  �لتبريد  جـ. 
هيكل  جفاف  ولمنع  �لفطريات،  نموّ  وتاأخير  �لتنف�س،  تثبيط  بعيدة،بهدف 

�لعنقود، وت�صقّق �لثمار.
تبخير �لعنب بثاني �أك�صيد �لكبريت: تُجرى عملية �لتبخير بو�صاطة ثاني �أك�صيد   د.  
تلك  �أو  بعيدة،  �إلى م�صافات  لل�صحن  �لمخ�ص�صة  �لعنب  ل�صناديق  �لكبريت 

�لمخ�ص�صة  للتخزين؛ بهدف �لق�صاء على �لفطريات �لم�صببة لتعفّن �لثمار.
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1- �ر�صم برعم عنب مركبًا، غير متفتح، مبينًا �أ�صماء �لاأجز�ء على �لر�صم.
2- بين كيف توؤثر �لحر�رة و�لرطوبة �لجوية في مح�صول �لعنب.

3- ناق�س �لعو�مل �لتي تعتمد عليها م�صافات �لزر�عة في غر��س �لعنب.
4- عدّد ثلثة �أمر��س، وثلث ح�صر�ت �صارة ت�صيب �لعنب.

5- علّل:لا ين�صح با�صتعمال طريقة �لترقيد �أو �لعقل في تكثير �أ�صناف �لعنب �لمحلية.

الت�ق�وي�م
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�لنتــاجــــــــــات 
يتوقّع منك بعد �لانتهاء من هذ� �لتمرين �أن تكون قادرً� على �أن:

- تختار �لنباتات و�لفروع �لمنا�صبة للتكثير بالترقيد �لب�صيط.
- تجري عملية �لترقيد �لب�صيط.

- تف�صل �لنباتات �لجديدة عن �لاأمهات وتزرعها.
�لمو�دّ �لم�صتخدمة و�لاأدو�ت و�لتجهيز�ت

  نباتات عنب.   م�صبك معدني على �صكل)8(.   مجرفة.   �صكّين مق�سّ تقليم.

�لر�صوم �لتو�صيحيّةخطوات العمل والنقاط الحاكمة
1- �عمل حفرة، �أبعادها)20×20×20�صم( بجانب 

�لنبات �لمر�د ترقيده.
2- �جــرح �لجزء �لمر�د ترقيــده، �أو �أزل حلقة عر�صها 
)3-5مم( من  قلف هذ� �لجزء، وعامله بالهرمون؛ 

للإ�ضر�ع في تكوين �لجذور، �نظر �ل�صكل)1(.
3- �ثنِ �لجزء �لمر�د ترقيده من �لنبات �إلى �لحفرة، وثبتّه 

فيها بالم�صبك �لمعدني، �نظر �ل�صكل)2(.
) )15-30�صم  و�ترك  بالتر�ب،  �لجزء  هذ�  غطِّ   -4
�نظر  �أعلى،  �إلى  و�رفعه  مغطّاة،  غير  قمته  من 

�ل�صكل)3(.
5- �ك�صف عن �لجزء �لمرقّد بعد �صهرين تقريبًا، ولاحظ 

تكوّن �لجذور. 
منطقة  �أ�صفل  من  �لاأم  �لنبات  عن  �لترقيدة  �ف�صل   -6
�لترقيد من جهة �لاأم، و�زرعها في �لمكان �لملئم.

�ل�صكل )1(: خطو�ت �إجر�ء �لترقيد �لب�صيط.

التمرين
)23-1(

)1(

)2(

)3(

تكثير نباتات العنب بالترقيد الب�سيط
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1- ما �لوقت �لمنا�صب لاإجر�ء عملية �لترقيد �لب�صيط؟
في  تثبيته  قبل  �لقلف  من  عر�صها)3مم(  حلقة  �إز�لة  �أو  �لمرقّد،  �لجزء  جرح  ل  يف�صّ  -2

�لحفرة، علّل ذلك.
3- ما دلائل نجاح �لترقيد �لب�صيط؟

الت�ق�وي�م
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�لنتــاجــــــــــات 
يتوقّع منك بعد �لانتهاء من هذ� �لتمرين �أن تكون قادرً� على �أن:

- تحدّد �لموعد �لمنا�صب للتقليم �لاإثماري ل�صجير�ت �لعنب.
 - تقلّم �صجير�ت �لعنب تقليمًا �إثماريًّا.

�لمو�دّ �لم�صتخدمة و�لاأدو�ت و�لتجهيز�ت
ات تقليم.   من�صار تقليم.   �صلم مزدوج ) �صيبة(.   عجينة تقليم ) ما�صتك (.   �صجير�ت عنب.   مق�صّ

�لر�صوم �لتو�صيحيّةخطوات العمل والنقاط الحاكمة
1- حدّد طبيعة �لحمل في �ل�صنف �لمر�د تقليمه.

كلّ  يحتوي  ق�صيرة،  ثمرية  دو�بر  �إلى  �لق�صبات  ق�ضرّ   -2
منها على ) 4- 5 ( بر�عم ) عيون ( في �لاأ�صناف �لتي 
تكون بر�عمها �لقاعدية في �لق�صبة خ�صبة)مثمرة(، �أمّا 
في �لاأ�صناف �لتي تكون بر�عمها �لقاعدية غير خ�صبة، 
فاإن �لق�صبات تق�ضرّ �إلى دو�بر ثمرية طويلة، يحتوي كلٌّ 

منها عـلى  )10 -15( برعمًا.
3- حافظ على �لفروع في �لتربية �لر�أ�صية، وحاول �أن تجد 
�أخرى نامية، عليها بر�عم؛ لتق�صيرها �إلى برعم و�حد، 

ي�صمى د�برة ��صتبد�لية.
4- حافظ على �لكردونات في �لتربية �لكردونية، �نظر �ل�صكل )1(.
5- حافظ على �لق�صبات، و��صتبدل بالقديمة �أخرى جديدة.

6- �أزل �أيّ نموّ�ت على �ل�صاق غير مرغوب فيها، بالاإ�صافة 
�لاأر�س،  �صطح  تحت  من  تخرج  �لتي  �لنموّ�ت  �إلى 

وبخا�صة �لاأ�صل �لبّري.

�ل�صكل )1(: كردون �لعنب.

التمرين
)24-1(

التقليم الإثماري ل�سجيرات العنب

- ما �لاأهد�ف �لتي يجب �أن يحققها �لتقليم �لاإثماري ل�صجير�ت �لعنب؟

الت�ق�وي�م
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�لنتــاجــــــــــات 
يتوقّع منك بعد �لانتهاء من هذ� �لتمرين �أن تكون قادرً� على �أن:

- ت�صف نباتات �لعنب نباتيًّا.
- تميّز نباتات �لعنب نباتيًّا.

�لمو�دّ �لم�صتخدمة و�لاأدو�ت و�لتجهيز�ت
   �صجير�ت عنب.   عد�صة مكبرة يدوية.   �صكّين.

�لر�صوم �لتو�صيحيّةخطوات العمل والنقاط الحاكمة
تفحّ�س �صجير�ت �لعنب، ولاحظ ما ياأتي:

حجم �ل�صجرة:كبير  -1
�أو ز�حفة، وتبدو قائمة عند تربيتها   �ل�صكل: مت�صلقة   -2

تربية ر�أ�صية.
لون �لقلف:بني  -3

�لاأور�ق: ب�صيطــة، وم�ضر�ــضرة �لحو�ف،مق�صمــة �إلى   -4
ــى  ف�صو�س،عنقهــا طويــل، ون�صلهــا �ل�صفلــي مغطًّ

بالزغب، ويقابل �لاأور�ق  على �ل�صيقان محاليق.
�لبر�عم: مركبة تتكون من ثلثة بر�عم، يتفتح �أو�صطها   -5
�لاأو�صط  تعر�س  عند  �لاآخر�ن  ويتفتح  �لربيع،  في 

لل�ضرر.
�لاأزهار: �إمّا كاملة)خنثى(، و�إمّا وحيدة �لجن�س،تحمل   -6

في نور�ت.
�لثمار: عنبة من �لنوع �لب�صيط،ع�صيرية،بد�خلها 4-2   -7
�لبذور، يختلف  با�صتثناء �لاأ�صناف �لخالية من  بذور، 
�صكل �لثمرة من �لكروي �إلى �لبي�صاوي، لونها �أبي�س، 

�أو �أحمر د�كن، �أو �أ�صود.

التمرين
)25-1(

تمييز نباتات العنب
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�ر�صم في دفترك ر�صمًا تو�صيحيًّا تبين فيه �لاأجز�ء �لنباتية �لتي تفحّ�صتها، ودوّن ملحظاتك في دفتر   -1
�لتدريب �لعملي.

�ر�صم برعم عنب غير متفتح، مبينًا �أ�صماء �لاأجز�ء على �لر�صم.  -2
ما معنى ثمرة عنبة؟  -3

�صف �أور�ق �لعنب.  -4
ماذ� ت�صمّى �لنموّ�ت �لرفيعة �لتي تقابل �أور�ق �لعنب؟  -5

الت�ق�وي�م
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�إلى �لعائلة �لتوتية )Moraceae(،و��صمه �لعلمي )Ficus carica(. و�لتين �صجرة  ينتمي �لتين 
مت�صاقطة �لاأور�ق، موطنها �لاأ�صلي غرب �آ�صيا، تكثر زر�عتها في منطقة �لبحر �لاأبي�س �لمتو�صط، 
وبخا�صة �إيطاليا و�أ�صبانيا �للتان تنتجان )879 �ألف طن(، وهو يمثل ثلثي �إنتاج �لعالم، وتزرع في 

كاليفورنيا في �لولايات �لمتحدة، وتنتج منه مايقرب من 42 �ألف طن �صنويًّا.
الإزهار والإثمار   1

في  ثماره  تن�صج  بالد�فور،  يعرف  ربيعي،  �أحدهما  �ل�صنة،  في  مح�صولين  �لتين  �صجرة  تنتج 
�أنها  مع  ثماره غير جيدة  �لاأول كثيًر�، لاأنّ  �لمح�صول  ي�صتفاد من  �ل�صيف، ولا  ف�صل  بد�ية 
كبيرة �لحجم، فحلوتها قليلة، ويت�صاقط ق�صم منها. و�لاآخر هو �لمح�صول �ل�صيفي �لعادي 
�أو�خر �ل�صيف، وهي �صغيرة ن�صبيًّا مقارنة بمح�صول �لد�فور،  )�لرئي�س(، تن�صج  ثماره في 
�إلّا �أنه يفوقه جودة؛ ب�صبب حلوة ثماره. وتحمل �لبر�عم �لثمرية  للمح�صول �لربيعي جانبيًّا 
ا جانبيًّا، ولكن على  على نموّ�ت �لمو�صم �ل�صابق، في حين تحمل بر�عم �لمح�صول �ل�صيفي �أي�صً

�لنموّ�ت �لمو�صمية)�لطرود �ل�صيفية �لباكورية(، كما في �ل�صكل )58-1(.

�ل�صكل )1-58(:طبيعة �لحمل في �لتين.

ثمرة التين: تعدّ ثمرة �لتين مركبة، وهي حامل ثمري لحمي ي�صمى �صايكونيوم، في  �أ  
وهذه  �لثمرة،  قمة  عند  �لعين  ت�صمّى  فتحة  بو�صاطة  بالخارج  مت�صل  تجويف  د�خله 
�لتين  �أنو�ع  )في  فقط  �لمونثة  �لاأزهار  �لتجويف  ويحمل  بحر��صف.  مغطّاة  �لفتحة 
�لعادي(، �أو �لمونثة و�لمذكرة، كما هو �لحال في �أنو�ع �لتين �لبريّ، وتعرف �لثُميرة 

التين ثامنًا
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ثمرة  مقطعًا طوليًّا في  يظهر  �لذي  �ل�صكل )58-1(  �نظر  بالح�صلة،  منها  �لو�حدة 
�لتين.














�ل�صكل )1-59(:مقطع طولي في ثمرة �لتين.

اأنواع التين: يمكن تق�صيم �لتين �إلى �أربعة �أنو�ع، كما ياأتي: ب  
�لتــين �لعادي:تعقد ثماره بكريًّا من دون �لحاجة �إلى عملية �لاإخ�صاب، لذ� فاإن   .1
ثماره عديمــة �لبذور،ومن �أ�صنافه تــين كادوتا، ومي�صــن، و�أدرياتك، و�لتركي 
�لبنــي، بالاإ�صافة �إلــى �أ�صناف �لتين �لمحليــة )�لزر�قي، و�لبيا�صــي، و�لمو�زي، 

و�لخ�صاري،...�إلخ(.
تــين �صان بيدرو �لاأبي�س:ينتج في �لمح�صول �لاأول ثمار �لد�فور، من دون تلقيح   .2
�أو �إخ�صاب، ولكن يحتاج �لمح�صول �لثاني �إلى تلقيح �أزهاره،كما هي �لحال في 

نوع �لتين �لاأزميري.
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�لتين �لاأزميري:ينتج ثمارً� في �لمح�صول �لاأول، ويتكون �لمح�صول �لثاني عند   .3
�إذ  لقاح من تين كابري،  �ل�صيكونيوم من حبوب  �لموؤنثة د�خل  �لاأزهار  تلقيح 
تقوم ح�ضرة �لبل�صتوفاجا بنقله د�خل �لثمرة عن طريق فتحة �لعين، وبعد �إتمام 

عملية �لتلقيح، تتكون د�خل �ل�صيكونيوم ثمير�ت �صغيرة ذ�ت بذور حية.
تين كابري: ينتج ثمارً� لا ت�صلح للأكل، بل ي�صتخدم  لتلقيح �أنو�ع �لتين �لاأخرى.  .4

2   المناخ
تكون معدومة،  تكاد  �لن�صبي  �ل�صكون  لك�ضر طور  �ل�صتاء  برودة  �إلى  �لتين  �أ�صجار  �حتياجات 
�، �إذ تبلغ )200�صاعة(، مع �أنها من �أ�صجار �لفاكهة �لمت�صاقطة �لاأور�ق، وهي تتحمل  �أوقليلة جدًّ
درجات حر�رة منخف�صة �صتاء ت�صل �إلى تحت �ل�صفر �لمئوي. يمكن زر�عة �لتين في �لمناطق �صبه 
في  �لاأردن  في  زر�عته  وتنت�ضر  �لد�فئ،  و�ل�صتاء  ن�صبيًّا،  �لجاف  �لطويل  بال�صيف  �لمتميزة  �لجافة 

محافظة �لعا�صمة، و�إربد، وعجلون، و�لبلقاء، وهي تعتمد جميعها على مياه �لاأمطار.
3   التربة

�أف�صل �أنو�ع �لتربة لزر�عة غر��س �لتين هي �لطينية و�لغرينية و�لمتو�صطة �لخفيفة �لخ�صبة، على 
�أن تكون غير قلوية،لاأنها ت�ضّرع نموّها �لخ�ضري، وبخا�صةٍ في �ل�صنو�ت �لاأولى من زر�عتها، 

وتوؤخّر �إثمارها، ويمكن زر�عتها في �لاأر��صي �لكل�صية.
4   طرق التكثير

بالتطعيم،  �أو  بالعقل  �لبذور،و�لتكثير  بزر�عة  �لتكثير  منها  �لتين بطرق عدّة،  �أ�صجار  تكثير   يمكن 
ويمكن �للجوء �إلى طريقة �لترقيد، وتعدّ طريقة �لتكثير بالعقل �لخ�صبية �أكثر �لطرق ��صتعمالًا و�نت�صارً�.

وفي ما ياأتي �لخطو�ت �لمتبعة لتكثير �لتين بالعقل �ل�صاقية �لمتخ�صبة:
توؤخذ �لعقل �أثناء مو�صم �لتقليم �ل�صتوي من نموّ�ت عمرها )2-3( �صنو�ت ،وطولها  �أ 

)25-40(�صم .
ب  يمكن �لا�صتعانة بمنظم �لنموّ �أندول بيوتريك )IBA(؛ للم�صاعدة على �ضرعة �لتجذير.

من  متبادلة  طبقات  من  غرف  �أو  خا�صة،  خنادق  في  وتخزن  حزم،  في  �لعقل  تجمع  جـ 
�لرمل، �أو �لن�صارة �لمرطبَّين بالماء مدة �أربعة �أ�صابيع.

تنقل العقل اإلى الم�ستل، وتزرع على خطوط، ويعتنى بها. د 
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5   مسافات الزراعة
�لمنحدرة  �لمناطق  �أمّا في  �لم�صتوية،  �لاأر��صي  متًر� في  بين 12-6  �لزر�عة  م�صافات  تتر�وح 
والجبلية فيزرع على خطوط الكنتور  بم�سافات تختلف باختلاف الميول في خطوط الكنتور.

6   عمليّات الخدمة
 ت�صمل عمليات خدمة �لتين ما ياأتي:

الحرث والعزق: تحرث �لاأر�س وتعزق، وبخا�صة �لاأر��صي �لبعلية. �أ  
نيتروجين/دونم،  )10كغ(  فت�صاف  �لنيتروجيني،  لل�صماد  �لتين  ي�صتجيب  الت�سميد:  ب  

ويف�صل �إ�صافة �لاأ�صمدة �لع�صوية في نهاية ف�صل �لخريف.
الريّ: لا يروى �لتين؛ لاأنّ معظم �أ�صجاره مزروعة في �لمناطق �لمرتفعة �لتي تعتمد على  جـ  
مياه �لاأمطار، �إلّا �أنه ي�صتجيب للري �لتكميلي، وبخا�صة في �صنو�ت �لجفاف، �إذ ي�صهم 

�لريّ في تح�صين جودة �لثمار ونموّ �لاأ�صجار.
�أ�صناف  �لاأ�صناف،فهنالك  باختلف  �لتقليم  �إلى  �لتين  �حتياجات  تختلف  التقليم:  د  
تحتاج �إلى تقليم جائر، مثل �صنفي )كادوتا( و)�لتركي �لبني(، و�أخرى تكتفي بتقليم 

ت فروعه. خفيف، مثل  �صنف )م�صن( �لذي لا يثمر �إذ� قلّم تقليمًا جائرً�، �أو ق�ضرّ
ويمكن �لقول باأن �لحاجة �إلى تقليم �أ�صجار �لتين )في معظم �لاأ�صناف( �لتي و�صلت 
�إلى حجمها �لنهائي من �لتقليم قليل ن�صبيًّا، ويمكن �أن تقلَّم هذه �لاأ�صجار تقليمًا خفيفًا 
غير جائر مرة كلّ �صنة، لاأنّ  �لتقليم �ل�صتوي �لجائر  يقلّل �لمح�صول �لاأول و�لمح�صول 

�لكلي لل�صجرة.ويهدف التقليم الإثماري اإلى:
تر�كم  ولتجنب  و�لهو�ء،  �ل�صم�س  لاأ�صعة  جميعها  �أور�قها  لتعري�س  �ل�صجرة  قلب  فتح   . 1

يُكثرَّ �لتين تجاريًّا في �لم�صاتل بالعقل �ل�صاقية �لمتخ�صبة، �بحث في �صبكة �لاإنترنت، �أو �لن�ضر�ت 
�لزر�عية عمّا  ياأتي:

1- �أ�صباب �نت�صار تكثير �لتين تجاريًّا بالعقل �ل�صاقية �لمتخ�صبة.
2- طرق تكثير �لتين �لاأخرى )�لترقيد، و�لتطعيم،...�إلخ( من حيث :�لمز�يا و�لعيوب.

و�عر�س ما تتو�صل �إليه، وناق�صه مع زملئك .

ق�سيةّ للبحث
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�لنموّ�ت �ل�صعيفة على �لاأجز�ء �لد�خلية من �ل�صجرة، وللح�صول على ثمار عالية �لجودة.
تجديد �لنموّ�ت �ل�صنوية.  . 2

�إز�لة �ل�ضرطانات، منعًا للتز�حم وتعدد �صيقان �ل�صجرة.  . 3
�إز�لة �لفروع غير �لمرغوب فيها،و�لمري�صة،و�لمك�صورة.  . 4

�لآف��ات: ت�صــاب �أ�صجار �لتين باآفات عديــدة، �أهمها:�لديد�ن �لثعبانيــة )�لنيماتود�(،  هـ  
ومر�س تبرق�س �لاأور�ق �لفيرو�صي، و�صد�أ �لتين، وعفن �لثمار، وح�ضرة �لبحر �لاأبي�س 
�لمتو�صــط �لق�ضرية، وحلم �لتين، و�لعنكبوت �لاأحمــر، وح�ضرة �لتين �ل�صمعية، وحفّار 

�صاق �لتين، وذبابة ثمار �لتين.
الأ�سناف،كما في �ل�صكل)1-59( :تتبع �أ�صناف �لتين في �لاأردن نوع �لتين �لعادي،  و  
وتختلف  �أخرى،  �إلى  منطقة  من  ت�صميتها  وتختلف  كثيرة،  �لمحلية  �لتين  و�أ�صناف 
�ل�صو�دي،  �أ�صكالها، و�ألو�نها، ومو�عيد ن�صجها، و�أهم هذه �لاأ�صناف: �لخ�صاري، 

�لمو�زي، �لبيا�صي، �لعجلوني، و�لزر�قي، وغيرها.

عجلوني.ع�صالي.زر�قي.
�ل�صكل)1-60( :  بع�س �أ�صناف �لتين �ل�صائعة محليًّا.

زيارة ميدانيةّ
زر ب�صتانًا مزروعًا باأ�صجار �لتين، و�أعدّ تقريرً� ي�صتمل على ما ياأتي:

1 - �أ�صناف �لتين �لمتو�فرة، و�صفاتها.
2- �لاآفات �لمنت�ضرة في �لب�صتان.

3- عمليات �لخدمة �لمتبعة.
و�عر�س ما تتو�صل �إليه، وناق�صه مع زملئك .  
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�أيار حتى �صهر ت�ضرين �لاأول، وذلك  �أو�خر �صهر  �لتين  الن�سج والجني:تن�صج ثمار  و  

تبعًا لل�صنف و�لموقع، ومن �أهم علمات  ن�صج �لثمار ما ياأتي:
ت�صبح �لثمار طريّة وحلوة �لمذ�ق.  .1

و�صول �لثمار �إلى حجمها �لطبيعي.  .2
فرة، �أو من �لاأخ�ضر �إلى  تغيّر لون �لثمار من �لاأخ�ضر �إلى �لاأخ�ضر �لمائل �إلى �ل�صّ  .3

�لاأ�صود،...�إلخ.
جني المح�سول: تقطف �لثمار لل�صتهلك �لطازج عند بد�ية طر�وتها قبل �كتمال تلونها باللون 
�أكبر  �لمميز لل�صنف، وفي حالة ��صتخد�مها للتجفيف؛ تترك على �ل�صجرة مدة طويلة؛ كي تفقد 
قدر ممكن من �لماء قبل �صقوطها، ثمّ تجمع وتو�صع في �صو�نٍ، وتجفف في �أ�صعة �ل�صم�س مدة 5-4 
�أيام. ويعطي كل 3 كغ من �لتين �لطازج كيلو� غر�مًا و�حدً� من �لتين �لجاف، ويمكن تخزينها مدة 

تتر�وح بين 6-8 �أ�صهر.
      و�أف�صل �لاأوقات لجني ثمار �لتين هي �صاعات �ل�صباح �لباكر، نظرً� �إلى �أن �لثمار �لنا�صجة 

تكون طرية، لذ� يجب جنيها بكل عناية وحذر.
   وفي �أثناء عملية �لجني تف�صل �لثمار �لم�صابة �أو �لمت�صققة عن �لثمار �ل�صليمة، وتو�صع �لاأخيرة 
في �صناديق خا�صة، في طبقة، �أو طبقتين في كلّ �صندوق. ويمكن تخزين ثمار �لتين مدة �أ�صبوع، 

�أو �أ�صبوعين في غرف تبريد درجة حر�رتها في حدود �ل�صفر، ورطوبتها )%85-%90(

�كتب �لا�صم �لعلمي للتين، و��صم �لف�صيلة �لتي يتبعها.  -1
�صف ثمرة �لتين نباتيًّا م�صتعينًا بالر�صم.  -2

�ذكر �أ�صهر ثلث طرق لتكثير �لتين.  -3
�صع مخططًا لعمليات �لخدمة �للزمة لاأ�صجار �لتين.  -4

الت�ق�وي�م
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�لنتــاجــــــــــات 
يتوقّع منك بعد �لانتهاء من هذ� �لتمرين �أن تكون قادرً� على �أن:

- تختار �لفروع �لمر�د �أخذ عقل منها.
 - تح�ضرّ عقلً �صاقية متخ�صبة.

 - تعامل �لعقل �ل�صاقية �لمتخ�صبة بهرمونات �لتجذير �لمنا�صبة.
 - تزرع �لعقل �ل�صاقية �لمتخ�صبة في �لم�صتل.

�لمو�دّ �لم�صتخدمة و�لاأدو�ت و�لتجهيز�ت
  �أمهات من �أ�صجار �لتين.   �صناديق.   �أحو��س تجذير.   هرمون تجذير.   و�صط زر�عي منا�صب.   مق�سّ تقليم.

�لر�صوم �لتو�صيحيّةخطوات العمل والنقاط الحاكمة
1- �ختر فروعًا عمرها �صنة، وقطرها )1-3�صم( من 

�لاأ�صجار �لمرغوب فيها )�لاأمهات(.
منها كــلٍّ  عــقــل، طــول  ـــى  �إل ــروع  ــف �ل ــ�ــسّّ  ق  -2 

)15-60�صم(. 
ا مائلً فوق �لبرعم  3- قُ�سّ �لطرف �لعلوي للعقل ق�صًّ
�ل�صفلي  �لطرف  وق�سّ  )1-2�صم(،  بـ  �لطرفي 
�نظر  مبا�ضرة،  �لعقدة  تحت  م�صتوياً  ا  ق�صًّ للعقلة 

�ل�صكل )1(.
ثمّ  �لتجذير،  هرمون  في  �لعقل  قو�عد  �غم�س   -4

تخل�س من �لكميّات �لز�ئدة بهزّ �لعقلة.
5- اغر�ش العقل في خطوط الم�ستل على اأبعاد)25�صم( 
تقريبًا على نحو مائل، بحيث يبقى برعم و�حد، 
�أو �ثنان فوق �صطح �لتربة، �نظر �ل�صكل)2(. �أمّا 
في حالة و�صعها في �صناديق للتجذير فقط فتزرع 

على �أبعاد 2-3�صم، ثمّ تنقل.

�ل�صكل)1(: عقلة متخ�صبة

التمرين
)26-1(

تكثير نباتات  التين بالعقل ال�ساقية المتخ�سبة
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6- حافظ على رطوبة �لتربة لمنع جفاف �لعقل.  

�ل�صكل)2(: طريقة زر�عة �لعقل في �أتلم  �لم�صتل.

1- ما مو��صفات �لعقلة �لخ�صبية �لجيدة؟
2- علّل: 

ا مائلً من �أعلى. تق�سّ �لعقلة �لمتخ�صبة ق�صًّ  - �أ 
يف�صل زر�عة �لعقل في �لم�صتل على نحوٍ مائل.  - ب 

3- حدّد مكونات �لخلطة )�لو�صط �لزر�عي( �لمنا�صبة لتجذير �لعقل في �لم�صتل.
4- يمكن تجذير �لعقل في �صناديق خا�صة تحتوي على و�صط زر�عي منا�صب؛ كالرمل، فاأيهما 

تف�صل : هذه �لطريقة ، �أم تجذير �لعقل في �لم�صتل؟ ولماذ�؟

الت�ق�وي�م
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�لنتــاجــــــــــات 
يتوقّع منك بعد �لانتهاء من هذ� �لتمرين �أن تكون قادرً� على �أن:

- ت�صف نباتات �لتين نباتيًّا.
- تميّز نباتات �لتين نباتيًّا.

�لمو�دّ �لم�صتخدمة و�لاأدو�ت و�لتجهيز�ت
  �أ�صجار تين.   �صكّين.   عد�صة مكبرة يدوية.

�لر�صوم �لتو�صيحيّةخطوات العمل والنقاط الحاكمة
1- تفحّ�س �أ�صجار �لتين، ولاحظ ما ياأتي:

حجمهــا �لنهائي: كبــير، ما طريقــة �نت�صار  �أ    - 
فروعها؟

�لاأور�ق: كبــيرة، طولها يتر�وح بين )10- ب - 
20�صــم(، وعر�صهــا يماثــل طولهــا تقريبًا، 
مجز�أة �إلــى ف�صو�س، عددها )3-5(، عنقها 
طويلة  وحافتها م�ضر�ضرة  من غير �نتظام. هل 
�لن�صل �أمل�ــس، �أم مغطىًّ بالزغب؟ قارن بين 

كميّة �لزغب على �صطحي �لورقة.
�لاأزهار: تخلو من �لتويج، وتوجد في د�خل  ج ـ- 

تجويف �لثمرة �لمت�صحّم، وتعقد بكريًّا.
�لثمار: كمثرية �ل�صــكل، مركبة من ثمير�ت  د   - 
عــدّة، توجد د�خــل تجويف مت�صحــم، �أين 
توجد �لثمرة؟ هــل توجد في �إبط �لورقة، �أم 

على عقدة مقابل �لورق؟

التمرين
)27-1(

تمييز نباتات التين
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2- تفحّ�س فرع �لتين، ولاحظ :
�أ    -  وجــود ثمار على طــول �لفرع �لذي عمره 
�صنة، يت�صح �أن �لحمل في �لتين �لم�صمى د�فور 

يكون جانبيًّا على فروع عمرها �صنة.
ب- وجــود �لثمار على طــول �لفرع �لذي عمره 
�أقــلّ من �صنة )فرع �لنمــوّ �لحالي(، يت�صح �أن 
�لحمــل في �لتــين )�لمح�صول �لثــاني( يكون 

جانبيًّا على فروع عمرها �أقلّ من �صنة.

�ر�صــم في دفــترك ر�صمًــا تو�صيحيًّا يبــين �لاأجــز�ء �لنباتية �لتــي تفحّ�صتهــا، ودوّن    -1
ملحظاتك  في دفتر �لتدريب �لعملي .

�ر�صم مقطعًا عر�صيًّا في ثمرة �لتين، و�كتب �أ�صماء �لاأجز�ء على �لر�صم.   -2
�صف �أور�ق �لتين.   -3

حدّد طبيعة حمل �لثمار في �لتين.   -4
كيف تعقد ثمار �لتين؟   -5

الت�ق�وي�م
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��صمها �لعلمي )Fragarie spp(، وتنتمي �إلى �لف�صيلة �لوردية )Rosaceae(. لا يتفق �لعاملون في 
�لب�صتنة على �ل�صنف �لذي تنتمي �إليه �لفر�ولة، فبع�صهم يعدّها من �أ�صجار �لفاكهة، و�آخرون يلحقونها 
  ،)Herbaceous perennial( ر بمحا�صيل �لخ�ضر�و�ت. وتو�صف �لفر�ولة باأنها نبات ع�صبي معمَّ

وهي �لوحيدة من نباتات �لفاكهة �لتي تتاأثر �أزهارها  بطول �لنهار ودرجات �لحر�رة. 
1   مجموعات الفراولة

        توجد مجموعتان من �لفر�ولة، هما:
فراول��ة م�ستديم��ة الإثم��ار )Ever-bearing(: تنتــج �أزهارً� في �أثنــاء �لنهار �لطويل  �أ 
و�لق�صير معًا، �أي �أنها تحمل مرة �أخرى في �ل�صيف، وتحتاج �أ�صناف �لفر�ولة �لم�صتديمة 
�إلى برودة �أ�صدّ  لك�ضر �لطور نف�صه، وتتاأخر في �لاإزهار عند زر�عتها في �لمناطق �لد�فئة. 
 ،)Ogallala( و�أوجــالالا ،)Geneva( وب�صــورة عامة تــزرع �أ�صنافها، مثل: جينفــا

و�أزر�ك بيوتي )Ozark Beauty،  وجيم )Gem( في �لحد�ئق �لمنزلية.
فراول��ة اإثمار حزيران )June-bearing(: تبد�أ �لبر�عم �لزهرية بالتكوّن عندما يق�ضر  ب 
النهــار، وتنخف�ش درجات الحرارة، ويبــداأ اإثمارها في اأ�سهر كانــون الثاني، و�سباط، 
و�آذ�ر. وعندما يطول �لنهار، وترتفــع درجات �لحر�رة تبد�أ �لنباتات بتكوين �لمدّ�د�ت 
�لز�حفة )Runners(، �أو  )Stolons(، �أي �أن �لنبات يتوقف عن �لنموّ �لزهري، ويبد�أ 
بالنمــوّ �لخ�ضري. تحتاج �لفر�ولة �إلى برودة �ل�صتاء لك�ــضر طور �صكون �إثمار حزير�ن، 
 ،)Guardian( وجارديان ،)Shasta( و�صا�صتا ،)Tioga( وتزرع �أ�صنافها، مثل: تيوجا

وفرزنو)Fresno(، و�صك�صان )Shuksan( على نطاق تجاري.
وهنالك مجموعة من �لفر�ولة لا يتاأثر �إزهارها �أبدً� بطول �لنهار، وت�صمّى فر�ولة �لنهار    

.)Day-neutral strawberry( لمحايدة�

2   تكثير الفراولة
تُكثرَّ �لفر�ولة بزر�عة �لاأن�صجة وبالمد�د�ت �لز�حفة �لتي كوّنها �لنبات، �إذ تجز�أ �إلى نباتات، كلٌّ 

منها يحتوي ورقتين اإلى ثلاث، وجذورًا وبرعمًا طرفيًّا، وبراعم جانبية في اآباط الأوراق.

الفراولة تاسعًا

فكّر هل تعرف ��صم فاكهة غير �لفر�ولة يتاأثر �إزهارها بطول �لنهار؟
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3   مواعيد الزراعة
تعتمد زر�عة �لفر�ولة على �ل�صنف،كما ياأتي:

الأ�سناف ذات النهار الق�سير: تزرع في �لاأغو�ر من ت�ضرين �لاأول- كانون �لاأول، وفي  �أ 
�لمناطق �ل�صفا غورية من منت�صف كانون �لثاني- منت�صف حزير�ن.

الأ�سناف ذات النهار المعتدل: تزرع من حزير�ن-�آب ب 
4   الاحتياجات الحرارية

�لمجال  �أمّا   ، 20-27�س5  بين  للفر�ولة  �لخ�ضري  للنمو  �لمنا�صب  �لحر�ري  �لمجال  يتر�وح 
�لحر�ري �لمنا�صب للنمو �لزهري فيتر�وح بين 14-18�س5.

5   العمليات الزراعية
تحرث �لاأر�س حرثًا عميقًا، ثمّ ترب�س �لتربة وتنعّم، وتعقّم، وتقام �لم�صاطب  بارتفاع 60-40 
�صم، ويب�صط �لمل�س، ثمّ تزرع �لم�صاطب. ويجب على �لمز�رع �أن يتابع عمليات �لعزق و�لتع�صيب، 

ويزيل �لمد�د�ت �لتي ت�صعف نموّ �لنبات �لاأ�صلي، و�لاأور�ق �لجافة، و�لاأور�ق �لم�صابة بالاآفات.
6   طرق الزراعة

تزرع �لفر�ولة بو�صفها مح�صولًا حوليًّا باإحدى �لطرق �لاآتية:
 8-7 لمدة   ،2- -1�إلى  تبلغ  حر�رة  درجة  في  تخزينها  �صبق  �لتي  �ل�صتلت  زر�عة  �أ 
�سهور، تزرع ال�ستلات  في �سهر اآب على خطوط تروى بالغمر من دون تعقيم التربة، 

�أو ��صتعمال �لمل�س، �أو �لاأنفاق �لبل�صتيكية.
زر�عة �ل�صتلت �لطازجة: تزرع �ل�صتلت في منت�صف �أيلول ومنت�صف ت�ضرين �لاأول على  ب 
م�صاطب مرتفعة تروى بالتنقيط، ثمّ تعقم �لتربة، وي�صتعمل �لمل�س �أو�لاأنفاق �لبل�صتيكية.

7   مسافات الزراعة وكميّة التقاوي
تكون الزراعة في اأربعة خطوط في كلّ م�سطبة ،يبعد كلّ خطٍّ منها عن الآخر م�سافة 20�صم، 
�ل�صتلة   وتكون  �لم�صطبة.  وحافة  �لجانبيين  �لخطين  من  خط  كلّ  بين  �صم   15 م�صافة  وتترك 
على م�صافة 25-30�صم بين �لنباتات في �لخط �لو�حد، مع جعل حفر �لزر�عة متبادلة  في 
الخطوط المتجاورة.وتتحدّد الم�سافات بين النباتات في الخط بال�سنف المزروع، ومدى قوة 
قدره  ،بمتو�صط  للدونم  �صتلة  بين10625-8155  �لزر�عة  كثافة  وتتر�وح  �لخ�ضري،  نموّه 
�إلى  9390 �صتلة للدونم عندما تكون �لم�صافة بين �لم�صاطب �لمتجاورة 50 �صم، وينخف�س 
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8900 �صتلة/دونم تقريبًا عندما تكون �لم�صافة بين �لم�صاطب �لمتجاورة 60�صم.
8   التربة  المناسبة

تعدّ �لاأر��صي �لطميّة �لخفيفة و�لرملية �أف�صل �أر��سٍ لزر�عة �لفر�ولة، �أمّا �لاأر��صي �لكل�صية، 
�لح�صائ�س  �أو  �لذبول،  فطريات  �أو  بالنيماتود�،  �لموبوءة  �أو  و�لت�ضريف،  �لتهوية  �لرديئة  �أو 

رة فهي غير منا�صبة. ويف�صل �أن تتر�وح درجة �لحمو�صة pH بين 6.5-5.5. �لمعمَّ
9   الريّ

تحتاج �لفر�ولة �إلى كميّات كبيرة من مياه �لريّ �لعالية �لجودة �لتي لا يزيد تركيز �لاأملح فيها 
�أمّا �لبرنامج �لمتّبع في ريّ �لفر�ولة فاإنه يعتمد على ن�صبة  على 700-900 جزء في �لمليون. 
�لرطوبة �لاأر�صية، فكلّما �نخف�صت في �لحيز �لذي تنمو فيه �لجذور �إلى نحو 50-60% من 
�لرطوبة عند �ل�صّعة �لحقلية فاإنه يلزم ريّ �لنباتات. وتتر�وح كميّة مياه �لريّ  �لتي تلزم لاإعادة 
�لرطوبة �لاأر�صية �إلى �ل�صعة �لحقلية بين 10م3 للهكتار في �لاأر��صي �لرملية �لخ�صنة و 17م3 في 

�لاأر��صي �لرملية �لمتو�صطة �لقو�م، وحتى 29 م3 للهكتار في �لاأر��صي �لرملية �لناعمة.
10   التسميد

تختلف بر�مج �لت�صميد �لمو�صى بها لمح�صول �لفر�ولة باختلف مكان �لاإنتاج، وطريقته، 
و�ل�صنف، ونظام �لريّ، وقو�م �لتربة، ومدى خ�صوبتها.

11   الأصناف الشائعة محليّا  ً
 �صاندلر، و�أوزوجر�ند، و�أونر، وتني، وف�صتفال، وفنتانا، و�صي �صكيب.

12   الآفات
 ت�صاب �لفر�ولة بالعديد من �لاآفات، منها:

الأمرا���ص: �لعفــن �لرمــادي، و�أمر��ــس �لذبــول )�لذبــول �لفيــوز�ري، و�لذبــول  �أ 
�لفرت�صيلليومي، وعفن �لجذور �لاأحمر(

الآف��ات الح�سري��ة والحيواني��ة: �لعنكبــوت �لاأحمــر ذو �لنقطتــين، ويرقــات جُعْل  ب 
�ل�صكر�بيد، و�لمنّ )منّ �لقطن، ومنّ �لخوخ، ومنّ �لبطاطا، ومنّ جذور �لفر�ولة(.

13   نضج الثمرة
 تكون �لثمرة خ�ضر�ء �للون عند بد�ية �لعقد،ثمّ تتحول تدريجيًّا �إلى �للون �لاأبي�س، ثمّ تتلون 
ويبد�أ  تدريجيًّا.  �لملون  �لجزء  م�صاحة  تتز�يد  ثمّ  �لاأحمر،  باللّون  ثمّ  �لوردي،  باللّون  جزئيًّا 
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�لتلوّن بالطرف �لقِمّي للثمرة نحو �لطرف �لقاعدي، وتعتمد طول مدة �لتلوّث، �أو ق�ضرها 
منذ تفتح �لاأزهار حتى ن�صج  �لثمرة على درجة �لحر�رة، فهي تتر�وح بين 26-38 يومًا. 

�أمّا �لتغير�ت �لم�صاحبة لن�صج ثمار �لفر�ولة فهي:
زيادة �لحجم:يتمثل في زيادة حجم �لخليا، وت�صخّم �لفجو�ت �لع�صارية. �أ  

زيادة ن�صبة �لرطوبة. ب  
نق�س �ل�صلبة. ج ـ 

زيادة ن�صبة �لمو�دّ �ل�صلبة �لذ�ئبة �لكلية. د  
زيادة كبيرة في ن�صبة �ل�صكريات �لتي ت�صكل 70-80%من �لمو�دّ �ل�صلبة �لذ�ئبة. ه ـ 

نق�س �لحمو�صة �لمعايرة. و  
تكوّن �ل�صبغات �لاأنثو�صيانينية �لحمر�ء. ز  

تمثيل �لمركبات �لعطرية �لمتطايرة �لم�صوؤولة عن �لنكهة �لمميزة. ح  
14  الجني والحصاد

توؤثر درجات �لحر�رة في عملية �لجني و�لح�صاد، ويكون �لجني و�لح�صاد يومًا بعد يوم، �أو كلّ 
ثلثة �أيام، �أو يوميًّا خلل وفرة �لاإنتاج  في �لم�صاحات �لكبيرة. وينبغي �أن يكون في �ل�صباح 
�لباكر بعد زو�ل �لندى من �لنباتات؛ حتى لا تنت�ضر �لاأمر��س من �لنباتات �لم�صابة �إلى �ل�صليمة 
�صم،  ن�صف  يبلغ طوله  �لعنق  �لثمرة مع جزء من  تقطف  �إلى �لحقل.  �لعمال  �أثناء مرور  في 

ويجب �ألّا يحمل �لعامل �أكثر من ثمرتين في يده في �أثناء �لجني و�لح�صاد.

ت�صنف نباتات �لفر�ولة �إلى مجموعتين، �ذكرهما.  -1
ح كيفية تكثير �لفر�ولة بالمدّ�د�ت �لز�حفة. و�صّ  -2

حدّد �لمو�عيد �لمنا�صبة لزر�عة �أ�صناف �لفر�ولة ذ�ت �لنهار �لق�صير في كلٍّ من :  -3
غور �لاأردن.  - �أ  

�لمناطق �ل�صفا غورية. ب  - 
�ذكر �لتغير�ت �لم�صاحبة لن�صج ثمار �لفر�ولة.   -4

الت�ق�وي�م
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�لنتــاجــــــــــات 
يتوقّع منك بعد �لانتهاء من هذ� �لتمرين �أن تكون قادرً� على �أن:

- تف�صل �لمد�د�ت �لمنا�صبة عن �لنباتات �لاأم.
 - تزرع مد�د�ت �لفر�ولة. 

�لمو�دّ �لم�صتخدمة و�لاأدو�ت و�لتجهيز�ت
  مد�د�ت فر�ولة.   و�صط زر�عي.   منكا�س.   مق�سّ تقليم.

�لر�صوم �لتو�صيحيّةخطوات العمل والنقاط الحاكمة
لت�صجيع  �لاأم،  �لفر�ولة  نباتات  �لتربة حول  1- فكّك 

نموّ �لجذور على �لعقد، �نظر �ل�صكل)1(.
ت�صل  حينما  �لاأم  �لنباتات  عن  �لمد�د�ت  �ف�صل   -2
يبلغ طول �لمجموع  �أي عندما  �إلى حجم كافٍ، 

�لخ�ضري 8-10 �صم.
3- �نقل هذه �لاأ�صتال، و�زرعها في �لاأر�س �لد�ئمة.

4- �روِ �لنباتات بعد �لزر�عة. 

�ل�صكل )1(: تكثير نبات �لفر�ولة بالمد�د�ت.

1- كيف ت�صجع �صيقان نباتات �لفر�ولة على تكوين جذور؟
2- حدّد مو��صفات مد�د�ت �لفر�ولة �لمنا�صبة للتكثير.

الت�ق�وي�م

التمرين
)28-1(

تكثير نباتات الفراولة بالمدادات 







  كيف نح�صل على الإنتاج الأمثل من الخ�ضراوات؟
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ي�سهد الاأردن تطورًا كبيًرا في مجالات زراعية عديدة، اأهمها اإنتاج الخ�ضراوات على نحو وا�سع؛ 
ب�سب��ب ازدياد الم�ساحة المزروعة، وامتداد الرقعة الزراعية م��ن المناطق الجبلية اإلى الاأغوار ومناطق 
البادية، مّما �ساعد على زيادة الدخل القوميّ المحليّ. وتطورت طرق الزراعة با�ستخدام التكنولوجيا 
في الاإنتاج، وتعددت الموؤ�س�سات العاملة في هذا القطاع؛ مّما اأ�سهم في وجود فر�ص عمل، وتطوير 

الم�ستوى المعي�سي للعاملين فيها. 
ما الاحتياجات المناخية المنا�سبة لزراعة الخ�ضراوات ؟ وكيف نحدّد مواعيد زراعتها ؟ وما التربة 

الملائمة لها ؟ هذه الاأ�سئلة وغيرها �ستتمكن من الاإجابة عنها بعد درا�ستك هذه الوحدة.
يتوقع منك بعد درا�صة هذه الوحدة اأن:

  تعرِف المناخ والتربة الملائمين لزراعتها.
  تحدد مواعيد زراعتها في �سوء احتياجاتها المناخية. 

  تحدد كميّة التقاوي اللازمة منها لزراعة م�ساحة معينة. 
  تو�سح طرق الزراعة الملائمة لها.

  تحدّد م�سافات الزراعة المنا�سبة لها.

  تعرف العمليات اللازمة لاإنتاجها.
  تذكر اأهم الاأ�سناف ال�سائعة محليًّا. 

  تذكر اأهم الاأمرا�ص والح�ضرات التي ت�سيبها.
  ت�سف علامات ن�سجها لتحديد مواعيد الجني. 
  تجهّز الاأر�ص لزراعة بذور الخ�ضراوات واأ�ستالها.

  تجري عمليات الخدمة الاآتية: الترقيع، والخف، والعزق، والريّ  والت�سميد، ومقاومة الاآفات.
  تجهّز الاأر�ص لزراعة البيوت البلا�ستيكية.

  ت�سلّق الخ�ضراوات داخل البيوت البلا�ستيكية، وتقلمها.
  تجري عمليات الفرز، والتدريج، والتعبئة.

  تميّز بين نباتاتها من حيث: )الاأوراق، وال�سيقان، والاأزهار، والثمار، والبذور، والجذور(.
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 Solanaceae     الفصيلة الباذنجانية أولًا

اأهم محا�سيل  العالم، ومن  اأجنا�سًا واأنواعًا كثيرة مزروعة في مختلف مناطق  الف�سيلة  ت�سم هذه 
الخ�ضراوات التي تتبع الف�سيلة الباذنجانية: البندورة، والباذنجان، والبطاطا، والفلفل.

)Tomato( 1   البندورة
 )Lycopersicon esculentum( :الا�سم العلمي

المناطق  الزراعة في  بلغت م�ساحة  الاأردن  العالم، وفي  البندورة على نطاق وا�سع في  تزرع 
األف( طنّ لعام  األف( دونم تقريبًا، وقد بلغ معدل الاإنتاج )793  الزراعية جميعها )148 

2009. وتتميز البندورة بقيمتها الغذائية العالية، ودخول ثمارها في غذائنا اليومي.

المناخ: تعدّ البندورة من الخ�ضراوات ال�سيفية، وتحتاج اإلى مو�سم دافىء طويل، خالٍ  اأ  
من ال�سقيع، وتتاأثر بالعوامل المناخية الاآتية :

1.  الحرارة: تتراوح درجة الحرارة المنا�سبة لاإنتاج مح�سول جيد بين )18 – 28�ص5(،  
ويلائمها تفاوت  درجات الحرارة بين الليل والنهار، بنحو 6�ص5، وتوؤثر درجة 

الحرارة في اأطوار نموّها كما ياأتي: 
مرحلة اإنبات البذور :اإنّ درجة الحرارة الدنيا للتربة اللازمة لاإنبات البذور  اأ    . 

هي 10  �ص5، والمثلى 30  �ص5 
مرحلة نموّ النبات: تحتاج اإلى درجة حرارة تتراوح بين 21 و29 �ص5. ب . 

اإن ارتفاع درجة الحرارة عن 29  �ص5 في مرحلة نموّ النبات يوؤثر في نموّ البندورة، ابحث 
عن هذه التاأثيرات با�ستخدام الم�سادر المعرفية المتاحة )كتب، �سبكة الاإنترنت، 0000(، ثمّ 
اعر�ص ما تتو�سل اإليه من معلومات عن طريق برمجية معالجة الن�سو�ص، وناق�سه مع زملائك. 

ق�صيةّ للبحث

�سارك زملاءك في كتابة تقرير عن الاأهمية الغذائية للبندورة.
ن�شاط )1-2(

فكّر   بما اأن البندورة من الخ�ضراوات ال�سيفية فكيف تزرع �ستاءً في الاأغوار ؟  
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ن�سبة  وزيادة  الحجم،  كبيرة  ثمار  على  للح�سول  الاأزهار:  عقد  مرحلة  ج�. 
العقد يجب اأن تكون درجة الحرارة معتدلة ليلًا بين 15 -20  �ص5، اأمّا 
انخفا�سها عن هذا المعدل ليلًا فيوؤدي اإلى موت حبوب اللقاح، ويوؤدي 

ارتفاعها ليلًا عن ذلك اإلى ت�ساقط الاأزهار.
مرحلة ن�سج الثمار وتلوّنها: اإن اأف�سل درجة حرارة لتكوين اللّون المرغوب  د . 
في ثمار البندورة هي بين 12 – 24  �ص5. اأمّا اإذا ارتفعت عن 29�ص5 فاإن 
ذلك يوؤدي اإلى زيادة ن�سبة الحمو�سة والمواد ال�سلبة، ويقلّل تلون الثمار.

ال�سوء: البندورة نبات محايد لل�سوء، اأي اأن اأزهارها لا تتاأثر بطول النهار، اأو   .2
ق�ضره، ولكنها تتاأثر ب�سدّة الاإ�ساءة. ويكون التاأثر في �سفات الثمار، ولونها،  
ونموّ النبات، ويرجع �سبب اللون في ثمار البندورة اإلى وجود مادتي الليكوبين 
)Lycopene(، والكاروتين )Carotine(. ولتكوين لون طبيعي لا بدّ من توافر 

12 �ساعة اإ�ساءة وحرارة معًا لاإنتاج مح�سول جيد.  

الرطوبة الجوية: تحتاج البندورة اإلى رطوبة ن�سبية معتدلة تبلغ )50 – 70 %(، اإذ   .3
اإن ارتفاع الرطوبة الجوية مع زيادة درجات الحرارة يوؤدي اإلى انت�سار الاأمرا�ص 
الفطرية، اأمّا اإذا انخف�ست الرطوبة عن 35 % فاإن ذلك ي�سعف النموّ، ويجعل 

الاأوراق باهتة، ب�سبب ت�ساقط الاأزهار.
الترب��ة: تنج��ح زراعة البندورة في م��دى وا�سع من اأنواع الاأرا�س��ي الرملية اإلى الطينية  ب  
الثقيلة، الجيّدة الت�ضريف والتهوية، الخالية من الم�سببات المر�سية، ويتراوح رقم الحمو�سة 
)pH( المنا�سب بين )6- 6.5(، وين�سح باتباع دورة زراعية رباعية تخلو من اأيّ محا�سيل 

الف�سيلة الباذنجانية؛ للمحافظة على خ�سوبة التربة، وتقليل انت�سار الاأمرا�ص فيها.
مواعيد الزراعة: يختلف موعد الزراعة باختلاف الظروف الجوية ال�سائدة وطريقة الزراعة،  ج�  

�سواء اأكانت مك�سوفة اأم محمية، وتزرع اأ�ستال البندورة في الاأردن ح�سب المواعيد الاآتية:

ق�صيةّ للبحث
تتاأثر البندورة ب�سدّة الاإ�ساءة، ابحث عن هذه التاأثيرات في نموّ نبات البندورة وثمارها با�ستخدام 
من  اإليه  تتو�سل  ما  اعر�ص  ثمّ   ،)0000 الاإنترنت،  �سبكة  )كتب،  المتاحة:  المعرفية  الم�سادر 

معلومات، ثمّ ناق�سه مع زملائك. 
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الزراعة المحميةالزراعة المك�سوفةالمنطقة
15 / 2 – 1 / 14 / 4- 30 / 4  المرتفعات والبادية

1 / 8 – 15 / 8 1 / 3 – 15 / 3  ال�سفا غورية
1 / 11 – 15 / 112 / 9 و 1 / 1 الاأغوار

طرق الزراعة وكمية التقاوي: تزرع اأ�ستال البندورة في الاأرا�سي المك�سوفة والبيوت  د  
المحمية عندما يكون عمر ال�ستلة 4-6 اأ�سابيع، وبعد تق�سيتها تزرع بطريقتين :

الزراعة المطرية )البعلية(: وتكون في الاأرا�سي المك�سوفة، وفي المناطق المرتفعة   .1
التي تعتمد على ت�ساقط الاأمطار، اإذ تزرع الاأ�ستال في اأتلام، وتترك م�سافة بينها 
تتراوح بين 100 – 150 �سم، اأمّا الم�سافة بين النباتات فتبداأ من 50 -80 �سم،  

ويحتاج الدونم اإلى 1500 �ستلة تقريبًا.
)المل�ص(،  الاأ�سود  بالبلا�ستيك  مغطّاة  م�ساطب  في  الاأ�ستال  تزرع  المروية:  الزراعة   .2
وتترك م�سافة بين الم�ساطب من 70 – 80 �سم، وبين النباتات 40 �سم في البيوت 
المل�ص  ا�ستخدام  دون  من  اأتلام،  في  الزراعة  ويمكن  المك�سوفة.  والحقول  المحمية 
الاأ�سود، بحيث تكون الم�سافة بينها60 -80 �سم، وبين النباتات 50 �سم، با�ستخدام 

الريّ ال�سطحي، وتتراوح حاجة الدونم بين 2500 �ستلة اإلى 3500 �ستلة.
ه�   عمليات الخدمة بعد الزراعة: تحتاج البندورة اإلى عمليات الخدمة الاآتية :

الترقيع: تعاد زراعة الجور التي لم تنجح فيها الاأ�ستال من ال�سنف المزروع نف�سه   .1
اأ�سبوع من الزراعة، وقد قّلت الاآن هذه العملية؛ ب�سبب التقنيات الحديثة  بعد 

للت�ستيل؛ كالزراعة في �سواني الت�ستيل، ومعاملة الاأ�ستال بموادّ �سمعية .

اإذا زرعت  اإلّا  الخفّ: لا تجرى هذه العملية في حالة الزراعة بو�ساطة الاأ�ستال   .2
البذور في الحقل مبا�ضرة، فيترك نبات واحد في كلّ جورة.

التربة  �سطح  ولتفكيك  الاأع�ساب؛  من  للتخل�ص  العملية؛  هذه  تجرى  العزق:   .3
حالة  في  التربة  في  المدفون  البندورة  �ساق  حول  التراب  وتجميع  وتهويتها، 
)التح�سين(  بالترقيد  العملية  هذه  وت�سمّى  المقابل،  التلم  من  اأتلام  في  الزراعة 

   لماذا يجب عدم تاأخير اإجراء عملية الترقيع ؟ 
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اأنها تنت�ضر بالقرب من �سطح التربة،  تتميز البندورة باأن جذورها �سطحية، اأي 
لذا يجب اأن يكون العزق �سطحيًّا حتى لا تت�ضرر الجذور.

العملية  هذه  فوائد  عن  ابحث  البندورة،  في  المهمّة  الخدمة  عمليات  من  الترقيع  عملية  تعدّ 
با�ستخدام الم�سادر المعرفية المتاحة: )كتب، �سبكة الاإنترنت، 0000(، ثمّ اعر�ص ما تتو�سل 

اإليه من معلومات، وناق�سه مع زملائك.

ق�سيّة للبحث

الريّ:  تزرع الاأ�ستال بوجود الماء، وتروى النباتات بعد يومين من الزراعة، ثمّ   .4
ينظم الريّ كلّ 3 – 4 اأيام لتثبيت الجذور في الاأر�ص، وتطول فترات الريّ بعد 
ذلك بمعدل كلّ 7 – 10 اأيام، وذلك لم�ساعدة الجذور على التعمق والانت�سار 
في التربة، ولمنع النموّ الخ�ضري الزائد، مّما يوؤثر في عقد الاأزهار، ثمّ تروى ريًّا 
معتدلًا ح�سب الحاجة والحالة الجوية، ب�شرط األّ تجفّ التربة، ولكن يقلّل الريّ 

في الحالات الاآتية:
بداية تفتح الاأزهار حتى عقدها منعًا لت�ساقط الاأزهار. اأ . 

ن�س��ج الثم��ار، حتى لا يتاأخ��ر ن�سجها، وتق��لّ جودتها وت��زداد احتمالية  ب . 
اإ�سابتها بالاأمرا�ص.

اأمّا في الزراعة البعلية فتزرع البندورة في المناطق التي يكون معدل �سقوط 
الاأمطار فيها 300 ملّم فاأكثر، فتروى الاأ�ستال عند الزراعة فقط.

التّ�سمي��د: تع��دّ البن��دورة من النبات��ات المجهدة للترب��ة، وت�ستجي��ب للتّ�سميد   .5
بالا�سمدة الكيميائية، اإذ ت�ساف 3 اأطنان من ال�سّماد الع�سوي )البلدي( المختمر 
عن��د اإعداد الاأر�ص للزراعة، اأمّا بالن�سبة اإلى الاأ�سمدة الكيميائية فت�ساف للدونم 

الواحد على النحو الاآتي :
10 – 12 كغم نيتروجين N، ت�ساف على دفعات بعد اأ�سبوعين من الزراعة. اأ . 

22 كغم ف�سفور P، ت�ساف عند الزراعة.  ب . 
12-14 كغم بوتا�سيوم K، ت�ساف عند الزراعة.  ج�. 
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الاأردن  في  المزارع  ي�ستخدمها  التي  الاأ�سمدة  اأنواع  عن  تقرير  اإعداد  في  زملاءك  �سارك 
لت�سميد البندورة، وطرق اإ�سافتها اإلى النبات.

ن�شاط )2-2(

الت�سليق  :تج��رى هذه العملية لاأ�سناف البندورة غير المحدودة النموّ التي تزرع   .6
في البي��وت المحمية،اإذ يربّى النبات على اأ�سلاك ي�س��ل ارتفاعها اإلى 180�سم، 
ويقلّم النب��ات المراد ت�سليقه باإبق��اء �ساق واحدة، وتزال النم��وّات الجانبية التي 
تنمو م��ن اإبط الاأوراق؛ لينطلق النبات اإلى اأعل��ى. وتعدّ هذه الطريقة من طرق 
ر الن�سج، ع��الي الجودة، لما تمتاز  الزراع��ة المكثفة التي تعط��ي مح�سولًا كبيًرا مبكِّ
ب��ه من �سهولة خدمة النبات عند القطف، وزي��ادة التهوية؛ مّما يقلّل من احتمال 

اإ�سابتها بالاأمرا�ص، انظر ال�سكل )2- 1(.

ال�سكل )2-1( :ت�سليق البندورة في البيوت المحمية. 

الأ�صناف: هناك مجموعة كبيرة من بذور البندورة تزرع في الاأردن، منها ما يزرع في  و  
واأزمير، وجرانديلا، و616، ودانيا،  بتول، وماي�سترو،  مثل:  المك�سوفة،  الاأرا�سي 
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وجميعها بذور هجينة، اأمّا التي تزرع في البيوت المحمية فهي مثل تيتان، ونيوتن. 
الآفات: ت�ساب البندورة بكثير من الاآفات، منها : ز  

الفيوزارمي،  البادرات، والذبول  اللّفحة المبكرة والمتاأخرة، وذبول  الاأمرا�ص:   .1
وتجعّد اأوراق البندورة الفيرو�سي.

الماء  وكلب  والمنّ،  البندورة،  ثمار  ودودة  البي�ساء،  الذبابة  مثل  الح�ضرات:   .2
)المالو�ص، اأو الحفار(.

الديدان الثعبانية )النيماتودا(  .3
الهالوك   .4

 – اإلى ما يقرب من60  البندورة منذ الزراعة حتى ن�سجها  الن�صج والجني: تحتاج  ح  
90 يومًا ح�سب ال�سنف، ونوع التربة، والظروف الجوية، وموعد الزراعة، وتقطف 

ثمارها في اإحدى مراحل الن�سج الاآتية :
ولونها  الطبيعي،  النموّ  مكتملة  الثمار  تكون  والاأبي�ص:  الاأخ�ضر  الن�سج  طور   .1
اإلى الخارج للاأ�سواق  اأخ�ضر مبي�صّ، وتقطف في هذه الحالة من اأجل الت�سدير 
ا في هذا الطور  البعيدة، اإذ تكت�سب اللون الاأحمر في اأثناء النقل، وتقطف اأي�سً

من اأجل التخليل.
طور بداية التلوين )الاأ�سفر(: يبداأ اللون الاأحمر بالظهور، وتقطف لت�سويقها   .2

في الاأ�سواق المحلية.
طور تمام الن�سج )الاأحمر(: تقطف وهي �سلبة ومتما�سكة  لت�سويقها في الاأ�سواق   .3

المحلية؛ للت�سنيع، اأو الطبخ.
بعد اأن تقطف البندورة تفرز، وتدرّج، وتعبّاأ في �سناديق منا�سبة.

Eggplant  2  الباذنجان
      )Solanum melongena( :الا�سم العلمي

انتجت  األف( دونم،  لعام 2009م ) 29  الاأردن  الباذنجان في  المزروعة من  الم�ساحة  بلغت 
116 األف طنٍّ تقريبًا، وهو من الخ�ضراوات المهمّة لاحتواء ثماره على الاألياف المفيدة غذائيًّا، 

وي�ستخدم في الطهو والمخلّلات والمربيات. 
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درجات  وتلائمه  حار،  طويل  نموّ  مو�سم  اإلى  يحتاج  �سيفي  نبات  الباذنجان  المناخ:  اأ 
حرارة تتراوح بين )27 -33( �ص5، ويحتاج اإلى درجة حرارة مرتفعة في اأطوار نموّه 

الاأولى، واإلى درجة حرارة معتدلة لعقد اأزهاره وتلوّن ثماره.  

التربة: تنجح زراعة الباذنجان في التربة الطينية الرطبة العميقة الخ�سبة المفككة، الجيدة  ب 
ال�ضرف والتهوية، وين�سح باتباع دورة زراعية رباعية، كما في البندورة.

مواعيد الزراعة: تنجح زراعة الباذنجان في الاأردن كما في الجدول الاآتي : ج� 
الزراعة المحميةالزراعة المك�سوفةالمنطقة

15 /3 – 44/1 – 6المرتفعات والبادية
15 /2 – 15 / 3 15 /3ال�سفاغورية

15 / 10 – 15 / 1511 / 8 الاأغوار
طرق الزراعة وكمية التقاوي: ت�سبح اأ�ستال الباذنجان جاهزة للزراعة عندما يبلغ طولها  د 
وبين  �سم،   75 بــ  الخطوط  بين  الم�سافة  وتقدّر  الأتلام،  في  وتزرع  تقريبًاا،  �سم   15
ال�ستل 30 �سم في الزراعة المك�سوفة، اأمّا في الزراعة المحمية فتزرع على خطوط الريّ
في الم�ساطب المغطّاه بالمل�ص الاأ�سود على اأبعاد 100 �سم بين الخطوط، و 50 �سم بين 

ال�ستل، ويلزم 25 غم من البذور لاإنتاج اأ�ستال تكفي لزراعة دونم واحد. 
عمليات الخدمة بعد الزراعة : ه�  

يحتاج الباذنجان اإلى عمليات الخدمة الاآتية :
الترقيع: تجرى العملية بوجود الماء بعد اأ�سبوع اإلى اأ�سبوعين من الزراعة.  .1

العزق: تعزق الاأر���ص؛ لاإزالة الاأع�ساب، وتح�سين ق��درة التربة على الاحتفاظ   .2

مهارات البحث والت�صال

 يتاأثر الباذنجان بال�سقيع اأكثر من البندورة والفلفل، ابحث في اأ�ضرار ال�سقيع على الباذنجان 
با�ستخدام الم�سادر المعرفية المتاحة )كتب، �سبكة الاإنترنت، 0000(، ثمّ اعر�ص ما تتو�سل 

اإليه من معلومات عن طريق برمجية العرو�ص التقديمية، وناق�سه مع زملائك. 

يتميز الباذنجان بمو�سم نموّ طويل، فكيف يمكن الح�سول على اإنتاج مبكر ؟
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بالرطوبة؛ ولخل��ط ال�سماد الكيميائي؛ وتجميع التراب ح��ول �سيقان النبات في 
الزراع��ة المك�سوفة لتدعيمها. وفي بداي��ة النموّ يكون العزق عميقًا ثمّ يقلّ حتى 
بداية الاإزه��ار، في�سبح �سطحيًّ��ا، ويوقف عندما تغطي النبات��ات �سطح التربة، 

ويكون قلع الاأع�ساب باليد فح�سب. 

ثمّ  الزراعة،  من  يومين  بعد  وتروى  الماء،  بوجود  دائمًا  الاأ�ستال  تزرع  الريّ:    .3
عقد  فترة  وخلال  الاإزهار،  بداية  حتى  بعيدة  فترات  على  غزيرة  رياّت  تنظم 
الماء في هذا  انقطاع  متقاربة، لاأنّ  ريًّا خفيفًا على فترات  الثمار ونموّها تروى 
الوقت يوؤدي اإلى ت�ساقط الاأزهار والعقد الحديث، وظهور الطعم المرّ في الثمار.
التّ�سميد: الباذنجان من النباتات المجهدة للتربة، مثل البندورة، لذا يجب الاهتمام   .4

بعملية الت�سميد. 
الأ�صناف: هناك اأ�سناف عديدة، منها المحلي، مثل البلدي، والبتيري، وهناك اأ�سناف  و  

اأجنبيّة، مثل بلاك كنج، وبلاك �سنتا، وجالاك�سي ف1، وهي بذور هجينة.
الآفات: ي�ساب الباذنجان بالعديد من الاآفات الزراعية، اأهمها : ز  

الاأمرا�ص: مثل البيا�ص الدقيقي.  .1
الح�شرات: مثل حفّار �ساق الباذنجان، والذبابة البي�ساء، والمنّ، ونطّاط الأوراق.  .2

النيماتودا  .3
العنكبوت الاأحمر   .4

الن�صج والجني: تقطف الثمار بق�صّ اأعناقها عند قاعدة الكاأ�ص بعد ثلاثة اأ�سهر من  ح  
طريةّ،  تزال  لا  وهي  للت�سويق،  المنا�سبين  واللون  الحجم  اإلى  ت�سل  عندما  الزراعة، 
وقبل تمام ن�سجها، ولا تترك ثمار الباذنجان اإلى تمام الن�سج، حتى لا تتليف اأن�سجتها، 
بنيًّا، وطعم ثمارها لاذعًا، ولونها برونزيًّا، وهذا  وتت�سلّب بذورها، وي�سبح لونها 
كلّه يوؤثر في النبات، وي�سبّب له ال�سعف، ويقلّل من تكوّن ثمار جديدة. ويبلغ اإنتاج 

الدونم في الزراعة المحميّة 12 طنًّا تقريبًا، اأي خم�سة اأ�سعاف الزراعة في اأتلام. 

كيف يح�سّن العزق قدرة التربة عل الاحتفاظ بالرطوبة ؟
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Potato   3    البطاطا
)Solanum tuberosum( :الا�سم العلمي

يعدّ مح�سول البطاطا اأكثر المحا�سيل اإنتاجًا في العالم، وتنت�ضر زراعتها في الاأردن في مناطق 
الاأغوار وال�سهول والبادية، وبلغت م�ساحة الزراعة لعام 2009م )56 األف( دونم اأنتجت 

206  اآلاف طن.
المناخ: البطاطا نبات �ستوي لا يتحمل ال�سقيع، وتتاأثر بالعوامل المناخية الاآتية : اأ 

الحرارة: تحتاج البطاطا في الن�سف الاأول من حياتها خلال اإنبات الدرنات وتكوين المجموع   . 1
الخ�ضري اإلى درجات حرارة مرتفعة تبلغ 24�ص5. اأمّا في الن�سف الثاني من حياتها خلال تكوين 

الدرنات فتحتاج اإلى نهار ق�سير و درجات حرارة معتدلة تبلغ 18 �ص5 نهارًا، و12 �ص5 ليلًا. 

 ابحث عن تاأثير ارتفاع الحرارة عن 30 �ص5 ليلًا وانخفا�سها عن 5 �ص5 في درنات البطاطا، 
با�ستخدام الم�سادر المعرفية المتاحة: )كتب، �سبكة الاإنترنت، 0000(، ثمّ اعر�ص ما تتو�سل 

اإليه من معلومات، وناق�سه مع زملائك.

ق�سيّة للبحث

ال�سوء: تحتاج البطاط اإلى نهار طويل في الن�سف الأول من حياتها، ونهار ق�سير في    .2
الن�سف الثاني من حياتها. 

الرطوبة الجوية: يلائم البطاط رطوبة ن�سبية معتدلة تبلغ 50 – 70 % ، اأمّا انخفا�سها    .3
فيوؤدي اإلى �سعف النموّ الخ�ضري وقلّة المح�سول.

التربة: تجود زراعة البطاطا في الاأرا�سي الرملية الطينية المفككة التي تحتوي على كميّات  ب 
كافية من الموادّ الع�سوية والعنا�ضر الغذائية، الجيدة ال�ضرف والتهوية، وذات رقم حمو�سة 
)pH( يبلغ 5.2، اإذ يقلّ احتمال اإ�سابتها بالجرب اإذا توافر ذلك. ويف�سل عدم زراعة 

البطاطا بعد اأيٍّ من المحا�سيل الباذنجانية، اإلّا بعد مرور ما لا يقلّ عن ثلاث �سنوات.

اقترح حلاًّ علميًّا  البطاطا،  مناطق زراعتها بمر�ص جرب  بع�ص  البطاطا في  ي�ساب مح�سول 
منا�سبًا للتخل�ص من هذة الاإ�سابة.

حل الم�سكلات
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يراد  التي  المنطقة  في  ال�سائدة  الحرارة  بدرجة  الزراعة  موعد  يرتبط  الزراعة:  مواعيد  ج� 
الزراعة فيها، لذلك تزرع البطاطا في الاأردن في المواعيد الاآتية :

موعد الزراعة المنطقة
2/1 -3/1 و 7/15 - 8/15المرتفعات والبادية

12/15 - 2/1ال�سفاغورية
9/15 -11/15 و 12/15 – 2/1الاأغوار

طرق الزراعة وكمية التقاوي: تعتمد طريقة الزراعة على م�ساحة الاأر�ص المراد زراعتها،  د 
البطاطا،  لزراعة  الاآلات  ت�ستخدم  الكبيرة  الم�ساحات  ففي  الم�ستخدم،  الريّ  وطريقة 
اأو تلقيطًا خلف المحراث، وتكون  اأمّا في الم�ساحات ال�سغيرة فتزرع يدويًّا في الم�ساطب 
الم�سافات بين الم�ساطب المغطّاة بالمل�ص الاأ�سود با�ستخدام الريّ بالتنقيط من 75 -100 �سم، 
وبين النباتات من 30 -35 �سم، وكذلك في الاأتلام. وتزرع الدرنات الم�ستنبتة م�سبقًا كما 
في ال�سكل )2–2( على عمق 10 -15 �سم، بوجود الماء، ولا ين�سح بالزراعة ال�سطحية؛ 
لاأنها تقلّل من تكوين الدرنات، ولا ين�سح بالزراعة العميقة، لاأنها تقلّل المح�سول. ويحتاج 

الدونم اإلى ما يقرب من 200 - 250 كغم من تقاوي البطاطا.

ال�سكل )2-2(: تنبيت درنات البطاطا قبل الزراعة.

عملياّت الخدمة بعد الزراعة: تحتاج البطاطا اإلى عمليات الخدمة الاآتية: ه� 
1. الترقيع: تعاد زراعة الحفر التي لم تنبت فيها الدرنات بدرنات جديدة �سبق اإنباتها، 
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وين�سح باإ�سافة مبيد فطري للحفرة قبل الزراعة، للتخل�ص من بع�ص اأ�سباب ف�سل 
الاإنبات، كالعفن.

 ابحث عن اأ�سباب ف�سل اإنبات درنات البطاطا، م�ستخدمًا الم�سادر المعرفية المتاحة: )كتب، 
اأو �سبكة الاإنترنت، 0000(، ثمّ اعر�ص ما تتو�سل اإليه من معلومات، وناق�سه مع زملائك.

ق�سيّة للبحث

العزق: تجرى عملية العزق في حالة الزراعة في اأتلام، وتبداأ بعد الاإنبات مبا�ضرة   .2
بتجميع التراب حول النبات من الجهة المقابلة للتلم، وت�سمّى العملية بالتح�سين؛ 
وذلك لحماية الدرنات من اأ�سعة ال�سم�ص التي ت�سبب اخ�ضرارها، ولت�سجيع تكوين 
الرايزومات التي �ستتكون في نهايتها الدرنات؛ مّما يزيد من المح�سول، بالاإ�سافة 
اإلى فوائد عملية العزق الاأخرى، وهي التخل�ص من الاأع�ساب، وتفكيك التربة 
حول الدرنات؛ ليكبر حجمها، وتحفظ رطوبة التربة. ويكون العزق �سطحيًّا، ثمّ 

يقت�ضر على قلع الاأع�ساب باليد، عندما تغطي النباتات �سطح التربة.

اإن عملية ردم التراب حول البطاطا يحميها من اأ�سعة ال�سم�ص، ومن اإ�سابة الدرنات بح�ضرة 
معروفة، ابحث عن ا�سم هذه الح�ضرة، وتعرّفها اأنت وزملاوؤك.

ن�شاط )3-2(

الريّ: بعد زراعة الدرنات بوجود الماء تترك من دون ري حتى تنبت، اإلّا في حالة   .3
جفاف التربة، ثمّ ينظم الريّ ح�سب نوع التربة ومرحلة نموّ النبات كما ياأتي :

النبات: هي مرحلة نموّ وتكوّن مجموع خ�ضري  المرحلة الاأولى من حياة  اأ   . 
المدة،  هذه  خلال  الماء  من  منا�سبة  كميّات  توفير  يجب  ولذلك  قوي؛ 
وبخا�سة في المراحل النهائية التي يبداأ فيها تكوّن الدرنات، لاأنّ ذلك يوؤثر 

في عدد الدرنات المتكونة.
كميّة  قلّت  العمر  في  النبات  تقدم  كلّما  النبات:  حياة  من  الثانية  المرحلة  ب . 
؛لاأنها  المدة  هذه  في  النباتات  تعطي�ص  عدم  يجب  ولكن  اللازمة،  الريّ 
تكوّن درنات �سغيرة الحجم، قليلة الجودة. ويجب اإيقاف الريّ قبل قلع 
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نموّات  تكوين  اإلى  توؤدي  الن�سج  قبل  زيادته  لاأنّ  باأ�سبوعين؛  المح�سول 
خ�ضرية جديدة تقلّل من كميّة المح�سول و�سفاته.

الباذنجانية مجهدة للتربة، ولهذا  الف�سيلة  اأيّ مح�سول في  البطاطا مثل  الت�سميد:   .4
تحتاج اإلى 2 م3 من ال�سماد البلدي المختمر للدونم، ت�ساف عند اإعداد الاأر�ص 

للزراعة، وتحتاج اإلى اأ�سمدة كيميائية على النحو الاآتي:
)30( كغم من النيتروجين N لكلّ دونم، ت�ساف على ثلاث دفعات بدءًا  اأ    . 

من الاأ�سبوع الثالث من الزراعة.
)30( كغم من الف�سفور P لكلّ دونم، ت�ساف عند الزراعة. ب . 

)30( كغم بوتا�سيوم K لكلّ دونم، ت�ساف عند بدء تكوين الدرنات.   ج�. 
الاأردن،  تزرع في  البطاطا  درنات  من  اأ�سناف عديدة  يوجد  الاأ�سناف:  د   . 
وتختلف في �سكلها، ولونها، وحجمها، وقابليتها للت�سنيع، منها: �سبونتا، 

ودراجا، وديامونت، و اأجاك�ص.

ال�سكل )2-3(: درنات بطاطا.

الآفات: ت�ساب البطاطا بكثير من الاآفات، اأهمها:  ز 
الاأمرا�ص: الذبول البكتيري )العفن البنيّ(، واللفحة المبكرة والمتاأخرة، وعفن   .1

ال�ساق الاأ�سود، والفيوزاريوم، والرايزوكتونيا.
2.  الح�ضرات: فرا�سة درنات البطاطا، والمنّ، والترب�ص، وحفّار �ساق الباذنجان.

الن�صج والجني: يتميز مح�سول البطاطا باأنه يكون داخل التربة؛ لذا يجب تحديد موعد  ح 
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قلع المح�سول، ويمكن الا�ستدلال على ذلك بالاأمور الاآتية :
ح�ساب المدة من الزراعة اإلى الن�سج، اإذْ تن�سج البطاطا عادة بعد 90 – 120   .1

يومًا من الزراعة.
جفاف المجموع الخ�ضري وتدلّيه اإلى اأ�سفل.  .2

ويعرف  وان�سلاخها،  خد�سها  و�سعوبة  ق�ضرتها،  وجفاف  الدرنات،  �سلابة   .3
ذلك بفركها باليد.

وتجرى عملية الجني بقلع المجموع الخ�ضري باليد، اأو اآليًّا اأو با�ستخدام مبيدات ع�سبية 
خا�سة تجفف المجموع الخ�ضري. ثمّ ت�ستخرج الدرنات من التربة، وتنظف، وتفرز، 

وي�ستبعد منها التالف والم�ساب، وتعبّاأ في �سناديق منا�سبة لتجهيزها للت�سويق. 
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Pepper  4   الفلفل
الا�سم العلمي: )Capsicum frutescens( الفلفل الحار

                     )Capsicum annum( الفلفل الحلو 
ت�ستعمل ثمار الفلفل مقبلات، طازجةً، اأو مخلّلة، اأو في �سناعة ال�سطّة، وتدخل في الطهي 
الو�سفات؛ لاحتوائها على عنا�ضر غذائية عالية، مثل  اأ�سا�سيًّا �سمن بع�ص  بو�سفها عن�ضًرا 
فيتامين ج )C(. ويزرع الفلفل في الاأردن في المناطق جميعها، وقد بلغت الم�ساحة المزروعة 

به لعام 2009م )19( األف دونم اأنتجت 44 األف طن.
بالعوامل  ويتاأثر  ودافىء،  طويل  نموّ  مو�سم  اإلى  يحتاج  �سيفي  نبات  الفلفل  المناخ:  اأ 

المناخية الاآتية :
الحرارة: تجود زراعة الفلفل في درجة حرارة تتراوح بين 20 – 35  �ص5، وفي   .1
مراحل حياته الاأولى يحتاج اإلى درجة حرارة مرتفعة؛ ليكوّن مجموعًا خ�ضريًّا 
الاأزهار ونموّ  لتكوين  الثاني من حياته؛  الن�سف  واإلى حرارة معتدلة في  كبيًرا، 

الثمار. والفلفل الحار يتحمّل ارتفاع الحرارة اأكثر من الاأ�سناف الحلوة.

 ابحث عن اأثر ارتفاع الحرارة اأو انخفا�سها عن المعدل في الفلفل با�ستخدام الم�سادر المعرفية المتاحة: 
)كتب، اأو �سبكة الاإنترنت،...(، ثمّ اعر�ص ما تتو�سل اإليه من معلومات، وناق�سه مع زملائك. 

ق�سيّة للبحث

مدّة  بزيادة  الاأزهار  عدد  يقلّ  اإذ  لل�سوء،  المحايدة  النباتات  من  الفلفل  ال�سوء:   .2
الاإ�ساءة.

 ،)% 60 – الرطوبة من )50  اإلى جوٍّ معتدل  الفلفل  الرطوبة الجوية: يحتاج   .3
ويت�ضرر بالجو الجاف، لاأنه يوؤدي اإلى ت�ساقط الاأزهار والثمار.

التربة: تف�سل زراعة الفلفل في التربة المتو�سطة والثقيلة، على اأن تكون عميقة، وغنية  ب 
بين  يتراوح   pH حمو�سة  رقم  وذات  والتهوية،  ال�ضرف  وجيدة  الغذائية،  بالعنا�ضر 
)6.5 – 7(. ومن م�ساوىء نبات الفلفل اأن جذوره تختنق ب�سهولة، وين�سح باتباع 

دورة زراعية رباعية كباقي محا�سيل الف�سيلة الباذنجانية.
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مواعيد الزراعة: كما في الباذنجان  ج� 
البذور  من  كميّة  الفلفل  اأ�ستال  من  دونم  لزراعة  يلزم  التقاوي:  وكمية  الزراعة  طرق  د 
تتراوح بين 75 – 125 غم، وعمومًا تت�سابه زراعة الفلفل والباذنجان، وفي الزراعة 
المحمية يزرع الفلفل على م�ساطب عر�سها من 80 -90 �سم، وبين الاأ�ستال 30 �سم.

عمليات الخدمة بعد الزراعة: يحتاج الفلفل اإلى عمليات الخدمة الاآتية : ه� 
الترقيع: يجرى للجور الغائبة بعد اأ�سبوع من الزراعة بوجود الماء.  . 1

العزق: تجرى هذه العملية منذ بداية المراحل الاأولى لنمو الاأع�ساب باإزالتها كلّما   . 2
�سيقان  تدعيم  تتقطّع الجذور، ويراعى  �سطحيًّا؛ حتى لا  العزق  ظهرت، ويكون 

الفلفل بالتراب خوفًا من تك�ضرها في اأثناء عملية العزق.
الريّ: تروى الاأ�ستال بعد يومين من الزراعة، ثمّ ينظم الريّ كما ياأتي:   . 3

بداية حياة النبات: يكون الريّ معتدلًا؛ لتمكين الجذور من التعمق والانت�سار. اأ      . 
مرحلة النموّ الخ�ضري: تزداد حاجة الفلفل اإلى الماء لتكوين مجموع خ�ضري  ب . 

جيّد وقوي؛ ولزيادة م�ساحة �سطح الورقة.

مرحلة بداية الاإزهار: يقلَّل الريّ في هذه المرحلة، ولكن لا يح�سن تعطي�ص  ج� . 
النبات؛ لاأنّ زيادته اأو نق�سانه يوؤدّيان اإلى ت�ساقط الاأزهار. 

على  للمحافظة  ومتقاربًا؛  خفيفًا  ريًّا  النباتات  تروى  الثمار:  عقد  مرحلة  د     . 
جودة الثمار، ويجب المحافظة على رطوبة عالية في التربة في حالة ارتفاع 

درجات الحرارة عن 35 �ص5.
وعمومًا يعدّ ا�ستخدام طريقة الريّ بالتنقيط لمحا�سيل الف�سيلة الباذنجانية جميعها 
مفيدًا؛ لاأنه يعطي مح�سولًا اأكثر، وثمارًا عالية الجودة، مقارنة بطرق الريّ الاأخرى.

التّ�سميد: كما في البندورة.  .4
الأ�صناف: تختلف اأ�سناف الفلفل في �سكلها، وحجمها، ولونها )الاأحمر، والاأبي�ص،  و 

يحتاج الفلفل اإلى زيادة كميّة الماء في مرحلة النموّ الخ�ضري؛ مّما يزيد من م�ساحة �سطح 
الورقة؛ وي�ساعد على اأن يكوّن مجموعًا خ�ضريًّا جيدًا، ف�ضر الفائدة من ذلك ؟
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والاأ�سفر، والاأخ�ضر(: ومن الاأ�سناف التي تزرع في الاأردن :
اأ�سناف الفلفل الحلو: ريدا، و�سون�ستا اأمبروف، وكاليفورنيا وندر.  .1

اأ�سن��اف الفلفل الح��ار: �سافران، و�سيك��ي، و�سيف، و�سلاف��ه، وفرات، وقرن   .2
الغزال )�سنف بلدي(.

ال�سكل )2–5(: فلفل حلو.ال�سكل )2-4(: فلفل حار.

الآفات: ي�ساب الفلفل بكثير من الاآفات، مثل: ز 
الاأمرا�ص: البيا�ص الزغبي، والبيا�ص الدقيقي، واللفحات، وعفن الطرف الزهري.  .1

الح�ضرات: المنّ كما في ال�سكل )2-6( والذبابة البي�ساء، كما في ال�سكل )2 -7(،   .2
وحفّار �ساق الباذنجان، والدودة القار�سة. 

ال�سكل )2-7( :ح�ضرة الذبابة البي�ساء. ال�سكل )2-6(: ح�ضرة المنّ.                     
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الحلم الاأحمر  .3
الديدان الثعبانية )النيماتودا(  .4

الن�ص��ج والجن��ي: تُقطَف ثمار الفلفل ح�سب الغر�ص م��ن ا�ستعمالها، فتقطف قبل تمام  ح 

ن�سجها وهي خ�ضراء، عندما يكتمل حجمها، وت�سبح ق�ضرتها لامعة، للا�ستهلاك طازجة، 
ا عند تمام الن�سج عندما ي�سب��ح لونها ح�سب لون  اأو التخلي��ل، اأو الطهي، وتقط��ف اأي�سً
ال�سن��ف المزروع )اأ�سفر، اأحمر، اأبي�ص، اأخ�ضر(. ويُبداأ بجمع المح�سول بعد 50 – 60 

يومًا من الزراعة، ويبلغ اإنتاج الدونم في الزراعة المحمّية طنًّا اإلى خم�سة اأطنان.   

ح فوائد اإجراء العمليات الزراعية الاآتية : و�سّ  -  1
عملية التح�سين في البندورة.  - اأ  

العزق في البطاطا. ب - 
الت�سليق في البندورة.  ج�- 

�سمّم برنامًجا لريّ نباتات الفلفل منذ بدء الزراعة حتى الن�سج.  -  2
علّل ما ياأتي :  -  3

يجب الحذر عند عزق نباتات الفلفل.  - اأ  
ظهور الطعم المرّ في ثمار الباذنجان. ب  - 

قطف ثمار الباذنجان قبل تمام الن�سج. ج� - 
تتميز البندورة باأن لها ثلاثة اأطوار للن�سج، عدّدها .  -  4

و�سح علامات ن�سج درنات البطاطا .  -  5
�سمّم برنامًجا لت�سميد نباتات البطاطا .  -  6

م�سافة  اأن  علمت  اإذا  البندورة،  من  دونمات   5 لزراعة  اللازمة  الاأ�ستال  عدد  اح�سب   -  7
الزراعة بين الاأتلام متر واحد، وبين الاأ�ستال 50 �سم ؟

الت�ق�وي�م
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النت��اج����������ات 

يتوقّع منك بعد الانتهاء من هذا التمرين اأن تكون قادرًا على اأن:
- ت�سف نباتات الف�سيلة الباذنجانية نباتيًّا

الموادّ الم�ستخدمة والاأدوات والتجهيزات
  �سكين.   مق�ص تقليم.   عد�سة مكبرة.   مر�سوكي.   نبات بندورة وباذنجان وبطاطا وفلفل. 

الر�سوم التو�سيحيّةخطوات العمل والنقاط الحاكمة
: الأوراق  اأولًا

تفحّ�ص الاأوراق من حيث :
1-  نوعها )ب�سيطة اأو مركبة(.
2-  نظام ترتيبها على ال�ساق.

3-  �سكلها، اأو �سكل وريقاتها.
4-  ملم�سها.
ثانيًاا: ال�صاق

تفحّ�ص ال�سيقان، من حيث:
1-  طبيعة النموّ.

2-  درجة تفرعها، وطبيعة العقد وال�سلاميّات.
3-  وجود النورات.

4-  تحوّراتها.
ثالثًاا: الأزهار

تفحّ�ص الاأزهار من حيث :
1-  جن�سها.

2-  وجودها.
3-  لونها.

التمرين
)1-2(

الو�صف النباتي للف�صيلة الباذنجانية
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رابعًاا: الثمار 
تفحّ�ص الثمار من حيث :

1-  نوعها.
2-  لونها.

3-  وجود الكاأ�ص بعد القطف.
ا: البذور  خام�صًا

تفحّ�ص البذور من حيث:
1-  �سكلها.

2-  لونها.
3-  ملم�سها.

ا: الجذور �صاد�صًا
تفحّ�ص الجذور من حيث :

1-  نوعها.
2-  �سكلها ، ومدى انت�سارها.

قارن بين اأوراق الف�سيلة الباذنجانية من حيث :   -  1
نوعها )ب�سيطة اأو مركبة(.   - اأ 

ترتيبها على ال�ساق. ب - 
�سكلها، اأو �سكل وريقاتها. ج� - 

ملم�سها.  - د 
بيّن مو�سع الاأزهار في البندورة المحدودة وغير المحدودة النموّ.   -  2

الت�ق�وي�م
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     �سنتناول في هذه الف�سيلة محا�سيل الخ�ضراوات الاآتية: الكو�سا، والخيار، والبطيخ، وت�سم هذه 
الف�سيلة نحو 96 جن�سًا، و750 نوعًا، ينت�ضر اأكثرها في المناطق الدافئة. ونباتات هذه الف�سيلة لا 
ا نبات  تقاوم ال�سقيع، وتتميز باأنها نباتات حولية، وتزرع؛ للا�ستفادة من ثمارها، ويتبع لها اأي�سً

ال�سمّام، والفقو�ص )القثاء(، والقرع.
)Summer Squash(   1    الكوسا

)Cucurbita pepo( :الا�سم العلمي
هو من الخ�ضراوات الوا�سعة الانت�سار مع اأن قيمتها الغذائية منخف�سة، ولكنها غنية بفيتامينات 
الم�سكن، وتلقيحه خلطي  الكو�سا وحيد الجن�ص،و وحيد  اأ )A(، ب )B( وج )C(. ونبات 
بو�ساطة الح�ضرات، وبخا�سة النحل؛ مّما يزيد من الاإنتاج، وت�ستعمل ثمارها في الغذاء، وهي 
من نوع الّلبية  )Pepo(. وتزرع في الاأردن في المناطق جميعها، وقد بلغت الم�ساحة المزروعة 

بها لعام 2009 في الاأردن ) 32 األف دونم( اأنتجت 76 األف طن.
اأنّه يحمل اأزهارًا مذكرة، واأزهارًا موؤنثة  نبات الكو�سا وحيد الجن�ص والم�سكن، اأي 

هل تعلم ؟على النبات نف�سه.

المناخ: الكو�سا من المحا�سيل ال�سيفية، واأن�سب درجات حرارة ملائمة لاإنبات البذور  اأ 
ونمو النبات هي ما  بين  21 – 35  �ص5، واإذا انخف�ست درجة الحرارة عن 15  �ص5 

فاإن بذورها لا تنبت، ويتوقّف نموّها.
التربة: تنجح زراعة الكو�سا في التربة الغنية الخ�سبة الجيدة ال�ضرف الخالية من الاأملاح،  ب 

واأن�سب درجة حمو�سة )pH( هي التي تتراوح بين 6.5 – 7.5.
مواعيد الزراعة: يمكن زراعة الكو�سا في اأ�سهر ال�سنة جميعها، ما عدا الاأ�سهر التي تنخف�ص  ج� 

فيها درجات الحرارة كثيًرا، وفي ما ياأتي مواعيد الزراعة الملائمة في كلّ منطقة :

 Cucurbitaceae  الفصيلة القرعية ثانيًا
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موعد الزراعةالمنطقة
15 / 3 – 15 / 8المرتفعات والبادية

15 / 2 -1 / 9ال�سفاغورية
1 / 9 – 15 / 10، 1 / 12 – 1 / 2الاأغوار

 ويمكن التبكير في موعد الزراعة عن طريق الزراعة تحت الاأنفاق البلا�ستيكية.
طرق الزراعة وكمية التقاوي: تزرع البذور مبا�ضرةً في اأتلام، اأو في م�ساطب عر�سها  د 
من  )80 -90( �سم، والم�سافة بين النباتات 40 �سم، وتغطى بالمل�ص الاأ�سود بوجود 
الريّ بالتنقيط، وتغطى هذه الم�ساطب بقما�ص اأو �سا�ص اأبي�ص بعد زراعة البذور، فيها 
لحماية النباتات بعد الاإنبات من الاإ�سابة بالح�ضرات الناقلة للاأمرا�ص الفيرو�سية، ويزال 

هذا القما�ص عند البدء بجني  المح�سول كما في ال�سكل )2 – 8(. 
ويحتاج الدونم اإلى ما يقرب من 250 – 400 غم من البذور.        

ال�سكل )2 – 8(: قما�ص ال�سا�ص الاأبي�ص لتغطية الكو�سا.

التي ت�سببها  اإلى الكو�سا، والاأ�ضرار  الناقلة للاأمرا�ص الفيرو�سية  اأ�سماء الح�ضرات   ابحث في 
هذه الاأمرا�ص، با�ستخدام الم�سادر المعرفية المتاحة: )كتب، اأو �سبكة الاإنترنت، 0000(، ثمّ 

اعر�ص ما تتو�سل اإليه من معلومات، وناق�سه مع زملائك. 

ق�سيّة للبحث
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عمليات الخدمة بعد الزراعة: تحتاج الكو�سا اإلى عمليات الخدمة الاآتية : ه�  
الترقيع: تُجرى هذه العملية بعد اأ�سبوع من الزراعة، اإذ تعاد زراعة الجور الغائبة   .1

بالبذور بوجود الماء.
الخفّ: بما اأن الكو�سا تزرع بالبذور مبا�ضرةً، فهي تحتاج اإلى عملية الخف، باإبقاء   .2
ريّها  ويجب  الرابعة،  الحقيقية  الورقة  بتكوين  النبات  يبداأ  عندما  واحد  نبات 

مبا�ضرةً بعد الخفّ.
العزق: تجرى عملية العزق في حالة الزراعة في اأتلام؛ للتخل�ص من الاأع�ساب؛   .3
ولتكويم التراب حول ال�ساق؛ لتغطية الجذور، ولتفكيك التربة. ويكون العزق 

�سطحيًّا، اأمّا عند ا�ستعمال المل�ص فتزال الاأع�ساب باليد.
الريّ: تعتمد كميّات الريّ واأوقاته على درجة حرارة الجو ونوع التربة.    .4

الت�سميد: تحتاج الكو�سا اإلى طنّين من ال�سماد البلدي المختمر للدونم، ت�ساف   .5
الزراعة  كيميائية في  اأ�سمدة  اإ�سافة  كذلك  ويلزم  للزراعة،  الاأر�ص  اإعداد  عند 

المروية للدونم على النحو الاآتي :
.)N( كغم نيتروجين )اأ    . )11

.)P( كغم ف�سفور )ب . )4
.)K( كغم بوتا�سيوم )ج�. )9

ت�ساف ن�سف الكمية عند زراعة البذور، والن�سف الاآخر عند ظهور الورقة الحقيقية 
الرابعة اإلى ال�ساد�سة، وذلك مع مياه الريّ، عند ا�ستخدام نظام الريّ بالتنقيط.  

اأ�سناف متعدّدة ومعظمها هجينة، منها: بالينا ف1، ونادين  الأ�صناف: هناك  و 

ف1، واأحلام، واإ�سكندر، ويوجد اأ�سناف محلية هي البلدي، والبيروتي.
الآفات: ت�ساب الكو�سا بالاآفات الاآتية : ز 

الح�ضرات: المنّ، والذبابة البي�ساء.  .1

اإلى  يعتمد الريُّ في الكو�سا على درجة الحرارة ونوع التربة، بيّن متى تزداد الحاجة 
الماء؟ ومتى تقل ح�سب نوع التربة؟ 
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الاأمرا�ص: البيا�ص الدقيقي، والزغبي، واأمرا�ص الذبول.  .2
العناكب.  .3

الن�صج والجني: يبداأ جني ثمار الكو�سا بعد اأربعين يومًا من الزراعة، بو�ساطة  ح 

اليد، وبا�ستخدام مق�ص التقليم، عندما  ت�سل اإلى الحجم المنا�سب، وهو من 8 – 
اأن ي�سقط تويج  12 �سم، وعندما ي�سبح ال�سطح الخارجي للثمار لامعًا، وقبل 
الزهرة من الثمرة، كما في ال�سكل )2 – 9(. ويجب عدم تاأخير موعد الجني، 
حتى لا يوؤخر ذلك نموّ النبات، ويقلّل من كميّة المح�سول، وينتج الدونم من 2 

-4 اأطنان. 

    ال�سكل )2-9(: ثمار الكو�سا.
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Cucumber  2   الخيار
)Cucumis sativus(    :الا�سم العلمي

يزرع الخيار على نحو وا�سع، وترجع اأهمية زراعته اإلى المدة الق�سيرة التي يعطي فيها اإنتاجًا 
وافرًا لا�ستعمالاته العديدة، طازجًا للاأكل، اأو في ال�سلطات، اأو المخللات. وبلغت الم�ساحة 

المزروعة به في الاأردن لعام 2009 م قرابة )20 األف( دونم اأنتجت 194 األف طن. 
المناخ: الخيار مح�سول �سيفي يتاأثر بالعوامل المناخية الاآتية : اأ 

الحرارة: تنبت بذور الخيار في درجات حرارة تتراوح بين 16 – 35  �ص5، اأمّا   .  1
بالن�سبة اإلى نموّ النبات فاأف�سل درجات حرارة هي 18�ص5 ليلًا، و24�ص5 نهارًا، 

ويموت النبات اإذا تعر�ص لل�سقيع. 
ل األّا تزيد الرطوبة الن�سبية على 85 %، والخيار ينا�سبه الجو  الرطوبة الجوية: يف�سَّ  .  2

الجاف.  

التربة: تنجح زراعة الخيار في مدى وا�سع من الاأرا�سي من الرملية اإلى الثقيلة، على اأن  ب 
تكون خ�سبة جيدة ال�ضرف والتهوية، واأف�سل درجة حمو�سة )pH(  هي التي تتراوح 
مبكّر،  اإنتاج  للح�سول على  الخفيفة؛  الاأرا�سي  الخيار في  – 6.7. ويزرع  بين 5.5 

ويزرع في الاأرا�سي الطينية الثقيلة للح�سول على اإنتاج وافر.

مواعيد الزراعة: يزرع الخيار زراعة مك�سوفة ومحميّة في المناطق المختلفة كما ياأتي : ج� 
الزراعة المحميّةالزراعة المك�سوفةالمنطقة

3/15 – 4/18/1 – 8/15 المرتفعات والبادية 
2/15 – 2/158/15 – 3/15ال�سفاغورية

10/15 – 9/11/15 – 10/1، 2/1الاأغوار 
طرق الزراعة وكمية التقاوي: تختلف طريقة الزراعة المك�سوفة عن الزراعة المحمية،    د 

ما اأ�ضرار ارتفاع الرطوبة الجوية عن 85 % على الخيار ؟

لماذا تعطي زراعة الخيارفي التربة الطينية الثقيلة مح�سولًا وافرًا ؟ 
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و�سنتناول كلّ طريقة وعمليات الخدمة لها، كلّ على حدة :
اأ�ستالًا على م�ساطب، عر�سها متر  اأو  الزراعة المك�سوفة: يزرع الخيار بذورًا،   .1
واحد، على اأن تكون الم�سافة بين الم�ساطب متًرا واحدًا، وبين النباتات 40 �سم، 
وي�ستخدم المل�ص بوجود الريّ بالتنقيط، ويحتاج الدونم اإلى ما يقرب من 200 
الخدمة  اإلى عمليات  المك�سوفة  الخيار  البذور، وتحتاج زراعة  – 250 غم من 

الاآتية :
الترقيع والخفّ والعزق: تجرى هذه العمليات كما في اأيّ مح�سول اآخر، اإذ  اأ . 
يبداأ الترقيع بعد اأ�سبوع من زراعة الجور الغائبة، والخف بترك نبات واحد في 
الحفرة في حالة الزراعة بالبذور بعد ظهور الورقة الحقيقية الثانية، وتروى 
مبا�ضرةً بعد الخف، اأمّا العزق فيقت�ضر على اإزالة الاأع�ساب فقط في فتحات 

الزراعة في المل�ص.
مو�سم  اأثناء  في  با�ستمرار  المنا�سبة  الرطوبة  توفير  يجب  والت�سميد:  الريّ  ب . 
الاأر�سية في  الرطوبة  النق�ص في  لاأنّ  الاإزهار؛  مدة  النموّ، وخا�سة خلال 
هذه المدّة يوؤدي اإلى نق�ص كميّة الاإنتاج. والخيار مح�سول ي�ستجيب لل�سماد 
النيتروجيني؛ وي�ساف طنّان من ال�سماد البلدي المختمر عند تجهيز الاأر�ص 
للزراعة، اأمّا الاأ�سمدة الكيميائية فين�سح باإ�سافة 7 كغم نيتروجين N، و10 
الاإنبات،  بداية  دفعات، في  على   ،K بوتا�سيوم  كغم  P، و7  ف�سفور  كغم 

وبعد الخف، وعند عقد الثمار، وذلك باإذابتها في مياه الريّ.
بعد حرث  المحمية  البيوت  الخيار في  :يزرع  البلا�صتيكية(  )البيوت  المحمية  الزراعة  ه� 
الاأر�ص واإ�سافة ال�سماد البلدي المختمر اإليها، وبعد تنعيمها، وتعقيم التربة؛ للتخل�ص من 
اآفاتها باإحدى طرق التعقيم التي در�ستها في كتاب الاإنتاج النباتي/ الم�ستوى الثاني،كما 

في ال�سكل )2 – 10(.   
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ال�سكل )2-10(: التعقيم ال�سم�سي للبيوت المحمية. 
وبعد الانتهاء من التعقيم يق�سّم البيت البلا�ستيكي اإلى خم�ص م�ساطب، عر�ص كلٍّ منها 
بالمل�ص،  الم�ساطب  تغطى  ثمّ  بالتنقيط،  الريّ  اأنابيب  عليها  وتُمَدّ  �سم،   )100  –  80(
وتفتح جور الزراعة في المل�ص، ويزرع �سفّان في كلّ م�سطبة، وتكون الم�سافة بين فتحات 
الزراعة من )30 – 40( �سم، وتروى الم�ساطب قبل الزراعة بيومين، ثمّ تزرع الاأ�ستال 

بوجود الماء، ويحتاج الدونم من البيوت المحمية اإلى 3000 �ستلة تقريبًا من الخيار. 
    ويحتاج الخيار في هذا النوع من الزراعة اإلى عمليات الخدمة الاآتية:

الترقيع والخف والعزق: تعاد الزراعة بالاأ�ستال اأو بالبذور بعد اأ�سبوع من الزراعة   .1
بوجود الماء اإذا لم تنبت الاأ�ستال المزروعة، ولا تجرى عملية الخف للخيار؛ لاأنه لا 
يزرع في الحفرة اإلّا بذرة اأو�ستلة واحدة؛ ب�سبب ارتفاع �سعر البذور. اأمّا عملية 

العزق فهي محددة باإزالة الاأع�ساب من جوانب البيت؛ ب�سبب وجود المل�ص.
الريّ والت�سميد :تروى الم�ساطب ريّة غزيرة بعد الزراعة مبا�ضرة اإلى درجة الت�سبع   .2
الكامل، وتترك بعد ذلك مدة 2 – 3 اأ�سابيع من دون ريّ؛ لئلّا تذبل، ول�سمان 
تعمّق الجذور؛ وتقليل الم�سافات )ال�سلامية( بين العقد في �ساق الخيار، والح�سول 
على نباتات قوية تنتج مح�سولًا وافرًا، ثمّ ينظّم الريّ ح�سب الظروف الجوية. 
المحمية  البيوت  في  الكيميائية  الاأ�سمدة  كميّة  فتزاد  الت�سميد  اإلى  بالن�سبة   اأمّا 
المختمر.  البلدي  ال�سماد  اإ�سافة  المك�سوفة، ف�سلًا عن  الزراعة  الكمية في  على 
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وت�ستخدم الاأ�سمدة المركبة ال�ضريعة الذوبان في الماء مع مياه الريّ بمعدل 2 كغم 
لكلّ بيت، كل 10 اأيام، وتت�ساعف الكمية مع بدء جني المح�سول.

على  راأ�سيًّا  المحمية  البيوت  في  المزروعة  الخيار  نباتات  تربّى  والتقليم:  التربية   .3
خطوط  اأعلى  توجد  التي  الأفقية  الأ�سلاك  اإلى  الأر�ض  �سطح  من  تمتد  خيوط 
الزراعة، وتربط هذه الخيوط من اأ�سفل بخيط اآخر اأفقي يوجد على �سطح التربة 
وقت  من  الخيوط  هذه  على  راأ�سيًّا  النباتات  وتُوجّه  الزراعة،  خطوط  بامتداد 

زراعتها حتى نهاية المو�سم، كما في ال�سكل )2- 11(.

ال�سكل )2 – 11(: تربية الخيار وت�سليقه في البيوت البلا�ستيكية.
الثمري،  والنموّ  الخ�ضري  النموّ  بين  توازن  تحقيق  بهدف  الخيار  نبات  ويقلّم 
الحركة  وت�سهيل  النباتات،  بين  التهوية  ولتح�سين  وافر،  اإنتاج  على  للح�سول 
الفروع  باإزالة  التقليم  ويُجرى  والجني.  الاآفات،  كمقاومة  اللازمة؛  والخدمة 

الجانبية جميعها، اأو بع�سها.      

التهوية: يعدُّ نبات الخيار من اأكثر النباتات تاأثّرًا بزيادة الرطوبة الجوية في البيوت    .4
المحمية، ولذلك تجب تهوية البيوت بمتابعة الريّ، واإزالة الفروع الجانبية ال�سفلية 

القريبة من الاأر�ص، وفتح منافذ بين ال�ضرائح البلا�ستيكية لزيادة التهوية.

لماذا يجب عدم التاأخّر في اإجراء عملية تربية نبات الخيار وتقليمه في البيوت البلا�ستيكية ؟
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المعرفية  الم�سادر  با�ستخدام  بالخيار،  المزروعة  البلا�ستيكية  البيوت  تهوية  اأهمية  عن  ابحث   
المتاحة: )كتب، اأو �سبكة الاإنترنت،.....(، ثمّ اعر�ص ما تتو�سل اإليه، وناق�سه مع زملائك. 

ق�سيّة للبحث

الأ�صناف: هناك اأ�سناف متعددة منها: ه�  
الزراعة المك�سوفة:  بيتا األفا، وكاترينا، وداما، ونورا.   .1

2. الزراعة المحمية: تمتاز الاأ�سناف المزروعة في البيوت المحمية باأنها تحمل اأزهارًا 
اأ�سناف هجينة  تعقد بكريًّا، وهي  اأنها  اأي  تلقيح،  اإلى  اأنثوية فقط، ولا تحتاج 
با�ستمرار،  البذور  ا�ستيراد هذه  الاأردني على  ال�سوق  اإنتاج عالٍ. ويعتمد  ذات 

ومن هذه البذور: حاتم، وبركة، وقنديل.
الآفات: يجب مكافحة الاآفات �ضريعًا من غير تاأخير؛ حتى لا توؤدي اإلى تلف المح�سول  و  

جميعه، واأ�سهر هذه الاآفات:
1. الاأمرا�ص:  كالبيا�ص الدقيقي والزغبي، والعفن البني، وموزاييك الخيار، والذبول

      البكتيري.
2. الح�ضرات: كالذبابة البي�ساء، والمنّ، والديدان القار�سة.

3. العنكبوت الاأحمر.
4. النيماتودا.

الن�صج والجني: يبداأ قطف ثمار الخيار بعد 45 – 55  يومًا من الزراعة عندما ي�سل  ز  
اإلى ما يقرب من )16 – 18( �سم، وهي خ�ضراء �سلبة بو�ساطة اليد،  طول الثمرة 
عن طريق ق�سفها من عنقها. وي�ستمر القطف من �سهرين اإلى ثلاثة،  بمعدل مرتين اإلى 
ثلاث مرات اأ�سبوعيًّا.ويتراوح اإنتاج الدونم في الزراعة المحمية بين 14 -16 طنًّا، 

اأمّا في الزراعة المك�سوفة فيبلغ طنّين اإلى اأربعة اأطنان.
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Watermelon  البطيخ   3
       )Citrullus lanatus( :الا�سم العلمي     

وغنية  المذاق،  حلوة  ثماره  ال�سيف،  فاكهة  يعدّ  وهو  ال�سيفية،  الخ�ضراوات  من  البطيخ 
بفيتامينات اأ )A(، ب )B( و ج )C(. وهو نبات وحيد الجن�ص، والم�سكن، مثل الكو�سا، 
ويحتاج اإلى تلقيح خلطي بو�ساطة الح�ضرات، وبخا�سة النحل. بلغت الم�ساحة المزروعة به 

لعام 2009م في الاأردن 28 األف دونم اأنتجت  106 اآلاف طن.
اإلى  لل�سقيع، يحتاج  القرعية ح�سا�ص  الف�سيلة  البطيخ مثل بقية خ�ضراوات  المناخ:  اأ  
مو�سم نموّ دافىء طويل، لا يقلّ عن اأربعة اأ�سهر، لاأنه يف�سل الجو الحار الجاف، وتتراوح 
درجة حرارة الاإنبات بين 21 – 35�ص5، ولا تنبت البذور عند انخفا�ص درجة الحرارة 

عن 15�ص5، ودرجة الحرارة المثلى لنمو النبات من 25 – 28�ص5. 

ال�ضرف  الجيدة  الخ�سبة  القوام  المتو�سطة  الاأرا�سي  في  البطيخ  زراعة  تجود  التربة:  ب   
والتهوية، ويعطي نوعية ممتازة من الثمار في الاأرا�سي الرملية. واأن�سب درجة حمو�سة 

ا. pH له تتراوح بين 6 – 6.5، ويتحمّل البطيخ الزراعة في التربة الحام�سية اأي�سً

مواعيد الزراعة: يزرع البطيخ في الاأردن في المواعيد الاآتية: ج�  
موعد الزراعةالمنطقة

15 / 3 – 15 / 5المرتفعات والبادية
15 / 2 – 15 / 3ال�سفاغورية

15 / 2 – 1 / 3الاأغوار
و يمكن التبكير في زراعة البطيخ في الاأغوار با�ستعمال الاأنفاق البلا�ستيكية.

طرق الزراعة وكمية التقاوي:  تجهّز الاأر�ص جيدًا، ويزرع البطيخ في اأتلام، اأو في  د  
م�ساطب، وفي حالة الريّ بالتنقيط ت�ستعمل الم�ساطب، اإذ يب�سط المل�ص الاأ�سود على 
م�ساطب عر�سها متٌر واحد، وتكون الم�سافة بين الم�ساطب مترين، وبين النباتات 80 

�سم.

ما اأ�ضرار الجو الرطب الحار على البطيخ ؟
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اأ�سل القرع في  البطيخ على  تقنية جديدة: لقد ا�ستخدمت تقنية جديدة هي تطعيم 
�سواني ال�ستل، وذلك بو�سفه بديلًا اآمنًا للبيئة بدلًا من ا�ستخدام مبيدات تعقيم التربة، 
كغاز بروميد الميثايل. ومن مميزات هذه الطريقة اأن النباتات المطعّمة تتحمل ممر�سات 

التربة، والجفاف، وملوحة التربة، انظر ال�سكل )2 – 12 / اأ، ب(. 

ال�سكل )2–12/ب(: �سق علويّ في ال�سكل )2-12/اأ(: �سقّ �سفلي في �ستلة الاأ�سل القرع.
�ستلة طعم البطيخ.

تزرع بذور البطيخ والقرع في �سواني 
الت�ستيل حتى ت�سل الاأ�ستال اإلى الحجم 
المنا�س��ب للتطعيم، عندئ��ذٍ يُعمَل �سقّ 
�سفل��ي في الاأ�س��ل، و�س��ق علوي في 
الطعم، كم��ا في ال�سكل )2-12 / اأ، 
ب( ثمّ ت�سمّ ال�ستلتان باإدخال ال�سقين 
بع�سهما في بع�ص، وتثبيتهما بالملقط، 
كم��ا في ال�سكل )2-13(، ثمّ يف�سل 
�س��اق طع��م البطي��خ ع��ن ج��ذوره، 
ويكم��ل نم��وه بالاعتم��اد عل��ى جذر 

الاأ�سل القرع. 
ويلزم الدونم الواحد50 -200 غم من بذور البطيخ.

ال�سكل )2-13(: �ستلة بطيخ مطعمة على 
اأ�سل قرع جاهزة للزراعة.
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عمليات الخدمة بعد الزراعة: يحتاج البطيخ اإلى عمليات الخدمة الاآتية:  ه�  
1. الترقيع: تجرى عملية الترقيع بالبذور اأوالاأ�ستال المح�ضرة م�سبقًا بعد تفقّد الحفر 

الغائبة بعد اأ�سبوع من الزراعة.
2. الخف: لا تجرى هذه الحالة عند الزراعة بالاأ�ستال، وتجرى عند الزراعة المبا�ضرة 
بالبذور، وذلك باإبقاء نبات واحد، وق�صّ البادرة من دون قلعها من التربة؛ حتى 
لا تتخلخل  الجذور حول النبات المتبقي، وتجرى هذه العملية بعد اأ�سبوعين من 

الزراعة بوجود الماء. 
من  للتخل�ص  وذلك  اأتلام،  في  الزراعة  حالة  في  العملية  هذه  تجرى  العزق:   .3
الاأع�ساب، وتهوية التربة، ويكون العزق �سطحيًّا حتى لاتت�ضرر الجذور. وعند 
ا�ستعمال المل�ص تجرى عملية تح�سين النبات بو�سع تراب حول ال�ساق، لتثبيت 

الجذور، كما في ال�سكل )14-2(.

ال�سكل )2-14(: زراعة البطيخ على الم�ساطب المغطاه بالمل�ص.

ال�سائدة في  الريح  النبات باتجاه  النباتات والحماية من البرودة: يوجه نموّ  4. تعديل 
زراعة  التبكير في  الرياح. ويمكن  اأثر  من  النامية  القمم  تُق�صّ  المنطقة؛ حتى لا 
البلا�ستيكية؛  الاأنفاق  بو�ساطة  الزراعة  طريق  عن  وذلك  الاأغوار،  في  البطيخ 

لحماية النبات وهو �سغير من البرودة.
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على  الثمار  من   3-2 بترك  الثمار  خف  عملية  تجرى  وتغطيتها:  الثمار  خفّ   .5
النبات الواحد؛ وذلك للح�سول على ثمارجيدة التكوين، كبيرة الحجم، عالية 
الجودة، وتجرى هذه العملية بعد عقد الثمار باأ�سبوعين. وفي الاأغوار والمناطق 

ال�سحراوية تغطّى الثمار بعرو�ص؛ لحمايتها من لفحة ال�سم�ص.
تعمق  ب�سبب  للعط�ص؛  القرعية تحمّلًا  الف�سيلة  اأكثر محا�سيل  البطيخ من  الريّ:   .6
جذوره، لذلك يروى عند الزراعة، ثمّ يوؤخر، وتطول فترات الريّ حتى الاإزهار، 

ثمّ تتقارب ويكون الريّ خفيفًا ومنتظمًا خلال فترة نموّ الثمار. 

التَّ�سميد: ي�ساف طنّان من ال�سماد البلدي المختمر للدونم عند اإعداد الاأر�ص للزراعة،   . 7
اأمّا كميّات الاأ�سمدة الكيميائية اللازمة للزراعة المروية للدونم فهي كما ياأتي:  

اأ   . )7( كغم نيتروجين، ت�ساف على ثلاث دفعات بعد الخف، وعند الاإزهار، 
و في اأثناء العقد.

ب. )3 -6( كغم ف�سفور، ت�ساف مرة واحدة بعد الخف.
ج�. )4-6( كغم بوتا�سيوم، ت�ساف على دفعتين بعد الخف، وعند الاإزهار.

الاأ�سن��اف: توج��د اأ�سن��اف متع��ددة للبطيخ، تختل��ف في �سكله��ا، ولونها،   . 8
وحجمها، منها: �ساهين، و�سمر الجوهرة، وهي اأ�سناف هجينة، ومن الاأ�سناف 

العادية: كريم�سون �سويت.
الاآفات: ي�ساب البطيخ بالعديد من الاآفات الاآتية :  . 9

 اأ    . الاأمرا�ص: كالبيا�ص الدقيقي والزغبي، والاأنثراكنوز، والذبول.
 ب . الح�ضرات: كالمنّ، والدودة القار�سة، وذبابة البطيخ.

ج� . العنكبوت الاأحمر.

مهارات البحث والت�صال

الم�سادر  با�ستخدام  البطيخ،  ثمار  واأثرها في  انتظامه،  الريّ وعدم  زيادة  اأ�ضرار  ابحث عن   
المعرفية المتاحة )كتب، اأو �سبكة الاإنترنت، 0000(، ثمّ اعر�ص ما تتو�سل اإليه من معلومات 

عن طريق برمجية العرو�ص التقديمية، وناق�سه مع زملائك.
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وي�ستمر  الزراعة،  من  اأ�سهر   4-3 بعد  البطيخ  ن�سج  يبداأ  والجني:  الن�سج   .  10
القطف من �سهر اإلى �سهر ون�سف، اأمّا علامات ن�سج البطيخ فهي كما ياأتي :

جفاف المحلاق المقابل لعنق الثمرة بعد و�سولها اإلى الحجم المنا�سب.  . اأ 
تغير لون ق�ضرة الثمرة من الجهة الملام�سة للاأر�ص من الاأبي�ص اإلى الاأ�سفر   . ب 

الفاتح.
عند الطرق على الثمرة يكون ال�سوت مكتومًا وغير رنّان.  . ج� 

يُ�سمَع �سوت تمزق اأن�سجة الثمرة عند ال�سغط عليها براحة اليدين.  . د 
     وتقطف الثمار بقطعها من عند المحلاق، ثمّ تو�سع في �سناديق منا�سبة 

وت�سوّق.

1-  بين الاحتياجات البيئية للخيار.
2- �سمّم برنامًجا لت�سميد نبات الكو�سا. 

3- �سف كيفية اإجراء عملية تقليم الخيار وت�سليقه.
ح كيف يمكن حماية الكو�سا من الاإ�سابة المبكرة بالاأمرا�ص الفيرو�سية.  4- و�سّ

5- اذكر علامات ن�سج البطيخ.
6- و�سح الفرق بين اأزهار الكو�سا واأزهار الخيار في الزراعة المحمية.

7- ما تاأثير الريّ في حلاوة البطيخ ؟
8- ما مميزات اأ�ستال البطيخ المطعّمة على اأ�سل القرع ؟

9- علّل ما ياأتي :
   اأ   – يُوقف ريّ الخيار بعد الزراعة مدة ثلاثة اأ�سابيع. 

   ب– لا تجرى عملية خف لنبات الخيار.

الت�ق�وي�م
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تمارين الممار�صة

نفّ��ذ التماري��ن العملي��ة الاآتية بطريقة العم��ل الفردي، اأو �سم��ن مجموعات �سغيرة في   
الم�سغل، اأو الحقل، اأو ح�سب توجيهات المعلّم:

عنوان التمرين: جهّز الاأر�ص لعمل اأتلام، وازرعها ببذور الكو�سا، والخيار، والبطيخ.    -
عنوان التمرين: جهّز البيت البلا�ستيكي وازرعه باأ�ستال الخيار.     -

- اكتب خطوات العمل التي تتّبعّها في تنفيد كلّ تمرين عملي.
محدّدة  �سطب  قائمة  وفق  اتّبعتها،  التي  العمل  خطوات  من  خطوة  لكلّ  تنفيذك  قيمّ   -

وا�سحة كما ياأتي:

لنعمخطوات العملالرقم

1
2

الخ�ضراوات  )زراعة  الرابعة  الوحدة  الثاني/  الم�ستوى  النباتي/  الاإنتاج  بكتاب  م�ستعينًا    
وخدمتها(، نفّذ تمارين التدريب العملي في هذه الوحدة، بو�سفها تمارين ممار�سة.

تكامل منهجي

احتفظ بتقويمك الذاتي بملفك الخا�ص
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النت��اج����������ات 
يتوقّع منك بعد الانتهاء من هذا التمرين اأن تكون قادرًا على اأن:

- تجري عملية الخف للنبات. - ترقع الحفر الغائبة.  
- ت�سمّد الخ�ضراوات. - تعزق حقل الخ�ضراوات. 

-  تروي النبات. ن النبات.   - تح�سّ
- تغطّي الثمار. - تعّدل النبات.  

- تقاوم الاآفات.

الموادّ الم�ستخدمة والاأدوات والتجهيزات
  مجارف.   بذور.   اأ�ستال خ�ضراوات.   منكا�ص.   اأ�سمدة كيميائية.   مبيدات مختلفة.   م�سخة ر�ص. 

الر�سوم التو�سيحيّةخطوات العمل والنقاط الحاكمة
: الترقيع اأولًّا

من  اأ�سبوعين  اإلى  اأ�سبوع  بعد  الغائبة  الحفر  تفقّد   -1
الزراعة.

المتبقية  المزروعة  بالاأ�ستال  الغائبة  الحفر  ازرع   -2
نف�سها، اأو بالبذور، ثمّ اروها.

ثانيًاا: الخف
تجرى هذه العملية  في الكو�سا، والبطيخ؛ لاأنها تزرع 
بو�ساطة البذور، اإذ تق�صّ البادرة من دون قلعها، ويُبقى 

على نبات واحد.
ثالثًاا: العزق

من  واحذر  الحاجة؛  دعت  كلما  الاأتلام  اعزق   -1
من  والتخل�ص  التربة  لتفكيك  النباتات؛  جرح 

الاأع�ساب. 
2- كوّم التراب من الري�سة المقابلة اإلى الري�سة المزروعة 

لتدعيم النبات.

التمرين
)2-2(

عمليات الخدمة للف�صيلة القرعية
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3- اروِ النباتات مبا�ضرة بعد العزق.
التح�صين

 كوّم التراب حول �ساق الكو�سا والبطيخ لتثبيت 
الجذور، واقلع الاأع�ساب.

الت�صميد
اأ    - ان��ثر ال�سّم��اد في بطن التل��م، واحذر من ملام�سة 

ال�سماد للنبات، ثمّ ارو مبا�ضرة.
ب- اأذِب ال�سم��اد الكيميائي في ال�سمادة؛ لكي تجري 
عملي��ة الت�سمي��د مع ال��ريّ عند ا�ستخ��دام الريّ 

بالتنقيط .
ر�ص المح�سول؛ للتخل�ص من هذه الاآفة.

الريّ
ارو النباتات المزروعة في اأتلام عن طريق اإ�سالة الماء من 
القناة الفرعية اإلى كل تلم، حتى يروى، ثمّ اأغلق التلم، 

وانتقل اإلى الاآخر.
وفي الريّ بالتنقيط اأدر الم�سخة، وافتح المحاب�ص على 

الاأرا�سي المراد ريّها ح�سب البرنامج والوقت اللازمين 
لكلّ مح�سول.

تعديل النبات
عدّل نبات البطيخ؛ ليكون اتجاهه مع اتجاه الريح.

تغطية الثمار
غطّ ثمار البطيخ بعرو�ص البطيخ )المجموع الخ�ضري(

مقاومة الآفات
حدّد نوع الاآفة في المح�سول، واختر المبيد المنا�سب، 

ثمّ ر�صّ المح�سول؛ للتخل�ص من هذه الاآفة.
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النت��اج����������ات 
يتوقّع منك بعد الانتهاء من هذا التمرين اأن تكون قادرًا علىاأن:

- ت�سلق الخيار داخل البيوت المحمية.
- تقلم الخيار داخل البيوت المحمية.

الموادّ الم�ستخدمة والاأدوات والتجهيزات
   خيط ت�سليق.   مق�ص تقليم.   نبات خيار.   اأوتاد.   مبيد فطري..   م�سخة ر�ص.

الر�سوم التو�سيحيّةخطوات العمل والنقاط الحاكمة
ثبت حبلًا )خيطًا( من اأول الم�سطبة من الجهتين اإلى اآخر   - 1

الم�سطبة بوا�سطة اأوتاد.
البيت،  اأعلى  في  الحبال  حامل  في  الت�سليق  حبل  اربط   - 2
واأنزله على كل نبتة، واربطه بالخيط ال�سفلي الموجود على 

اأطراف الم�ساطب مراعيًا عدم ال�سدّ.
ي�سبح  عندما  بهدوء  الخيط  على  الخيار  نبات  �ساق  لفّ   - 3
على النبات خم�ص اأوراق، مراعيًا لفّ الخيط اأ�سفل عقد 

الاأوراق.
ابداأ عملية التقليم با�ستخدام مق�ص التقليم، باإزالة اأول ثلاثة   - 4
الفروع  واترك  الرئي�سة،  ال�ساق  على  تظهر  جانبية  براعم 

الاأخرى على طبيعتها، كما في ال�سكل )1(  .
تابع لف ال�ساق كلما دعت الحاجة.  - 5

رُ�صّ النباتات بمبيدات فطرية بعد التقليم.  - 6
ال�سكل )1(: ت�سليق نبات الخيار

 

التمرين
)3-2(

ت�صليق الخيار في البيوت المحمية وتقليمه
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النت��اج����������ات 
يتوقّع منك بعد الانتهاء من هذا التمرين اأن تكون قادرًا علىاأن:

- ت�سف نباتات الف�سيلة القرعية و�سفًا نباتيًّا.
الموادّ الم�ستخدمة والاأدوات والتجهيزات

  �سكين.   مق�ص تقليم.   عد�سة مكبرة.    مر�سوكي.   نبات كو�سا.   خيار وبطيخ.

الر�سوم التو�سيحيّةخطوات العمل والنقاط الحاكمة

الأوراق   : اأولًا
تفحّ�ص الاأوراق من حيث :

1- نوعها. 
2- �سكلها.

3- الحافّات.
4- لونها.

ال�صاق  ثانيًاا: 
تفحّ�ص ال�سيقان من حيث:

1- طبيعة النموّ.
2- درجة تفرعها .
3- وجود الزغب.

4-تحوراتها
ثالثًاا: الأزهار 

تفحّ�ص الاأزهار من حيث :
1- جن�سها.

2- وجودها.
3- لونها.

التمرين
)4-2(

 الو�صف النباتي للف�صيلة القرعية
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رابعًاا:الثمار 
تفحّ�ص الثمار من حيث :

1- نوعها.
2- لونها.

3- �سكلها.
ا:البذور  خام�صًا

تفحّ�ص البذور من حيث:
1- �سكلها.

2- لونها.
3- ملم�سها.
ا الجذور: �صاد�صًا

تفحّ�ص الجذور من حيث :
1- نوعها.

2- �سكلها ومدى انت�سارها.
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  Cruciferae   الفصيلة الصليبية ثالثًا

اأهمها: الملفوف، والقرنبيط )الزهرة(، والفجل،  الف�سيلة على خ�ضراوات عدّة،  ت�ستمل هذه 
واللّفت، والبروكلي، وتختلف هذه النباتات في طبيعة نموها، والجزء الذي يوؤكل منها. واأهم ما 

يميز خ�ضراوات هذه الف�سيلة هو احتواء الاأزهار على اأربع بتلات منف�سلة مت�سلبة.
)Cabbage(  1  الملفوف

   )Brassica oleracea Var .Capitata( :الا�سم العلمي
الم�ساحة  بلغت  وقد  جميعها،  الاأردن  مناطق  في  ويزرع  ال�ستوية،  النباتات  من  الملفوف  يعدّ 
المزروعة به لعام 2009م )16 األف دونم( اأنتجت 43 األف طن، والجزء الذي يوؤكل هو الاأوراق.

المناخ: يحتاج الملفوف اإلى درجات حرارة مرتفعة تبلغ 24 – 26�ص5خلال الن�سف  اأ 
الاأول من حياته، وجوٍّ معتدل يميل اإلى البرودة  من 15 – 20�ص5، وجوٍّ رطب خلال 
الن�سف الثاني من حياته؛ حتى تلتفّ روؤو�سه جيدًا. وتنبت بذوره في مجال ملائم من 

7 – 35�ص5.
الروؤو�ص  فاإنّ  اإلى 10�ص5  الروؤو�ص  تكوين  الحرارة خلال  درجة  انخف�ست  اإذا  اأما 

تكون �سغيرة الحجم، وغير مندمجة، ويندفع النبات اإلى الاإزهار المبكّر.
الخفيفة  اإلى  الثقيلة  من  الاأرا�سي،  اأنواع  مختلف  في  الملفوف  زراعة  تنجح  التربة:  ب 
فيها 6.5، وهو من   )pH( الحمو�سة  درجة  تكون  والتي  ال�ضرف،  الجيدة  الخ�سبة، 

النباتات المجهدة للتربة.

مواعيد الزراعة: تختلف مواعيد الزراعة ح�سب المنطقة كما ياأتي : ج�  

مرحلة  بارد في  معتدل،  جوّ  اإلى  تحتاج  التي  للتربة  المجهدة  النباتات  من  الملفوف  اأن  بما 
تكوين الروؤو�ص، فبمَ تن�سح المزارع بخ�سو�ص: 

حفظ خ�سوبة التربة.   - 1
حالة ارتفاع الحرارة.  - 2

حل الم�شكلات
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موعد الزراعةالمنطقة 
15 / 5، 1 / 10ال�سفاغورية

1 / 9 – 1 / 2 الاأغوار

طرق الزراعة وكمية التقاوي: يزرع الملفوف على م�ساطب عر�سها80 �سم با�ستخدام  د  
المل���ص والريّ بالتنقي��ط، وتكون الم�سافة ب��ين الم�ساطب متًرا واح��دًا، وبين الاأ�ستال 
40�س��م،  كما في ال�سكل )2-15(. وتزرع الاأ�ستال الجاهزة  بوجود الماء، ويحتاج 

الدونم اإلى ما يقرب من 250غم من البذور لاإنتاج 7000 �ستلة.

ال�سكل )2-15(: زراعة  الملفوف.
ه�   عمليات الخدمة بعد الزراعة: يحتاج الملفوف اإلى العمليات الاآتية :

الترقيع: تجرى بعد اأ�سبوع من الزراعة، وترقع باأ�ستال لها العمر نف�سه.  .1
ال�سيقان؛  حول  التراب  وجمع  الاأع�ساب  لاإزالة  العزق؛  عملية  تجرى  العزق:   .2
لتدعيمها، ويجب اإجراء العزق بحذر، حين يكون �سطحيًّا لمنع اإتلاف الجذور، 
وينبغي األّا يجرى في ال�سباح الباكر؛ لاأنّ الاأوراق تكون �سهلة التك�سير والق�سف.

الريّ: تروى ال�ستلات بعد يومين من الزراعة، ثمّ ينظم الريّ بمعدل مرة كلّ 5-4   .3
اأيام حتى بداية تكوين الروؤو�ص، ثمّ تطول فترات الريّ، حتى ت�سبح مرة كلّ 7 – 10 

اأيام، ثمّ يوقف  قبل الجني باأ�سبوعين تجنّبًا لانفجار الروؤو�ص. 

في  المنا�سب  الزراعة  موعد  ا�ستنتج  للملفوف  المناخية  للاحتياجات  معرفتك  من 
المرتفعات والبادية ؟ 
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الت�سميد: ي�ساف طنّان من ال�سماد البلدي المختمر لكلّ دونم عند اإعداد الاأر�ص   .4
ا اأ�سمدة كيميائية للدونم كما ياأتي : للزراعة، وت�ساف اأي�سً

الزراعة،  اأ�سابيع من  النيتروجين، ت�ساف على دفعتين  بعد 4  اأ  . 20 كغم من 
وبعد 6 اأ�سابيع من الدفعة الاأولى.

12 كغم ف�سفور، ت�ساف بعد 4 اأ�سابيع من الزراعة. ب. 
ج�. 20 كغم بوتا�سيوم، ت�ساف مثل النيتروجين.  

الأ�صن��اف: هناك اأ�سناف متعددة م��ن الملفوف، منها: بانر، وبرونزويك، والملفوف  و  

الاأحمر، والبلدي.
الآف��ات: ي�ساب الملف��وف باآفات عدّة،  ز  
منه��ا: دودة اأوراق الملف��وف، كم��ا في 
�س����اق  وحفّ��ار   ،)16-2( ال�س��كل 
الملف��وف، والم��نّ، والبيا���ص الزغب��ي، 

والذبول، والنيماتودا.
الن�صج والجني: تقطف روؤو�ص الملفوف  ح  

بو�ساطة  �سكين حادة من اأ�سفل الراأ�ص مع ترك جزء من ال�ساق عندما ت�سبح الروؤو�ص 
�سلبة مكتملة التكوين، وذلك بال�سغط عليها باليد، وتكون الاأوراق المغلِّفة للراأ�ص 

م�سدودة ولامعة، ويبلغ اإنتاج الدونم 2 – 4 اأطنان.

هذه  اأ�سباب  عن  ابحث   ، الملفوف  في  ف�سيولوجية  عيوب  الروؤو�ص  وتفجر  الجوفاء  ال�ساق 
العيوب ، با�ستخدام الم�سادر المعرفية المتاحة: ) كتب، اأو �سبكة الاإنترنت، .... (، ثمّ اعر�ص 

ما تتو�سل اإليه، وناق�سه مع زملائك.

ق�سيّة للبحث

هل تعلم ؟يحتاج الملفوف اإلى 2 – 4 اأ�سهر لكي ين�سج من بداية الزراعة. 

ال�سكل )2-16(: دودة ورق الملفوف.
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)Cauliflower (   )2    الزهرة )القرنبيط
)Brassica oleracea Var.Botrytis( :الا�سم العلمي

تنت�ضر زراعة الزهرة في مناطق الاأردن جميعها، وهي من المحا�سيل ال�ستوية، والجزء الذي يوؤكل هو 
القر�ص الزهري. بلغت الم�ساحة المزروعة بها لعام 2009م )20 األف دونم( اأنتجت 50 األف طن.

المناخ:تحتاج الزهرة اإلى طق�ص بارد رطب خالٍ من ال�سقيع، وتنبت البذور في مجال  اأ 
الن�سف الاأول من حياتها  – 29 �ص5. والزهرة كالملفوف تحتاج في  حراري من 7 
اإلى درجة حرارة معتدلة دافئة تبلغ 24 �ص5 لتكوين نموّ خ�ضري جيد، وفي الن�سف 
الثاني من حياتها تحتاج اإلى درجة حرارة تميل اإلى البرودة وتقدّر ب� 18 �ص5، لتكوين 
الروؤو�ص )الاأقرا�ص(. تت�ضرر اأقرا�ص الزهرة اإذا ارتفعت درجة الحرارة في اأثناء تكوين 

الروؤو�ص، فيوؤدي ذلك اإلى :
 1. نموّ اأوراق �سغيرة داخل الاأقرا�ص )القر�ص المتورق(.

2. تغيّر لون الاأقرا�ص، وتظهر مفكّكة زغبيّة )القر�ص المحبب(. 
3. عدم تكوين اأقرا�ص. 

اإلى  الن�سج، ويوؤدي  يوؤخر  فاإن ذلك  اإلى 10 �ص5  انخف�ست درجة الحرارة  اإذا  اأما 
�سعف نموّ النبات، اأو توقّفه، وتكوين اأقرا�ص �سغيرة الحجم.

التربة: كما في الملفوف. ب 
مواعيد الزراعة: تزرع الزهرة في الاأردن ح�سب المنطقة على النحو الاآتي : ج� 

موعد الزراعة المنطقة 
1/ 7، 1 / 2 المرتفعات والبادية 

10/1 – 11/1ال�سفاغورية
15 / 9 – 1 / 11الاأغوار 

طرق الزراعة وكمية التقاوي:  كما في الملفوف، ولكن في نبات الزهرة يجب الاهتمام  د 
بحجم ال�ستلات، اإذ يجب اأن يكون عمر ال�ستلة بين �سهرٍ اإلى �سهر ون�سف، وطولها 
ت�سمى  ف�سيولوجية  حالة  ي�سبب  الحجم  كبيرة  وهي  الاأ�ستال  زراعة  لاأنّ  ؛  �سم   15

التزرير، اأي تكوين اأقرا�ص �سغيرة ت�سمى اأزرارًا.
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عمليات الخدمة بعد الزراعة :تجرى العمليات الاآتية للزهرة : ه�   
الترقيع والعزق والت�سميد: كما في الملفوف.  .1

الريّ: تروى ال�ستلات بعد يومين من الزراعة، ثمّ ينظّم الريّ بمعدل مرة كلّ  4-5 اأيام   .2
حتى بداية تكوين الروؤو�ص، ثمّ تطول فترات الريّ حتى ت�سبح مرة كلّ 7 – 10 اأيام.

يتوقف نجاح الزهرة على الريّ، فاإن اأيّ زيادة اأو نق�سان فيه يوؤدي اإلى اأ�ضرار، ابحث عن هذه 
الاأ�ضرار، با�ستخدام الم�سادر المعرفية المتاحة )كتب، اأو �سبكة الاإنترنت،....(، ثمّ اعر�ص ما 

تتو�سل اإليه من معلومات، وناق�سه مع زملائك. 

ق�سيّة للبحث

التبيي���ص: ه��ي عملية ربط اأوراق الزه��رة حول القر�ص عندم��ا يك�ون ق�ط��ره   .3
م���ن )5 -8( �سم، واإذا كان النموالخ�ضري جي��دًا يك�ضر العرق الو�سطي لبع�ص 
الاأوراق، وتثنى فوق الاأقرا�ص؛ للاإبقاء على لون القر�ص نا�سع البيا�ص، ولحمايته 

من ال�سم�ص والاأمطار، وحتى لاي�سبح لونه بنيًّا كما في ال�سكل )2 – 17(.
الأ�صناف: هناك اأ�سناف عديدة  و  
منها: �ستيدي، وتيتر�ص، وميجها 

ف1، و�سنوبول، والبلدي.
الآفات: كما في الملفوف.  ز  

الن�صج والجن��ي: تن�سج اأقرا�ص  ح  

الزه��رة بع��د )2.5 – 4( اأ�سهر 
م��ن الزراع��ة، وتق���ص بو�ساطة 
�سك��ين حادة م��ن ال�س��اق عند 
المنا�سب  الحج��م  اإلى  و�سوله��ا 
الدونم  تتفكك.وينت��ج  اأن  قب��ل 

الواحد من )2–3( اأطنان.
ال�سكل )2-17(: عملية تبيي�ص الزهرة .
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Radish  الفجل   3
  )Raphanus sativus(  :الا�سم العلمي          

تنح�ضر زراعة الفجل في الاأردن في م�ساحات محدودة، وقد بلغت الم�ساحة المزروعة به لعام 
2009م ما يقرب من األفي دونم اأنتجت 5 اآلاف طن. والفجل من الخ�ضراوات ال�ستوية، 

توؤكل منه الجذور، وقد توؤكل الاأوراق.
المناخ: تنبت بذور الفجل في درجة حرارة تتراوح بين )18 -29( �ص5 بعد )3 –  اأ  
4( اأيام من الزراعة، وتقلّ �ضرعة الاإنبات اإذا انخف�ست عن 13 �ص5، والفجل ينمو 
في جو دافىء يميل اإلى البرودة، اأي ما يقرب من )16 – 18( �ص5. وهو يتاأثر بارتفاع 
درجة الحرارة، فيوؤدي ذلك اإلى الاإ�ضراع في الاإزهار، وتكوين جذور فارغة، وحارة، 

و�سغيرة. 

ل زراعة الفجل في الاأرا�سي المتو�سطة القوام، الخ�سبة، الجيدة ال�ضرف والتهوية. التربة: تف�سّ ب  
مواعيد الزراعة: يمكن زراعة الفجل البلدي طوال العام، واأف�سل موعد لزراعته هو  ج�  

من �سهر اأيلول حتى �سباط .
طرق الزراعة وكمية التقاوي: تزرع بذور الفجل في اأحوا�ص  اأبعادها 1 * 1 م، اأو  د  
1 * 2 م بطريقتين، هما: النثر، اأو الزراعة في �سطور، وتُعمل �سطور داخل الحو�ص 
يبعد بع�سها عن بع�ص 15 �سم، ثمّ تغطى بطبقة رقيقة من التراب، ويلزم لزراعة دونم 

واحد )1-2(كغم من البذور .
عملياّت الخدمة بعد الزراعة: تُجرى للفجل العمليات الاآتية : ه�  

الخفّ: يُجرى الخفّ على م�سافات من )5 – 10( �سم ح�سب ال�سنف، بخلع البادرات.  .1
العزق: تزال الاأع�ساب يدويًّا كلما ظهرت.  .2

الريّ: يحتاج الفجل اإلى ريٍّ منتظم وم�ستمر، ويوؤدي تعطي�ص النباتات اإلى �سعفها،   .3
وزيادة المادة الحرّيفة )اللاذعة( في الجذور، والتبكير في الاإزهار، وقلة الاإنتاج.

الت�سميد: ي�سمّد الفجل باإ�سافة )1-2( طن من ال�سماد البلدي المختمر للدونم،   .4

اأيّ فترة �سوئية تن�سح بها لزراعة الفجل: فترة النهار الطويل اأم النهار الق�سير ؟ لماذا ؟
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وت�ساف اأ�سمدة كيميائية للدونم تقدر ب� )40( كغم من �سلفات الاأمونياك بعد 
اأ�سبوعين من الزراعة، و15 كغم من ال�سوبر فو�سفات قبل الزراعة.

اأ�سناف متعددة من الفجل، منها: �سامبيون، والمرجان الاأحمر،  الأ�صناف:  تزرع  و  

والياقوت الاأحمر، والبلدي.
الآفات: كما في الملفوف. ز  

الن�صج والجني: ين�سج الفجل بعد )30 – 50( يومًا من الزراعة عند و�سول الجذور  ح  

اإلى الحجم المنا�سب، وهي غ�سة ويقلع على دفعات، ثمّ يفرز، وينظف، وي�ستبعد منه 
المت�سقق والمتفرع والم�ساب، ويربط في حزم مع اأوراقه، اأو تزال الاأوراق، ويعبّاأ في 

اأكيا�ص �سفافة، وينتج الدونم الواحد من طنيّن اإلى ثلاثة اأطنان.

�سف كيفيّة زراعة الفجل.  - 1
اذكر �سبب حدوث الظواهر الاآتية :  - 2

اندفاع نبات الملفوف اإلى الاإزهار المبكر.  - اأ  
زيادة المادة الحرّيفة في جذور الفجل.  - ب  

التزرير في اأقرا�ص الزهرة.  - ج� 
تكوّن اأقرا�ص �سغيرة الحجم في الزهرة.   - د 

�سمّم برنامًجا لت�سميد الملفوف.  - 3
اذكر اأربع اآفات ت�سيب الزهرة.  - 4

ح الاحتياجات المناخية لنبات الملفوف. و�سّ  - 5
�سف طبيعة التربة الملائمة لزراعة الفجل.  - 6

ما فائدة اإجراء عملية التبيي�ص للزهرة؟  - 7
اذكر علامات ن�سج الملفوف.  - 8

الت�ق�وي�م
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تمارين الممار�صة 
تمارين الممار�صة

- نفّذ التمارين العملية الاآتية بطريقة العمل الفردي، اأو �سمن مجموعات �سغيرة في 
الم�سغل، اأو الحقل، اأو ح�سب توجيهات المعلّم:

الفجل، بطريقة  ببذور  اأحوا�ص، وازرعها  التمرين: جهّز الاأر�ص لعمل  عنوان   
النثر والت�سطير.  

عنوان التمرين: جهّز الاأر�ص لعمل م�ساطب، وازرعها باأ�ستال الملفوف والزهرة.      
عنوان التمرين: اأجرِ عمليات الخدمة الاآتية لمحا�سيل الف�سيلة ال�سليبية: الترقيع،   

والعزق، والخف، والريّ، والت�سميد، ومقاومة الاآفات.  
اكتب خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ التمرين.    -

- قيمّ تنفيذك لكلّ خطوة من خطوات العمل التي اتّبعتها، وفق قائمة �سطب محدّدة 
وا�سحة كما ياأتي:

     احتفظ بالتقويم الذاتي في ملفك الخا�ص.

لنعمخطوات العملالرقم

1
2
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النت��اج����������ات 
يتوقّع منك بعد الانتهاء من هذا التمرين اأن تكون قادرًا على اأن:

-  ت�سف نباتات الف�سيلة ال�سليبية و�سفًا نباتيًّا.

الموادّ الم�ستخدمة والاأدوات والتجهيزات
   �سكين.   مق�ص تقليم.   عد�سة مكبرة.   مر�سوكي.   نبات ملفوف.   زهرة، فجل.

الر�سوم التو�سيحيّةخطوات العمل والنقاط الحاكمة

الأوراق  : اأولًا
تفحّ�ص الاأوراق من حيث :

1- نوعها )ب�سيطة اأو مركبة(.
2- �سكلها.
3- لونها. 

4- الحافات.
ال�صاق ثانيًاا: 

تفحّ�ص ال�سيقان من حيث:
1- طبيعة النموّ.

2- مميزات خا�سة.
الأزهار ثالثًاا: 

تفحّ�ص الاأزهار من حيث :
1- جن�سها.

2- وجودها.
3- لونها.

التمرين
)5-2(

الو�صف النباتي للف�صيلة ال�صليبية
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رابعًاا: الثمار
تفحّ�ص الثمار من حيث :

1- نوعها.
2- لونها.

3- �سكلها.
ا: البذور خام�صًا

تفحّ�ص البذور من حيث:
1- �سكلها.

2- لونها.
3- ملم�سها.

الجذور ا:  �صاد�صًا
تفحّ�ص الجذور من حيث :

1- نوعها.
2- �سكلها ومدى انت�سارها.
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النت��اج����������ات 
يتوقّع منك بعد الانتهاء من هذا التمرين اأن تكون قادرًا على اأن:

-  تبيّ�ص نبات الزهرة 

الموادّ الم�ستخدمة والاأدوات والتجهيزات
  خيط رافيا.   نبات زهرة.

الر�سوم التو�سيحيّةخطوات العمل والنقاط الحاكمة
تفحّ���ص اأقرا���ص الزه��رة في الحق��ل؛ للتاأكد من   - 1
و�س��ول القر�ص اإلىالحجم المنا�سب عندما يكون 

قطره من 5-8�سم(.
اجم��ع الاأوراق حول القر���ص، واربطها بخيط   - 2
الرافيا من القمة، اأو اك�ضر عنق الورقة، واثنها على 

القر�ص، كما في ال�سكل )1(.

ال�سكل )1(: تبيي�ص الزهرة.

التمرين
)6-2(

1- ما فائدة عملية تبيي�ص نباتات الزهرة؟
2- و�سح كيف تجرى عملية التبيي�ص.

الت�ق�وي�م

عملية التبيي�ض في الزهرة
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وت�سم عددًا  والاقت�سادية،  الغذائية  الناحية  من  النباتية  الف�سائل  اأهم  من  البقولية  الف�سيلة  تعدّ 
كبيًرا من الاأنواع المنت�ضرة، وتزرع في الاأردن محا�سيل الفا�سوليا، والبازيلاء، والفول، واللوبياء. 
وتمتاز هذه الف�سيلة بوجود عقد بكتيرية في جذورها نا�سئة من بكتيريا تعي�ص فيها، لها قدرة على 
تثبيت النيتروجين الجوي في التربة، وثمارها قرنية، واأوراقها مركبة، وبذورها تحتوي على ن�سبة 

عالية من البروتين، ولا تتحمل نباتاتها الت�ستيل.
Common Bean   1   الفاصوليا

)Phaseolus vulgaris( :الا�سم العلمي
غنية  وهي  الجافة،  اأو  الخ�ضراء،  وبذورها  قرونها  من  الا�ستفادة  اأجل  من  الفا�سوليا  تزرع 
بالبروتين، وت�ستخدم في الطهي، طازجةً، اأو معلبة، اأو مجمدة. وبلغت الم�ساحة المزروعة بها 

لعام 2009م  )7 اآلاف دونم(، اأنتجت 9 اآلاف طن.
اأ   المناخ: الفا�سوليا نبات �سيفي يتاأثر بالعوامل المناخية الاآتية :

وتنبت  ال�سقيع،  من  تمامًا  خالٍ  دافىء  نموّ  مو�سم  اإلى  الفا�سوليا  تحتاج  الحرارة:    .1
البذور في درجة حرارة بين )20 –30( �ص5، ويقلّ الاإنبات بانخفا�ص درجة الحرارة 
عن ذلك. وخلال مرحلة نموّ النبات فاإن درجة الحرارة الملائمة له هي بين )15 – 20( 
�سطح  قرب  تختنق  والبادرات  يت�ضرر،  النبات  فاإنّ  ذلك  عن  قلت  اإذا  اأمّا  �ص5، 
ارتفاع  العروق. وفي حالة  بنية بين  بقع  الاأوراق، ويظهر عليها  التربة، وت�سفر 
الحرارة عن 35�ص5، خلال مرحلة الاإزهار والعقد فاإنّ البراعم الزهرية والاأزهار 

تت�ساقط، ويقلّ العقد، وتتقزم القرون، وتنحني وتتليّف، وتخلو من البذور. 

 

تت�ضرر الفا�سوليا بانخفا�ص درجة الحرارة عن 12�ص5، ابحث في هذه الاأ�ضرار، با�ستخدام 
الم�سادر المعرفية المتاحة: )كتب، اأو �سبكة الاإنترنت،....(، ثمّ اعر�ص ما تتو�سل اإليه، وناق�سه 

مع زملائك.

ق�سيّة للبحث

  Leguminosae    الفصيلة البقولية رابعًا
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اإذا �ساحب جفاف الجو  اأمّا  الفا�سوليا رطوبة معتدلة،  الرطوبة الجوية: يلائم   .2
الرطوبة  ارتفاع  �ساحب  واإذا  تت�ساقط،  الاأزهار  فاإن  الحرارة  درجات  ارتفاع 

انخفا�ص درجة الحرارة قلّ العقد، و�سقطت الاأزهار.
بنية  بقع  تظهر  اإذ  الاإ�ساءة،  ب�سدة  يتاأثر  ولكنه  محايد،  نبات  الفا�سوليا  ال�سوء:   .3

اللون على جوانب القرون المعر�سة لاأ�سعة ال�سم�ص، وت�سبح مائيّة غائرة. 
التربة: تنجح زراعة الفا�سوليا في الاأرا�سي الرملية الخفيفة والطينية جميعها، على اأن  ب  
تكون عميقة، خالية من الاأملاح، ودرجة الحمو�سة )pH( فيها تتراوح بين 6 – 6.5.
مواعيد الزراعة: تزرع الفا�سوليا بعد زوال خطر ال�سقيع ح�سب المنطقة كما ياأتي : ج�  

الزراعة المحمية الزراعة المك�سوفةالمنطقة
15 / 2 – 1 / 4                  15 / 2المرتفعات والبادية

1 / 2 – 1 / 153 / 2ال�سفاغورية
1 / 10 – 1 / 111 / 9 – 1 / 11الاأغوار

طرق الزراعة وكمية التقاوي:  تزرع الفا�سوليا زراعة مك�سوفة ومحمية كما ياأتي : د  
الزراعة المك�سوفة: تزرع البذور �سواء اأكانت منقوعة اأو جافة مبا�ضرة في التربة،   .1
اأبعادها 60 -70  بالتنقيط،  الريّ  بالمل�ص، مع  اأو م�ساطب، مغطاة  اأتلام،  في 
�سم، والم�سافة بين البذور من )10 – 15( �سم للاأ�سناف الق�سيرة. ويو�سع في 
الحفرة بذرتان اأو ثلاث بذور، وتروى بالتنقيط، ولكن ينبغي الاقت�ساد في الريّ 

اأثناء الزراعة؛ لاأنّ الرطوبة العالية توؤدي اإلى تعفّن البذور وعدم اإنباتها.
– 80(�سم في  البذور في م�ساطب عر�سها من )70  تزرع  المحمية:  الزراعة   .2
المت�سلقة،  الفا�سوليا  اأ�سناف  بينها 30 �سم في  الم�سافة  المل�ص، وتكون  فتحات 

ويجب معاملة البذور بمبيد فطري.

وتبلغ كميّة التقاوي اللازمة لاأ�سناف الفا�سوليا الق�سيرة من 5 – 7 كغم لكلّ 
دونم، وللاأ�سناف المت�سلقة من 6 – 7 كغم.

لماذا تعامل بذور الفا�سوليا في الزراعة المحمية بمبيد فطري ؟
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ه�   عمليات الخدمة بعد الزراعة: تُجرى للفا�سوليا عمليات الخدمة الاآتية :
الترقيع: تزرع الجور الغائبة بعد 10 -15 يومًا.  .1

الخف: يترك نبات واحد في الحفرة، ويتخلّ�ص من الزائد منها.  .2
العزق: تعزق الاأع�ساب الظاهرة في الاأتلام عند الحاجة، ويجب عدم التعمق في   .3

العزق؛ لاأنّ جذور الفا�سوليا �سطحية، فتقطيعها يوؤدي اإلى ت�ساقط الاأزهار.
ممتدة  خيوط  بتجهيز  وذلك  المحمية،  البيوت  في  العملية  هذه  تجرى  التدعيم:   .4
راأ�سيًّا، حتى تلتف النباتات حولها، من دون الحاجة اإلى ت�سليقها، ويكون ذلك 

في الاأ�سناف الطويلة )المت�سلقة(.
الريّ:  تروى البذور عند الزراعة، ويوقف الريّ حتى يكتمل الاإنبات، ثمّ ينظم   .5
بعد الاإنبات لا�ستمرار النموّ الخ�ضري الجيد، لاأنّ زيادة الرطوبة في التربة توؤدي 
اإلى ا�سفرار الأوراق، و�سقوط الأزهار، وتكوّن قرون �سغيرة، اأمّا نق�سها  قبل 

الاإزهار اأو في اأثنائه فيوؤدي اإلى نق�ص الاإنتاج.
الت�سميد: لا تحتاج نباتات الف�سيلة البقولية اإلى كثير من الاأ�سمدة، ويمكن اإ�سافة   .6
واأ�سمدة كيميائية بمعدل 7  للدونم،  المختمر  البلدي  ال�سماد  اإلى طنيّن من  طنّ 
كغم نيتروجين، و10 كغم ف�سفور، و7 كغم بوتا�سيوم، على دفعات مع مياه 

الريّ.
مثل:عيدن،  الق�سيرة  منها  الاأ�سناف،  من  العديد  الاأردن  في  يزرع  الأ�صناف:  و  

و�سبرايت، والبلدي، ومنها المت�سلقة، مثل: مانترا، ورومانو.
الآفات:ت�س��اب الفا�سولي��ا بالعدي��د م��ن الاآف��ات منها: اأمرا���ص ال�س��داأ، وذبول  ز  
الفيوزاريوم، والبيا�ص الدقيقي، وح�ضرة ذبابة الفا�سوليا،  والمنّ، وخنف�ساء الفا�سوليا.

الن�صج والجني:تن�سج الفا�سوليا عند و�سولها اإلى الحجم المنا�سب، وقبل اأن تتليف  ح  

 80 – الق�سيرة، و70  الاأ�سناف  الزراعة في  يومًا من   60 – بعد 50  وتتخ�سب، 
يومًا في الاأ�سناف المت�سلقة. ويقدر اإنتاج الدونم ب� )800( كغم تقريبًا في الاأ�سناف 
الق�سيرة، و)2 – 3( اأطنان من الاأ�سناف المت�سلقة. ويجمع المح�سول باليد ويعبّاأ في 

�سناديق منا�سبة، ثمّ ي�سوّق.
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Peas   2   البازيلاء
          )Pisum sativum(     :الا�سم العلمي

اأو  اأو الجافة، وت�ستعمل في الطهي، طازجةً،  البازيلاء للا�ستفادة من بذورها الخ�ضراء  تزرع 
مجمدة، اأو معلبة، اأو مجففة. وتعدّ من اأقل المحا�سيل التي تزرع في الاأردن، اإذ بلغت الم�ساحة 

المزروعة بها لعام 2009م )1000دونم ( اأنتجت 950 طنًّا.
اإذا  تنبت  ولا  18�ص5،  حرارة  درجة  في  بذوره  تنبت  �ستوي  نبات  البازيلاء  المناخ:  اأ 
انخف�ست الحرارة اإلى ما دون 5�ص5. وتتراوح درجة الحرارة المثلى اللازمة لنمو النبات بين 
20 – 23 �ص5 في ال�سهر الاأول من حياته، اأمّا في ال�سهر الثاني فينا�سبه من 10 – 17 �ص5، ولا 
تعقد الاأزهار عند ارتفاع درجة الحرارة عن 23 �ص5، اأو اأعلى من ذلك، فاإذا ارتفعت 
فاإن المح�سول يقلّ، ويكون حجم القرون المتكونة �سغيًرا، وتقلّ جودة الثمار.والبازيلاء 

تحتاج اإلى ال�سوء،  ويقل اإنتاجها عند زراعتها في مكان ظليل.
التربة: تزرع البازيلاء في جميع اأنواع الاأرا�سي الرملية والطينية الثقيلة، الجيدة ال�ضرف  ب 

والتهوية، واأف�سل درجة حمو�سة )pH( هي 5.5 – 6.8.
مواعيد الزراعة:  تزرع البازيلاء زراعة مك�سوفة ومحمية  كما ياأتي: ج� 

الزراعة المحميةالزراعة المك�سوفةالمنطقة
15 / 12 – 1 / 14 / 11 – 1 / 1المرتفعات والبادية 

15 / 2 – 15 / 13 / 11ال�سفاغورية
1 / 11 – 15 / 112 / 11الاأغوار

طرق الزراعة وكمية التقاوي: تختلف طرق زراعة البازيلاء في الاأرا�سي المك�سوفة عن  د 
المحمية كما ياأتي :

الزراعة المك�سوفة: تق�سّم الاأر�ص اإلى اأتلام، عر�ص كلٍّ منها )60 – 70( �سم اإذا    .1
زرع��ت عل��ى ري�ستين، و40 – 50 �سم اإذا زرعت عل��ى ري�سة واحدة، وتو�سع 
الب��ذور في حفر، عم��ق كلٍّ منها )2-4( �س��م، وتكون الم�سافة ب��ين النباتات 7 
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�سم، للاأ�سناف الق�سيرة، و15 �س��م للاأ�سناف الطويلة )المت�سلقة(، ويمكن اإن�ساء 
م�ساط��ب بالم�سافات الزراعي��ة وطريقة الزراعة نف�سها ب��دلًا من الاأتلام. وتزرع 
الب��ذور بالطريقة الجافة، اأي ت��زرع في تربة جافة ثمّ ت��روى، اأو بالطريقة الرطبة 

بزراعتها في تربة رطبة، وريّها ريًّا خفيفًا، وتركها حتى الاإنبات. 
من  عر�سها  م�ساطب  على  المل�ص  فتحات  في  البذور  تزرع  المحمية:  الزراعة   .2
النباتات على بعد  اأن ت�سبح التربة موفرة، وتزرع بين  – 80( �سم، بعد   70(

)30( �سم، وعلى طرفي المل�ص في الم�سطبة.

ويلزم لزراعة الدونم 7 كغم من البذور، ويف�سل تعقيمها، وبخا�سة الاأ�سناف المجعدة.
ه�  عمليات الخدمة بعد الزراعة: تت�سابه عمليات الترقيع، والخف، والعزق، والت�سميد 
اإذ تنظّم  الريّ،  الفا�سوليا، وتختلف في عملية  البازيلاء مع نبات  لنباتات  والتدعيم 

عملية الريّ كما ياأتي:
تروى النباتات بعد اكتمال الاإنبات، اإلّا اإذا جفت التربة، فتروى ريًّا خفيفًا.  .1

في مرحلة النموّ الاأولى تطول فترات الريّ لم�ساعدة الجذور على التعمق والانت�سار في التربة،   .2
ثم يزداد حتى مرحلة الاإزهار.

في مرحلة الاإزهار يوقف الريّ مع مراعاة عدم التعطي�ص.  .3
في مرحلة نموّ القرون تزداد حاجة النبات للماء، فتق�ضرّ فترات الريّ، وتزداد كميّة   .4

الماء في الرية الواحدة، وذلك لزيادة كميّة القرون المتكونة، وزيادة البذور فيها.
الأ�صن��اف: ي��زرع في الاأردن العدي��د م��ن الاأ�سن��اف، منه��ا: اأ�سج��رو، واأدوارد،  و  

وبروجر�ص، ولنكولن، واآلا�سكا.
الآفات: ت�ساب البازيلاء بح�ضرات، مثل: الترب�ص، والمنّ، والدودة القار�سة، وخناف�ص  ز  
الدقيقي، والزغبي، والذبول، وال�سداأ،  البيا�ص  البقول، وت�ساب بالاأمرا�ص الاآتية: 

ا بالعنكبوت والهالوك. وت�ساب اأي�سً
الن�صج والجني: تقطف القرون الخ�ضراء بو�ساطة اليد، ب�سدّها اإلى اأعلى عند امتلائها،   ح  

 لماذا لا تروى نباتات البازيلاء اإلّا بعد اكتمال الاإنبات ؟
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المتو�سطة  الاأ�سناف  يومًا في   )90 –  70( بعد  وذلك  ت�سفرّ،  اأن  قبل  طرية،  وهي 
والطويلة، و )50 – 70( يومًا في الاأ�سناف الق�سيرة. وتقطف القرون كل )3 – 7( 
اأيام، وي�ستمر القطف �سهرًا ون�سفًا اإلى �سهرين ون�سف تقريبًا، ويقدر اإنتاج الدونم 

من القرون ب� 250 – 700 كغم تقريبًا.

ح علامات ن�سج قرون الفا�سوليا الخ�ضراء. 1   -  و�سّ
ما اأ�ضرار ارتفاع درجة الحرارة عن 23 �ص5 في ال�سهر الثاني من حياة البازيلاء.   -   2

3   -  �سمّم برنامًجا لريّ البازيلاء منذ بداية الزراعة حتى الن�سج.
4   -  اذكر �سببًا واحدًا لكلٍّ من الظواهر الاآتية :

– ا�سفرار قرون البازيلاء.  اأ   
ب - ا�سفرار الأوراق، و�سقوط الأزهار، والقرون ال�سغيرة في الفا�سوليا. 

ال�سم�ص،  لاأ�سعة  المعر�سة  الفا�سوليا  قرون  جوانب  على  اللون  بنية  بقع  ظهور  ج� - 
وتحولها اإلى مائية غائرة.

د   - تقزّم قرون الفا�سوليا، وانحناوؤها، وتليّفها، وخلوّها من البذور. 
ه� - �سمّم برنامًجا لت�سميد الفا�سوليا.

5   -  �سف عملية تدعيم نباتات الفا�سوليا والبازيلاء في البيوت المحمية.

الت�ق�وي�م
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�سميت هذه الف�سيلة بالخيمية، لاأنّ النورات الزهرية لنباتات هذه الف�سيلة ت�سبه الخيمة اأو المظلة، 
وتحتوي هذه الف�سيلة على عدد كبير من الخ�ضراوات المهمة الغنية بالعنا�ضر الغذائية، مثل: الجزر، 

والبقدون�ص، والكرف�ص. 
Carrot   1   الجزر

       )Daucus carota(  :الا�سم العلمي
ن�سبة كبيرة  يحتوي على  فهو  المرتفعة،  الغذائية  القيمة  ال�ستوية ذات  الجزر من الخ�ضراوات 
من ال�سكر، وغني بمادة الكاروتين )اأ�سل فيتامين" اأ "  " A "(، بالاإ�سافة اإلى احتوائه على 
الف�سفور، والحديد، والكال�سيوم. ويوؤكل من الجزر جذوره اللّحمية المخزنة للمواد الغذائية، 
اأو مطبوخًا،اأو ي�ضرب ع�سيًرا. بلغت الم�ساحة المزروعة به لعام 2009م )5 الاآف  طازجًا، 

دونم(  اأنتجت11األف طن.
المناخ:  تعدّ الحرارة عاملًا محدّدًا لنمو الجزر واإنتاجه، اإذ يلائمه جو معتدل، يميل اإلى  اأ 

البرودة، وبما اأنه مح�سول جذري فاإنه يتاأثر بحالة المجموع الخ�ضري.

اأن  يعني  الاأوراق هي 29 �ص 5، ولنمو الجذور 20 �ص 5، وهذا  لنمو  المثلى  اإن  درجة الحرارة   
لتكوين مجموع خ�ضري جيد،  اإلى درجة حرارة مرتفعة  للنمو يحتاج  الجزر في الاأطوار الاأولى 
واإلى درجة حرارة منخف�سة في اأطوار النموّ المتاأخرة لتكوين الجذور. اأمّا ارتفاع درجات الحرارة 

فيوؤدي اإلى تكوين جذور غليظة، وق�سيرة، وباهتة اللون.
 

              Umbelliferae         الفصيلة الخيمية خامسًا

مهارات البحث والت�صال
 ابحث عن العلاقة بين النموّ الخ�ضري وتاأثيره في النموّ الجذري للجزر، با�ستخدام الم�سادر 
المعرفية المتاحة: )كتب، اأو �سبكة الاإنترنت، 000(، ثمّ اعر�ص ما تتو�سل اإليه من معلومات 

عن طريق برمجية العرو�ص التقديمية، وناق�سه مع زملائك.

يوؤدي  ارتفاع الحرارة اإلى تكوّن جذور باهتة اللون، ما �سبب ذلك؟
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اأما انخفا�ص درجات الحرارة عن 15 �ص5 فيوؤدي اإلى اإبطاء نموّ الاأوراق، وقلة تكوّنها، وا�ستطالة 
الجذور، وجعلها  باهتة اللون.

التربة: بما اأن الجزر مح�سول جذري فاإنه يلائمه التربة المفككة الغنية بالعنا�ضر الغذائية،  ب  
ذات درجة حمو�سة )pH( من 6.5 – 8.5.

مواعيد الزراعة:  يزرع الجزر في المواعيد الاآتية: ج�  

موعد الزراعةالمنطقة
15 / 8 – 30 / 9المرتفعات والبادية

1 / 10 – 30 / 11ال�سفاغورية
1 /11 – 1 / 12 الاأغوار

طرق الزراعة وكمية التقاوي: تزرع بذور الجزر في اأحوا�ص،  اأبعادها )1 * 1( م، اأو  د  
)1 * 2( م،  اأو في اأتلام بطريقتين، هما: النثر، اأو الزراعة في �سطور، وذلك بعمل 
يزيد على  �سم، وعمقها لا  الاآخر) 20(  منها عن  يبعد كلٌّ  �سطور داخل الحو�ص، 
�سنتيمتر واحد،  ثمّ تغطّى بطبقة رقيقة من التراب. ولا ين�سح بت�ستيل نباتات الجزر 
لزراعتها على جانبي الاأتلام؛ لاأنها تنتج جذورًا متفرعة غير منتظمة ال�سكل. ويلزم 

لزراعة دونم واحد 2 – 5 كغم من البذور .
عمليات الخدمة بعد الزراعة: يحتاج الجزر اإلى عمليات الخدمة الاآتية:  ه�  

الزراعة عند و�سول  للنباتات بعد حوالي �سهر من  الخفّ: تجرى عملية الخف   .1
طول النبات اإلى ما يقرب من )5 – 6(�سم، وتترك م�سافة 5 �سم بين النباتات 

المزروعة في �سطور، و 12 �سم بين النباتات المزروعة نثًرا.
الاأولى  المراحل  الحاجة، وخا�سة في  العزق كلما دعت  اإجراء عملية  العزق: يجب   .2
العزق  ويكون  الجزر،  نموّ  فت�سعف  النموّ،  ال�ضريعة  الاأع�ساب  تكثر  لا  حتى  للنمو، 

�سطحيًّا.
الريّ: يحتاج الجزر اإل��ى ريّ منتظم خلال مراحل نموه المختلفة للح�سول على   .3
مح�س��ول جي��د، اإذ اإن تعطي�ص النبات يك��وّن جذورًا رفيعة وطويل��ة، وريّه بعد 
جف��اف التربة في��وؤدي اإلى ت�سقّق الج��ذور، اأمّا زيادة الريّ فتزي��د نموّ المجموع 
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الخ�ضري، وتقلّل النموّ الجذري، وتخفّ�ص ن�سبة ال�سكر والكاروتين.
الت�سميد: يحتاج الجزر اإلى ال�سماد البلدي المختمر بمعدل طنّين للدونم، يخلط   .4
كغم   )12  –  7( بمعدل  كيميائية  اأ�سمدة  اإلى  ويحتاج  الزراعة،  قبل  بالتربة 

نيتروجين، و)3 – 4(كغم فو�سفور، و)1 – 4(كغم بوتا�سيوم للدونم .

 

هذه  عن  ابحث  الجزر،  نبات  في  تاأثيرات  لها   ،N، P، K الاأ�سا�سية:  الاأ�سمدة  عنا�ضر      
التاأثيرات، با�ستخدام الم�سادر المعرفية المتاحة: )كتب، اأو �سبكة الاإنترنت، 0000(، وم�ستعينًا 
بكتاب الاإنتاج النباتي م2 الوحدة الرابعة، ثمّ اعر�ص ما تتو�سل اإليه من معلومات، وناق�سه مع 

زملائك.

تكامل منهجي

الأ�صناف: هناك اأ�سناف عديدة، منها: نانت�ص، ونايا، و�سيناتور، ونيغوفيا. و  

الآف��ات: ي�ساب الج��زر بالعديد من الاآف��ات، منها: اأمرا�ص التبرق���ص، والا�سفرار،  ز  
وت�سقق الجذور، والحفارات، والمنّ، والنيماتودا، والهالوك.

الن�صج والجني: تن�سج جذور الجزر بعد )3 – 4( اأ�سهر من الزراعة بعد و�سول جذور  ح  

الجزر اإلى الحجم المنا�سب للت�سويق، ويقلع باليد با�ستعمال المر�سوكي، اأو بالمحراث، ويجمع 
المح�سول وينظف من التراب، ويفرز، وت�ستبعد منه الجذور الم�سوهة، والمجروحة،والمت�سققة، 

والمتفرعة، والم�سابة، ثمّ يدرج 
ويرب��ط في حزم م��ع اأوراقه، 
كما في ال�س��كل) 2 - 18(، 
اأو يعب��اأ في �سنادي��ق منا�سب��ة 
م��ن دون اأوراق، ث��مّ ي�سوق. 
بنحو  ال��دونم  اإنت��اج  ويق��در 

طُنّين.                        

ال�سكل )2 - 18(: ربط الجزر في حزم.
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    Parsley      2   البقدونس
       )Petroselinum Crispum(  :الا�سم العلمي

من  للا�ستفادة  يزرع   ،)19–  2( ال�سكل  انظر  الورقية،  الخ�ضراوات  نباتات  من  البقدون�ص 
تزرع  اأ�سناف  وهناك  وال�سوربات،  ال�سلطات  وفي  طازجة،  ت�ستعمل  التي  الخ�ضراء  اأوراقه 

للا�ستفادة من جذورها اللّحمية. 
الغذائية،  بالموادّ  غنيٌّ  والبقدون�ص 
 ،)A( و اأ ،)C( ك�ف�ي��ت��ام�ين ج
 .)B1، B2( وب2  وب1، 
ويحت�وي على اأملاح الكال�سيوم، 
وال��ب��وت��ا���س��ي��وم، وال��ف�����س��ف��ور، 

والحديد. 
من  البقدون���ص  المن��اخ:  اأ 
ال�س�توية،  الخ�س����راوات 
يلائمه جو معتدل يميل اإلى 

ال��برودة، ولا يتحمل ال�سقيع. ودرجة الحرارة المثلى لنموه من 10 – 12 �ص5، ويتجه 
اإلى الاإزهار ال�ضريع في حالة ارتفاع درجة الحرارة، وفي النهار الطويل.

التربة: تف�سل زراعته في التربة المفككة التي لا تت�سقق عندما تجف، ويزرع في جميع  ب 
اأنواع الاأرا�سي الجيدة ال�ضرف والتهوية الخالية من الاأملاح. 

�سباط، وفي  �سهر  اأواخر  / 8 حتى  من 15  ابتداءً  البقدون�ص  يزرع  الزراعة:  مواعيد  ج� 
الاأردن يزرع ح�سب المناطق، وعلى مدار العام.

طرق الزراعة وكمية التقاوي: تزرع بذور البقدون�ص في اأحوا�ص،  اأبعادها )x 1 1( م،  د 
اأو )1 * 2( م، بطريقتين، هما: النثر، اأو الزراعة في �سطور تُعمل داخل الحو�ص، بحيث 
يبعد بع�سها عن بع�ص 20 �سم، ثمّ تغطّى بطبقة رقيقة من التراب. ويلزم لزراعة دونم 

واحد  5 كغم من البذور .
ه�  عمليات الخدمة بعد الزراعة::تحتاج نباتات البقدون�ص اإلى عمليات الخدمة الاآتية :

ال�سكل )2– 19(: نبات البقدون�ص.



259

الخف: تترك م�سافة 5 �سم بين النباتات.  .1
المراحل  الحاجة، وبخا�سة في  كلّما دعت  العزق  اإجراء عملية  العزق: :يجب   .2
الاأولى للنمو؛ حتى لا تكثر الاأع�ساب ال�ضريعة النموّ، فت�سعف نموّ البقدون�ص، 

وتقلّل من نوعيته عند الجني.
الريّ: يجب توافر الرطوبة في التربة با�ستمرار؛ ليكون نموّ البقدون�ص جيدًا.  .3

الت�سميد: ي�ساف ال�سماد البلدي المختمر بمعدل طنّين للدونم عند اإعداد الاأر�ص   .4
للدونم،  نيتروجين  كغم   )3( على  تحتوي  كيميائية  اأ�سمدة  وت�ساف  للزراعة، 
ت�ساف بعد 4 اأ�سابيع من الزراعة، وتكرّر بعد اأن يجنى البقدون�ص في كلّ مرة.

الأ�صناف:  من اأ�سناف البقدون�ص الورقية: البلدي، وتو�سن، وفريزي، وهاي باك.  و  

الذبول، وتعفن الجذور،  اأمرا�ص  منها:  باآفات متعددة،  البقدون�ص  ي�ساب  الآفات:  ز  
والتعفن البكتيري، والنيماتودا.

الن�صج والجني: تحتاج نباتات البقدون�ص كي ت�سبح �سالحة للت�سويق اإلى �سهرين من  ح  

التربة، وتربط في  �سطح  قريبًا من  المنا�سب، وتح�صّ  اإلى الحجم  ت�سل  الزراعة عندما 
حزم،كما في ال�سكل )2 – 20(، وت�سوّق، ويكرّر الح�صّ كل 30 يوم مرة. ويعطي 

الدونم عند جنيه في كلّ مرة طنًّا واحدًا.

ال�سكل )2- 20(: ربط البقدون�ص في حزم.
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تمارين الممار�صة

- نفّذ التمارين العملية الاآتية بطريقة العمل الفردي، اأو �سمن مجموعات �سغيرة في 
الم�سغل، اأو الحقل، اأو ح�سب توجيهات المعلّم:

ا،  وازرعها ببذور الجزر والبقدون�ص، بطريقة النثر، اأو ال�سطور.     عنوان التمرين: جهّز اأحوا�سً
  عنوان التمرين: اأجرِ عمليات الخدمة الاآتية لمحا�سيل الف�سيلة الخيمية: الترقيع، 

والعزق، والخف، والريّ، والت�سميد  ومقاومة الاآفات.  
اكتب خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ التمرين.   -

- قيمّ تنفيذك لكلّ خطوة من خطوات العمل التي اتّبعتها، وفق قائمة �سطب محدّدة 
وا�سحة كما ياأتي:

احتفظ بالتقويم الذاتي في ملفك الخا�ص

لنعمخطوات العملالرقم

1
2

تعدّ الحرارة عاملًا محددًا لنمو الجزر واإنتاجه :  -1
اذكر درجة الحرارة التي تنا�سب نموّ الاأجزاء المختلفة للنبات. اأ    -  

اذكر اأف�سل موعد لزراعة الجزر. ب -  
البقدون�ص غنيٌّ بالمواد الغذائية، اذكر خم�سًا منها.  -2

اذكر التاأثير ال�سار لكلّ مّما ياأتي:   -3
زيادة الريّ في نبات الجزر. ب-  تعطي�ص نبات الجزر.      اأ   -  

ت�ستيل نبات الجزر.  النهار الطويل في نبات البقدون�ص.   د-  ج�-  
�سف التربة المنا�سبة لزراعة الجزر.  -4

�سف العمليات التي يجب اإجراوؤها لت�سويق مح�سول الجزر.   -5

الت�ق�وي�م
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ت�سم هذه الف�سيلة خ�ضراوات كثيرة تنتمي اإلى الجن�ص Allium، منها الب�سل، والثوم، والكرّاث، 
وتتميز نباتات هذه الف�سيلة باأن بع�سها يكوّن ب�سلة محددة، كالب�سل، وبع�سها الاآخر يكون ب�سلة 

مركبة من ب�سيلات اأو من ف�سو�ص، كالثوم.
)Onion(   1  البصل

       )Allium cepa(:الا�سم العلمي
يعدّ الب�سل مح�سولًا ا�ستراتيجيًّا لبع�ص البلدان، ويزرع للا�ستفادة من اأب�ساله الجافة، اأو اأوراقه 
قيمتها  ويرفع  مذاقها،  فهويح�سّن  الطعام،  اأ�سناف  معظم  اإعداد  في  ويدخل  الخ�ضراء، 
الغذائية؛ لاحتواء اأوراقه الخ�ضراء على فيتامين بB2( 2(، و ج )C(. واأب�ساله تحتوي على 
الم�سوؤول  والكبريت  واليود،  والف�سفور،  والكال�سيوم،  الحديد،  واأملاح  الكربوهيدرات، 
الطعم  عن  الم�سوؤولة  الع�سوية  المادة  ا في  اأي�سً الكبريت  ويدخل  للب�سل،  المميزة  الرائحة  عن 
الحار، فهي زيوت طيّارة ت�سمى األيل بروبايل داي �سلفايد )Allylpropyl disulfide(. وبلغت 

الم�ساحة المزروعة به في الاأردن لعام 2009م )27 األف دونم( اأنتجت 70 األف طن. 
اأ  المناخ:   يعدّ الب�سل من الخ�ضراوات ال�ستوية، ويتاأثر بالعوامل الاآتية :

الحرارة: يحتاج الب�سل في اأطوار نموّه الاأولى اإلى درجات حرارة منخف�سة تتراوح    .1
بين )13– 24( �ص 5، ثمّ يحتاج اإلى درجات حرارة معتدلة في اأطوار نموّه الاأخيرة.

وفي حالة انخفا�ص درجة الحرارة عن 15.5 �ص5 خلال تكوّن الاأب�سال، فاإن 
فاإن  نف�سها  المدة  �ص5 خلال  ارتفعت عن 21  اإذا  اأمّا  تكوّنها،  يتوقف  الاأب�سال 
تكوّن الاأب�سال يزداد. ويتجه الب�سل اإلى الاإزهار المبكر في حالة ملاءمته للفترة 
ال�سوئية، وكذلك الاأمر عند ارتفاع درجة الحرارة في بداية حياته، وانخفا�سها 

عند تكوّن الاأب�سال، ويُعرف الب�سل بتحمله ال�سقيع.

              Amaryllidaceae             الفصيلة النرجسية سادسًا

لماذا يحتاج الب�سل في اأطوار نموّه الاأولى اإلى حرارة منخف�سة، في حين يحتاج في 
اأطوار نموّه الاأخيرة اإلى حرارة معتدلة ؟
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ال�سوء: تتاأثر عملية تكون الاأب�سال بطول الفترة ال�سوئية وباختلاف الاأ�سناف،   .2
الاأ�سناف  اأمّا  اإ�ساءة،  �ساعة   )14  –  12( نحو  اإلى  تحتاج  العربية  فالاأ�سناف 

الاأجنبية فتحتاج اإلى نحو )15 -17( �ساعة اإ�ساءة، كالا�سناف الهولندية. 
التربة: يحتاج الب�سل اإلى تربة خفيفة مفكّكة غنية بالمادة الع�سوية، ودرجة حمو�سة  ب  

)pH(  من 6 – 6.5، ويجب تجنب زراعته في تربة ثقيلة.
مواعيد الزراعة:تختلف مواعيد زراعة الب�سل )اأ�ستال اأو قنار( ح�سب المنطقة كما ياأتي : ج�  

موعد الزراعةالمنطقة
1/ 9 – 31 / 12المرتفعات والبادية 

1 / 10 – 15 / 12 ال�سفاغورية
1 / 11 – 1 / 1الاأغوار

طرق الزراعة وكمية التقاوي: يزرع الب�سل اإمّا بالاأ�ستال الناتجة من ت�ستيل البذور، واإمّا  د  
بالبذور اأو بالقنار )الب�سيلات(، على النحو الاآتي: 

اأو في   ، �سطورًا  اأو  نثًرا،  اأحوا�ص،  البذور في  :تزرع  الت�ستيل  بطريقة  الزراعة   .1
جاهزة  وت�سبح  �سم،   )25  –  20( ال�ستلة  طول  يبلغ  حتى  الت�ستيل،  �سواني 
في  �سم   )50( عر�سها  م�ساطب،  في  تزرع  ثمّ  الدائمة،  الاأر�ص  في  للزراعة 
التنقيط، و تكون الم�سافة بين  م بنظام  �سفين، بجانب خطوط الريّ التي تُ�سمَّ
ق الاأ�ستال في  النباتات من )7 – 10( �سم،  وقد تزرع في اأتلام. ويجب األّا تعمَّ
التربة، والاكتفاء بتغطية الجذور وجزء من ال�ساق؛ وذلك لاإنتاج اأب�سال كبيرة 

الحجم؛ لاأنّ عمق الزراعة يوؤثر في تكوين الاأب�سال المزدوجة.  

ابحث عن اأ�سباب تكوّن ظاهرة الاأب�سال المزدوجة في الب�سل،  با�ستخدام الم�سادر المعرفية المتاحة 
)كتب، اأو �سبكة الاإنترنت، 0000(، ثمّ اعر�ص ما تتو�سل اإليه من معلومات، وناق�سه مع زملائك.

ق�سيّة للبحث

الزراعة بطريقة القنار )الب�سيلات( :تُختار الب�سيلات التي قطرها اأقل من 2.5   .2
�سم، ثمّ تزرع مبا�ضرة في الاأر�ص الدائمة في اأيّ وقت في ال�سنة، اإلّا اأنه يف�سل 

زراعتها بدءًا من الخريف حتى بداية الربيع بطريقتين، هما :
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الزراعة البعلية: يزرع القنار في اأتلام، الم�سافة بينها 50 �سم، وبين النباتات  اأ    . 
من 10 -20 �سم في جور، ثمّ القنار في الثرى الرطب، ويغطى بالتراب 

الجاف؛ لمنع جفافها، ولا يروى.
الزراعة  با�ستخدام  طرق  الاأ�ستال،  القنار كزراعة  يزرع  المروية:  الزراعة  ب. 
اأمّا في  بالتراب.  القنار جميعه  يغطى  ثمّ  اأتلام  اأو  م�ساطب،  نف�سها، في 
حالة زراعة القنار لاإنتاج الب�سل الاأخ�ضر فيف�سل زراعة القنار على عمق 
كبير؛ لتكوين نباتات باأعناق بي�ساء جذابة وطويلة، وتزرع اأ�سناف الب�سل 
زراعة  وتعدّ  الحلو.  وطعمها  لجاذبيتها  الاأخ�ضر،  الب�سل  لاإنتاج  البي�ساء 
الب�سيلات قليلة الانت�سار في الزراعات الوا�سعة، ب�سبب ارتفاع تكاليف 

الب�سيلات )القنار(.
3.  زراعة البذور مبا�ضرة في الحقل : ت�ستخدم هذه الطريقة في حالة الزراعة بو�ساطة 
ا�ستعمالها محدودًا في  يزال  العملية لا  العالم، وهذه  بلدان  الاآلات في كثير من 

البلدان العربية، اإذ ترزع  البذور مبا�ضرةً في الحقل في اأتلام.

�سارك زملاءك في اإعداد تقرير عن طريقة اإنتاج ب�سيلات )القنار( الب�سل .
ن�شاط )4-2(

ه�  عمليات الخدمة بعد الزراعة: بعد زراعة الب�سل في الاأر�ص الدائمة تحتاج النباتات اإلى 
عناية كما ياأتي:

الترقيع: تجرى هذه العملية بعد اأ�سبوعين من الزراعة.  .1
الخف: تفرّد النباتات بعد 40 – 60 يومًا من الزراعة، بترك م�سافة 10 �سم بين   .2

النباتات في حالة زراعة البذور مبا�ضرةً في الحقل.
وتكويم  الاأع�ساب،  من  للتخل�ص  �سطحيًّا؛  الاأر�ص  عزق  عملية  تُجرى  العزق:   .3

التراب حول النبات منذ بداية حياة النبات مرات عدّة.
الريّ: تتميز جذور الب�سل باأنها �سطحية؛ لذلك يجب توافر الرطوبة في الطبقة   .4
الزراعة  حالة  وفي  الاأولى.  النموّ  مراحل  في  وبخا�سة  وبا�ستمرار،  ال�سطحية 
بالبذور تروى جيّدًا؛ لاأنّ قلة الماء تمنع اإنبات البذور التي تكون مغطّاة بطبقة من 
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ن�سجه،  ت�ضّرع من  الب�سل  الثاني من حياة  الن�سف  الماء في  ال�سلبة. وقلة  الاأغلفة 
ن اأب�سالًا �سغيرة الحجم؛ مّما يوؤثر في كميّة المح�سول، واأمّا عدم انتظام الريّ  وتكوِّ
ن اأب�سالًا م�سوهة. ويوقف الريّ قبل جمع المح�سول بمدة )3 – 4( اأ�سابيع. فيكوِّ

الت�سمي��د: ي�ساف )1 – 2( طن من ال�سماد البل��دي المختمر للدونم عند اإعداد   .5
الاأر�ص، وي�ساف ال�سماد الكيميائي على النحو الاآتي: )5 – 10( كغم ف�سفور، 

و )8( كغم بوتا�سيوم، للدونم عند اإعداد الاأر�ص للزراعة.
الأ�صن��اف:  م��ن الاأ�سن��اف الت��ي ت��زرع في الاأردن: تك�سا�ص جران��و، وجيزة 6،   و  

والم�ضري، وال�سامي، وال�سلموني الاأبي�ص، وكانون.
الآفات:  ي�ساب الب�سل باآفات عديدة ،منها: البيا�ص الزغبي، والعفن الاأبي�ص، و�سداأ  ز  

الب�سل، والترب�ص، والمنّ، وذبابة الب�سل، والحامول.
الن�ص��ج والجن��ي: تختلف فترة الن�س��ج  لمح�س��ول الب�سل ح�سب طريق��ة الزراعة،  ح  

فالاأب�س��ال الناتج��ة من زراعة الب��ذور والاأ�ستال تحتاج اإل��ى 130 – 150 يومًا حتى 
تن�س��ج، اأمّ��ا الاأب�سال الناتج��ة من زراعة القن��ار فتن�سج بع��د )90 – 100( يوم من 

الاأخ�ضر  الب�س��ل  اأمّا  زراعته��ا، 
فيكون جاه��زًا للت�سويق بعد 6 
– 8  اأ�سابي��ع من الزراعة، كما 
في ال�سكل )2 -21(، ون�ستدل 
عل��ى علامات ن�س��ج الب�سل بما 

ياأتي:
1. ا�سفرار الاأوراق وجفافها.          
        2.�سعف اأن�سجة عنق الب�سل.
ال�سكل ) 2 - 21( :اإنتاج الب�سل الاأخ�ضر.        3. انحناء الاأوراق اإلى اأ�سفل.

لماذا يوقف الريّ قبل جمع مح�سول الب�سل بمدة 4 اأ�سابيع ؟
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يبداأ جمع مح�سول الب�سل بعد انحناء ما ن�سبته 50 % من النباتات، ويجب عدم التبكير في جمع 
مح�سول الب�سل؛ لاأنه يقلّل من وزن المح�سول، ولا ين�سح بتاأخير الجمع؛ لاأنه يوؤدي اإلى انف�سال 
ويخلع  مرغوبة.  غير  �سفة  وهي  داكنًا،  لونها  وي�سبح  الب�سلة،  عن  الخارجية  الحر�سفية  الاأوراق 
الب�سل بو�ساطة اليد، اأو المر�سوكي، اأو اآليًّا، ثمّ يجمع ويكوّم في طبقات قليلة الارتفاع لمدة )3 – 5( 

اأيام في مكان جاف، وظيلل، وجيد التهوية، وت�سمى هذه العملية بالمعالجة.

عنق  من  �سم   3 وتترك  �سكّين حادة،  بو�ساطة  الاأب�سال  اأعناق  تقطّع  والتعبئة:  الفرز  ط  

الب�سلة، لمنع و�سول الفطريات اإليها، وكي لا تتعفن عند التخزين، ثمّ يفرز الب�سل،  
وذلك با�ستبعاد الاأب�سال المزدوجة، وذات الحامل النوري، والم�سوهة، وذات الاأعناق 
الغليظة، والمك�سورة، والمجروحة، والم�سابة، والمخالفة لهيئة ال�سنف، ثمّ تبداأ عملية 
التهوية،  جيدة  الخي�ص  من  اأكيا�ص  في  وتعبّاأ  الحجم،  ح�سب  اآليًّا  اأو  يدويًّا،  التدريج 
اأوراقه  وتزال  وتنظف،  جذوره،  تقلّم  ثمّ  فيخلع،  الاأخ�ضر  الب�سل  اأمّا  ت�سّوق.  ثمّ 

الخارجية، ويربط في حزم، ثمّ ي�سوّق.
اإنتاج الدونم من  اأمّا  اأطنان تقريبًا،  الب�سل الجاف 4  اإنتاج الدونم من مح�سول  ويبلغ 

مح�سول الب�سل الاأخ�ضر فيبلغ 6 – 8 اأطنان.

لماذا يعالج الب�سل قبل الت�سويق ؟
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Garlic   2   الثوم
             )Allium sativum(  :الا�سم العلمي  

ت�ستعمل الثوم في غذاء الاإن�سان طازجًا اأو مجفّفًا، وتدخل في الطهي في كثيٍر من الاأطعمة. 
لاحتوائه على كثير من العنا�ضر الغذائية، فهو غني بالبروتين، والكربوهيدرات، والاأملاح 
ب�سبب احتوائه على  له نكهة خا�سة  باأن  المعدنية، والفيتامينات، والدهون والماء. ويتميز 
بع�ص الزيوت الطيارة، مثل األيل داي �سلفايد، و األيل بروبايل داي �سلفايد اللذين ي�ستخدمان 
في الطب العلاجي، مثل معالجة التهاب الاأمعاء والدو�سنتاريا، وب�سبب احتوائه على مركب 

له تاأثير فعال �سد البكتيريا.
       بلغت الم�ساحة المزروعة بها في الاأردن لعام 2009م األفي دونم، اأنتجت األفي طن.

المناخ: الثوم من الخ�ضراوات ال�ستوية، وهو يتاأثر بالعوامل المناخية الاآتية : اأ 
من  الاأول  الن�سف  في  البرودة  اإلى  يميل  معتدل  جوٍّ  اإلى  الثوم  يحتاج  الحرارة:    .1
حياته، واإلى جو دافىء عند تكوين الاأب�سال ون�سجها، اإذ اإن نموّ النباتات، وتكوّن 
الروؤو�ص يت�سارع بارتفاع درجة الحرارة، ودرجة الحرارة الملائمة لاإنبات اأ�سنان 

الثوم هي 15 �ص5.
ال�سوء: ترتبط طول الفترة ال�سوئية بتكوين روؤو�ص الثوم، اإذ يبداأ تكوين الروؤو�ص    .2

عندما تتعر�ص النباتات اإلى نهار طويل.
الرطوبة الجوية: يحتاج الثوم اإلى رطوبة معتدلة، لاأنّ الزيادة في الرطوبة توؤدي    .3

اإلى انت�سار الاأمرا�ص الفطرية.
التربة: تف�سل زراعة الثوم في التربة الخفيفة، والمتو�سطة القوام، الغنية بالمواد الع�سوية،  ب 
ولا   ، الاأبي�ص  العفن  مر�ص  وبخا�سة  المر�سية،  الم�سببات  من  الخالية  ال�ضرف،  الجيدة 
روؤو�ص  بجذور  التربة  حبيبات  الت�ساق  ب�سبب  الثقيلة؛  التربة  في  الثوم  بزراعة  ين�سح 
الثوم، مّما ي�سعّب قلعها من الاأر�ص، ويجعلها �سغيرة الحجم، م�سوّهة ال�سكل،  فتقلّ 

قيمتها الت�سويقية.
فتبداأ زراعته في   ال�سوئية،  الفترة  بطول  مرتبط  الثوم  الزراعة: موعد زراعة  مواعيد  ج�  

�سهر اأيلول وت�ضرين الاأول.
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طرق الزراعة وكمية التقاوي: يمكن زراعة الثوم بطرق عدّة، منها : د  
الم�سطبة،  الثوم في �سفين في  اأ�سنان  تزرع  بالتنقيط:  الريّ  مع  م�ساطب  الزراعة في   .1
بجانب اأنابيب الريّ التي تعمل بالتنقيط، وتكون الم�سافة بين الاأ�سنان 10 �سم، وعر�ص 

الم�سطبة 80 �سم،  ويمكن زراعة الثوم محمّلًا على بع�ص المحا�سيل، مثل البندورة.

 يزرع الثوم تحميلًا مع محا�سيل اأخرى، ابحث عمّا يق�سد بالزراعة التحميلية، وعن المحا�سيل 
اأو �سبكة الاإنترنت،.....(، ثمّ  التي تزرع معه، با�ستخدام الم�سادر المعرفية المتاحة: )كتب، 

اعر�ص ما تتو�سل اإليه من معلومات، وناق�سه مع زملائك. 

ق�سيّة للبحث

الزراعة في اأتلام: تخطّط الاأر�ص لعمل الاأتلام، بحيث تكون الم�سافة بينها 60   .2
�سم، وتزرع اأ�سنان الثوم على ري�ستين، الم�سافة بينها 10 �سم، اإذ تزرع  بعد ريّ 
التربة، على عمق من 3 – 5 �سم، حتى ت�سبح موفرة،  ثمّ تغطى الاأ�سنان بالتربة. 

ويحتاج الدونم اإلى مايقرب من20 -25 كغم من الثوم.
ه�   عمليات الخدمة بعد الزراعة:تحتاج نباتات الثوم اإلى عمليات الخدمة الاآتية :

الترقيع: ترقّع الثوم عند ال�ضرورة  بعد اأ�سبوعين من الزراعة في الحفر الغائبة.  .1
اأن  العزق: تنمو جذور الثوم �سطحيًّا، كما تنمو جذور الب�سل،  لذلك يجب   .2
يكون العزق �سطحيًّا؛ حتى لا تت�ضرر الجذور، وتهدف هذه العملية اإلى التخل�ص 
من الاأع�ساب، وبخا�سة في بداية فترة النموّ، لاأنّ الثوم في بداية حياته يكون 

بطيء النموّ، وتُجرى عملية العزق مرات عدّة. 
3. الريّ: يروى الثوم ريًّا معتدلًا ومنتظمًا، وبخا�سةٍ في بداية حياته؛ لاأنّ عدم انتظام 
الريّ يوؤدي اإلى تكوين روؤو�ص م�سوهة ومت�سققة، تن�سج قبل اكتمال حجمها، 
المح�سول.  نق�ص  اإلى  حياته  بداية  في  النبات  تعطي�ص  ويوؤدي  المح�سول.  فيقلّ 
الاأوراق  لتعفن  تجنّبًا  اأ�سابيع،   )4  –  3( بمدة  المح�سول  جمع  قبل  الريّ  يوقف 

المغلّفة للراأ�ص؛ وحتى لا ي�سودّ؛ وتلت�سق حبيبات الاأتربة بالجذور.

ف�ضّر العلاقة بين تاأثير الفترة ال�سوئية وارتباطها بموعد زراعة الثوم ؟
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الت�سميد: ي�ساف �سماد بلدي مختمر بمعدل طنّين للدونم، واأ�سمدة كيميائية كما    .4
ياأتي: 10 كغم نيتروجين، و 8 كغم فو�سفور، و6 كغم بوتا�سيوم، ت�ساف على 

اأربع دفعات، الاأولى بعد �سهر من الزراعة، ثمّ ت�ساف كل �سهر دفعة.
الأ�صناف:  هناك اأ�سناف عديدة، منها البلدي، مثل الك�سواني، والبيرودي، واأ�سناف  و 

اأجنبية، مثل بنك، وكريول، وال�سيني، والياباني، وتاهيتي.
الآفات:ي�ساب الثوم بالاآفات نف�سها التي ت�سيب الب�سل. ز 

الن�صج والجني:  يحتاج مح�سول الثوم حتى ين�سح اإلى ما يقرب من 6 – 7 اأ�سهر من  ح 
الاأر�ص.  باتجاه  وانحناوؤه  المجموع الخ�ضري،  الن�سج جفاف  الزراعة، ومن علامات 
وتقلع الروؤو�ص باليد اأو بالمر�سوكي، اأو اآليًّا. ويجمع المح�سول بعد خلعه قبل اأن تجف 
ويقلّب  التهوية،  جيد  ظليل  مكان  ويو�سع في  ويربط في مجموعات،  تمامًا،  الاأوراق 
الروؤو�ص الم�سابة، وغير  ثمّ ي�ستبعد منها  العملية بالمعالجة،  حتى يجف، و ت�سمى هذه 
ال�سالحة، والمجروحة، والم�سوهة، وال�سغيرة، ثمّ تعبّاأ بعد اإزالة اأوراقها في اأكيا�ص من 
اأو تربط في حزم مع اأوراقها،كما في ال�سكل )2 – 22(، ثمّ ت�سوق. ويبلغ  الخي�ص، 

واحدًا  طنًّا  الثوم  من  الدونم  اإنتاج 
اإلى طنّين تقريبًا. 

ال�سكل )2–2 2(:ربط الثوم في حزم.
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تمارين الممار�صة

- نفّذ التمارين العملية الاآتية بطريقة العمل الفردي، اأو �سمن مجموعات �سغيرة في 
الم�سغل، اأو الحقل، اأو ح�سب توجيهات المعلّم:

  عنوان التمرين: جهّز الم�ساطب، وازرعها بقنار الب�سل.  
  عنوان التمرين: جهّز الاأتلام، وازرعها باأ�سنان الثوم.

النرج�سية:  الف�سيلة  لمحا�سيل  الاآتية  الخدمة  عمليات  اأجرِ  التمرين:  عنوان    
الترقيع، والعزق، والريّ، والت�سميد،  ومقاومة الاآفات.  

-   اكتب خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ التمرين. 
- قيمّ تنفيذك لكلّ خطوة من خطوات العمل التي تتّبعتها، وفق قائمة �سطب محدّدة 

ووا�سحة كما ياأتي:
لنعمخطوات العملالرقم
1
2

1- �سف كيفية معالجة مح�سول الب�سل قبل اأن ي�سوّق.
ح طرق زراعة الب�سل. 2- و�سّ

3- علّل ما ياأتي: 
لا ين�سح بزراعة الثوم في تربة ثقيلة. اأ     - 

يجب عدم التبكير في جمع مح�سول الب�سل. ب - 
لا ين�سح بزراعة قنّار ب�سل كبير الحجم.  ج� - 

يزرع القنار زراعة عميقة لاإنتاج ب�سل اأخ�ضر. د   - 
4- و�سح الاأ�سباب التي توؤدي اإلى تكوين اأب�سال مزدوجة في مح�سول الب�سل .

5- �سمّم برنامًجا لت�سميد الثوم.
6- �سف عملية زراعة الثوم في الم�ساطب.

الت�ق�وي�م

احتفظ بالتقويم الذاتي في ملفك الخا�ص
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يتبع هذه الف�سيلة من الخ�ضراوات نبات واحد هو الملوخية.
) Jew's Mallow(  1  الملوخية

   )Chorchorous olitorus( :الا�سم العلمي
تزرع الملوخية للا�ستفادة من اأوراقها الخ�ضراء التي ت�ستعمل في الغذاء، طازجةً، اأو مجففة، اأو 
اأ )A(، و ب )B(، وتحتوي على الف�سفور، والكال�سيوم. بلغت  مجمّدة، فهي غنية بفيتامين 

الم�ساحة المزروعة بها في الاأردن لعام 2009م األفي دونم اأنتجت 4 اآلاف طن.
المناخ:  الملوخية من الخ�ضراوات ال�سيفية، لا تتحمل البرودة، ويلائمها درجة حرارة  اأ 

تبلغ )25 – 30( �ص5، ولا تنبت بذورها في درجات حرارة منخف�سة.
التربة: تجود زراعة الملوخية في التربة المتو�سطة والثقيلة. ب 

مواعيد الزراعة: تزرع الملوخية في الاأردن ح�سب المواعيد الاآتية: ج� 
الزراعة المحميةالزراعة المك�سوفةالمنطقة

-------------1 / 5 – 1 / 7المرتفعات والبادية 
10 / 2 – 1 / 13 / 5 – 1 / 7ال�سفاغورية

15 / 2 – 15 / 154 / 4 – 15 / 5الاأغوار
محمية  اأو  مك�سوفة،  اأحوا�ص  في  الملوخية  بذور  تزرع  التقاوي:  وكمية  الزراعة  طرق  د 
م�ساطب  على  نثًرا  زراعتها  ويمكن  �سطور.  في  اأو  نثًرا،  البلا�ستيكية،  البيوت  داخل 
الماء  ي�سل  كي  الم�سطبة  على  بالتنقيط  الريّ  اأنابيب  وتزاد  البلا�ستيكية،  البيوت  داخل 

اإليها جميعًا. ويحتاج الدونم من 2 – 3 كغم من البذور.
ه�  عمليات الخدمة بعد الزراعة: تجرى العمليات الاآتية للملوخية :

العزق: تخلع الاأع�ساب باليد كلّما ظهرت.  .  1
ويجب  الاإنبات،  يبداأ  حتى  مرتين،  اأو  مرة،  الزراعة  بعد  الاأر�ص  تروى  الريّ:   .  2
المحافظة على رطوبة التربة في هذه المرحلة، ثمّ ينظم الريّ كل )5 – 10( اأيام، 

ح�سب الحاجة؛ لاأنّ الريّ المنتظم يجعل نموّ النبات منتظمًا، والاأوراق جيدة.
اأما عمليّتا الخفّ والترقيع  فلا تجريان للملوخية.

              Tiliaceae          سابعًا الفصيلة الزيزفونية
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الت�سميد: تحتاج الملوخية اإلى عن�ضر النيتروجين اأكثر من غيره من العنا�ضر، لذلك   .3
ي�ساف 2.5 م3 للدونم من ال�سماد البلدي المختمر عند اإعداد الاأر�ص للزراعة. 
وت�ساف الاأ�سمدة الكيميائية بعد كلّ ح�سة، كما ياأتي: )7 كغم( نيتروجين، و 

)5 كغم( ف�سفور، و )5 – 10( كغم بوتا�سيوم للدونم.

   لماذا تحتاج الملوخية اإلى عن�ضر النيتروجين اأكثر من بقية العنا�ضر ؟

الأ�صناف: تزرع في الاأردن الاأ�سناف الاآتية: ال�سامية، كما في ال�سكل )2 – 23(،  و  

والم�ضرية ذات ال�ساق الطويلة.
الآفات: ت�ساب الملوخية بالآفات الآتية: دودة القطن، والمنّ، والنطّاط. ز  

الن�ص��ج والجني: تحت��اج الملوخية حتى ت�سل اإلى الحجم المنا�س��ب في الموا�سم الباردة  ج�  
اإلى ما يقرب من 2.5 -3 اأ�سهر، ثمّ تقلع من الجذور. اأمّا في الموا�سم الدافئة فتح�ص 

قريبًا م��ن �سط��ح الاأر�ص بعد 
اأن ت�سل اإل��ى الحجم المنا�سب 
بعد �سه��ر ون�سف اإلى �سهرين 
منها  الزراع��ة. ويوؤخ��ذ  م��ن 
)4 – 6( ح�س��ات، ث��مّ تربط 
في ح��زم، اأو تقطف اأوراقها، 
وتعبّ��اأ في اأكيا�ص ث��مّ ت�سوّق. 
ويق��دّر اإنت��اج ال��دونم في كلّ 
 )500  –  400( ب���  ح�س��ة 

كغم.  

ال�سكل )2 –23(:  نبات الملوخية.
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1-  �سف طريقتين لزراعة الملوخية في البيوت المحمية .
2-  ما الجزء الذي يوؤكل من الملوخية ؟

3-  لماذا تقلع الملوخية من جذورها عند جنيها في الموا�سم الباردة؟
4-  لا يمكن التبكير في زراعة الملوخية في المرتفعات، ف�ضّر ذلك.

الت�ق�وي�م
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ت�سم هذه الف�سيلة عددًا كبيًرا من الاأجنا�ص والاأنواع، والقليل منها يزرع بو�سفه خ�ضراوات، 
واأهمها الباميا.

)Okra(   1   الباميا
)Esculentus Abelmoschus(  اأو  )Hibiscus Esculentus( :الا�سم العلمي

تزرع الباميا للا�ستفادة من ثمارها الخ�ضراء، �سواء اأكانت طازجة، اأم مجفّفة، اأم مجمّدة.
المناخ: الباميا من الخ�ضراوات ال�سيفية، ولذلك تحتاج اإلى مو�سم نموّ طويل ودافىء،  اأ 
وتنبت بذورها في درجة حرارة  30 �ص5 ولا تنبت اإذا كانت اأقل من 20 �ص5، ودرجة 
الحرارة الملائمة لنموها تتراوح بين )30 – 35( �ص5. وقد بلغت الم�ساحة المزروعة بها 

في الاأردن عام 2009م حوالي )10 اآلاف دونم ( اأنتجت 5 اآلاف طن.

تت���ضرر البامي��ا اإذا تعر�ست لارتف��اع درجة الحرارة عن المع��دل، واإذا انخف�ست عن 12 �ص5 ، 
ابحث عن هذه الاأ�ضرار، با�ستخدام الم�سادر المعرفية المتاحة: )كتب، اأو �سبكة الاإنترنت،....(، 
ثمّ اعر�ص ما تتو�سل اإليه من معلومات عن طريق برمجية العرو�ص التقديمية، وناق�سه مع زملائك.

ق�سيّة للبحث

التربة: يمكن زراعة الباميا في اأنواع مختلفة من الاأرا�سي، وتجود في الاأرا�سي المتو�سطة  ب 
القوام، الجيدة ال�ضرف.

مواعيد الزراعة: تزرع الباميا ح�سب المواعيد الاآتية: ج� 
موعد الزراعة المنطقة

15 /4 – 1 / 5المرتفعات والبادية
15 /3ال�سفاغورية

1 / 2الاأغوار
طرق الزراعة وكمية التقاوي: تزرع الباميا بطريقتين، هما: د 

اأو م�ساطب، الم�سافة بينها  اأتلام  الزراعة المروية: تجهّز الاأر�ص لزراعة الباميا في   .  1
من )80 – 90( �سم، اأو في حفر �سغيرة، يبعد كلٌّ منها عن الاأخرى 30 �سم، 

                Malvaceae                  الفصيلة الخبازية ثامنًا
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الاأر�ص بعد  ثمّ تروى  ويو�سع في الحفرة من )3 -4( بذور على عمق 3�سم، 
الزراعة اإذا زرعت البذور جافة.

الزراعة المطرية )البعلية(: تزرع الباميا زراعة مطرية في المناطق التي ت�سقط فيها   .  2
كميّات كافية من الاأمطار بطريقة  اأتلام، على اأن تكون الم�سافة بينها متًرا واحدًا، 
وتو�سع البذور المنقوعة في الماء قبل 24 �ساعة في حفر يبعد بع�سها عن بع�ص 80 

�سم في الثرى الرطب، ثمّ تغطى بالتراب الجاف.

ويحتاج الدونم اإلى ما يقرب من 2 – 3 كغم في الزراعة العادية، وين�سح حاليًّا بزيادة كثافة 
الزراعة، اأي تقريب م�سافات الزراعة، وذلك للح�سول على ثمار �سغيرة الحجم؛ مّما يرفع من 

قيمتها الت�سويقية، ويرغّب الم�ستهلك فيها.
ه�  عمليات الخدمة بعد الزراعة: تحتاج الباميا اإلى العمليات الاآتية :

الخفّ والترقيع: تجرى عملية خفّ الجور باإبقاء نبات واحد، وتزرع الجور الغائبة   .  1
بعد اأ�سبوع من الزراعة، وي�ساف الماء بعد الخف اأو الترقيع.

ال�سطحية من  الطبقة  الاأع�ساب، وتفكيك  للتخل�ص من  الاأر�ص؛  تعزق  العزق:   .  2
التربة، للمحافظة على رطوبة التربة.

األّ  التربة، ب�شرط  المروية ح�سب حالة الجو ونوع  الزراعة  الريّ في  ينظّم  الريّ:   .  3
تعطّ�ص النباتات.

الت�سميد: ي�ساف طنّان من ال�سماد البلدي المختمر للدونم في بداية ف�سل ال�ستاء   .  4
ت�ساف  ولا  المروية،  الزراعة  في  للزراعة  الاأر�ص  اإعداد  وعند  البعلية،  الزراعة  في 
الاأ�سمدة الكيميائية في الزراعة )المطرية( البعلية، وت�ساف في الزراعة المروية  )5 كغم( 

نيتروجين، و)10 كغم( ف�سفور، و)5 كغم (بوتا�سيوم للدونم.
وكلم�سون  ف1،  �ستار  جرين  منها:  عديدة،  اأ�سناف  الاأردن  في  تزرع  الأ�صناف:  و 

�سبينل�ص، ووايت فلفت، والبلدي.

في  زراعتها  بعد  المطرية  الزراعة  في  الجاف  بالتراب  الباميا  بذور  تغطى  لماذا 
الثرى الرطب ؟
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الآفات: ت�ساب الباميا باأمرا�ص الذبول، والبيا�ص الدقيقي، وت�ساب بح�ضرات المنّ،  ز  
والبقّ الدقيقي، وت�ساب بالنيماتودا.

�سغيرة  وهي  التقليم،  بمق�ص  اأو  اليد،  بو�ساطة  الباميا  ثمار  تقطف  والجني:  الن�صج  ح  

جمع  تاأخير  عدم  ويجب  الزراعة،  من  ون�سف  �سهرين  اإلى  �سهرين  بعد  وطرية، 
المح�سول، حتى لا تتليف ولا تتخ�سب، ولكي لا تزداد ن�سبة المادة المخاطية فيها، 
ومن اأجل تن�سيط النبات وم�ساعدته علىتكوين ثمار جديدة كم�ا في ال�س�كل )2 – 
24(. ويبلغ معدل اإنتاج الدونم في الزراعة البعلية )200( كغم، وفي الزراعة المروية 

من )500 – 700( كغم.

ما اأ�سباب ظهور الحالات الاآتية في الباميا من وجهة نظرك ؟  -  1
زيادة ن�سبة المادة المخاطية في الثمار. اأ    -  

ب- تليّف الثمار.
ج�- تكوّن ثمار فارغة.

�سف طريقة الزراعة المطرية )البعلية( في الباميا.  -  2
قارن بين مح�سولي الباميا والملوخية من حيث:  -  3

ب- كميّة التقاوي اللازمة للدونم.   ا�سم الف�سيلة.      اأ   -  
د  -  درجة الحرارة. ج�- موعد الزراعة في المرتفعات.   

الت�ق�وي�م
ال�سكل ) 2 - 24( : نبات الباميا.
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     ت�ستمل هذه الف�سيلة الخ�ضراوات المهمة الاآتية: ال�سبانخ، وال�سمندر، وال�سلق. ويختلف الغر�ص 
الذي تزرع هذه النباتات من اأجله، فقد تزرع للا�ستفادة من الاأوراق، اأو للاإفادة من جذورها.

)Spinach(   1   السبانخ
   )Spinacia oleraceae(    :الا�سم العلمي

غذائية  قيمة  ولها  مطبوخة،  اأوراقها  توؤكل  التي  ال�ستوية،  الورقية  الخ�ضراوات  من  ال�سبانخ 
والزيوت،  والبروتين،  والفيتامينات،  الاأملاح،  من  كبيرة  كميّات  على  لاحتوائها  مرتفعة؛ 
مع  تتّحد  تناولها  وعند  الاأك�ساليك،  حام�ص  على  ال�سبانخ  وتحتوي  والكربوهيدرات. 
الكال�سيوم في الج�سم مكونًّا اأك�سالات الكال�سيوم غير القابل للامت�سا�ص في الج�سم، وهذا 
المركب ي�ساعد على تكوين الح�سى في الكلى، لذلك ين�سح المتخ�س�سون مر�سى الكلى بعدم 
الاإكثار من تناول ال�سبانخ. وقد بلغت الم�ساحة المزروعة بها في الاأردن لعام 2009م نحو )3 

اآلاف دونم(، اأنتجت 5 اآلاف طن.
المناخ: تتاأثر ال�سبانخ بالعوامل المناخية الاآتية : اأ 

الحرارة: تجود زراعة ال�سبانخ في المناطق التي يبلغ معدل درجة الحرارة فيها اأثناء   .  1
مو�سم النموّ  )16 – 18( �ص5. ويتوقف النموّ عند درجة حرارة 10 �ص5، واإذا 

ارتفعت بعد ذلك فاإن النبات يتهياأ للاإزهار.

زراعتها في  البلدية تجود  فالاأ�سناف  ال�سبانخ،  نبات  الاإ�ساءة في  فترة  يوؤثر طول  ال�سوء:   .  2
النهار الق�سير، اأما النهار الطويل اإلى الاإزهار فيدفعها، على العك�ص من الاأ�سناف الاأجنبية.
الرطوبة الجوية: يلائم ال�سبانخ الجو الرطب اإلى حد ما، ولكن اإذا قلت الرطوبة فاإن   .3
النموّ يتباطاأ، وقد تجفّ حوّاف الاأوراق، واأما زيادتها فت�ساعد على انت�سار الاأمرا�ص.

                Chenopodiaceae         الفصيلة الرامرامية تاسعاً

مهارات البحث والت�صال
التاأثيرات  هذه  ابحث عن  النموّ،  مو�سم  اأثناء  الحرارة  درجات  بارتفاع  ال�سبانخ  نبات  يتاأثر 
با�ستخدام الم�سادر المعرفية المتاحة: )كتب، اأو �سبكة الاإنترنت،....( ثمّ اعر�ص ما تتو�سل اإليه 

من معلومات عن طريق برمجية العرو�ص التقديمية، وناق�سه مع زملائك.
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التربة: تزرع ال�سبانخ في اأنواع مختلفة من الاأرا�سي، ولكن اأف�سلها هي المتو�سطة الخ�سبة  ب  
الجيدة ال�ضرف والتهوية، القليلة الملوحة، وذات درجة حمو�سة )pH(  من )6 – 7(.
مواعيد الزراعة: تعتمد مواعيد الزراعة في الاأردن على المنطقة وال�سنف، ففي المناطق  ج�  

الغورية وال�سفاغورية تزرع ال�سبانخ في بداية �سهر ت�ضرين الاأول.

ط��رق الزراعة وكمية التقاوي: تزرع بذور ال�سبان��خ في اأحوا�ص، نثًرا، اأو في �سطور،  د  
وتك��ون الم�سافة بينها )15( �س��م، على عمق 2 �سم، ويحتاج الدونم اإلى مايقرب من 

3 كغم من البذور.
ه�    عمليات الخدمة بعد الزراعة: تجرى لل�سبانخ العمليات الاآتية :

الخف: تجرى هذه العملية بعد 3 اأ�سابيع من الزراعة، وتترك م�سافة من )5 – 8(   .1
�سم بين النباتات. وقد تترك النباتات مزروعة لحين و�سولها اإلى الحجم المنا�سب 
للجني، ثمّ تقلع الكبيرة من الاأر�ص، وتنظّف وت�سوّق، وت�ستمر النباتات ال�سغيرة 

في النموّ، وتجرى عملية الخف قبل الريّ.
العزق: يجرى العزق حول النباتات، للتخل�ص من الاأع�ساب كلما ظهرت.  .2

�ضريع  نموٍّ  لتاأمين  الريّ؛  بتنظيم  وذلك  با�ستمرار،  الرطوبة  توافر  يجب  الريّ:   .3
وا�سفرار  النموّ،  �سعف  اإلى  اللازم  الحد  عن  الريّ  زيادة  وتوؤدي  للنباتات، 
اإلى  النبات  ويدفع  النموّ،  فيوقف  تعطي�سها  اأمّا  المح�سول،  ونق�ص  الاأوراق، 

الاإزهار؛ مّما يوؤدي اإلى خ�سارة المح�سول.
الت�سميد: ي�ساف طنّان من ال�سماد البلدي المختمر للدونم عند اإعداد الاأر�ص للزراعة،   .4
ويجب توفير عن�ضر النيتروج��ين في التربة، لاأنّ المح�سول ورقي، وبخا�سة في حالة 
�سقــوط الأمطار الغزيرة، وت�ساف اأ�سمدة كيميائية بعد الزراعة كما ياأتي:)7 – 14 

كغم نيتروجين(، و )4 كغم ف�سفور(، و )5 كغم بوتا�سيوم(، للدونم.

الم�سادر  با�ستخدام  العن�ضر  هذا  اأهمية  عن  ابحث  ال�سبانخ،  لزراعة  ا  مهمًّ النيتروجين  عن�ضر  يعدّ 
المعرفية المتاحة: )كتب، اأو �سبكة الاإنترنت،...(: ثمّ �سارك زملاءك في اإعداد تقرير، وناق�سه معهم. 

ق�سيّة للبحث

تتاأثر زراعة ال�سبانخ بطول النهار وق�ضره، بناء على ذلك ا�ستنتج موعد الزراعة في المرتفعات ؟
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الأ�صناف:  تختلف اأ�سناف ال�سبانخ التي تزرع في الاأردن، فمنها الاأ�سناف الهجينة،  و  

مثل: اأورينتال برايد ف1، و وينا ف1، ومنها العادية، مثل البلدي، كما في ال�سكل 
)2– 25(، و �سيقاتا، و �ضروق.

ال�سكل )2–25(: نبات ال�سبانخ. 

الآف��ات: ت�س��اب ال�سبان��خ باآف��ات عدي��دة، كاأمرا�ص البيا���ص الزغب��ي، والذبول  ز  
الفيوزارميّ، وال�سداأ، وت�ساب بح�ضرات المنّ، وثاقبات الاأوراق، والخنف�ساء البرغوثية.
اإلى  و�سولها  عند  الاأر�ص  �سطح  من  قريبًا  ال�سبانخ  اأوراق  تقطف  والجني:  الن�صج  ح  

الحجم المنا�سب بعد 40 – 60 يومًا من الزراعة  بو�ساطة ال�سكين، ثمّ تفرز، وت�ستبعد 
منها الاأوراق ال�سفراء، والم�سابة، وتربط في حزم وت�سوّق. وتق�صّ النباتات عادة كلّ 
�سهر مرة، ويوؤخد منها اأربع ح�سات، ويبلغ اإنتاج الدونم طنّين تقريبًا في كلّ ح�سة. 

1 -  بيّن الاأ�سباب التي تدفع نباتات ال�سبانخ اإلى الاإزهار المبكر.
ي�ستكي مزارع من اأن لون اأوراق مح�سول ال�سبانخ في ب�ستانه اأخ�ضر فاتح، واأن الاإنتاج    -2

قليل، فما �سبب ذلك؟ وبماذا تن�سحه اأن يفعل؟
كيف يمكنك حل م�سكلة اتجاه نبات ال�سبانخ اإلى الاإزهار؟   -3

الت�ق�وي�م



279

تعدّ هذه الف�سيلة من اأكبر الف�سائل النباتية، واأهم جن�سين من الخ�ضراوات يتبعان لها هما: 
الخ�ص، والخر�سوف.

Lettuce   ّ1   الخس
             )Lactuca sativa( :الا�سم العلمي

يع��دُّ الخ���صّ من اأهم الخ�ضراوات الورقي��ة، ويزرع من اأجل الاإفادة م��ن اأوراقه الخ�ضراء الغنية 
بفيتامين��ات اأ )A(، وب2 )B2(، و ج )C(، واأم��لاح الحدي��د، والف�سف��ور، والكال�سي��وم، 
ولاحتوائه على البروتين والزيوت. بلغت الم�ساحة المزروعة به في الاأردن لعام 2009م )10 

اآلاف دونم( اأنتجت 17 األف طن.
ودرجة  البرودة،  اإلى  تميل  معتدلة  حرارة  اإلى  يحتاج  �ستوي  مح�سول  الخ�صّ  المناخ:  اأ 
الحرارة المثلى لنموّه تتراوح بين 12 – 18 �ص5، واإذا ارتفعت اإلى 26 �ص5 فاإن النبات 
تبقى  روؤو�سًا  تكوّن  التي  الاأ�سناف  ا، وفي  مرًّ اأوراقه  وي�سبح طعم  الاإزهار،  اإلى  يتجه 
تاأثير في نبات الخ�ص، فالنهار الطويل  �سائبة، لي�ص لها روؤو�ص. ولطول الفترة ال�سوئية 
لذلك  لل�سوء؛  المحبة  النباتات  من  والخ�ص  المتاأخرة،  الزراعة  في  اإزهارالنباتات  ي�ضّرع 
ين�سح بعدم زراعته بكثافة، اأو في الظل؛ لاأنّ ذلك يكوّن نباتات �سعيفة النموّ، وروؤو�سًا 

مفككة غير مندمجة الاأوراق.
التربة: يزرع الخ�ص في الاأرا�سي المتو�سطة القوام، الغنية بالمواد الع�سوية، الجيدة ال�ضرف  ب 

والتهوية، وذات درجة حمو�سة )pH( من 5.5 – 6.5.

مواعيد الزراعة: يزرع الخ�ص في الاأردن ح�سب المواعيد الاآتية: ج�  
موعد الزراعة المنطقة 

1 / 10 – 15 / 10المرتفعات والبادية
1 / 10 – 1 / 2 ال�سفاغورية 

1 / 10  - 15 / 10الاأغوار

                      Compositae                 الفصيلة المركبة تاسعًا

لماذا ين�سح بزراعة الخ�ص في الاأرا�سي الخفيفة اإذا كان موعد الزراعة والن�سج في 
الجو البارد ؟
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طرق الزراعة وكمية التقاوي: تزرع الاأ�ستال عندما ي�سل طول ال�ستلة اإلى 10 �سم، اأي  د  
بع��د 4 – 6 اأ�سابي��ع من زراعتها في الم�ستل، اأو في �س��واني الت�ستيل في اأتلام، الم�سافة 
بينه��ا 60 �سم، وبين الاأ�ستال 25 �سم، على ري�ستين، اأو تزرع في م�ساطب، وتروى 
بالتنقي��ط، وتغطّ��ى بالمل�ص، و في كلتا الحالت��ين تزرع الاأ�ستال بوج��ود الماء، وتغطّى 
الج��ذور جميعها، ولا يزرع الخ�ص زراعة عميق��ة؛ لاأنه يكوّن حينئذٍ روؤو�سًا �سعيفة، 

اأمّا الزراعة ال�سطحية فتعطي روؤو�سًا جيدة الحجم.ويلزم للدونم 50 غم من البذور.
ه�   عمليات الخدمة بعد الزراعة: يحتاج الخ�ص اإلى العمليات الاآتية :

الترقيع: تجهّز الاأ�ستال لهذه الغاية؛ لاإعادة زراعة الحفر الغائبة.  .1
العزق: يجرى العزق �سطحيًّا؛ خوفًا من ت�ضرر الجذور؛ وذلك للتخل�ص من الاأع�ساب.  .2

لا  لذلك  �سطحية؛  جذوره  لاأنّ  با�ستمرار؛  الرطوبة  اإلى  الخ�ص  يحتاج  الريّ:   .3
يزرع زراعة مطرية )بعلية(، وينظم الريّ كما ياأتي :

على  الجذور  لت�سجيع  المرحلة؛  هذه  في  الريّ  يقلّل  الاأولى:  النموّ  مراحل  اأ . 
التعمق والانت�سار في التربة، واأما زيادته فتوؤدي اإلى �سعف اأوراق النبات، 

وا�سفرارها.
مرحلة تكوين الروؤو�ص: ينظم الريّ على فترات متقاربة مع الانتباه اإلى عدم  ب . 
زيادته؛ لاأنّ ذلك يوؤدي اإلى تكوين روؤو�ص مفتوحة �سائبة، ويجعل ال�سيقان 

طويلة، ويكوّن الحوامل الزهرية.
الت�سميد: ي�ساف  طنّان من ال�سماد البلدي المختمر عند اإعداد الاأر�ص للزراعة،   .4
ويجب الحذر من اإ�سافة الاأ�سمدة، وبخا�سة في الاأيام الحارة؛ لاأنه يدفع النبات 

اإلى تكوين الحوامل الزهرية. 

الاأ�سمدة الكيميائية مهمّة لنبات الخ�ص، ابحث عن برنامج لت�سميد الخ�ص كيميائيًّا با�ستخدام 
الم�سادر المعرفية المتاحة: )كتب، اأو �سبكة الاإنترنت، 0000(، ثمّ اعر�ص ما تتو�سل اإليه من 

معلومات عن طريق برمجية العرو�ص التقديمية، وناق�سه مع زملائك.

ق�سيّة للبحث
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الأ�صن��اف: للخ���ص اأ�سن��اف كثيرة منها: ن��الا، وكور�سي��كا، و�سالن��ج، ومارفيل،  و  

و�سوبرمارفيل، والبلدي.
الآف��ات: ي�س��اب الخ�ص بالاأمرا���ص الاآتية: البيا���ص الدقيقي، والزغب��ي، والذبول،  ز  

والموزاييك، وي�ساب بح�ضرة المنّ.
من  يوم   100  –  75 نحو  اإلى  تن�سج  حتى  الخ�ص  روؤو�ص  تحتاج  والجني:  الن�صج  ح  
الزراعة، وتقطف بال�سكين قريبًا من �سطح الاأر�ص عندما ت�سل اإلى الحجم المنا�سب، 
بحيث تكون الروؤو�ص �سلبة جيدة الالتفاف، وغير م�ستطيلة ال�ساق كما في ال�سكل 

)2 -26(. ويجب مراعاة الاأمور الاآتية عند قطف الخ�ص :
عدم تاأخير الجني في الاأيام الحارة حتى لات�ستطيل ال�سيقان، وتندفع اإلى الاإزهار.  .1
الحرارة؛  ا�ستداد  قبل  الم�ساء،  اأو في  الباكر،  ال�سباح  المح�سول في  يجب جمع   .2

حتى لا تذبل الاأوراق.
عدم جمع المح�سول بعد �سقوط المطر تجنّبًاا لنت�سار الم�سببات المر�سية في النبات.   .3
في  وتعبّاأ  الروؤو�ص،  وتنظف  الخارجية،  الاأوراق  تُزال  المح�سول  جمع  وبعد   

�سناديق منا�سبة، ثمّ ت�سوّق. ويبلغ اإنتاج الدونم من 2.5 – 3 اأطنان.

ال�سكل )2 – 26(: نبات الخ�ص.
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تمارين الممار�صة

- نفّذ التمارين العملية الاآتية بطريقة العمل الفردي، اأو �سمن مجموعات �سغيرة في 
الم�سغل، اأو الحقل، اأو ح�سب توجيهات المعلّم:

  عنوان التمرين: جهّز الم�ساطب، وازرعها باأ�ستال الخ�ص.  
  عنوان التمرين: جهّز الاأتلام، وازرعها ببذور الباميا.

  عنوان التمرين جهّز الاأحوا�ص، وازرعها ببذور ال�سبانخ والملوخية.
  عنوان التمرين: اأجرِ عمليات الخدمة الاآتية لمحا�سيل الملوخية، والباميا، وال�سبانخ، 

والخ�ص: الترقيع، والعزق، والريّ، والت�سميد، ومقاومة الاآفات.  
-   اكتب خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ التمرين. 

- قيمّ تنفيذك لكلّ خطوة من خطوات العمل التي تتّبعها، وفق قائمة �سطب محدّدة 
ووا�سحة كما ياأتي:

احتفظ بتقويمك الذاتي في ملفك الخا�ص

لنعمخطوات العملالرقم
1
2

1-  ما الظروف التي ت�سجع على الاإزهار في الخ�ص.
2-  �سف طريقة زراعة الخ�ص بالم�ساطب.
3-  ما علامات الن�سج في روؤو�ص الخ�ص ؟

4-  علّل ما ياأتي: 
اأ      -  يقلّل الريّ عند اقتراب موعد ن�سج روؤو�ص الخ�ص.

ب -  ل يجمع مح�سول الخ�ض بعد �سقوط المطر.
ج�-  لا يزرع الخ�ص زراعة كثيفة.

الت�ق�وي�م
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جني الخ�ضراوات

النت��اج����������ات 
يتوقّع منك بعد الانتهاء من هذا التمرين اأن تكون قادرًا على اأن:

- تجني محا�سيل الخ�ضراوات.

الموادّ الم�ستخدمة والاأدوات والتجهيزات
  �سكين.   مق�ص تقليم.   مر�سوكي.   �سناديق منا�سبة.   محا�سيل خ�ضراوات متنوعة.

الر�سوم التو�سيحيّةخطوات العمل والنقاط الحاكمة
ح�سب  الخ�ضراوات  لمحا�سيل  الن�سج  علامات  حدّد   - 1

معاييرها.
والزهرة،  الملفوف،  بال�سكين:  الاآتية  المحا�سيل  اجنِ   - 2
والكو�سا، والبقدون�ص، والملوخية، وال�سبانخ، والخ�ص.

اجن المحا�سيل الاآتية بمق�ص التقليم: الباذنجان، والبطيخ،   - 3
والباميا.

والفجل،  البطاطا،  بالمر�سوكي:  الاآتية  المحا�سيل  اجن   - 4
والجزر، والب�سل، والثوم.

اج��ن المحا�سي��ل الاآتي��ة بالي��د: البن��دورة، والفلف��ل،   - 5
والفا�سوليا، والبازيلاء.

التمرين
)7-2(

1- قارن بين علامات ن�سج البطاطا والبندورة.
2- كيف تحدد باأن نبات الفجل جاهز للجني ؟

3- لماذا يو�سع مح�سول الب�سل بعد جمعه في مكان ظليل ؟
4- ما اأف�سل وقت لجني المحا�سيل الاآتية :

       اأ - الخ�ص.     ب- الباذنجان.   ج�-ال�سبانخ.

الت�ق�وي�م
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Leguminosaeالعائلة البقولية
Surface Irrigation                             الريّ ال�سطحي

Furrow Irrigation                            الريّ بالاأتلام
Border Irrigation                              الريّ بالر�سح

Basin Irrigation                                الريّ بالاأحوا�ص
Sprinklers                                         الر�سا�سات

Genusالجن�ص 
     Species            النوع

Varietyال�سنف
Binomial System نظام الت�سمية الثنائي للنبات 

Gramineالعائلة النجيلية
Solanaceae العائلة الباذنجانية

Malvaceaeالعائلة الخبازية 
Compositae  العائلة المركبة

Chenopodiaceaeالعائلة الرمرامية
Liliaceaeالعائلة الزنبقية         
Amaryllidace  العائلة النرج�سية     

  Convolvulaceae                         العائلة العليقية
Cucurbitaceaeالعائلة القرعية

Cruciferaeالعائلة ال�سليبية
  Leguminosaeالعائلة البقولية
  Umbelliferae                                  العائلة الخيمية

Chenopodiaceaeالعائلة الرمرامية
Tiliaceaeالعائلة الزيزفونية

Asparagusالهليون      
        Onion                                                                   الب�سل      

المصطلاحات
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Garlic الثوم         
Leek    الكرّاث          
Sweet potatoالبطاطا الحلوة

   Tomato البندورة     
Eggplantالباذنجان     

 Pepper الفلفل     
Potato   البطاطا      

Summer Squashالكو�سا 
Pumpkinالقرع 
Cucumberالخيار 

Muskmelonال�سمام        
Watermelonالبطيخ      

Cabbage الملفوف    
Cauliflowerالقرنبيط 

Broccoliالبروكلي 
Turnipاللفت 
Radishالفجل

Pea         البازيلاء 
Broad Beanالفول 

Beanالفا�سوليا 
Cowpeaاللوبيا  

Carrotالجزر   
Parsleyالبقدون�ص 

Celery   الكرف�ص 
Beet البنجر 

Spinach ال�سبانخ  
Lettuce الخ�ص  

Okraالباميا



286

Jew's mallowالملوخية  
 Deciduous مت�ساقطة الاأوراق

Ever greenدائمة الخ�سرة
Offshootsالف�سائل

 Suckersال�سرطانات
Runners ال�سوق الجارية 

Maturity اكتمال النموّ 
Ripeningالن�سج 

Hand Harvestالقطف اليدويّ 
Harvest Mechanical القطف الميكانيكيّ   

Harvest  Chemicalالقطف الكيماويّ   
Cullingفرز الثمار المبدئي

Soaking and Washing   نقع الثمار وغ�سلها  
Fruit Coloringتلوين الثمار 

Drying  Fruitتجفيف الثمار  
Polishing   Fruit تلميع الثمار  

sorting  Fruit فرز الثمار  
Grading    Fruit التدريج اإلى حجوم   

Packing   Fruit تعبئة الثمار  
storage by coolingالخزن بالتبريد 

Rows اأتلام
Herbs  اأع�ساب

Germination  اإنبات
Seedling  بادرة
Bud  برعم

Leaf Bud  برعم خ�سري
Replantingترقيع 
Transplantingت�ستيل
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Thinningخفّ
Irrigationريّ

High Density Plantingزراعة مكثفة
Nurseryم�ستل

Seed bedمنبت )اأحوا�ص(
Broadcastingنثر البذور

Solarization Soil التعقيم ال�سم�سي
Soil mulchالمل�ص
Fertilizationاأ�سمدة

Surface irrigationالريّ ال�سطحي
Sprinkler irrigationالريّ بالر�سا�سات

Drip irrigationالريّ بالتنقيط
Cultivationعزق

Floodingرب�ص التربة
Green housesبيوت محميّة

Glass housesبيوت زجاجية
Protected Agricultureالزراعة المحميّة

Trainingتربية النباتات
Pruningتقليم

Soilless cultureالزراعة من غير تربة
Bio-fumigationالتبخير الحيوي

Direct Seedingالزراعة المبا�سرة للبذور
Grafted Seedlingتطعيم اأ�ستال الخ�سراوات

Soil preparationتح�سير التربة للزراعة
Plowingالحرث

Hardeningتق�سية ال�ستلات
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