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مخطط الوحدة

الأدوات اللازمةالمصطلحاتالنتاجاتاسم الدرس
عدد 

الحصص

اختبار الوحدة من • تهيئة الوحدة
كتاب التمارين.

ورق رسم بياني • 
أقلام ملونة.• 
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 الدرس 1:
معدّل الوحدة

ورقة المصادر 1• المعدّل، معدّل الوحدةيجد معدّل الوحدة من نسب كسرية.• 
ورقة المصادر 2• 
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 الدرس 2: 
التناسب

يتعرف التناسب.• 
يميز التناسب من خلال نسبتين معلومتين.• 
يبرر حكمه على نسبتين أنهما تشكلان تناسبًا.• 
يحل تناسبًا.• 

التناسب، طرفا التناسب، 
نسبتان متكافئتان، وسطا 

التناسب، الضرب 
التبادلي.، حل التناسب.

أقلام ملونة.• 
ورقة المصادر 3• 
ورقة المصادر 4• 

2

 الدرس 3:
العلاقات التناسبية

يتعرف علاقة التناسب.• 
يختبر وجود علاقة تناسب بين كميتين.• 
ينشئ جدولً يمثل علاقة تناسب بين كميتين.• 
يمثل علاقة التناسب في المستوى البياني.• 
يحل مسائل حياتية تتضمن علاقات التناسب.• 

3علاقة التناسب

 الدرس 4:
التناسب الطردي

يتعرف التناسب الطردي.• 
يميز التناسب الطردي.• 
يكتب معادلة التناسب الطردي بإيجاد ثابت التناسب، ويمثلها بيانيًّا.• 
يمثل التناسب الطردي بيانيًّا أو في جدول.• 
يحل التناسب الطردي.• 

التناسب الطردي، ثابت 
التناسب.
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معمل برمجية جيوجيبرا: 
التناسب الطردي 

يستخدم برمجية جيوجبرا لتمثيل علاقة تناسب بيانيًّا.• 
يحدد علاقة التناسب الطردي من الرسم.• 

التناسب الطردي، ثابت 
التناسب

حاسوب •  مختبر 
مزود بالإنترنت.
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 الدرس 6:
التناسب العكسي

يتعرف التناسب العكسي.• 
يكتب معادلة التناسب العكسي بإيجاد ثابت التناسب.• 
يمثل التناسب العكسي في جدول أو رسم بياني، ويفسره.• 
يميز بين التناسب الطردي والتناسب العكسي.• 

2التناسب العكسي

 الدرس 7:
التقسيم التناسبي

يتعرف التقسيم التناسبي.• 
يوظّف التقسيم التناسبي في حل مسائل حياتية. • 

3ورقة المصادر 5• التقسيم التناسبي

 الدرس 8:
تطبيقات ماليّة

يعد تقارير مالية تتضمن البيع والشراء. • 
يوظّف النسبة المئوية في حل مسائل حياتية.• 
يحدد السعر الأفضل لسلعة معطى ثمنها بعملات مختلفة.• 

التكلفة، سعر البيع، 
الربح، الخسارة، التكلفة 

الكلية، سعر الصرف

صور عن أوراق نقدية • 
أردنية ودولرات.

نشرات بأسعار صرف • 
العملات مقابل 

الدينار لأيام مختلفة.
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ورق مقوى.• المشروع
أقلام ومقصات.• 

1  )حصة واحدة 
لعرض النتائج(

1اختبار الوحدة

21المجموع
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الوحدة



 الصف الثامن

ــاد •  ــن إيج ــائل تتضم ــل مس يح
ــة التــي يشــكلها  النســبة المئوي
ــد  ــر، ويج ــدد آخ ــن ع ــدد م ع
نســبة  قيمــة  عُلمــت  عــددًا 
حســاب  مثــل  منــه  مئويــة 
قيمــة الخصــم، أو الضريبــة، أو 

الربــح، أو الخســارة.
ــن •  ــر م ــة أكب ــبًا مئوي ــد نس يج

 1% مــن  وأصغــر   100%
مدلولهــا.  ويشــرح 

المئويــة •  النســبة  يحســب 
للتغيــر )التزايــد أو التناقــص(، 

ويبررهــا.

 الصف السابع

يبرر حكمه على تشكيل نسبتين تناسبًا.• 
التناسب والنسب •  يحل مسائل حياتية تتطلب استخدام مفهوم 

المتكافئة باستخدام قوانين التناسب. 
يوظف التقسيم التناسبي لحل مسائل حياتية.• 
يحسب معدل الوحدة من نسب كسرية. • 
يميز العلاقات التناسبية الموضحة في جدول أو في رسم بياني.• 
يمثل علاقة التناسب بمعادلة وفي المستوى البياني.• 
يميز بين التناسب الطردي والتناسب العكسي.• 
يمثل التناسب الطردي والعكسي بيانيًّا أو في جدول.• 
يحل مسائل حياتية تتضمن إيجاد النسب المئوية.• 
يحل مسائل حياتية تتضمن حساب الربح أو الخسارة لمشاريع • 

وأعمال تجارية محدودة.
يحسب جملة المبلغ في حساب الفائدة البسيطة.• 
يحدد السعر الأفضل لسلعة عُرفت أسعارها في دولتين أو أكثر • 

بعملاتها مستخدمًا لئحة بأسعار العملات.
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نظرة عامة حول الوحدة:

فــي هذه الوحدة ســيجد الطلبة معدل الوحدة من نســب 
كســرية، وســيتعلمون حل المســائل باســتخدام مفهوم 
التناسب، والتمييز بين التناسب الطردي والعكسي، وكتابة 
معادلة كل منهما، وتوظيف التقسيم التناسبي لحل مسائل 
حياتية، بالإضافة إلى تحديد السعر الأفضل لسلعة عُرفت 

أسعارها في دولتين أو أكثر بعملاتها. 

 الصف السادس

يتعرف النسبة.• 
ب •  أ:  و  أ 

ب )مثل  مختلفة  بصور  النسبة  يكتب 
حيث ب ≠ 0(.

يجد قيمة نسبة ما )من عدد أو مبلغ أو كمية(. • 
يجد قيمة نسبة مئوية من عدد.• 
يجد نسبًا مكافئة لنسبة معطاة )باستخدام فهمه • 

للكسور المتكافئة والضرب والقسمة(. 
يتعرف معدل الوحدة )مثل السرعة(.• 
إلى •  وعربية  محلية  عملات  من  مبالغ  يحول 

على  صرف  لسعر  وفقًا  رئيسة  عالمية  عملات 
لئحة أسعارٍ مُعطاة .

إلى •  رئيسة  عالمية  عملات  من  مبالغ  يحول 
على  صرف  لسعر  وفقًا  وعربية  محلية  عملات 

لئحة أسعارٍ مُعطاة.

الترابط الرأسي بين الصفوف

ما أɄهميَّةُ هذmِ الوحدةِ͉

للتناسُــبِ تطبيقــاتٌ حياتيةٌ كثيــرةٌ، فهوَ 
يُستخدَمُ مثلًا في تحديدِ كمّيةِ الموادِّ الأوليةِ 
الطبّيةِ،  أوِ  الغذائيــةِ  الموادِّ  لصنعِ  اللازمةِ 
ويُستخدَمُ أيضًا في تقسيمِ الميراثِ وتوزيعِ 
الأرباحِ بينَ شــركاءَ حصصُهُــمْ مختلفةٌ، 
والضريبةِ،  الخصــمِ  وفي حــلِّ مســائلِ 
الدوليةِ  والسياحةِ  التجارةِ  أعمالِ  وتسهيلِ 

بالتحويلِ بينَ العملاتِ المختلفةِ.
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الوحدةُالوحدةُ

التناسُبُ وتطبيقاته55ُُ

تعلَّمُ� سابِقًا:

 كتابةَ النسبةِ بصُِورٍ مختلفةٍ.
 إيجادَ نسَِبٍ مكافئةٍ لنسِبٍ معطاةٍ.

 تطبيقَ معدلِ الوحدةِ في مواقفَ حياتيةٍ.
  حلَّ مســائلَ حياتيةٍ على النسبةِ والنسبةِ 

المئويةِ.
  حلَّ مســائلَ في البيعِ والشــراءِ تتطلبُ 

وعربيةٍ  محليةٍ  عمــلاتٍ  بينَ  تحويلاتٍ 
وأجنبيةٍ.

س�تعلَّمُ في هذmِ الوحدةِ:

 إيجادَ معدلِ الوحدةِ مِنْ نسَِبٍ كسريةٍ. 
 حلَّ مسائلَ باستخدامِ مفهومِ التناسُبِ.
. ، والعكسيِّ  تمييزَ التناسُبَينِ: الطرديِّ

  توظيفَ التقســيمِ التناسُــبيِّ لحلِّ مسائلَ 
حياتيةٍ.

 تحديــدَ الســعرِ الأفضلِ لســلعةٍ عُرفَتْ 
أسعارُها في دولتَينِ أوْ أكثرَ بعُملاتهِا.

5
الوحدة



7

7

مشروعُ الوحدةِ: التناسُبُ في الحياةِ اليوميةِ 

 أســتعدُّ ومجموعتي لتنفيذِ مشــروعِنا الخاصِّ الّذي 
نِ مِنْ مَهَمتَينِ.  نطبّقُ فيهِ ما نتعلمُهُ في هذهِ الوَحدةِ والمكوَّ

Wِالتناسُبُ في السو :͸1͹ ُهمةɄالم

خطواتُ تنفيذِ المشروعِ:

 1 أبحثُ عنْ عُبوّاتِ مياهٍ صحّيةٍ تُنتجُها شركةٌ واحدةٌ وَبسِعاتٍ 

مختلفةٍ، وأقرأُ ما تحويهِ مِنْ أمــلاحٍ معدنيةٍ، ثمَّ أختارُ أحدَ 
كالْســيومَ،...(  بوتاسْــيومَ،  )صودْيومَ،  المعدنيةِ  الأملاحِ 

وأملُأ الجدولَ الآتيَ:

)x( ِبوّة ôالع ôسعة )y( ِّالمعدني xِالمل ôكتلة y
x

0.25 L

0.5 L

1.5 L

 2 أتحققُ منْ أنَّ x وَ y ترتبطانِ بعلاقةٍ تناســبيةٍ، وأمثلُها 

بيانيًّا.
 ، y = kx ِعلى الصــورة  y َو x َ3 أكتــبُ العلاقةَ بيــن 

وأحددُ نوعَ التناسبِ.
عرضُ النتائجِ:

تعرضُ المجموعاتُ جداولَها، وتناقشُ كيفيةَ اختيارِ الشركةِ 
ــورِ الّتي التُقِطَتْ لعبوّاتِ  وقراءةِ كتلةِ الملحِ المعدنيِّ والصُّ

. المياهِ، وتناقش أيضًا العملياتِ الحسابيةَ والتمثيلَ البيانيَّ

المɄهمةُ ͸2͹: تجارةٌ في مقصِفِ المدرسةِ  

خطواتُ تنفيذِ المشروعِ:

 1  أختارُ ومجموعتي منتجاتٍ تُباعُ في مقصِفِ المدرسةِ 

)عصيرًا، أوْ قطعَ بسكويتٍ، أوْ ساندويشاتٍ( وأكتبُ 
أسماءَها في الجدولِ الآتي:

 ôنتج ôالم نتجِ ôالم ôتكلفة سعرô البيعِ  ôxالرب

نتóجِ السابقِ ôعلى سعرِ بيعِ الم ñخصم

 ôجóنت ôالم سعرô البيعِ 
ôالقديم

سعرô البيعِ 
 ôالجديد ôالخصم  ôنسبة

الخصمِ
 óبعد ôxالرب

الخصمِ

 2 أحددُ سعرَ البيعِ لكلِّ مُنتَجٍ.

 3 أحددُ تكلفةَ المنتجِ.

 4 أحددُ نسبةَ الخصمِ لزيادةِ مبيعاتِ المُنتَجِ.

5 أجِدُ السعرَ الجديدَ والربحَ بعدَ الخصمِ.  

عرضُ النتائجِ:

تعرضُ المجموعةُ جداولَها، وتناقــشُ كيفيةَ اختيارِ المُنتَجِ 
وتحديدِ نســبةِ الخصمِ عليْــهِ، وأيةَ أعمالٍ أُخــرى وثّقَتْها 

المجموعةُ.

مشروع الوحدة: التناسب في الحياة اليومية 

هدف المشــروع:  يهدف المشــروع إلى تنمية مهارات 

الطلبة في البحث عن تناسُــبٍ في مواقــفَ حياتيةٍ وتمثيلِهِ 
بيانيًّا وتحديدِ نوعِهِ. ويهدف أيضًا إلى تنمية مهارات الطلبة 
في إعــدادِ تقاريرَ ماليةٍ لمشــاريعَ تتضمنُ البيعَ والشــراءَ 

وحسابَ الربحِ والنسبةِ المئويةِ للربحِ والخصمِ. 

خطوات تنفيذ المشروع

عرّف الطلبة بالمشروع وأهميته في تعلم موضوعات • 
الوحدة.

قســم الطلبة إلى مجموعات، وأكد أهمية تعاون أفراد • 
المجموعة، ووزع المهمات في ما بينهم.

وضــح للطلبــة المــواد والأدوات اللازمــة لتنفيذ • 
إليهم  المطلوب  النهائي  المنتج  المشــروع، وعناصر 
إنجازه. وأكد أهمية توثيق خطوات تنفيذ المشــروع 

أولً بأول، وعزز بما تراه مناسبًا للموضوع. 
ر الطلبة بالعودة للمشــروع في نهاية كل درس من •  ذكِّ

دروس الوحدة؛ لســتكمال ما يتطلب إنجازه ضمن 
المشروع.

ح للطلبة مسبقًا معايير تقييم المشروع.•  وضِّ

عرض النتائج

لعرض نتائج المشروع بيِّن للطلبة ما يأتي:• 
إمكانية اســتعمال التكنولوجيا عند عرض نتائج  »

.(publisher, Power Point,…) المشروع
اختيــار كل مجموعــة طالبًــا واحــدًا ليعرض  »

جداولها أمام الصف، ويتحدث عن استخدامات 
التناسب في المشــروع ودور كل واحد من أفراد 
المجموعة في العمل )تكمن أهمية هذه الخطوة 

في تنمية مهارات التواصل لدى الطلبة(.
اطلب إلى الطلبــة ذكر بعــض الصعوبات التي  »

واجهتهم في أثناء تنفيذ المشروع، وكيفية حلها؛ 
لتعزيز مهاراتهم في حل المشكلات. 

123المعيارالرقم

كتابة كتلة المعدن بدقة.1
حساب النسبة بين كتلة المعدن وسعة العبوّة.2
3.y =k x ِعلى الصورة x و y كتابة العلاقة بين
تمثيل العلاقة بيانيًّا، وتحديد نوع العلاقة من الرسم.4
تضمين المشروع المحاولت والخيارات التي استُبعِدت.5
التعاون والعمل بروح الفريق.6
إعداد المشروع في الوقت المحدد.7
عرض المشروع بطريقة واضحة )مهارة التواصل(.8
استخدام التكنولوجيا لعرض نتائج المشروع.9

تقديم نتاج فيه أكثر من خطأ، ولكن ل يخرج عن المطلوب. 1
تقديم نتاج فيه خطأ جزئي بسيط، ولكن ل يخرج عن المطلوب. 2

تقديم نتاج صحيح كامل. 3

أداة تقييم المشروع

5
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التناسُبُ وَتطبيقاتهُُ                             
الوحدةُالوحدةُ

55
أستَعدُّ لِدراسةِ الوحدَةِ

راجعةِ. دي منَ الإجابةِ، أستعينُ بالمُ دمِ تأكُّ علوماتي قبلَ البدءِ بدراسةِ الوحدةِ، وفي حالِ عَ أختبِرُ مَ

أْتي: ا يَ مّ لٍّ مِ أجدُ ناتجَ كُ
1  3

8
 ÷ 9

16
 =        2   11

10
 ÷ 22

5
  =   

3   5
8

 ÷ 1
2

  =        4   21
16

 ÷ 9
4

  =   

 5
12

 ÷ 10
3

دُ ناتجَ :   مثالٌ: أَجِ
10
3 ربيِّ للكسرِ   5    أضربُ في النظيرِ الضَّ

12  ÷ 10
3  = 5

12  × 3
10

كةِ 5 =       أقسمُ على العواملِ المشترَ
12  × 3

10 24
11

ينِ قامَ أضربُ المَ ينِ وَ 1 =       أضربُ البَسطَ
8  

أحلُّ كلاًّ مِنَ المعادلاتِ الآتيةِ:
1  6b -2 = 40  2   64 = 24d  3   36 = 9

2
x +13  4   4n + 3 = 17

8y + 2 = 30 َمثالٌ: أحلُّ المعادلة

ينِ أطرحُ 2 مِنْ كلا الطرفَ
 8y + 2 = 30

       -2    -2 

ينِ على 8 لا الطرفَ 8y      أقسمُ كِ
8   = 28

8

دُ الناتجَ بِأبسطِ صورةٍ 1 3 =      أَجِ
2

2
3

8
3

1
4

5
4

7
12

7 46
9 3 1

2

7

ا يأتي: أمثّلُ بيانيًّا كلاًّ ممّ
1  y = 3x - 5    2   y = 1

2
 x    3   y = 2x + 1

مثالٌ: أمثّلُ المعادلةَ  y = 2x بيانيًّا:
ينِ على الأقلِّ لها؛ لذا، أُنشئُ جدولاً لَّ دُ حَ الخطوةُ 1:  لِتمثيلِ المعادلةِ أَجِ

.y ِجات حسابَ قِيَمِ المخرَ لاتِ x وَ يتضمنُ اختيارَ قِيَمِِ المدخَ
321x
642y

ا ، ثمَّ أرسمُ مستقيمً الخطوةُ 2:  أمثلُ الأزواجَ المرتبةَ في المستو￯ الإحداثيِّ
ا. يمرُّ بها جميعً

0 1 2 3

y

x

4

2

6

عطى: دُ قيمةَ النسبةِ المئويةِ مِنَ العددِ المُ أَجِ
2 %2.5 مِنْ 1400  1 %50 مِنْ 72       

دُ قيمةَ %20 مِنْ 56 مثالٌ: أَجِ
لُ النسبةَ المئويةَ إلى كسرٍ 20 = 56 × %20 أحوّ

100  × 56

دُ الناتجَ بِأبسطِ صورةٍ 11.2 =           أَجِ

ا يأتي بِأبسطِ صورةٍ: دُ نسبةً مكافئةً لِكلِّ نسبةٍ ممّ أَجِ
1  3

12
    2   24 : 18    3   21 : 54

6
15

دُ نسبةً مكافئةً لِلنسبةِ  مثالٌ: أَجِ
قامَ على ( ع. م. أ) المَ 6 أقسمُ البَسطَ وَ

15  = 6 ÷3
15÷3  = 2

5

أستَعدُّ لِدراسةِ الوحدَةِ

35 36

3) انظر إجابات الطلبة : مستقيم 

يمر بالنقطتين (1,3) ,(1 ,0).
انظر إجابات الطلبة: مستقيم يمر 

بالنقطتين ( 7, 4 ) ,(1 , 2).
انظر إجابات الطلبة : مستقيم يمر 

بالنقطتين (2,1) ,(0 ,0).

1
4

4 : 3 7 : 18

اختبار التهيئة:

ــر المعرفــة الســابقة  طبّــق اختبــار التهيئــة لتســاعد الطلبــة علــى تذكُّ
اللازمــة لدراســة هــذه الوحــدة متبعًــا الآتــي:

اطلب إلى الطلبة حل اختبار التهيئة داخل الصف.• 
ــار، •  ــل الختب ــاء ح ــي أثن ــم ف ــة، لمتابعته ــن الطلب ــول بي تج

وتحديــد نقــاط ضعفهــم، ووجههــم للرجــوع لبنــد المراجعــة 
ــل.  ــي الح ــة ف ــون صعوب ــن يواجه ــار حي ــة الختب ــود نهاي الموج

ــائل •  ــل المس ــي ح ــة ف ــة صعوب ــض الطلب ــه بع ــال واج ــي ح ف
ــة:  ــة الآتي ــائل الإضافي ــتعن بالمس ــار، اس ــي الختب ــواردة ف ال

أجد ناتج كل مما يأتي: »

1  
3
4  ÷ 

1
2

2  
1
3  ÷ 

1
9

أجد نسبة مكافئة لكل نسبة بأبسط صورة: »

3  
2
4

4  10 : 5

5  2 : 6

.2y = 10 6 أحل المعادلة 

 7 أمثل العلاقة y = x بيانيًّا. 

 8 أجد قيمة %10 من 90
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هدف النشاط:

استكشاف علاقات التناسب من النسبة والنسب المتكافئة.

إجراءات النشاط:

قسم الطلبة إلى مجموعات ثنائية.• 
اطلب إلى كل مجموعة قراءة الفقرة الآتية:• 

(يتم خلط نوعين من التوابل، جوزة الطيب والزنجبيل بالنسبة 3 :2 
لعمل نكهة لطبق طعام، ويبين الجدول الآتي نسبًا متكافئة من جوزة 
الطيب والزنجبيل، حيث تمثل فيــه n كتلة جوزة الطيب، وَ g كتلة 

الزنجبيل(

اطلب إلى الطلبة إكمال الجدول، مذكرًا إياهم بالنسب المتكافئة. • 
 •.n من قيم g اطلب إلى الطلبة البحث عن علاقة تُحسب منها القيم في عمود

g  ثم ضرب طرفي 
n  = 

3
2 إرشاد:  وضح للطلبة أنه يمكنهم كتابة العلاقة من خلال النسبة 

g = 
3
2  n لتصبح العلاقة n النسبة بـ

وجه الطلبة إلى تمثيل بيانات الجدول بيانيًّا بجعل n على محور x وَ g على محور y، ثم اسألهم:• 
أين يقطع المستقيم محور x، ومحور y؟ »

ا، أو باستعمال برمجية جيوجيبرا.  التكيُّف:  يمكن للطلبة تمثيل البيانات يدويًّ

توسعة:  اطلب إلى الطلبة البحث عن مواقف حياتية تتضمن نسبًا متكافئة وتكوين 

جدول، وتمثيل بياناته بيانيًّا، وكتابة العلاقة التي تمثل الرسم البياني.

gn

32

64

ملاحظات المعلم
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التعلم القبلي: 

يكتب النسبة بصور مختلفة.• 
يجد صيغًا مكافئة لنسبة معطاة.• 
يجد ناتج قسمة كسرين.• 
يجد معّدل الوحدة لأعداد صحيحة.• 

التهيئة1

كل •  وزوّد  ثنائيـة،  مجموعـات  إلـى  الطلبـة  قسّـم 
مجموعـة بورقـة المصـادر 1: مجموعـة مظللـة مـن 

الهندسـية. الأشـكال 

47E

   ورقة المصادر 1 : مجموعة مظللة من الأشكال الهندسية

اسأل المجموعات:• 
ما نسبة عدد الدوائر رمادية اللون إلى عدد الدوائر  »

بيضاء اللون؟ 2:2 
ما نسبة عدد المربعات إلى عدد المثلثات؟ 3:1 »
ما نسبة عدد المثلثات إلى عدد المربعات؟ 1:3  »
ما نسبة عدد المثلثات إلى العدد الكلي للأشكال  »

الهندسية؟ 1:12 
ما نســبة عدد الأشــكال ذات اللون الأسود إلى  »

العدد الكلي للأشكال الهندسية؟ 12 :5 

نتاجات الدرس:

يجد معّدل الوحدة من نسب كسرية. • 
يوظّــف معّــدل الوحــدة فــي حــل مســائل • 

حياتيــة. 

1
الدرس

8

معدلُ الوحدةِ Ʉالمعدلُ و  ɗمفهومٌ أساسي  

1الدرسُ
  أستكشفُ

تُعدُّ ســمكةُ الزعنفةِ الشراعيةِ أسرعَ أنواعِ أسماكِ 
 275 km َالقــرشِ، إذْ يُمكنهُا أنْ تقطعَ مســافة
في ســاعتينِ ونصفٍ. كَمْ كيلومتــرًا يُمكنُ لهذهِ 

السمكةِ أنْ تقطعَ في 8 ساعاتٍ؟

لُ الوحدةِ معدَّ

وَمِنْ معدلتِ الوحدةِ الشائعةِ في الحياةِ اليوميةِ عددُ الكيلومتراتِ المقطوعةِ لكلِّ ساعةٍ )km/h(، وثمنُ الكيلوغرامِ الواحدِ 
لِ الوحدةِ برسمِ مخطّطٍ أَوْ قسمةِ البَسْطِ على  هُ يُمكنُ إيجادُ معدَّ لِ أَوْ مقامُهُ أَوْ كلاهُما كسرًا، فإنَّ )JD/kg(. إذا كانَ بَسْطُ المعدَّ

المقامِ كما في قسمةِ الكسورِ.

مثال 1 

ها في الساعةِ الواحدةِ؟ ôالمسافةِ الّتي يقطع ôل 1 ، فما معد¬
4

 h ¬3 كل
2

 km óمسافة ñqيمشي لي
الطريقةô 1: أرسمô مخطّطًا.

1 ، أرسمُ مستطيلًا يعبّرُ عنِ الساعةِ الكاملةِ، وأقسمُهُ إلى أربعةِ أجزاءٍ. 
4

 h َّ3 كل
2

 km بما أنَّ ليثًا يمشي

km?
1
4  h 1

4  h 1
4  h 1

4  h

3
2  km

3
2

 km × 4 = 6 km/h :لُ الوحدةِ( يُساوي لُ المسافةِ الّتي يقطعُها ليثٌ في الساعةِ الواحدةِ )معدَّ معدَّ

لô (rate) هو نسبةٌ تقارنُ بينَ كمّيتَينِ لهُما وِحدتانِ مختلفتانِ. • بالكلماتِ المعد¬
.(unit rate) ِالوحدة óل هُ يُسمّى معد¬ لِ ليُصبحَ مقامُهُ 1 وِحدةً، فإنَّ عندَ تبسيطِ المعدَّ

km 2• مثالٌ

1 min
km 12 معدلô الوحدةِ: المَقامُ يُساوي1   

6 min
: الوِحدتانِ مختلفتانِ   ôالمعدل

فكرةُ الدرسِ

لَ الوحدةِ مِنْ نسَِبٍ  أَجِدُ معدَّ
كسريةٍ. 

المصطلحاتُ

لُ الوحدةِ. لُ، معدَّ المعدَّ

توسعة:  اطلب إلى المجموعات تعديلًا مقترحًا على مجموعة 

الأشكال الهندسية لديهم، بحيث تصبح نسبة عدد الأشكال البيضاء إلى 
عدد الأشكال السوداء 1 :1، موضحًا لهم أنه بإمكانهم حذف أشكال، أو 

إضافة أشكال، أو تغيير ألوان أشكال.

إرشــاد:  زوّد كل مجموعة بجزء واحد من ورقة المصادر لأن الورقة 

تحتوي مجموعتين متماثلتين من الأشكال.
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الاستكشاف2

هِ الطلبة إلى قراءة المسألة الواردة في فقرة )أستكشف(، واسألهم:•  وجِّ
ما معلوماتك عن سمك القرش؟ تختلف الإجابات »
كيف نجد سرعة السمكة بالكيلومتر لكل ساعة؟ بقسمة 275 على 2.5 »
كيف نجد المســافة التي قطعتها السمكة في 8 ســاعات؟ بضرب سرعة السمكة في الساعة  »

الواحدة في 8.
تقبل الإجابات جميعها.• 
المجال العاطفي ل يقل أهمية عن المجال المعرفي، فلا تقل لأحد من الطلبة )إجابتك خطأ(، بل • 

قل )اقتربت من الإجابة الصحيحة، من يستطيع إعطاء إجابة أخرى(، أو إن شئت فقل )هذه إجابة 
صحيحة لغير هذا السؤال(.

المفاهيم العابرة للمواد  

سؤال •  في  التمارين.  كتاب  أو  الطالب  كتاب  في  وردت  حيثما  للمواد  العابرة  المفاهيمَ  د  أكِّ
)أستكشف(. عزّز وعي الطلبة بدور أسماك القرش في المحيطات، فهي تأتي على قمة السلسلة 
الأسماك  فتلتهم  عالية،  بكفاءة  تتغذى  إذ  جميعها؛  المحيطات  من  تقريبًا  جزء  كلِّ  في  الغذائية 
تلك  يحافظ على صحة  تتغذى عليها؛ وهذا  التي  الجماعات  بين  الأبطأ  أو  المريضة  أو  المسنة 

الجماعات. ولكنها الآن تواجه خطر النقراض بسبب الصيد الجائر.

التدريس3

مِثالٌ 1

الطلبة •  إلى  واطلب   ،a:b وَ   a
b

بالصورتين  عنها  التعبير  وطرائق  النسبة  مفهوم  في  الطلبة  راجع 
الفرق  وبيّن  الوحدة  ومعدّل  المعدّل  مفهوم  للطلبة  قدّم  ثم  بالصيغتين،  النسبة  أمثلة على  إعطاء 

بينهما. يمكنك الستعانة بصندوق المفهوم الأساسي في ذلك. 
ناقش حل مثال 1 مع الطلبة على اللوح، بالطريقتين )المخطط وقسمة الكسور(، واحرص على  • 

الأمثلة  في  القسمة  طريقة  استخدام  وأكد  الحل،  أثناء  في  الشارحة  العبارات  إلى  الطلبة  توجيه 
القادمة. 

إرشــاد:   في المثال 1 يمكنك تقديم طريقة المخطط للطلبة على شــكل نشــاط بسيط، 

يقومون فيه بقص ورقة على شكل مستطيل وتقسيمها إلى 4 أقسام متساوية.

ملاحظات المعلم
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الوحدةُ 5

الطريقةô 2: أستخدمô قسمةó الكسورِ.

 
 3

2
 km

1
4

 h
 = 3

2
 ÷ 1

4
لَ عD شكلِ مسألةِ قسمةٍ أكتبُ اCعدَّ

= 3
2

 × 4
1

1
4 أِ¦بُ : النظEِ ال�-ِّ للعددِ 

ثمَّ أقسمُ عD العواملِ اCشGَكةِ
= 6 km

1 h
 NَِقامCَوا Nَِأِ¦بُ البَسْط

 6 km
1 h

لُ الوحدةِ يُساوي  إذنْ، معدَّ

   أتحققُ من فهمي:

لَ ما يَطليهِ منذرٌ مِنَ  3 . أَجِدُ معدَّ
4

 h 1 7 مِنْ مســاحاتِ الأوجُهِ الداخليةِ لبيتهِِ فــي
2

 m2 ُمنزلي̄: يُمكنُ لمنذرٍ طِلاء ñعمــل
الجُدرانِ في الساعةِ الواحدةِ.

1

2

لِ الوحدةِ في تطبيقاتٍ حياتيةٍ متعددةٍ. يُمكننُا استخدامُ معدَّ

2: منɄ الحياةِ     مثال 

. 2
3

 min ها 52 دقةً في óفوجد òدقّاتِ قلبِ مري� óعدد ñßممر óقاس : ñصحة
 . òفي إيجادِ عددِ دقّاتِ قلبِ المريِ� في نصفِ ساعة óهذا القياس ôأستعمل

لَ الوحدةِ: ةô أَجِدُ معدَّ óط÷ــو ô1ال÷خ

 52 beat
2
3

 min
 = 52 ÷ 2

3
لَ عD شكلِ مسألةِ قسمةٍ أكتبُ اCعدَّ

= 52
1

 × 3
2

2
3 أِ¦بُ : النظEِ ال�-ِّ للك� 

ثمَّ أقسمُ عD العواملِ اCشGَكةِ
 = 78 beat

1 min
أُبَسّطُ

78 beat
1 min

لُ الوحدةِ لدقاتِ قلبِ المريضِ  إذنْ، معدَّ
لَ الوحدةِ في إيجادِ عددِ نبَضاتِ قلبِ المريضِ في نصفِ ساعةٍ: ةô أستخدمُ معدَّ óط÷ــو ô2ال÷خ

78 ×30 = 2340 لَ الوحدةِ : عددِ دقائقِ نصفِ الساعةِ، ثمَّ أَجِدُ الناتجَ: أِ¦بُ معدَّ

إذنْ، عددُ دقاتِ قلبِ المريضِ في نصفِ ساعةٍ 2340 دقةً.

26

1

أتعـلـمأتعـلـم

beat تعني دقّةً

 10

 التقويم التكويني:

اطلــب إلى الطلبة حــل تدريب )أتحقق مــن فهمي( بعد 
كل مثال. اختر بعض الإجابــات التي تحتوي على أخطاء 
مفاهيمية، وناقشــها على اللوح من دون ذكر اسم صاحب 

الحل؛ تجنبًا لإحراجه.

تنبيهات:  

نفسها •  5 :1هي  النسبة   أن  الطلبة  بعض  يعتقد 
النسبة 1 :5. ولعلاج ذلك أعط مثالً على تقسيم 
الحالة  ففي  وسالم؛  حسن  صديقين  بين  حلوى 
الأولى سالم يأخذ 5 أمثال ما يأخذه حسن، وفي 
 5 حسن  فيأخذ  الصورة،  تنعكس  الثانية  الحالة 

أمثال ما يأخذه سالم.
عددين •  على  الطلبة  يقسم  قد  النسبة  تبسيط  عند 

مختلفين، كأن يقولوا إن النسبة 12:3 هي نفسها 
لتوضيح  كنموذج  شريطًا  استخدم   .6:1 النسبة 

الخطأ. 

!

 مثال 2: من الحياة

الوحدة •  معدلت  استخدام  أهمية  للطلبة  وضح 
على   1 مثال  حل  معهم  ناقش  ثم  اليومية،  الحياة  في 
القلب  نبضات  إيجاد عدد  لهم سبب  اللوح، ووضح 
قلب  دقات  عدد  إيجاد  ثم  أولً،  الواحدة  الدقيقة  في 

المريض في نصف ساعة.

إرشاد:

تحويل •  سبب  أن  للطلبة  وضح   ،  2 المثال  في 
النبضات  عدد  هو  دقيقة   30 إلى  الساعة  نصف 
في المسألة أعطيت بالنسبة لعدد الدقائق، وليس 

الساعات.

9



10

    أتحققُ من فهمي:

1 ، فَكَمْ كيلومترًا يقطعُ هذا النوعُ 
6

 h 8 في km َيلِ يقطعُ مسافة : إذا كانَ الأرنبُ قُطْنيُِّ الذَّ ñحيوانات
مِنَ الأرانبِ في 3 ساعاتٍ؟

لِ الوحدةِ لإجراءِ المقارناتِ بسهولةٍ في مواقفَ حياتيةٍ كثيرةٍ. يُمكننُا استعمالُ معدَّ

3: منɄ الحياةِ     مثال 

لِ  ôلف ôالف ó12.5 مِن g ويحتوي ،C ِ114 مِن÷ فيتامين mg الجوّافةِ علــى ó50 مِن g يحتوي
د́ مصدرًا أفضلó لفيتامينِ C؟ óع ôينِ ي ó30 مِن÷ هذا الفيتامينِ. أي́ الصّنف mg الأصفرِ على

لَ الوحدةِ لكمّيةِ فيتامينِ C في الغرامِ الواحدِ مِنَ الجوّافةِ: ةô أَجِدُ معدَّ óط÷ــو ô1ال÷خ

114 mg
50 g

لَ عD صورةِ كٍ� أكتبُ اCعدَّ

= 
114 mg ÷ 50

50 g ÷ 50
50 Dقامَ عCَأقسمُ البَسْطَ وا

 = 2.28 mg
1 g

أَجِدُ الناتجَ

 2.28 mg
1 g

لُ الوحدةِ لكمّيةِ فيتامينِ C في الغرامِ الواحدِ مِنَ الجوّافةِ هُوَ  إذنْ، معدَّ

لَ الوحدةِ لكمّيةِ فيتامينِ C في الغرامِ الواحدِ مِنَ الفُلفُلِ الأصفرِ: ةô أَجِدُ معدَّ óط÷ــو ô2ال÷خ

30 mg
12.5 g

لَ عD صورةِ كٍ� أكتبُ اCعدَّ

= 30 ÷ 12.5 لَ عD شكلِ مسألةِ قسمةٍ أكتبُ اCعدَّ

 = 30 ÷ 
25
2 ĄMِفع Eِصورةِ كٍ� غ Dيَّ عPأكتبُ الكَ� الع

 = 
30
1

 × 
2

25
25
2 أِ¦بُ : النظEِ ال�-ِّ للعددِ 

 = 2.4 mg
1 g

أَجِدُ الناتجَ : أبسطِ صورةٍ

 2.4 mg
1 g

لُ الوحدةِ لكمّيةِ فيتامينِ C في الغرامِ الواحدِ مِنَ الفُلفُلِ الأصفرِ هُوَ   إذنْ، معدَّ

144

 مثال 3: من الحياة

لنسبتين •  الوحدة  معدل  إيجاد  أهمية  للطلبة  وضح 
الحياتية،  المسائل  في  المقارنات  لإجراء  مختلفتين، 
على   3 مثال  حل  ذلك  على  تطبيقًا  معهم  ناقش  ثم 
بين كمية  السؤال يتضمن مقارنة  أن  اللوح، وأكد هنا 
فيتامين c في كل من الجوافة والفلفل الأصفر، وهذا 
يتطلب إيجاد كمية فيتامين c في الوحدة الواحدة من 
ثم  أولً،  الأصفر  والفلفل  الجوافة  بين  الكتلة  قياس 

المقارنة بين معدلي الوحدة. 
للتحقق •  الآتي،  النشاط  لتنفيذ  الطلبة  توجيه  يمكنك 

مختلفتين  نسبتين  بين  المقارنة  مهارة  امتلاكهم  من 
باستخدام معدل الوحدة.

النشاط: توظيف معدّل الوحدة في المقارنة.

الإجراءات:

بـورقة •  وزودهم  ثنائية،  مجموعات  إلى  الطلبة  قسم 
المصادر 2: توظيف معدّل الوحدة في المقارنة.

اطلب إلى المجموعات البدء بحل الأسئلة في الورقة • 
بعد إشارة منك لهم.

يفوز الطالب الأسرع في المجموعة ومن يكون حلُّه • 
صحيحًا.

ملاحظة: يفضل تنفيذ هذا النشــاط داخل الحصة الصفية، 

ولكن في حال عدم توافــر الوقت الكافي، يمكنك تكليف 
المجموعات بحلّه واجبًا منزليًّا.

10

تنبيه:  

 .0.15 h 15 تساوي min 0.3 أو h 30 تساوي min يعتقد بعض الطلبة أن
أكد للطلبة أهمية أن يقسموا على 60 عند التحويل من دقيقة إلى ساعة.

!



11

لó الوحدةِ لكلĄ ممّا يأتي: أóجِدô معد¬
2 كوبٍ مِنَ الماءِ إلى ثُلُثِ كوبٍ مِنْ مُركّزِ عصيرِ البرتقالِ.

3
 1 

 2 قراءةُ 5 صفحاتٍ مِنْ كتابٍ في نصفِ ساعةٍ.

3 مِنَ اللّيمونِ.
5

 kg ُثمن JD 0.75 3 

لَ  1 ، أَجِدُ معدَّ
12

 h 3 في
5

 km ِيِ: يُمكنُ لمتسابقِ جريٍ بطيءٍ قطعُ مسافة ر÷ óالج ôç4  ســبا 

ما يقطعُهُ المتسابقُ في الساعةِ الواحدةِ.  

 .JD 3.6 ِيقدّمُ أحدُ المَحالِّ التجاريةِ عَرضًا لبَيعِ 12 عُبوّةً مِنَ المياهِ المعدنيةِ بـ : ñ5  تجارة  

أَجِدُ سعرَ العُبوّةِ الواحدةِ.

 ، 6 h 7.5 في cm ِينمو نباتُ الكــودزو بمِعدل : ñ6  نباتات  

كَمْ سنتيمترًا ينمو هذا النباتُ في اليومِ الواحدِ؟

 . 2 1
2

 h يطبعُ نادٍ رياضي° 300 شــعارٍ على قُمصانِ مُنتسِبيهِ ومشجّعيهِ في : ñ7  شعارات  

5 h أَجِدُ عددَ الشعاراتِ الّتي يطبعُها في

Ʌ�/,Ƚ�Ʉ�Ʌ�/,Ƚ�Ʉ�
Ʉb�5ا˯�� ɜb$�r

معلومة

الكودزو نباتٌ مِنْ فصيلةِ 
 ُّMالبازلءِ، موطنهُُ الأص

اليابانُ، ينمو بعشوائيةٍ 
وبوتEةٍ �يعةٍ؛ لذا، يُسمّى 

 .) ُّMالوحشُ الكلوروفي(

الوحدةُ 5

لَيِ الوحدةِ:  ةô أقارنُ معدَّ óط÷ــو ô3ال÷خ

 2.28 mg < 2.4 mg َ>ِ الوحدةِ ك�انِ 5ُ4 اCَقامُ نفسُهُ، أقارنُ البَسْطNَِ فقطْ. ب5 أنَّ معدَّ

لِ الوحدةِ لفيتامينِ C في الجوّافةِ،  ل الوحدةِ لفيتامينِ C في الفُلفُلِ الأصفرِ أكبرُ مِنَ البسطِ في معدَّ وبما أنَّ البسطَ في معدَّ
.C ِيكونُ الفُلفُلُ الأصفرُ مصدرًا أفضلَ لفيتامين

    أتحققُ من فهمي:

 Öِيِ التفا óوعóأي́ ن . JD 1.25 �5 مِنó التفاÖِ الأخضرِ بمبلِ
8

 kg óو JD 1.2 �4 مِنó التفاÖِ الأحمرِ بمبلِ
5

 kg  ôت÷ ميساء óاشــتر
ôì أعلى؟ ôالتفاح الأخضر  سعر

2

10

1.25

7.2

0.3

30

600

 التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

المسائل(، •  وأحلّ  )أتدرب  فقرة  إلى  الطلبة  هِ  وجِّ
واطلب إليهم حلّ المسائل فيها. 

إذا واجَهَ الطلبة صعوبة في حلّ أي مسألة، فاختر طالبًا • 
تمكن من حلّ المسألة؛ ليعرض حلّه على اللوح.

توسعة:  وجه الطلبة للبحث على 

شبكة الإنترنت عن نبات الكودزو وسبب تسميته 
بالوحش الكلوروفيلي.

إرشــاد:  في الســؤال 11 وضــح للطلبة أنه 

لتحديد كتلة العلبة ذات ســعر الوحــدة الأقل، فإن 
الطريقة الأفضل هي إيجاد معدل الوحدة.

المفاهيم العابرة للمواد  

فـي •  وردت  حيثمـا  للمـواد  العابـرة  المفاهيـم  أكـد 
كتـاب الطالـب أو كتـاب التماريـن. في سـؤال 8 أكد 
أهميـة الرياضـة ول سـيما رياضـة المشـي للحفـاظ 

علـى جسـم سـليم. 
في المعلومة المرتبطة بالأسئلة 13-11، عزز الحفاظ • 

على البيئة عند الطلبة بأن توضح لهم أهمية استخدام 
السيارات الكهربائية لتقليل التلوث الصادر عن عوادم 

السيارات. 

   الواجب المنزلي: 

اطلـب إلـى الطلبة حـلّ مسـائل الـدرس جميعها من • 
دِ المسـائل  كتـاب التماريـن واجبًـا منزليًّـا، ولكنْ حدِّ
التـي يمكنهـم حلّهـا فـي نهايـة كل حصة بحسـب ما 

يتـمّ تقديمه مـن أمثلـة الدرس وأفـكاره.
يمكـن أيضًـا إضافـة مسـائل مـن كتـاب الطالـب لـم • 

يحلّهـا الطلبـة داخـل الغرفـة الصفيـة إلـى الواجـب 
المنزلـي.

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

وجه الطلبة إلى فقرة )مهارات التفكير العليا(، واطلب • 
إليهم حلّ المسائل )22 - 15(.

11

إجابات )مهارات التفكير العليا(:

m 50 نسبة ومعدّل.
2 min

m 50 نسبة وليست معدّل، 
2 m 15( أحيانا صحيحة 

16( صحيحة دائما حسب تعريف المعدّل.

17( صحيحة دائما لأن معدّل الوحدة حالة خاصة من المعدّل، والمعدّل نسبة.

 JD 5
2 kg  > JD 4

2 kg JD 1 معدّل وحدة. 19(  يزداد المعدّل ، مثال 
1 kg

18( غير صحيحة 

JD 6
3 kg  < JD 6

2 kg 20( ل يزداد المعدّل ، مثال 
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

لَ ما يمكنُ لوِدادَ أن تمشيَهُ   1 1 . أَجِدُ معدَّ
2

 h 1 7 في
2

 km ُيُمكنُ لوِِدادَ مشي : ñ8  رياضة  

في ساعةٍ واحدةٍ.
بَنةِ. أحددُ كتلةَ العلبةِ ذاتِ سعرِ  9  يبيّنُ الجدولُ الآتي أثمانَ 3 علبٍ مختلفةِ الكتلةِ مِنَ اللَّ  

: الوحدةِ الأقلِّ

بóنةِ أسعارô الل¬ )kg( ِالعلبة ôكتلة 1
1
2

1
4

)JD( ôالسعر 2.8 1.5 0.8

لِ 2 ، والثاني بمعدَّ
3

 h 3 فــي
4

 m3 ِل : خزّانا مــاءٍ متماثلانِ، يُمــلَأُ الأولُ بمعدَّ ñ10  مــاء  

1 . أيُّ الخزّانَينِ سيمتلئُ أولً؟
2

 h 5 في
8

 m3

:100 km ِّ10.6 لكل L ِالسيّارات îحدü ِقود óالو èِاستهلا ôل : إÙا كانó معد¬ ñقود óو
لُ الوحدةِ لستهلاكِ السيّارةِ مِنَ الوَقودِ؟  11  ما معدَّ

تي تستهلكُها السيّارةُ إذا قطعَتْ مسافةَ km 50؟  12  ما كميةُ الوقودِ الَّ

 13  ما المسافةُ الّتي يُمكنُ للسيّارةِ أنْ تقطعَها بـِ L 100 مِنَ الوَقودِ؟

: أعودُ إلى فقرةِ )أستكشفُ( بدايةَ الدرسِ، وأحلُّ المسألةَ. ñè14 أسما 

 óيرP ÷مóم÷ صحيحةً أحيانًا أóتيةِ صحيحةً دائمًا أùالعباراتِ ا óت÷ كل̄ مِنóا كانÙما إ ôبيّنôأ : ñتبرير
: òمناسبة òبأمثلة óلكÙ أبدًا، موضحًا òصحيحة

لٍ نسبةٌ.  16  كلُّ معدَّ لٌ.     15  كلُّ نسبةٍ معدَّ  

لِ الوحدةِ 1 18  ل يُمكنُ أنْ يكونَ بسطُ معدَّ 17  كلُّ معدّلِ وحدةٍ نسبةٌ.     

 : óلكÙ ôxعطي مثالًا يوضô؟ أ x (JD)
z kg

 ôل : أي́ الحالتóينِ اùتيتóينِ يزدادô فيها المعد¬ ñتبرير
. x ُوَل تتغير z ُ20 عندما تزداد    . z ُوَل تتغير x ُ19 عندما تزداد  

لِ الوحدةِ. : أكتبُ مسألةً حياتيةً أُحوّلُ فيها النسبةَ إلى معدَّ ñمفتوحة ñ21 مسألة 

لَ الوحدةِ مِنْ نسَِبٍ كسريةٍ؟ أكتبُأكتبُ  كيفَ أَجِدُ معدَّ   22 

معلومة

تُعَدُّ السياراتُ ا4جينةُ 
والكهربائيةُ البديلَ الأمثلَ 

لتقليلِ استهلاكِ الوَقودِ.

إرشاد

 ،15-18 اCسـائلَ  لأحـلَّ 
النسـبةِ  تعريفـاتِ  أوظـفُ 
الوحـدةِ. وَمعـدلِ  وَاCعـدلِ 

5

1 kg العلبة التي كتلتها

1 1 . الثاني يمتلئ أسرع
4  m3 / h 1 1 ، و الثاني في

8  m3 / h يمتلئ الأول في

      0.106 L/h

5.3

943.4

880

15-20( انظر الهامش

انظر إجابات الطلبة.

انظر إجابات الطلبة.

12

 الإثراء5

البحث وحل المسائل : 

رياضة القرفصاء
اطلب إلى 3 طلبة لعب رياضة القرفصاء، واطلب إلى • 

 )n(طلبة الصف إحصاء عدد مرات قرفصة كل طالب
 )s( من الطلبة الثلاثة، مقابل الزمن بأجزاء من الدقيقة
 .n:s وكتابة النسبة بين عدد المرات والزمن بالصورة

اطلب إلى الطلبة إيجاد معدل الوحدة )عدد المرات في • 
الدقيقة الواحدة( وتقريب الإجابة لأقرب عدد صحيح.

مرات •  من  عدد  أكثر  عمل  الطلبة  أي  الطلبة:  اسأل 
القرفصاء في الدقيقة الواحدة؟ 

ـهِ الطلبة إلـى تنفيذ النشـاط واجبًـا منزليًّا، ثم  ملاحظـة: وجِّ

ناقـش النتائـج التـي توصلوا إليهـا في اليـوم التالي.

نشاط التكنولوجيا

وحدات القياس
اختلفــت وحدات القياس على مرّ الزمــان والمكان، وقد 
تسبب ذلك في مشــكلات. عدة؛ لذا وُجد نظام الوحدات 
الدولــي الذي يتضمــن -مثلا - وحدات قيــاس الطول، 
والزمــن، والكتلة، وشــدة التيار الكهربائــي، والضغط، 

والسرعة، وغيرها. 
ابحث في الإنترنت عن موقف حياتي يتضمن التحويل بين 

وحدة قياس أو أكثر من هذه الوحدات. 
تعليمات المشروع 

اطلب إلى الطلبة تنفيذ ما يأتي في جدول المهمة )1(:
اختيار شركة المياه، واختيار الملح المعدني، وكتابة كتلته في كل 

y في العمود الثالث.
x عبوة في العمود الثاني، ثم إيجاد ناتج 

الختام6

وجّه الطلبة إلى فقرة )أكتب( للتأكّد من فهمهم موضوع • 
الدرس، واطلب إلى بعض الطلبة من ذوي المســتوى 

المتوسط أو دون المتوسط الإجابة عن السؤال.
إذا لزم الأمر، تحقّق من فهم الطلبة بتوجيه سؤال مثل: • 

جد معدّل الوحدة لكل مما يأتي:
1  

160 km
2 h

   2  
JD 4
1
2

 kg 

3  

1
4

 l

1
2

 s
   4  

0.6 m
2 s

تنبيه:   من الأفضل أن يُســجل الطلبة النتائج بأنفســهم، لكن تأكد من 

تحقق الهدف من النشاط، وهو حساب معدّلت الوحدة ومقارنتها. 
!

 توسعة:  اطلب إلى الطلبة إيجاد عدد مرات القرفصاء

1  لكل طالب.
12

 h في

إرشاد:   في الأسئلة 18- 15 ستحصل على إجابات متعددة من الطلبة؛ 

لذا أرشــدهم للعودة إلى تعريف المعدّل والنســبة، ووضح لهم أن كل معدل 
نسبة، وليس العكس صحيحًا.
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التعلم القبلي: 

يكتب النسبة بصور مختلفة.• 
الأعـداد •  علـى  والقسـمة  الضـرب  عمليتـي  يُجـري 

والعشـرية. الصحيحـة 
علـى •  والطـرح  والجمـع  الضـرب  يُجـري عمليـات 

الجبريـة.  المقاديـر 

التهيئة1

اكتب الجدول الآتي على السبورة.• 
8

10
3
9

4
3

1
3

12
9

6
18

8
6

12
15

اسأل الطلبة:• 
كيف تبســط النسبة؟ بقسمة بسطها ومقامها على  »

العامل المشترك الأكبر بينهما.
« . 1

3
 , 4

3
أي النسب في أبسط صورة؟ 

كيف تعرف أن النسبتين متكافئتان؟ بإجراء عملية  »
الضرب أو القسمة على إحداهما للحصول على 

الأخرى.
أي النسب متكافئة؟ »

1 متكافئــة، حيث إن أبســط صورة 
3

 ، 3
9

 ، 6
18

  

1
3

لكل منها 
4 متكافئة، حيث إن أبسط صورة 

3
 ، 12

9
 ، 8

6
  

4
3

لكل منها 
8 متكافئة، حيث إن أبســط صورة لكل 

10
 ، 12

15
  

4
5

منها 

2
الدرس

نتاجات الدرس:

يتعرف التناسب.• 
يميز التناسب من خلال نسبتين معلومتين.• 
يحل التناسب.• 
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التناسُبُالدرسُ 2
  أستكشفُ

يحتــوي كوبانِ مِنَ الحليبِ علــى mg 560 مِنَ 
الكالســيومِ، تقولُ ديمةُ إنَّ كمّيةَ الكالســيومِ في 
كوبٍ ونصفٍ مِنَ الحليبِ تساوي mg 420، هلْ 

ما تقولُهُ ديمةُ صحيحٌ؟
حليب

لِ الوحدةِ لكلĄ منهُما، أَوْ تبسيطهِِما، ثمَّ مقارنةِ الناتجَينِ. يُمكننُا تحديدُ إنْ كانَتِ النسبتانِ متكافئتَينِ بإيجادِ معدَّ
بًا؟ ôينِ ممّا يأتي تناسóكل́ نسبت ôمثال 1 هل÷ تمثل

1  6: 8 ,  18:24

لó الوحدةِ للنّسبتóينِ:  الطريقةô 1: أóجِدô معد¬
ةô  أجدُ معدلَ الوحدةِ  óط÷ــو ô1ال÷خ

للِنسبةِ الأولى
6

8
 = 

6 ÷ 8

8 ÷ 8
= 0.75

ةô  أجدُ معدلَ الوحدةِ  óط÷ــو ô2ال÷خ
للِنسبةِ الثانيةِ

18

24
 = 

18 ÷ 24

24 ÷ 24
= 0.75

ةô  أقارنُ معدلَيِ  óط÷ــو ô3ال÷خ
الوحدةِ

0.75 = 0.75  ✔

بما أنَّ معدلَيِ الوحدةِ متساويانِ، إذنْ، النسبتانِ تمثّلانِ تناسُبًا، أيْ أنَّ 18:24 = 6:8

فكرةُ الدرسِ

أميّزُ التناسُبَ مِنْ خِلالِ نسِبتَينِ 
هُ. معلومتَينِ، وأَحُلُّ

المصطلحاتُ

التناسُبُ، طرَفا التناسُبِ، نسبتانِ 
متكافئتانِ، وسَطا التناسُبِ، 

، حلُّ التناسُبِ. الضربُ التبادليُّ

التناسب والنسب المتكافئة  ɗمفهومٌ أساسي  

ــبô (proportion) هُــوَ مســاواةٌ بَيْــنَ نسِــبتَينِ، وفي هذهِ الحالةِ تُســمّى النســبتانِ• بالكلماتِ ôالتناس
.(equivalent ratios) ِينóينِ متكافئتóنسبت

a  أوْ a : b = c : d• بالرموزِ
b

 = c
d

 , b ≠ 0, d ≠ 0

 ،(extremes) بِ  ôيِ التناس óطرف  a, d ويُسمّى العددانِ 
.(mean) ِب ôيِ التناسóوسط  b, c ِوالعددان

a : b = c : d

طرفا التناسبِ

وسطا التناسبِ
a  أوْ 

b
 = c

d

ñæطر

ñæطر

ñوسط

ñوسط

ــي  ــة فـ ــة صعوبـ ــض الطلبـ ــه بعـ ــاد: إذا واجـ إرشـ

تحديـــد النســـب المتكافئـــة، قـــدم أمثلـــة مختلفـــة علـــى 
ــورة. ــط صـ ــب بأبسـ ــة النسـ كتابـ
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الاستكشاف2

وجه الطلبة إلى قراءة المسألة في فقرة )أستكشف(، واسألهم:• 
« .0.001 kg ؟ وحدة قياس كتلة، وتساويkg وما علاقتها بالـ mg ما الوحدة
كيف تتحقق من قول ديمة؟ بإيجاد ما يحتويه كوب الحليب الواحد من الكالسيوم، ثم إيجاد  »

ما يحتويه كوب ونصف من الحليب.
هل يوجد طرائق أخرى للتحقق من قول ديمة؟ تختلف الإجابات »
تقبل الإجابات جميعها.• 

التدريس3

مِثالٌ 1

قدّم للطلبة مفهوم التناسب بالكلمات والرموز، وبين لهم أن التناسب يكون بين نسبتين متكافئتين • 
بحيث نضع إشارة المساواة بينهما.

أكد على أماكن وجود طرفي التناسب ووسطيه، وعلى استثناء الصفر من مقامي النسبتين. • 
منهما، •  كل  مزايا  وبين  المعروضتين،  بالطريقتين  اللوح  على   1 المثال  حل  الطلبة  مع  ناقش 

واسألهم: متى يتم استخدام كل طريقة من الطريقتين؟ تختلف الإجابات
يمكنك توجيه الطلبة لتنفيذ النشاط الآتي، بوصفه تطبيقًا على التناسب:• 

إرشاد:  تعرف الطلبة في الصف السادس إلى تحديد النسب المتكافئة بتبسيط النسب، وما 

سيتعلمونه في هذا الدرس تحديد التناسب بطريقتين: معدل الوحدة والتبسيط.

   تنبيه:   قد ل يدرك الطلبة الفرق بين النسبة والتناسب؛ لذا اشرح بأمثلة مناسبة الفرق بينهما، 

وشجع الطلبة على مناقشة )متى تُستخدم النسبة؟ ومتى يستخدم التناسب؟( والمقارنة بينهما.
!

نشاط: ألون لأشكّل تناسبًا.

وزع الطلبة في مجموعات ثنائية، وزودهم بورقة المصادر3: ألون لأشكل تناسبًا.• 
اطلب إلى الطلبة تلوين دوائر في كل مجموعة بألوان مختلفة للحصول على تناسب، وذلك وفقًا • 

للتعليمات الآتية:
تظليل مجموعتين من الدوائر في المربع الذي على اليســار بلونين مختلفين، وكتابة النسبة  »

بين اللونين.
تظليل مجموعتين من الدوائر في المربع المجاور الذي على اليمين بالنســبة نفســها وبعدد  »

مختلف من الدوائر، وكتابة النسبة بين اللونين.
اطلب إلى المجموعات أن تتبادل أعمالها؛ للتحقق من صحة العمل. • 

ملاحظــة: يفضل تنفيذ هذا النشــاط داخل الحصة الصفية، ولكن في حال عــدم توافر الوقت الكافي 

يمكنك تكليف المجموعات بحلّه واجبًا منزليًّا.

ملاحظات المعلم

..............................................
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الطريقةô 2: أôبóسّطô النسبتóينِ:
6
8

    =    3
4

÷2

÷2

2 Fِكِ الأكGَشCالعاملِ ا Dقامَ عCَأقسمُ البَسْطَ وا

18
24

    =    3
4

÷6

÷6

6 Fِكِ الأكGَشCالعاملِ ا Dقامَ عCَأقسمُ البَسْطَ وا

بما أنَّ النسبتَينِ متساويتانِ بعدَ التبسيطِ، إذنْ، فَهُما تشكّلانِ تناسُبًا.

    أتحققُ من فهمي:

2  5:3  , 25: 15    3  1: 4 , 3: 16

 ، a×d = b×c ِيكونُ حاصلُ ضربِ طرفَيِ التناسُــبِ مســاويًا لحاصلِ ضربِ وسطَيِ التناسُب a

b
 = 

c

d
في أيِّ تناســبٍ 

.)cross multiplication( ¬التبادلي óوتُسمّى هذهِ الخاصّيةُ الضرب
a

b
   =   

c

d

إذا كانَ أحــدُ أطرافِ التناسُــبِ غيرَ معروفٍ فإنَّــهُ يُمكننُا اســتعمالُ خاصّيةِ الضــربِ التبادليِّ لإيجادِهِ، وهذا ما يُســمّى
.)solve proportion( ِب ôحل¬ التناس

مثال 2 

أحل́ كلاًّ مِنó التناسباتِ اùتيةِ: 
1  

7

8
 = 

a
40

a × 8 = 7 × 40 خاصّيةُ ال�بِ التباد>ِّ
8a = 280 أ¦بُ

8a
8

 = 280
8

8 Dعادلةِ عCأقسمُ طرَ:ِ ا
a = 35 أُبَسّطُ

تناسب ليس تناسبا

 التقويم التكويني:

اطلب إلى الطلبة حل تدريب )أتحقق من فهمي( بعد • 
على  تحتوي  التي  الإجابات  بعض  اختر  مثال.  كل 
أخطاء مفاهيمية وناقشها على اللوح من دون ذكر اسم 

صاحب الحل؛ تجنبًا لإحراجه.

مِثالٌ 2

طريقة •  أنه  وأكد  التبادلي،  الضرب  مفهوم  للطلبة  قدّم 
من طرائق الكشف عن التناسب وحله.

إرشــاد: قبل حل المثال 2 مع الطلبة، ناقشهم 

فــي القيم المســتثناة عنــد اختبار وجود تناســب، 
واربطها بخاصية الضرب التبادلي.

وذكرهم •  اللوح،  على   2 مثال  حل  الطلبة  مع  ناقش 
أثناء حل فرعَيِ  بخواص حل المعادلت الخطية في 
يكون  أن  يمكن  المجهول  أن  لهم  موضحًا  المثال، 

على شكل مقدار جبري أو حد جبري.

إرشــاد: في الفرع 3 من المثال 2، ابدأ بخطوة 

الضرب التبادلي لحل المســألة، واطلب إلى الطلبة 
ملاحظــة أن المعادلــة الناتجة تحــوي متغيرًا على 

طرفيها، وذكرهم بخصائص المساواة لحلها.
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 مثال 3: من الحياة

ناقش مع الطلبة حل مثال 3 على اللوح، بوصفه تطبيقًا • 
حياتيًّا على حل التناســب، وبيــن لهم ضرورة وضع 

القيم في مكانها الصحيح كما تشير الأسهم.
اطلب إلى الطلبة كتابة التناســب الموجود في السؤال • 

بأشكال أخرى، وحله، ومقارنة الحلول الناتجة معهم 
بحل المســألة؛ للتأكد من صحة الحل، وناقش معهم 

الخطأ، وقدم لهم الصواب.

إرشـــاد: فـــي المثـــال 3 اســـتخدم الأقـــلام 

ـــة  ـــن للطلب ـــؤال، لتبي ـــل الس ـــاء ح ـــي أثن ـــة ف الملون
الأماكـــن الصحيحـــة لـــكل قيمـــة مـــن قيـــم 

ــب. التناسـ

تنبيه:

قد يخطئ بعض الطلبة في كتابة التناسب عند حل المسائل الحياتية، ويرجع ذلك 
إلى عدم تحليل المسألة وفهمها بصورة صحيحة. مثلًا: قد يكتب طلبة التناسب 

3 . ولحل المشكلة:
x

 = 8
27

 , 8
3

 = 27
x

في مثال 3 بإحدى الصور: 
درب الطلبة على كتابة التناســب بصورة لفظية، ثم التعويض عن الصورة اللفظية 
بالأعداد المناســبة من معطيات المسألة وتحديد المجهول، ثم وجههم للتحقق 

من معقولية الإجابة.

!

15

الوحدةُ 5

2  63
28

 = 9
y

y × 63 = 9 × 28 خاصّيةُ ال�بِ التباد>ِّ
63 y = 252 أ¦بُ
63y
63

 = 252
63

63 Dعادلةِ عCأقسمُ طرَ:ِ ا
y = 4 أُبَسّطُ

3  12
x - 2

 = 32
x + 8

32(x - 2) = 12(x + 8) خاصّيةُ ال�بِ التباد>ِّ
32x - 64 = 12x + 96

       -12x               -12x 

خاصّيةُ التوزيعِ
Nَِ12 مِنَ الطرفx ُأطرح

20x - 64 = 96
                  +64     +64  Nَِأ+عُ 64 لكِِلا الطرف

20x = 160
                 ÷20      ÷20     20 Dعادلةِ عCأقسمُ طرَ:ِ ا

x = 8

   أتحققُ من فهمي:

4  
d
5

 = 1
35    5   7

b
 = 28

3    6   
x

12 - x
 = 10

30

3: منɄ الحياةِ     مثال 

: في إحدî شركاتِ الحواسيبِ، كانóت÷ نســبةô العاملينó في قسمِ البرمجةِ إلى  ñشــركات
العاملينó في قسمِ التســويقِ 8 : 3، فÙkا كانó عددô المبرمجينó 27، فما عددô العاملينó في 

قسمِ التسويقِ؟
. x ِهُ، وأفرضُ أنَّ عددَ العاملينَ في قسمِ التسويق أكتبُ تناسبًا وأحُلُّ

3
8    =   

27
x

العاملونó في قسمِ التسويقِ

العاملونó في قسمِ البرمجةِ

33
4

1
 التدريب74

أتدرب وأحلّ المسائل:

المسائل(، •  وأحلّ  )أتدرب  فقرة  إلى  الطلبة  هِ  وجِّ
واطلب إليهم حلّ المسائل فيها. 

إذا واجَهَ الطلبة صعوبة في حلّ أي مسألة، فاختر طالبًا • 
تمكن من حلّ المسألة؛ ليعرض حلّه على اللوح.

إرشادات:

كتابة •  بأهمية  الطلبة  ذكر   13 وَ   12 السؤالين  في 
إجابة  على  للحصول  صحيحة؛  كتابة  التناسب 

صحيحة.
في سؤال 17 يمكن حل المسألة بأكثر من طريقة. • 

)أستكشف(  بفقرة  المتعلقة  الأسئلة  إلى  ارجع 
في بداية الدرس.

توسعة:  في السؤال13 اطلب إلى الطلبة كتابة 

تناسب آخر لطول امرأة وعرض كتفيها معتمدين 
على المعلومة الموجودة في السؤال.

المفاهيم العابرة للمواد  

كتاب •  في  وردت  حيثما  للمواد  العابرة  المفاهيم  أكد 
الطالب أو كتاب التمارين. في السؤال 14 أكد أهمية 
المحيطات في الحفاظ على التوازن البيئي ، وناقشهم 

في طرائق المحافظة عليها من التلوث.
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هل÷ تôمثلô كل́ نسبتóينِ ممّا يأتي تناسبًا؟ أبرّرô إجابتي.
1   3

7 
 , 15

35 
  2   7.5

3 
 , 30

12 
  3   44

11 
 , 18

4 
 

 4  دفعَ أشرفُ JD 2.4 ثمناً لـِ  kg 3 مِنَ البرتقالِ، ثمَّ دفعَ JD 4 ثمناً لـِ kg 5 أُخرى. 

 5 kg ِ3 مِنَ البرتقالِ معَ ما دفعَهُ ثمناً لـ kg  ِأتحققُ مِنْ تناسُبِ ما دفعَهُ أشرفُ ثمناً لـ
للبرتقالِ، وأبرّرُ إجابتي.

باتِ اùتيةِ: ôالتناس óأحل́ كلاًّ مِن
5    21

84 
 = a

12 
  6    5

3 
 = 

65
y   7    

d
3 

 = 1
18 

8    4
b 

 = 24
3 

  9    5
15 

 = x
x + 8 

  10    x - 3
x + 7 

 = 1
3 

: نسبةُ المِلحِ إلى الماءِ في سائلٍ هِيَ 1:5، إذا احتوى السائلُ على g 60 مِنَ الماءِ،  ñ11  علوم 

فَكَمْ غرامًا مِنَ المِلحِ يحوي السائلُ؟  
 100 mL َ150 مِنْ عصيرِ البرتقالِ مع mL  ِمنزلي̄: تُعِدُّ سمرُ عصيرَ فاكهةٍ بمِزج ñ12  عمل 

مِنْ عصيرِ الجزرِ. إذا استعملَتْ ســمرُ mL 600 مِنْ عصيرِ البرتقالِ، فما كمّيةُ عصيرِ 
الجزرِ الّذي استعملَتْهُ؟ 

Ʌ�/,Ƚ�Ʉ�Ʌ�/,Ƚ�Ʉ�
Ʉb�5ا˯�� ɜb$�r

أتذكر

معادلــةٍ  حــلُّ  يمكننُــي 
Ļتــوي عــD متغــEٍ واحــدٍ 
: أحــدِ طرفَيْها باِســتخدامِ 

خصائــصِ اCســاواةِ.

3 x = 8 × 27 خاصّيةُ ال�بِ التباد>ِّ
3 x = 216 أ¦بُ
3x

3
 = 

216

3
3 Dأقسمُ ع

x = 72 أُبَسّطُ

إذنْ، عددُ العاملينَ في قسمِ التسويقِ 72 عاملًا.

    أتحققُ من فهمي: 

 óا كانÙkالطلابِ إلى الطالباتِ 6 : 5، ف ôت÷ نسبةóالأساسيةِ، كان æِفي أحدِ الصفو
15عددô الطالباتِ في الصفِّ 18، فóما عددô الطلابِ؟

1(   تناسب لأن

3 × 35 = 7 × 15

2(  تناسب لأن

7.5 × 12 = 3 × 30

3(  ليس تناسبا لأن

44 x 4 ≠ 11 × 18

2.4 تناسب لأن معدّل الوحدة في الحالتين 0.8 
3  = 0.8 , 4

5  = 0.8

3 339 1
6

1
2

4

12

400

8

مسائل مهاراتُ التفكيرِ

وجه الطلبة إلى فقرة )مهارات التفكير العليا(  واطلب • 
إليهم حلّ المسائل ) 20 – 18(.

ل •  التي  النسبة  تحديد  حول   18 السؤال  فكرة  تدور 
تساوي باقي النسب أو النسبة التي ل تشكل تناسبًا مع 

باقي النسب.

   الواجب المنزلي: 

من •  جميعها  الدرس  مسائل  حلّ  الطلبة  إلى  اطلب 
دِ المسائل التي  كتاب التمارين واجبًا منزليًّا، لكنْ حدِّ
يمكنهم حلّها في نهاية كل حصة بحسب ما يتمّ تقديمه 

من أمثلة الدرس وأفكاره.
التي •  الطالب  كتاب  من  المسائل  إضافة  أيضًا  يمكن 

الواجب  إلى  الصفية  الغرفة  داخل  الطلبة  يحلّها  لم 
المنزلي.

الإثراء5

البحث وحل المسائل : 

فرقعة النسب
بورقة •  وزودهم  ثنائية،  مجموعات  إلى  الطلبة  وزع 

المصادر4: فرقعة التناسب.
اطلب إلى المجموعات قص البطاقات، وخلطها.• 
على •  التناوب  المجموعات  في  الطلبة  إلى  اطلب 

سحب البطاقات، وكتابتها بأبسط صورة.
تناسبًا، •  تشكلان  لنسبتين  بطاقتين  اللاعب  وجد  إذا 

يفرقع بأصابعه، ويحتفظ بالبطاقتين.
الفائز من يحصل على أكبر عدد من البطاقات.• 
بعد أن تنهي المجموعات النشاط، اسألهم:• 
مــا البطاقتيــن اللتين لــم تتمكنوا مــن ربطهما  »

ببطاقات أخرى؟ 9:25 و9:21
للنسبة •  مكافئة  نسبة  إيجاد  المجموعات  إلى  اطلب 

على كل بطاقة.
هِ الطلبة إلى تنفيذ النشــاط واجبًا منزليًّا، ثم  ملاحظــة: وجِّ

ناقش النتائج التي توصلوا إليها في اليوم التالي.

16

إرشاد:  اطلب إلى الطلبة تسجيل التناسبات جميعها التي يحصلون عليها.

تنبيه:  قد يخطئ بعض الطلبة في رأيهم أن 9:3 تكافئ نســبة 24 :8، لأن 

النسبتين 3:1 و 3 :1 تحتويان الأرقام نفسها.
!

التناسبات كما في الجدول الآتي:• 

12:36=8:24=6:18 =1:3 8 : 10 = 12 : 15 = 4 : 5 16 : 24 = 10 : 15 = 2 : 3

44:33=9:3=15:5 = 3 : 1 9 : 12 = 15 : 20 = 3 : 4 24 : 40 = 21 : 35 = 3 : 5

8 : 6 = 12 : 9 = 4 : 3 96 : 88 =132:121=12 : 11 75:70 = 90 : 84 = 15 : 14
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

: المرأةُ الّتي طولُها cm 164 يكونُ عَرضُ كَتفَِيْها cm 42 تقريبًا. أَجِدُ طولَ امرأةٍ  ñ13  علوم 

42.6 cm عَرضُ كَتفَِيْها

: نسبةُ مساحةِ المحيطِ الهادي إلى مســاحةِ سطحِ الأرضِ هِيَ 3:10، أَجِدُ  ñ14  محيطات 

510072000 km2 ِمساحةَ المحيطِ الهادي إذا كانَتْ مساحةُ سطحِ الأرض

،115 g تســاوي AA ِمِن÷ نوع ò5 بطاريات ôتلة ôت÷ كóا كانÙِإ
: óتلة ôك ôجِدóأ

15 بطاريةٍ واحدةٍ.  

16 8 بطارياتٍ.  

: أعودُ إلى فقرةِ ) أستكشفُ( بدايةَ الدرسِ، وأحلُّ المسألةَ. ñ17  حليب  

: مزجَ أربعةُ طلبةٍ في حصةِ الفنِّ اللونَ  ñ18  تبرير  

على  للحصولِ  الأزرقَ  واللــونَ  الأحمرَ 
، ويبيّنُ الجدولُ المجاورُ  اللونِ الأرُجوانيِّ
طالبٍ. كلُّ  اســتخدمَها  الّتــي  الكمّياتِ 

أيُّ الطلبةِ حصلَ علــى درجةٍ مختلفةٍ مِنَ 
؟ أبرّرُ إجابتي. اللونِ الأرُجُوانيِّ

ا فيهِ تناسُبٌ مبيّنًا السببَ، ثمَّ أشرحُ كيفَ أجعلُ الموقفَ  : أكتبُ موقفًا حياتيًّ ñمفتوحة ñ19  مسألة  

ل يشكّلُ تناسُبًا.

أكتبُأكتبُ  كيفَ أحددُ إنْ كانَتْ نسبتانِ تمثّلانِ تناسُبًا؟   20  

 ôالطالب ôالأحمر ôاللون
) ñكوب (

ôçرÛالأ ôاللون
) ñكوب (

سامي 1 1
3 

2
3 

لينُ 2 1
2 

1 1
4 

وليدٌ 4 1
2 2

سمرُ 5 2 1
2 

معلومة

 71% حوالَيْ  الميــاهُ  تُغطي 
مِنْ سطحِ الأرضِ، والمحيطُ 
 Ąالهــادي أكبرُ مســطَّحٍ مائي

على سطحِ الأرضِ.

معلومة

كانَ مصدرُ اللونِ الأرجُوانيِّ 
في العصورِ القديمةِ نوعًا مِنَ 
ــذي ينتجُ إفرازاتٍ  المحارِ الَّ

ذاتَ صبغةٍ أرجُوانيةٍ.

الوحدةُ 5

166.3

153 021 600

23

184

.x = 420  560 هو
2  = 

x
صحيح . لأن حل المعادلة  1.5

 1
2 4 وما تبقى من النسب 

9 وليد ، لأن نسبة الأزرق إلى الأحمر عنده 

انظر إجابات الطلبة.

انظر إجابات الطلبة.

نشاط التكنولوجيا:

هِ الطلبة إلى الرابط:•  وجِّ
https://www.mathgames.com/skill/8.19-
ratios-and-proportions

عْهم على الدخــول إلى هذه اللعبــة التفاعلية •  وشــجِّ
في المنزل، والتدرب على تمييز النســب التي تشكل 

تناسبًا.
إرشــاد:   يمكنــك تنفيذ النشــاط فــي غرفة 

الحاسوب، على شكل مسابقات بين الطلبة.

تنبيه:  تحتوي اللعبة على مصطلحات رياضية 

ــح للطلبة معنى كل مصطلح  باللغة الإنجليزية، وضِّ
لتسهيل تعاملهم مع اللعبة.

!

تعليمات المشروع: 

اطلـب إلـى الطلبة فـي جـدول المهمـة )1(، التحقق • 
من تناسـب كل نسـبتين فـي العمـود الثالث.

الختام6

فهمهم •  من  للتأكّد  )أكتب(  فقرة  إلى  الطلبة  وجّه 
الطلبة من ذوي  إلى بعض  الدرس، واطلب  موضوع 
عن  الإجابة  المتوسط  دون  أو  المتوسط  المستوى 

السؤال.
إذا لزم الأمر، تحقّق من فهم الطلبة بتوجيه سؤال مثل:• 
بيّن ما إذا كانت كل نســبتين فــي ما يأتي تمثلان  »

تناسبًا أم ل:
1   2:3 , 4:6 

2  3
4

 , 6
9

 

جد القيمة المجهولة في كل مما يأتي: »
3   1

2
 = x

14

4  1
3

 = 6
9

 
ـــة؛  ـــات متنوع ـــى إجاب ـــتحصل عل ـــؤال 19 س ـــة الس ـــد إجاب ـــاد:  عن إرش

ـــة. ـــول الطلب ـــن حل ـــزة م ـــاذج ممي ـــرض نم ـــى ع ـــرص عل فاح

توسعة:  في المعلومة المرتبطة بالسؤال 18 بيّن للطلبة أنه يمكن استخدام 

التكنولوجيا للحصول على اللون المطلوب.



التعلم القبلي: 

يجد نسبًا مكافئة لنسبة معطاة.• 
يختبر وجود تناسب بين نسبتين.• 
يجد معدّل الوحدة لنسبة معطاة.• 

التهيئة1

ارسم على اللوح الجدول الآتي:• 
كرات حمراء:كرات زرقاء

:

اطلب إلــى طالبين من الصف الوقــوف على جانبي • 
علامة النسبة ) : (.

اطلب إلى كل لعب كتابة عدد أقل من 50 في الجانب • 
الذي يقف فيه.

اطلب إلى اللاعبين إعطاء نسبة عدد الكرات الحمراء • 
إلى عدد الكرات الكلي.

أول لعب يعطي النسبة الصحيحة يكسب نقطة.• 
كرر النشاط مرة أخرى.• 

إرشاد:  

يمكنــك تغيير مجال الأعــداد التي تعطيهــا للطلبة 
لتكيف النشاط كيفما تريد ليصبح أسهل أو أصعب.

نتاجات الدرس:

يتعرف علاقة التناسب.• 
يختبر وجود علاقة تناسب بين كميتين.• 
ينشــئ جدولً يمثــل علاقة تناســب بين • 

كميتين.
يمثــل علاقــة تناســب على المســتوى • 

الإحداثي.

3
الدرس

18

العلاقاتُ التناسُبيةُالدرسُ 3
  أستكشفُ

: يبيّنُ الشــكلُ المجاورُ ارتفاعَ 3 أعمدةٍ  ñنشاط
مِنْ قِطعٍ بلاستيكيةٍ. أملُأ الجدولَ المجاورَ، ثمَّ 

أُجيبُ عَنِ السؤالَينِ الآتيَينِ:
1) أصفُ ما ألحظُهُ.

2)  أكتــبُ علاقــةً تربطُِ بيــنَ عــددِ القطعِ 

البلاســتيكيةِ في أحدِ الأعمــدةِ وارتفاعِ 
ذلكَ العمودِ.

10  5 15
21

 m
m

14
 m

m

7 
m

m

قطعٍقطعٍقطعةً 

لُ الوحدةِ نفسُــهُ. ويُمكنُ  ــبِ )proportional relationship(: هِيَ علاقةٌ بينَ كمّيتَينِ لجميعِ نســبهِِما معدَّ ôالتناس ôعلاقة
تحديدُ ذلكَ باستخدامِ جدولٍ يمثّلُ تلكَ العلاقةَ.

1: منɄ الحياةِ     مثال 

ها لقراءةِ عددò مِنó الصفحاتِ في  ôالّتي تحتاج óالدقائق îت÷ سلوóسجل : ñقراءة
بò بينó عددِ الصفحاتِ والزمنِ  ôتناس ôعلاقة ôد óالجدولِ المجاورِ، هل÷ توج

بالدقائقِ؟ 

لَ الوحدةِ لكلِّ نسبةٍ في الجدولِ: لتحديدِ وجودِ علاقةِ تناسُبٍ بينَ عددِ الصفحاتِ والزمنِ بالدقائقِ، أَجِدُ معدَّ
  = 2.5 ,   = 2.5 , = 2.5

عددô الصفحاتِ
عددô الدقائقِ

5
2

15
6

45
18

لتِ الوحدةِ لجميعِ النِّسبِ متساويةٌ، إذنْ، توجَدُ علاقةُ تناسُبٍ بينَ عددِ الصفحاتِ والزمنِ بالدقائقِ. بما أنَّ معدَّ

    أتحققُ من فهمي:

: يبيّنُ الجدولُ المجاورُ العلاقةَ بينَ طولِ الإنســانِ وعُمُرِهِ بالسنواتِ،  ñأعمار
هلْ هذهِ علاقةُ تناسُبٍ؟ أبرّرُ إجابتي.

(min) ِالدقائق ôعدد 2 6 18

عددô الصفحاتِ 5 15 45

(yr) ôر ôم ôالع 4 6 9 12

(m) ôالطول 1 1.1 1.3 1.5

لô الوحدةِ  معد¬
لارتفاعِ 
Þِالقر

Þِالأقرا ôعدد
 ôارتفاع

المجموعةِ 
)mm( بالـ

57

1014

1521

فكرةُ الدرسِ

أتعرفُ علاقةَ التناسبِ، 
وأمثلُها في المستوى 

. الإحداثيِّ

المصطلحاتُ

علاقةُ التناسُبِ

ليست تناسب لأن النسب غير متساوية.
1
4  = 0.25, 1.1

6  = 0.18, 1.3
9  = 0.14, 1.5

12 = 0.125

18



الاستكشاف2

وزع الطلبة إلى مجموعات ثنائية، واطلب إليهم تنفيذ النشاط في فقرة )أستكشف(، ثم اسألهم:• 
هل النسب بين الرتفاع وعدد الأقراص متكافئة؟ نعم »
ما العلاقة بين معدّل الوحدة في النسب جميعها؟ متساوية »
ماذا نسمي العلاقة بين ارتفاع الأقراص وعددها؟ تختلف الإجابات. »
تقبل الإجابات جميعها.• 

التدريس3

مِثالٌ 1

التناسب •  علاقة  معدل  أن  لهم  وبين  الوحدة،  بمعدل  واربطه  تناسب،  علاقة  مفهوم  للطلبة  قدّم 
علاقة بين كميتين لجميع نسبهما معدل الوحدة نفسه.

ناقش مع الطلبة حل مثال 1 على اللوح، وركزّ على إيجاد معدّل الوحدة للتحقق من وجود علاقة • 
تناسب طبقًا للتعريف.

  تنبيه:  قد يخطئ بعض الطلبة في حســاب معدل الوحدة لعدد من النســب للحكم على 

وجود علاقة تناســب، ولعلاج ذلك وجههم للتأمل بتعريف علاقة التناسب والذي يؤكد وجوب 
تساوي معدّل الوحدة لكل النسب. 

!

المفاهيم العابرة للمواد  

د المفاهيمَ العابرة للمواد حيثما وردت في كتاب الطالب أو كتاب التمارين. في المثال 1 عزز وعي  أكِّ
الطلبة حول فوائد القراءة، وأهميتها في بناء الشخصية وضمان التعلم المستمر.

 التقويم التكويني:

اطلب إلى الطلبة حل تدريب )أتحقق من فهمي( بعد كل مثال. اختر بعض الإجابات التي تحتوي • 
على أخطاء مفاهيمية، وناقشها على اللوح من دون ذكر اسم صاحب الحل؛ تجنبًا لإحراجه.

ملاحظات المعلم
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 المثالان 3�r�2: من الحياة

وضح للطلبة أنه في حال وجود جدول يمثل العلاقة • 
يمكننا إيجاد معدل الوحدة لتحديد ما إذا كانت تمثل 
علاقة تناسب أم ل، أما إذا كانت العلاقة غير ممثلة في 
جدول، فيتعين علينا إنشاء جدول لتنظيم قيم العلاقة 

أولً، ثم إيجاد معدل الوحدة لكل نسبة في الجدول.
ناقش مع الطلبة حل مثال 2 على اللوح، موضحًا لهم • 

 12 
1
2  km آلية تعبئة الجدول بزيادة المسافة المقطوعة

كل نصف ساعة. 

  تنبيــه:  في المثال 2 ، قــد يجد بعض الطلبة 

صعوبة في قســمة الأعداد الكسرية؛ لذا اطلب إليهم 
تحويل الأعداد الكسرية إلى كسور غير فعلية أولً.

!

ناقش الطلبة بحل المثال 3 على اللوح، الذي ل تمثل • 
العلاقة فيه علاقة تناسب، ثم اسألهم: 

في رأيكم، ما الذي جعل العلاقة غير تناســبية؟  »
وجود قيمة ثابتة )3 دنانير( بــدل خدمة للعائلة، 

وهذا ل يعتمد على عدد أفراد العائلة.

19

الوحدةُ 5

لِ  ويُمكننُا أيضًا تحديدُ ما إذا كانَتِ العلاقةُ بينَ كمّيتَينِ تمثلُ علاقةَ تناسُــبٍ بإنشــاءِ جدولٍ لتنظيمِ قيمِ العلاقةِ، وإيجادِ معدَّ
الوحدةِ لكلِّ نسبةٍ في الجدولِ.

2: منɄ الحياةِ     مثال 

 ô1 ، أبيّن

2
 h ¬12 كل 

1

2
 km ôيقطع óللدرّاجاتِ الهوائيةِ، فكان òçفي سبا ñباســل óèاشتر : ñرياضة

بò أóم÷ لا.   ôتناس óعلاقة ôوعددِ الساعاتِ تمثّل ñها باسل ôالمسافةِ الّتي يقطع óبين ôتِ العلاقةóا كانÙما إ
، وكذلكَ تزيدُ كلُّ مسافةٍ مقطوعةٍ عَنِ الّتي قبلَها  1

2
 h ِكلُّ مدةٍ زمنيةٍ تزيدُ عَنِ الّتي قبلَها بمقدار

12 1
2

 km ِبمقدار
ةô أُنشئُ جدولً يربطُ بينَ المسافةِ المقطوعةِ وعددِ الساعات: óط÷ــو ô1ال÷خ

)h(  ِالساعات ôعدد  1
2 

1 1 1
2 

2

)km(  ôالمقطوعة ôالمسافة 12 1
2 

25 37 1
2 

50

: لَ الوحدةِ لكلِّ نسبةٍِ ةô أكتبُ النِّسبَ على شكلِ كُسورٍ، ثمَّ أَجِدُ معدَّ óط÷ــو ô2ال÷خ

  = 25 ,   = 25 ,   = 25 , = 25
ôالمقطوعة ôالمسافة

عددô الساعاتِ
25
1

50
2

12 1
2

1
2

37
1
2

1
2

1

لتِ الوحدةِ لجميعِ النِّسبِ متساويةٌ، إذنْ، العلاقةُ بينَ المسافةِ المقطوعةِ والزمنِ تمثّلُ علاقةَ تناسُبٍ. بما أنَّ معدَّ
    أتحققُ من فهمي:

 ôوعددِ الأســابيعِ يمثّل ôلميس ôì ôما تدّخِر óبين ôتِ العلاقةóا كانÙما إ ôينِ. أبيّن óكل¬ أســبوع óصروفهِا 3 دنانير óمِن÷ م ôلميس ôتدّخِر
بò أóم÷ لا.  ôتناس óعلاقة

3: منɄ الحياةِ    مثال 

عاتِ السياحيةِ العائليةِ JD 7 للفردِ إضافةً إلى JD 3 بدلó خدماتò للعائلةِ،  óنتج ôتذكرِةِ الدخولِ لأحدِ الم ôسعر óا كانÙإ : ñمنتجع
. òب ôتناس óعلاقة ôوعددِ أفرادِ العائلةِ تمثّل �أبيّنô ما إÙا كانóتِ العلاقةô بينó المبلِ

ةô أُنشئُ جدولً يربطُ بينَ عددِ أفرادِ العائلةِ والمبلغِ: óط÷ــو ô1ال÷خ

عددô الأفرادِ 1 2 3 4

)JD( ô�المبل 10 17 24 31

انظر الهامش

إجابات )أتحقق من فهمي 2(:

عدد الأسابيع8642
12963)JD(التوفير

3
2

  ,  
6
4

 = 
3
2

  , 
9
6

 = 
3
2

  , 
12
8

 = 
3
2

علاقة تناسلأن النسب متساوية: 
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 مثال 4: من الحياة

يحمـل هذا المثـال فكرة جديدة، وهـي تمثيل العلاقة • 
فـي المسـتوى الإحداثـي لتحديد مـا إذا كانـت تمثل 
علاقـة تناسـب أم ل. بيـن للطلبـة أنـه إذا كان التمثيل 
البيانـي للعلاقـة خطًّـا مسـتقيمًا يمـر بنقطـة الأصـل، 

فإنهـا تمثـل علاقة تناسـب. 

إرشــاد:   وضح للطلبة أننا ل نحتاج في هذه 

الطريقــة إلى إيجاد معــدل الوحدة لكل نســبة في 
الجدول.

ناقـش حـل مثـال 4 مـع الطلبـة علـى اللـوح، وتدرج • 
معهم فـي خطوات التمثيـل، مؤكدًا لهـم أهمية وضع 
. y وكميـة الماء علـى المحور x الزمـن علـى المحـور
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لَ الوحدةِ لكلِّ نسبةٍ: ةô أكتبُ النِّسبَ على شكلِ كُسورٍ، ثمَّ أَجِدُ معدَّ óط÷ــو ô2ال÷خ

  = 10 , = 8.5 ,   = 8 , = 7.75
ô�المبل

عددô الأفرادِ
17
2

10
1

31
4

24
3

لتِ الوحدةِ لجميعِ النِّسبِ غيرُ متساويةٍ، إذنْ، العلاقةُ بينَ المبلغِ وعددِ أفرادِ العائلةِ ل تمثّلُ علاقةَ تناسُبٍ. بما أنَّ معدَّ
   أتحققُ من فهمي:

: يتقاضى عاملٌ عَنْ كلِّ ساعةِ عملٍ JD 5 إضافةً إلى JD 4  بدلَ وجبةِ طعامٍ، هلِ العلاقةُ بينَ ما يتقاضاهُ العاملُ وعددِ  ñعمل
ساعاتِ عملِهِ علاقةُ تناسُبٍ؟ أبرّرُ إجابتي.

،  فتكونُ العلاقةُ علاقةَ  يُمكننُــا أيضًا تحديدُ ما إذا كانَتِ العلاقةُ بينَ كمّيتَينِ علاقةَ تناسُــبٍ بتمثيلِها في المســتوى الإحداثيِّ
تناسُبٍ إذا كانَ تمثيلُها البيانيُّ مستقيمًا يمر́ في نقطةِ الأصلِ.

   مثال 4: منɄ الحياةِ

ضافةِ إلى  ôعددِ الدقائقِ وكمّيةِ الماءِ الم óبين ôالعلاقة ôهل÷ تمثّل . ò6 كل¬ دقيقة L ِل نبورñ في خزّانِ ماءò بمعد¬ ôب́ ص ôصóي : ñماء
؟ òب ôتناس óالخزّانِ علاقة

ةô أُنشئُ جدولً يربطُ بينَ كمّيةِ الماءِ والزمنِ: óط÷ــو ô1ال÷خ

)min( ôالزمن 1 2 3 4 5

)L( ِالماء ôكمّية 6 12 18 24 30

بةٍ: ةô أكتبُ النِّسبَ في الجدولِ على شكلِ أزواجٍ مرتَّ óط÷ــو ô2ال÷خ

الأزواجُ المرتبةُ: (30 ,5 ) , (24 ,4 ) , (18 ,3 ) , (12 ,2 ) , (6 ,1) 
، وأَصِلُ بينهَا بمِستقيمٍ. بةَ في المستوى الإحداثيِّ ةô أمثّلُ الأزواجَ المرتَّ óط÷ــو ô3ال÷خ

بما أنَّ التمثيلَ البيانيَّ مستقيمٌ يمرُّ في نقطةِ 
الأصلِ، إذنْ، العلاقةُ بينَ كمّيةِ الماءِ والزمنِ

تمثّلُ تناسُبًا.  
6

12
18

24

30

36

1O 2 3 4 5 6

y

x

)min( ُالزمن

)L(
Cاء 

ميةُ ا
ك

إرشـادإرشـاد

 x اCحِـورِ   Dالزمـنَ عـ أضـعُ 
y اCحِـورِ   Dـاءِ عـCا وكمّيـةَ 

انظر الهامش

  تنبيهات:  

قد يخطئ بعض الطلبة في تمثيل الأزواج المرتبة • 
تابع عملهم، وقدم  لذا  الإحداثي؛  المستوى  في 

لهم التغذية الراجعة باستمرار.
وجود •  على  الحكم  في  الطلبة  بعض  يخطئ  قد 

بيانيًّا  يمثلها  الذي  المستقيم  من  تناسب  علاقة 
لذا  الأصل؛  بنقطة  مروره  من  التحقق  دون  من 
وجه الطلبة لخصائص التمثيل البياني الذي يمثل 

علاقة تناسب. 
التناسب •  علاقة  مفهومي  بين  الطلبة  يخلط  قد 

يمكن  المشكلة،  ولحل  الخطية،  والعلاقة 
التناسبية  للعلاقات  العامة  الصيغة  بين  المقارنة 
كل  وأن  الخطية،  للعلاقات  العامة  والصيغة 
العكس  وليس  خطية،  علاقة  هي  تناسب  علاقة 

صحيحًا.

!

إجابات )أتحقق من فهمي 3(:

عدد الساعات4321
2419149)JD( المبلغ

علاقة تناسبية لأن النسب غير متساوية:
 9 , 

14
2

 = 7 , 
19
3

  , 
24
4

 = 6
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، وأبرّرô إجابتي: òب ôتناس óعلاقة ôتيةِ تمثّلùأي́ العلاقاتِ المبي¬نةِ في الجداولِ ا ôأحدد
1   )m( ôالمسافة)s( ôالزمن

21
42
84

)JD(عددô القطعِِِ   2   ôالثمن
13

35

57

3   ô�الزمنh( ô(المبل
2

1
2

82

123

  4   )m( ôالطول)JD( ôالثمن
22.5

33.5

44.5

، وأبرّرô إجابتي: òب ôتناس óعلاقة ôتيةِ يمثّلùأي́ التمثيلاتِ البيانيةِ ا  ôأحدد
5    y

x

(h)

(k
m

)
سافةُ

Cا

الزمنُ

 6    y

x

(h)

(k
m

)
سافةُ

Cا

الزمنُ

7    y

x

(h)

(k
m

)
سافةُ

Cا

الزمنُ

 8    y

x

(h)

(k
m

)
سافةُ

Cا

الزمنُ

9  تطبَعُ سعادُ 45 كلمةً في الدقيقةِ الواحدةِ. هل توجَدُ علاقةُ تناسُبٍ بينَ عددِ الكلماتِ   

الّتي تطبعُها سعادُ والزمنِ؟ أبرّرُ إجابتي.

Ʌ�/,Ƚ�Ʉ�Ʌ�/,Ƚ�Ʉ�
Ʉb�5ا˯�� ɜb$�r

أتذكر

/ثلُ العلاقةُ علاقةَ تناسُبٍ إذا 
كانَ /ثيلُها البيا©ُّ مستقي5ً يمرُّ 

: نقطةِ الأصلِ.

الوحدةُ 5

    أتحققُ من فهمي:

: يبيّنُ الجدولُ المجاورُ العلاقةَ بيــنَ تزايُدِ قُطرِ جذعِ إحدى  ñأشــجار
الأشــجارِ بمُِرورِ السنواتِ. أستخدمُ التمثيلَ البيانيَّ لأبيّنَ ما إذا كانَتِ 

العلاقةُ تمثّلُ علاقةَ تناسُبٍ أَمْ ل، وأبرّرُ إجابتي.

)yr( ôالزمن 0 10 20 30 50

)cm( ôطرôالق 10 14 18 22 30

انظر إجابات الطلبة:  التمثيل البياني : مستقيم يمر بالنقاط جميعها، 
ل يمر بنقطة الأصل. ل يمثل علاقة تناسب.

1-8( انظر ملحق الإجابات

انظر ملحق الإجابات

التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

ـهِ الطلبـة إلـى فقـرة )أتـدرب وأحـلّ المسـائل(، •  وجِّ
واطلـب إليهـم حـلّ المسـائل فيهـا. 

إذا واجَهَ الطلبة صعوبة في حلّ أي مسألة، فاختر طالبًا • 
تمكن من حلّ المسألة؛ ليعرض حلّه على اللوح.

مسائل مهاراتُ التفكيرِ

وجه الطلبة إلى فقرة )مهارات التفكير العليا(، واطلب • 
إليهم حلّ المسائل )17 – 14(.

   الواجب المنزلي: 

من •  جميعها  الدرس  مسائل  حلّ  الطلبة  إلى  اطلب 
دِ المسائل التي  كتاب التمارين واجبًا منزليًّا، لكنْ حدِّ
يمكنهم حلّها في نهاية كل حصة بحسب ما يتمّ تقديمه 

من أمثلة الدرس وأفكاره.
لم •  التي  الطالب  كتاب  المسائل من  إضافة  أيضًا  يمكن 

يحلّها الطلبة داخل الغرفة الصفية إلى الواجب المنزلي.

الإثراء5

البحث وحل المسائل : 

يمكن التعبير عن العلاقات التناسبية باستخدام خطَّيْ • 
أعداد. 

لترٌ •  يُخلط  البرتقال،  مركّز  من  عصير  لعمل  مثال: 
الماء. من  لترات   3 مع  البرتقال  مركّز  من   واحدٌ 
الخليط،  في  البرتقال  مركّز  لترات  عدد  يمثل   x كان  إذا 
تمثيل  فيمكن  الخليط،  في  الماء  لترات  عدد   y ويمثل 
علاقة التناسب هذه باستخدام خطين مستقيمين كما يأتي: 

0
x: ماء )لتر(

y: مركز البرتقال )لتر(
0

6

2

12

4

3

1

9

3

15

5

18

6

في •  وردت  التي  العلاقات  تمثيل  الطلبة  إلى  اطلب 
مسائل )4-1( من فقرة )أتدرب وأحل المسائل( على 

خطّيْ أعداد، وتحديد أي منهما يمثل علاقة تناسب.
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إرشادات:  

إذا •  ما  لتحديد  الوحدة  معدل  إيجاد  بأهمية  الطلبة  ذكر   14 السؤال  في 
كانت العلاقة تمثل علاقة تناسب أم ل، وهذا يؤكد أن الزيادة الثابتة في 

كلا المتغيرين ل تمثل تناسبًا.
في السؤال 15 وجه الطلبة إلى الربط بين علاقة التناسب والتناسب.• 

المفاهيم العابرة للمواد  

أكد المفاهيم العابرة للمواد حيثما وردت في كتاب الطالب أو كتاب التمارين. في 
سؤال 10 عزز وعي الطلبة بأهمية تطوير الذات بالتحلي بالصبر والمثابرة.



نشاط التكنولوجيا:

الذي •  الآتي  الرابط  على  الدخول  إلى  الطلبة  هِ  وجِّ
ينقلهم إلى لعبة تفاعلية:

https://www.mathgames.com/skill/7.24-
identify-proportional-relationships

على •  والتدرب  المنزل،  في  لعبها  على  عْهم  وشجِّ
البيانية  التمثيلات  التناسبية من خلال  تمييز العلاقات 

لمجموعة معادلت خطية.

إرشــاد:  يمكنــك تنفيذ النشــاط فــي غرفة 

الحاسوب، على شكل مسابقات بين الطلبة.

  تنبيــه:  تحتــوي اللعبة علــى مصطلحات 

ــح للطلبة معنى كل  رياضيــة باللغة الإنجليزية، وضِّ
مصطلح؛ لتسهيل تعاملهم مع اللعبة.

!

تعليمات المشروع: 

اطلب إلى الطلبة في جدول المهمة )1(، التحقق من أن • 
y ترتبطان بعلاقة تناسب، ثم اطلب إليهم تمثيلها  وَ   x

بيانيًّا مع نهاية هذا الدرس.

الختام 6

وجّه الطلبة إلى فقرة )أكتب( للتأكّد من فهمهم موضوع • 
الدرس، واطلب إلى بعض الطلبة من ذوي المستوى 

المتوسط أو دون المتوسط الإجابة عن السؤال.
إذا لزم الأمر، تحقّق من فهم الطلبة بتوجيه سؤال مثل:• 
بيّن مــا إذا كان المتغيــران x وy يرتبطان بعلاقة  »

تناسب أم ل في كل مما يأتي:

1  421x
1263y

2  141286x
7543y
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

. أُكملُ الجدولَ  1
4  h منزلي̄: يُمكنُ لعامرٍ حلُّ 6 مسائلَ مِنْ مادّةِ الرياضياتِ في ñ10  واجب  

الآتيَ الّذي يمثّلُ العلاقةَ بينَ عددِ المســائلِ الّتي يُمكنُ لعامرٍ حلُّها في كلِّ مدةٍ زمنيةٍ، 
ثمَّ أبيّنُ ما إذا كانَتِ العلاقةُ تمثّلُ علاقةَ تناسُبٍ أَمْ ل.  

(h) ôالزمن 1
4

1
2

3
4 1

عددô المسائلِ 6

 11  يُبيّنُ الجدولنِ الآتيانِ المسافاتِ الّتي قطعَتْها سيّارتانِ. أيُّ السيارتَينِ تمثّلُ العلاقةُ 

بينَ المسافةِ الّتي قطعَتْها والزمنِ علاقةَ تناسُبٍ؟  أبرّرُ إجابتي.
السيّارةô الأولى

)h( ôالزمن 2 3 5 6

)km( ôالمسافة 140 210 350 420

ôالثانية ôالسيّارة
)h( ôالزمن 1 3 4 6

)km( ôالمسافة 60 135 280 360

 óالدرجة ôأضرِب Ąتي درجاتô حرارةò: لتحويــلِ درجاتِ الحرارةِ مِن÷ مِئويĄ إلــى فهِرِن÷هاي÷
9  ثم¬ أجمعC ô°32 إلى الناتجِ:

5
المِئويةó في 

 12 أُكملُ الجدولَ المجاورَ:

 13  هلْ توجَدُ علاقةُ تناسُبٍ بينَ 

درجاتِ الحرارةِ المئويةِ والدرجاتِ الفِهرِنْهايْتيةِ؟

 14  أكتشفô الخطأó: يقولُ خليلٌ: إنَّ الجدولَ المجاورَ يمثّلُ 

علاقةَ تناسُبٍ؛ لأنَّ كلاًّ مِنَ السعرِ وعددِ الحبّاتِ يزدادُ 
بمقدارٍ ثابتٍ.

بًا مِنْ هذهِ  : إذا علمْتُ أنَّ هناكَ علاقةَ تناسُــبٍ بينَ كمّيتَيــنِ، وأُعطيتُ زوجًا مرتَّ ñ15  تبرير  

بًا آخرَ؟ أبرّرُ إجابتي. العلاقةِ غيرَ )0 ,0(، فكيفَ أَجِدُ زوجًا مرتَّ

: أكتبُ مسألةً حياتيةً تمثّلُ علاقةَ تناسُبٍ، وأمثّلُها بيانيًّا. ñمفتوحة ñ16  مسألة  

لَ الوحدةِ لأحددَ إنْ كانَتِ العلاقةُ علاقةَ تناسُبٍ؟ أكتبُأكتبُ  كيفَ أستخدمُ معدَّ   17  

°C ôالمئوية ôالدرجات 0 10 20 30

ôتيِة الدرجاتô الفِهرِن÷هاي÷

السعرJD( ô(عددô الحباتِ
41
62
83

104

معلومة

إتقـانُ مهـاراتِ حـلِّ  يتطلـبُ 
مسـائلِ الرياضياتِ قـدرًا كبEًا 
مـن الصFِ وَاCثابـرةِ وَالتدرّبِ.

أفكر

علاقـةِ  وجـودَ  أحـدّدُ  كيـفَ 
جـدولٍ  باِسـتع5لِ  تناسُـبٍ 

العلاقـةَ؟ تلـكَ  يمثّـلُ 

انظر الهامش

انظر الهامش

انظر الهامش

انظر إجابات الطلبة

انظر إجابات الطلبة

انظر ملحق الإجابات

ل يوجد عيلاقة تناسب لختلاف النسب

86

24

68

18

50

12

32
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  تنبيه:  في ســؤال 13 نبه الطلبة لتجنــب إيجاد معدّل الوحدة في 

العمود الأول؛ لأن قســمة فهرنهيت على مئوي غيــر معرف، والعكس 
يعطي صفرًا. 

!

إجابات )أتدرب وأحل المسائل(:

10( يوجد علاقة تناسب لأن النسب متساوية.
6
1
4

 = 24 , 12
1
2

 =24 , 18
3
4

 = 24

14(  ل يمثل علاقة تناسب لأن معدّل الوحدة غير متساو بين النسب. معدّلت 

الوحدة هي: 
1
4

 , 
2
6

 = 
1
3

 , 
3
8

 , 
4

10
 = 

2
5

15(  أجد معادلة المســتقيم الذي يمر بالنقطــة (0 ,0) والنقطة المعطاة ثم اختار 

زوج مرتب يحقق المعادلة التي حصلت عليها.
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التناسبُ الطردxُّالدرسُ 4
 أستكشفُ

يبيّنُ الشــكلُ المجاورُ العلاقةَ بيــنَ الكُتلةِ على 
الأرضِ والكُتلةِ على القمرِ.

1)  هل توجَدُ علاقةُ تناسُــبٍ بيــنَ الكُتلةِ على 

الأرضِ والكُتلةِ على القمرِ؟
2)  ما كُتلةُ شــخصٍ على القمرِ إذا كانَتْ كُتلتُهُ 

على الأرضِ km 60؟

ا )direct variation( إذا كانَتِ النســبةُ بيــنَ جميعِ قِيَمِهِما  تمثّــلُ العلاقةُ بينَ الكمّيتَيــنِ المتغيّرتَينِ  x وَ y تناســبًا طرديًّ
 k بحيثُ تؤدي الزيادةُ فــي إحدى الكمّيتَينِ إلى زيادةِ الأخُرى، وكذلكَ العكسُ، و يُســمّى ،k ≠ 0 ُحيث k ْثابتــةً، ولْتكُن

لَ الوحدةِ. بِ )constant of variation(، وهُوَ يمثّلُ معدَّ ôالتناس óثابت

مثال 1  

: y óو x ِين óالمت_يّر óعلاقةً بين ôالمجاور ôالجدول ôيمثّل
.k ِب ôالتناس óثابت ôجِدóا، ثم¬ أ أبيّنô أن¬ x وy ó متناسبانِ طرديًّ

y للِقيمِ المتناظرةِ جميعِها:
x

أَجِدُ النسبةَ 
 = 8 , = 8 , = 8 

y

x
16
2

8
1

24
3

. k = 8  ِا، وثابتُ التناسُب النسبةُ y : x ثابتةٌ، إذنْ، x وَ y متناسبانِ طرديًّ

yx

81

162

243

?10

1 

2

4

6

8

10

6O 12 18 24 30

y

x

)kg( ِالأرض Dالكتلةُ ع

)kg
مرِ )

D الق
لةُ ع

الكت

xالتناسب الطرد

التناسبُ الطرديُّ هُوَ علاقةٌ بينَ المتغيرَينِ x وَ y تكونُ فيها النسبةُ y : x ثابتةً.• بالكلماتِ

k = y  حيثُ  k ≠ 0• بالرموزِ
x

.  وَتمثّلُ المعادلةُ y = k x معادلةَ التناسُبِ الطرديِّ

 ɗمفهومٌ أساسي  

فكرةُ الدرسِ

 ، أميّزُ التناسُبَ الطرديَّ
وأكتبُ معادلتَهُ بإيجادِ ثابتِ 

التناسُبِ.
المصطلحاتُ

ثابتُ التناسُبِ، التناسُبُ 
. الطرديُّ

23

4
الدرس

التعلم القبلي: 

يميز التناسب، ويحلّه.• 
يميز العلاقات التناسبية، ويمثلها بيانيًّا.• 
يمثل علاقة خطية بيانيًّا، ويفسرها.• 

التهيئة1

والجـدول •  الآتيـة  المعلومـة  اللـوح  علـى  اكتـب 
بهـا: المتعلـق 

«  .2 JD 1 من المنجا kg ثمن
kg / الكتلة1052

JD / الثمن146

اسأل الطلبة:• 
كيف يمكن إيجاد ثمن kg 3 من المنجا؟ بضرب  »

3 في 2.
كيف نعرف كم كيلوغرامًا من المنجا نشــتري بـ  »

JD 16؟ بقسمة 16 على 2.

اطلب إلى الطلبة تعبئة الجدول واسألهم: هل معدّل • 
الوحدة نفسه للنسب جميعها؟ نعم

هــل العلاقة بين ثمــن المانجــا وكتلتها علاقة  »
تناسب؟ نعم

نتاجات الدرس:

يتعرف التناسب الطردي.• 
يميز التناسب الطردي.• 
التناســب الطــردي بإيجاد •  يكتب معادلة 

ثابت التناسب.



الاستكشاف 2

)أستكشف(، •  فقرة  في  المسألة  لقراءة  الطلبة  وجه 
وتأمل التمثيل البياني الوارد فيها، ثم اسألهم: 

أيهما أكبر: كتلة الإنســان علــى الأرض أم على  »
القمر؟ على الأرض.

مــا الذي يســبب اختلاف الكتلــة على الأرض  »
والقمر؟ اختلاف الجاذبية.

إذا كانــت الكتلة على الأرض تســاوي 12 فكم  »
2 kg تساوي على القمر؟

إذا كانت الكتلة على القمر تساوي 5 فكم تساوي  »
30 kg على الأرض؟

هل توجد علاقة تناسب بين الكتلة على الأرض  »
والكتلة على القمر؟ نعم؛ لأن التمثيل البياني خط 

يمر بنقطة الأصل.
ما كتلة شــخص على القمر إذا كانت كتلته على  »

10 kg 60؟ kg الأرض
تقبل الإجابات جميعها.• 

التدريس3

المثالان 1 و 2

ناقش مع الطلبة مفهوم التناسب الطردي، واربط هذا • 
التعريف مع العلاقات التناســبية بيــن كميتين، وقدم 
لهــم المصطلحات الجديــدة ) التناســب الطردي، 
وثابت التناسب(، ثم قدم لهم الصورة العامة لمعادلة 

التناسب الطردي.
من خلال مناقشة حل المثال 1 مع الطلبة على اللوح، • 

وضح لهم كيفية إيجاد ثابت التناسب ) ذكّر الطلبة بأن 
ثابت التناسب هو معدّل الوحدة(، واكتب لهم الصيغة 
العامة لمعادلة التناســب الطردي، ووظفها في إيجاد 

القيمة المجهولة في الجدول.

24

24

، ثم أóجِدô القيمةó المجهولةó في الجدولِ. بِ الطرديِّ ôالتناس óمعادلة ôأكتب
y = 8x

 y = 8x  أكتبُ معادلةَ التناسُبِ الطرديِّ
  = 8(10) أُعوّضُ x =10 : اCعادلةِ
  = 80 أَجِدُ الناتجَ

   أتحققُ من فهمي:

: y óو x ِين óالمت_يّر óعلاقةً بين ôالمجاور ôالجدول ôيمثّل
.k ِا، ثمَّ أَجِدُ ثابتَ التناسُب أبيّنُ أنَّ x وَ y متناسبانِ طرديًّ

، ثم أَجِدُ القيمةَ المجهولةَ في الجدولِ. أكتبُ معادلةَ التناسُبِ الطرديِّ

2 

yx

13

26

39

?12

3 

4 

2: منɄ الحياةِ     مثال 

 òسيلP ِعددِ السيّاراتِ في محطة óبين òب ôتناس óعلاقة ôالمجاور ôالجدول ôيمثّل
قِّ مقابلó تقديمِ الخدمةِ:  óالمستح �المبلِ óللسيّاراتِ و

.k ِب ôالتناس óثابت ôجِدóا، ثم¬ أ أبيّنô أن¬ عددó السيّاراتِ والمبل�ó متناسبانِ طرديًّ
 = 4,  = 4,  = 4,  = 4

)JD( ô�المبل
عددô السياراتِ

40
10

20
5

60
15

80
20

.k = 4 ِا، وثابتُ التناسُب النسبةُ بينَ جميعِ القِيَمِ ثابتةٌ، إذنْ، المبلغُ وعددُ السيّاراتِ متناسبانِ طرديًّ
. بِ الطرديِّ ôالتناس óمعادلة ôأكتب

y = 4x

    أتحققُ من فهمي:

 òعدد ِّyمِ لضÛالزمنِ بالثواني اللا óبين òب ôتناس óعلاقة ôالمجاور ôالجدول ôيبيّن
قودِ: óمحطاتِ الو îمِن÷ لتراتِ البنزينِ في إحد

.k ِا، ثمَّ أَجِدُ ثابتَ التناسُب أبيّنُ أنَّ عددَ اللتراتِ والزمنَ متناسبانِ طرديًّ
. أكتبُ معادلةَ التناسُبِ الطرديِّ

)JD( ô�عددô السياراتِالمبل
205

4010

6015

8020
1 

2 

عددô اللتراتِ )s( ôالزمن
9.25 74

10.5 84

12 96

17 136

3 

4 

أتـذكــرأتـذكــر

لَ  يمثّـلُ ثابـتُ التناسُـبِ معـدَّ
الوحـدةِ للعلاقـةِ.

انظر الهامش

انظر الهامش

إجابات )أتحقق من فهمي 1(:

x    )3 وَ y  متناســبان طرديا  لأن النسب متساوية، والزيادة في أحدهما تؤدي إلى زيادة 

في الأخرى.
1
3

 , 
2
6

 = 
1
3

  ,  
3
9

 = 
1
3

 ,   k = 
1
3

 = y = k ، القيمة المجهولة 4 
1
3

 x : 4(   المعادلة

إجابات )أتحقق من فهمي 2(:

3(  9.25
74

 = 
10.5
84

 = 
12
96

 = 
17

136
 = 0.125

التناســب طردي لأن النسب متساوية، والزيادة في أحد المتغيرين  تؤدي إلى زيادة في 
 . k = 0.125 ،الآخر

4)  y = 0.125x
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الوحدةُ 5

لِ  يُمكننُا إيجادُ ثابتِ التناسُــبِ لعلاقةِ تناسُــبٍ طرديĄ ممثَّلةٍ بيانيًّا، وذلكَ بتحديدِ قيمةِ  y عندَما تكونُ x = 1، أوْ إيجادِ معدَّ
. الوحدةِ لأيِّ نقطةٍ على التمثيلِ البيانيِّ

مثال 3 

يبيّنô التمثيلô البياني́ المجاورô العلاقةó بينó الزمنِ بالدقائقِ والس́ــعراتِ الحراريةِ الّتي 
 : óالرياضية óفي أثناءِ ممارستهِِ التمارين ñها شخ� ôيحرق

ا. أبيّنô أن¬ العلاقةó تمثّلô تناسبًا طرديًّ
؛ لأنَّ النقاطَ  Ąتمثّلُ العلاقةُ في التمثيلِ البيانيِّ المجاورِ علاقةَ تناسُبٍ طردي 

الممثَّلةَ تقعُ على مستقيمٍ يمرُّ بنقطةِ الأصلِ.

.k ِب ôالتناس óثابت ôجِدóأ
 .x = 1 ما óعند y óقيمة ôأحدد ،k ِب ôيجادِ  ثابتِ التناسü :1 ôالطريقة

.k = 10 ِإذنْ، ثابتُ التناسُب
 .k ِب ôالتناس óمنها ثابت ôجِدó(20 ,2)، ثم¬ أ óالنقطة ô2: أختار ôالطريقة

 k = 
y
x

أكتبُ معادلةَ التناسُبِ الطرديِّ
 = 20

2
  x = 2 , y = 20 ُأُعوّض

 = 10 أَجِدُ الناتجَ

. بِ الطرديِّ ôالتناس óمعادلة ôأكتب
y = 10x

    أتحققُ من فهمي:

يبيّــنô التمثيــلô البياني́ المجــاورô العلاقةó بيــنó عددِ أكــوابِ الطحينِ 
وعــددِ أكــوابِ الحليبِ فــي وصفةü òعــدادِ الكعكِ. أكتــبô معادلةً 

بِ. ôلهذا التناس
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1O 2 3 4 5

y

x

اريةُ
"ر

تُ ا
سعرا

ال

(min) ُالزمن 

1 

10

20

30

1O 2 3 4 5

y

x

اريةُ
"ر

تُ ا
سعرا
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(min) ُالزمن 

2 

3 

1

2

O 1 2 3 4

y

xِيب
ا"ل

ابِ 
أكو

عددُ 

Nِعددُ أكوابِ الطح
k = 1

2
 , y = 1

2
 x

إرشــاد:  ناقش مع الطلبــة طرائق أخرى غير 

الطريقة المتبعة في المثال 1 لإيجاد القيمة المجهولة 
في الجدول.

 التقويم التكويني:

اطلب إلى الطلبة حلّ تدريب )أتحقق من فهمي( بعد • 
كل مثال. اختــر بعض الإجابات التــي تحتوي على 
أخطاء مفاهيمية، وناقشــها علــى اللوح من دون ذكر 

اسم صاحب الحل؛ تجنبًا لإحراجه.
ناقــش حل المثال 2 مع الطلبة علــى اللوح، موضحًا • 

لهم أهمية التناسبات الطردية في الحياة اليومية.

  تنبيهات:  

أو •  واحدة  نسبة  على  الطلبة  بعض  يعتمد  قد 
نسبتين فقط لإيجاد ثابت التناسب من الجداول، 

أكد لهم أنه عليهم اختبار النسب جميعها. 
البياني يجب أن تحتوي •  التوقع أن صيغة الرسم 

المتغيرين x وَ y خاطئ، ولعلاج ذلك قدم أمثلة 
متنوعة )مثل الموجودة في كتاب الطالب(، وَسَمِّ 
ذكّر  المثال:  سبيل  على   .y وَ   x غير  المتغيرين 
سابقًا  شوهدت  بيانية  رسومًا  لديهم  أن  الطلبة 
للمسافة مقابل الزمن، أي أنه يمكن تغيير أسماء 

المتغيرات لتعكس الكميات التي يراد تمثيلها.

!
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المثالان 3 و 4

وكتابة •  التناسب  ثابت  إيجاد  إمكانية  للطلبة  وضح 
تناسب  لعلاقة  البياني  التمثيل  من  التناسب  معادلة 
الطلبة  مع   3 مثال  حل  بمناقشة  وذلك  بيانيًّا،  ممثلة 
على اللوح، مقدمًا لهم طريقتي إيجاد ثابت التناسب، 
مع تنبيههم لضرورة تحديد ما إذا كانت العلاقة تمثل 

تناسبًا طرديًا أم ل أولً.

لإيجاد •  أخرى  نقط  اختيار  يمكن  هل  الطلبة:  اسأل 
ثابت التناسب؟ نعم. اطلب أمثلة. 

إرشاد:   يمكنك رسم مســتقيمات أخرى ل 

ا لترسيخ المفهوم لدى الطلبة. تشكل تناسبًا طرديًّ

ناقش مع الطلبة حل مثال 4 على اللوح بوصفه تطبيقًا • 
كيفية  معهم  وناقش  الطردي،  التناسب  على  حياتيًّا 

الستفادة من معادلة التناسب في إيجاد قيم معينة.

اسأل الطلبة: ماذا يفيد معرفة سمك الثلج على الجبل؟ • 
استمع للإجابات وعزز المفيد منها.

تنبيــه:  قد ل يــدرك الطلبــة أن العلاقة بين 

ا تنتج من الضرب وليس الجمع  كميات متناسبة طرديًّ
 200 g إليها. فمثلا لعمل 10 قطع بســكويت تحتاج
طحيناً و ml 100 حليبًا، ولعمل 15 قطعة بســكويت 
يضيف الطلبة 5 إلى المكونات فتصبح g 205 طحيناً 
و ml 105 حليبًــا بدلً من الضرب في 1.5، ولعلاج 
ذلــك وضح الخطأ عن طريق تذكيــر الطلبة بتعريف 

التناسب الطردي.

!
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   مثال 4: منɄ الحياةِ 

 ، òثلجية òعلى قمةِ أحدِ الجبالِ في أثناءِ عاصفة Õِالثلو ôارتفاع óصِد ôر
. ò2 كل¬ ساعة cm ِبمقدار ôيزداد ôه جدó أن¬ ôو óف

أمثّلô العلاقةó بيانيًّا.
بةٍ:  أُنشئُ جدولً، وأكتبُ النِّسَبَ فيهِ على شكلِ أزواجٍ مرتَّ

(h) ôالزمن 1 2 3 4

(cm) Õِالثلو ôارتفاع 2 4 6 8

الأزواجُ المرتبةُ: (8 , 4) ,(6 , 3) ,(4 , 2) ,(2 , 1)
ا. أبيّنô أن¬ العلاقةó تمثّلô تناسبًا طرديًّ

ــا؛ لأنَّ النقــاطَ الممثِّلــةَ لهــا تقــعُ علــى مســتقيمٍ يمــرُّ   تمثّــلُ العلاقــةُ تناسُــبًا طرديَّ
بنقطــةِ الأصــلِ.

. بِ الطرديِّ ôالتناس óمعادلة ôأكتب
.k = 2 ِإذنْ، يُمكنُ إيجادُ معادلةٍ لها. وباستخدامِ النقطةِ )2 ,1( نجدُ أنَّ ثابتَ التناسُب ،  بما أنَّ العلاقةَ تناسُبٌ طردي°

y = 2x :ُإذنْ، المعادلة 
. òمرورِ 10 ساعات óالثلجِ بعد óارتفاع ôجِدóأ

y = 2 × 10 x =10 ُأُعوّض
 = 20 أَجِدُ الناتجَ

20 cm َإذنْ، ارتفاعُ الثلجِ بعدَ مرورِ 10 ساعاتٍ هُو 

     أتحققُ من فهمي:

: òسبوعô1.5 كل¬ أ cm  ِبمقدار òنبتة ôطول ôيزداد
ا. أبيّنُ أنَّ العلاقةَ تمثّلُ تناسبًا طرديًّ

أكتبُ معادلةً لهذهِ العلاقةِ.

y

x

5

5

10

O

(c
m

عُ (
رتفا

 ال

(h) ُالزمن 

1 

2 

3 

4 

5  

6  

)5

الزمن ) أسبوع(4321
الطول64.531.5

1.5 , 3
2

 =1.5 , 4.5
3

 =1.5 , 6
4

 =1.5 

متساوية  النســب  لأن  طردي  التناســب 
والزيــادة في أحد المتغيريــن  تؤدي إلى 

زيادة في الآخر.
k =1.5 ,  y = 1.5 x
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التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

المسائل(، •  وأحلّ  )أتدرب  فقرة  إلى  الطلبة  هِ  وجِّ
واطلب إليهم حلّ المسائل فيها.

إذا واجَهَ الطلبة صعوبة في حلّ أي مسألة، فاختر طالبًا • 
تمكّن من حلّ المسألة؛ ليعرض حلّه على اللوح. 

مسائل مهاراتُ التفكيرِ

وجه الطلبة إلى فقرة )مهارات التفكير العليا(، واطلب • 
إليهم حلّ المسائل )20 – 18(.

   الواجب المنزلي: 

من •  جميعها  الدرس  مسائل  حلّ  الطلبة  إلى  اطلب 
دِ المسائل التي  كتاب التمارين واجبًا منزليًّا، لكنْ حدِّ
يمكنهم حلّها في نهاية كل حصة بحسب ما يتمّ تقديمه 

من أمثلة الدرس وأفكاره.
التي لم •  يمكن أيضًا إضافة المسائل من كتاب الطالب 

يحلّها الطلبة داخل الغرفة الصفية إلى الواجب المنزلي.

الإثراء5

البحث وحل المسائل: 

طول الظل
اقرأ المعلومة الآتية للطلبة:• 
ا  » يتناسب طول ظل الأشــياء وقت الظهيرة طرديًّ

مع طول الشيء، فشجرة طولها m 6 يكون طول 
ظلها m 1.8 وقت الظهيرة.

اطلب إلى الطلبة تحديد أي الجمل الآتية صحيحة في • 
ما يتعلق بأطوال مجموعة من الأشياء وقت الظهيرة:

«  1.2 m 2 يكون طول ظله m شيء طوله
«  6 m 15 يكون طول ظله m شيء طوله
«  45 cm 1.5 يكون طول ظله m شيء طوله
«  0.6 m 1.8 يكون طول ظله m شيء طوله
وتصحيح •  لإجاباتهم،  تبرير  تقديم  الطلبة  إلى  اطلب 

الجمل الخطأ في المسألة.
ـهِ الطلبـة إلـى تنفيـذ النشـاط واجبًـا منزليًّـا،  ملاحظـة:  وجِّ

وناقـش النتائـج التـي توصلـوا إليهـا فـي اليـوم التالي.
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 óثابت ôجِدóأ óــت÷ كذلكóا، وإن÷ كان ــبًا طرديًّ ôتناس ôتيةِ تمثّلùأي́ العلاقاتِ الخطّيةِ ا ôأحــدد
بِ لóها:   ôالتناس
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 B óو A ِتان : انطلقóت÷ طائرتانِ عمودي¬ ñطائرات
 óالعلاقة ôالمجاور ôالشكل ôفي الوقتِ نفسِهِ، ويمثّل

ما بالأمتارِ والزمنِ بالدقائقِ. ôمنه Ąارتفاعِ كل óبين
7  هل توجَدُ علاقةُ تناسُبٍ طرديĄ بينَ ارتفاعِ كلِّ   

طائرةٍ والزمنِ؟ أبرّرُ إجابتي.
ا؛ أَجِدُ  8  إذا كانَــتِ العلاقةُ تمثّلُ تناسُــبًا طرديًّ  

ثابتَ التناسُبِ.
.B ِبصورةٍ أسرعَ مِنَ الطائرة A ِ9  أوضّحُ سببَ ارتفاعِ الطائرة  

ما: ôمنه Ąفي كل óالمجهولة óمóالقِي ôجِدóأ . Ąطردي òب ôتناس óينِ علاقةóتيùينِ اóالجدول óكل̄ مِن ôيمثّل
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معلومةٌ

يبلغُ متوســطُ سرعةِ الطائراتِ 
إلّ   ،  260 km/h العموديــةِ 
تبلغُ  أنَّ أســرعَ طائرةٍ عموديةٍ 

.416 km/h سرعتُها

إرشاد

لتبريرِ  التناسبِ  بثابتِ  أستعينُ 
إجابتي.

الوحدةُ 5

1-9( انظر ملحق الإجابات

4 12

5 1515 24

إرشادات:  

وثابت •  الطائرة  ارتفاع  بين  العلاقة  لستنتاج  الطلبة  وجه   9 السؤال  في 
التناسب.

فـي السـؤال 15 وضـح للطلبـة أنـه يمكنهـم إيجاد عـدد ضربـات الجناح • 
فـي 6 دقائـق بطريقتيـن: معادلـة العلاقـة، والتمثيـل البيانـي لها.
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

: نظّمَتْ مدرسةُ ريّانَ رحلةً إلى غاباتِ جرشَ وعجلونَ، بحيثُ يرافقُ كلَّ  ñ12  رحلات 

14 طالبًا معلمٌ واحدٌ. أكتبُ معادلةً تمثّلُ هذهِ العلاقةَ، وأمثّلُها بيانيًّا.

ي÷ طائرِ  óضرباتِ جناح óعدد ôالمجاور ôالشكل ôيبيّن
:)s( الطنّانِ بالنسبةِ للزمنِ بالثواني

 13  ماذا تمثّلُ النقطةُ (160 ,2) ؟

 14  أكتبُ معادلةً تمثّلُ هذهِ العلاقةَ.

15  أَجِدُ عددَ ضرباتِ الجناحِ في 6 دقائقَ.  

يمثّلô الشكلô المجاورô العلاقةó بينó الزمنِ بالساعاتِ 
 ôها متسابق ôوالمسافةِ بالكيلومتراتِ الّتي يقطع (h)

: òرياضةِ تسلّقِ جبال

16  أكتبُ معادلةً تمثّلُ هذهِ العلاقةَ.  

17  كَمْ ساعةً يحتاجُ المتسابقُ لقطعِ مسافةِ km 30؟  

6 km أكتبُ مسألةً حياتيةً يكونُ ثابتُ التناسُبِ فيها : ñمفتوحة ñ18  مسألة  

: إذا كانَ ثابتُ تناسُبِ العلاقةِ الطرديةِ الممثَّلةِ  ñ19  تبرير  

في الجدولِ المجاورِ يساوي 5. أَجِدُ القِيَمَ المجهولةَ 
في الجدولِ، وأبرّرُ خطواتِ الحلِّ جميعَها.

؟ Ąأكتبُأكتبُ  كيفَ أحددُ ما إذا كانَتِ العلاقةُ بينَ متغيّرَينِ تمثّلُ علاقةَ تناسُبٍ طردي   20  
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معلومة

يُعَدُّ طائــرُ النحلةِ الطناّنُ أصغرَ 
طائرٍ على وجهِ الأرضِ، إذِْ يبلغُ 

5 cm ُ1.8 وَطولُه g ُوزنُه

معلومة

الجبالِ  تســلقِ  رياضــةُ  تلقى 
؛  اهتمامًــا متزايدًا فــي الأردنِّ
لتوافرِ البيئةِ الجبليةِ المناســبةِ 

في العديدِ مِنَ المحافظاتِ. 

إرشاد

وَحلَّ  التناسُبِ  ثابتَ  أستعملُ 
القِيَمِ  إيجــادِ  في  المعادلتِ 

المجهولةِ.

15-12( انظر ملحق الإجابات

انظر ملحق الإجابات

انظر إجابات الطلبة

25

y = 
6
5

 x

انظر إجابات الطلبة

نشاط التكنولوجيا:

اســتخدم آلة حاســبة بيانيــة أو برنامج رســم بياني عبر 
الإنترنت مثل جيوجبرا لرسم رسوم بيانية لعلاقات طردية 
من الحياة اليومية. يتيح لك هذا استكشــاف شكل الرسوم 
البيانية للعديد من الصيغ المختلفة من دون الحاجة لقضاء 
وقت كبير في رسم المحورين وتعيين النقاط. بعض مواقع 

الرسم مثل:
 https://www.desmos.com/calculator 

تتيح ظهور معدل الوحدة والتقاطع مع محور y وتغييرهما 
مباشرة باستخدام أشرطة التمرير. 

تعليمات المشروع: 

فـي المهمـة 1، اطلـب إلـى الطلبـة كتابـة العلاقة بين • 
x وَ y علـى الصـورة y = kx، وتحديد نوع التناسـب 

مـن العلاقة ومن الرسـم.

الختام 6

وجّـه الطلبـة إلى فقـرة )أكتـب(؛ للتأكّد مـن فهمهم • 
موضـوع الـدرس، واطلـب إلـى بعـض الطلبـة مـن 
ذوي المسـتوى المتوسـط أو دون المتوسـط الإجابة 

السـؤال. عن 

سؤال، •  بتوجيه  الطلبة  فهم  من  تحقّق  الأمر،  لزم  إذا 
مثل: 

بين أن المتغيرين x وَ y يرتبطان بعلاقة تناســب  »
طردية، واكتب معادلة تمثلها.

121084x
6521y

إرشــاد:  فــي ســؤال 19 شــجع الطلبــة علــى إيجــاد القيــم المجهولــة 

بأكثــر مــن طريقــة.
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مــعــمــل مــعــمــل 

برمـجـيـــة برمـجـيـــة 

التناسُبُ الطردxُّ جيـوجـبـراجيـوجـبـرا

ا أَمْ ل. يُمكننُي استخدامُ برمجيةِ جيوجبرا )GeoGebra(  لتمثيلِ علاقةِ تناسُبٍ بيانيًّا وتحديدِ إنْ كانَتْ تمثّلُ تناسُبًا طرديًّ
نشاط 1 

يمثّلُ الجدولُ المجاورُ علاقةً بينَ المتغيّرَينِ x وَ y . أستخدمُ برمجيةَ جيوجبرا لأحددَ 
ا أَمْ ل، وَإذا كانا متناسبَينِ أَجِدُ معادلةَ التناسُبِ،  ما إذا كانَ المتغيرانِ x وَ y متناسبَينِ طرديًّ

ثمَّ أحددُ ثابتَهُ.
: òبة بó المعطاةó في الجدولِ على شكلِ أÛواòÕ مرت¬ óالنِّس ôأكتب  ôة óط÷ــو ô1ال÷خ

   (1, 2) ,(2, 4) ,(3, 6) ,(4, 8)    
: بةó في المستوî اüحداثيِّ ةô  أمثّلô الأÛواóÕ المرت¬ óط÷ــو ô2ال÷خ

•  أختارُ أيقونةَ  مِنْ شريطِ الأدواتِ. 

بةِ. •  أنقُرُ بالمؤشرِ على مواقعِ الأزواجِ المرتَّ

: òالنقاطِ بمستقيم óبين ôأصِل  ôة óط÷ــو ô3ال÷خ

•  أختارُ أيقونةَ  مِنْ شريطِ الأدواتِ. 

•  أنقُرُ بالمؤشرِ على نقطتَينِ مِنَ النِّقاطِ الممثَّلةِ؛ لرسمِ مستقيمٍ يصلُ 

بينهَُما. 
  ألحظُ أنَّ المستقيمَ يمرُّ بنِقاطِ العلاقةِ جميعِهاإضافةً إلى نقطةِ الأصلِ. إذنْ، تمثّلُ 

ا. العلاقةُ تناسبًا طرديًّ
: ôهóبِ وثابت ôعلاقةِ التناس óمعادلة ôجِدóأ  ôة óط÷ــو ô4ال÷خ

→ 2x-y = 0 •  تظهرُ معادلةُ التناسُبِ في شريطِ الإدخالِ وبجانبهِا سهمٌ صغيرٌ. 

k = 2 ِعندها ألحظُ أنَّ ثابتَ التناسُب ،y = 2x   ِوَيُمكننُي كتابةُ المعادلةِ على الصورة  

4321x

8642y
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ينِ x وy ó. أســتخدمô برمجيةó جيوجبرا  óالمت_يّر óفي مــا يأتي علاقةً بين òكل́ جدول ôيمثّل
ــبò طرديĄ أم÷ لا، وإن÷ كانóت÷  ôتناس óعلاقة ôت÷ تمثّلóا كانÙما إ ôبيانيًّا، وأحدد óالعلاقة óلأمثّــل

بِ لóها. ôالتناس óالعلاقةِ وثابت óمعادلة ôجِدóعلاقةً طرديةً أ ôتمثل
1   4321x

161284y

 2   4321x

0246y

Ʌ�/,Ƚ�Ʉ�Ʌ�/,Ƚ�Ʉ�

2-1( انظر ملحق الإجابات

التعلم القبلي: 

يمثل علاقة خطية بيانيًّا على المستوى الإحداثي. • 
يميز التناسب الطردي، ويكتب معادلته.• 
يحكم على تناسب بأنه طردي من تمثيله البياني.• 

التهيئة1

رافق الطلبة إلى مختبر الحاسوب في المدرسة.• 
قسّــم الطلبة إلى مجموعات، ثم اطلب إلى أفراد كل • 

مجموعة فتح برمجية جيوجبرا من الموقع الآتي:
https://www.geogebra.org/classic

الاستكشاف 2

اطلب إلــى الطلبة استكشــاف أيقونــات البرمجية، • 
وعناصر القوائم المنسدلة منها.

اســأل الطلبة عــن أهم الأيقونــات التــي يتوقعون • 
استخدامها في تمثيل العلاقات لهذا الدرس.

التدريس3

اطلب إلى المجموعات قراءة النشاط الوارد في الدرس.• 
وضـح للطلبـة خطـوات رسـم المسـتقيم باسـتخدام • 

البرمجيـة؛ وذلك بالنقـر على مواقـع الأزواج المرتبة 
في المستوى الإحداثي، ثم اسألهم: 

« .x مِثْلا y في الجدول؟ x بالمتغير y ما علاقة المتغير
هل تكفي نقطتان لرســم مســتقيم في المستوى  »

الإحداثي؟ نعم. 
متى يمر المســتقيم بنقطة الأصل؟ إذا كان على  »

الصورة y = ax حيث a ثابت.
المسـتقيم •  مـرور  مـن  التحقـق  الطلبـة  إلـى  اطلـب 

جميعهـا. المرتبـة  بـالأزواج  المرسـوم 
اسـأل الطلبـة عـن مـا إذا كان التمثيـل البيانـي يمثـل • 

ـا أم ل. تناسـبًا طرديًّ
وضـح للطلبـة أن برمجيـة جيوجيبـرا تظهـر معادلـة • 

العلاقـة فـي شـريط الإدخال، ثـم وجههم إلـى موقع 
المعادلـة فـي شاشـة البرمجية.

نتاجات الدرس:

يمثل علاقة باســتخدام برمجية جيوجيبرا، • 
ا أم ل. ويميز إذا كانت تمثل تناسبًا طرديًّ

اسـأل الطلبـة حـول انطباعاتهـم عـن البرمجيـة، والفرق بين الرسـم اليدوي والرسـم • 
التكنولوجيا. باسـتخدام 

التدريب4

اطلب إلى الطلبة حل السؤالين1 و 2 وتابعهم في أثناء ذلك، وقدم لهم التغذية الراجعة.• 

الإثراء5

تعليمات المشروع: 

اطلــب إلى الطلبة تمثيل العلاقة بين x وَ y باســتخدام برمجيــة جيوجبرا ثم مقارنة ما • 
حصلوا عليه مع التمثيل البياني اليدوي.

الختام6

اطلـب إلـى الطلبـة كتابـة فقـرة توضـح كيفيـة اسـتخدام برمجيـة جيوجيبـرا لتمثيـل • 
ـا أم ل. علاقـة بيانيًّـا والحكـم علـى مـا إذا كان التناسـب طرديًّ

معـمــلُ معـمــلُ 

 برمجـيـةِ برمجـيـةِ

جيو جبراجيو جبرا
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الدرس

التعلم القبلي: 

يميز التناسب، ويحله.• 
يمثل علاقة خطية بيانيًّا على المستوى الإحداثي. • 
يميز التناسب الطردي، ويكتب معادلته.• 
يحكم على تناسب بأنه طردي من تمثيله البياني.• 

التهيئة1

ارســم للطلبة الشــكل الآتي الذي يمثل لعبة سيسو، • 
موضحًا لهم أنه لموازنة اللعبة يجب أن يكون حاصل 
ضرب كتلة الشخص الأول في المسافة بينه وبين نقطة 
الرتكاز يساوي حاصل ضرب كتلة الشخص الثاني 

في المسافة بينه وبين نقطة الرتكاز. 
qاللي+

40 kg

x m1.6 m

50 kg

نقطة الرتكاز

اسأل الطلبة:• 
أين ترون لعبة السيسو؟ في أماكن الترفيه واللعب  »

والحدائق العامة.
اطلـب إلـى الطلبـة إيجـاد المسـافة بيـن ليـث ونقطة • 

 2 m .الرتـكاز للحفـاظ علـى التـوازن
اسأل الطلبة:• 
بناء على قاعدة التوازن، إذا جلس شــخص آخر  »

مكان جمــال وكانت كتلته أقل، فما اللازم عمله 
للحفاظ على التوازن؟ زيادة المســافة بينه وبين 

نقطة الرتكاز.
هل يوجد تناســب بين كتلة الشخص وبعده عن  »

نقطة الرتكاز في حالة التوازن؟ نعم.
في حالة وجود تناسب، صف هذه العلاقة. كلما  »

زادت الكتلة نقصت المسافة، والعكس صحيح.

نتاجات الدرس:

يتعرف التناسب العكسي.• 
يميز التناسب العكسي.• 
يكتب معادلة التناســب العكســي بإيجاد • 

ثابت التناسب.
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  أستكشفُ

ما ارتفعْنا عَنْ ســطحِ البحرِ  تتناقصُ درجــاتُ الحرارةِ كلَّ
ل0.65ِ    حتّى نهايةِ الطبقةِ الأولى مِنَ الغلافِ الجويِّ بمعدَّ
درجــةً مئويةً لكلِّ m 100. إذا كانَ ارتفــاعُ قلعةِ عجلونَ 
 m 1050 عَنْ ســطحِ البحرِ، فكيفَ يُمكنُ حسابُ الفرقِ 

بينَ درجةِ الحرارةِ عندَ قلعةِ عجلونَ وسطحِ البحرِ؟ 

فكرةُ الدرسِ

 ، أميّزُ التناسُبَ العكسيَّ
وأكتبُ معادلتَهُ بإِيجادِ 

ثابتِ التناسُبِ.

المصطلحاتُ

. التناسُبُ العكسيُّ

الدرسُ

التناسبُ العكسيُّ  ɗمفهومٌ أساسي  

التناسُبُ العكسِيُّ 5

مثال 1 

 : y óو x ِين óالمت_يّر óعلاقةً بين ôالمجاور ôالجدول ôيمثّل
.k ِب ôالتناس óثابت ôجِدóمتناسبانِ عكسيًّا، ثم¬ أ y óو x ¬أن ôأبيّن

أَجِدُ x × y للقِيَمِ المتناظِرةِ جميعِها:
x × y         5 × 20 =100, 10 ×10 =100, 25 × 4 = 100

بةِ جميعِها، إذنْ، توجَدُ علاقةُ تناسُــبٍ عكســيĄ بينَ المتغيّرَينِ x وَ y، وثابتُ   ألحظُ أنَّ ناتجَ x×y متســاوٍ للأزواجِ المرتَّ
.k = 100 ِالتناسُب

5025105x

?41020y 1 

إذا وُجدَتْ علاقةُ تناسُبٍ عكسيĄ بينَ المتغيّرَينِ x وَ y فإنَّ ناتجَ ضربهِِما يساوي ثابتًا هُوَ k.• بالكلماتِ

x × y = k  ، حيثُ k ≠ 0• بالرموزِ

. y = k معادلةَ التناسُبِ العكسيِّ
x

وَتمثّلُ 

بِ العكسيِّ )inverse variation(: هِيَ علاقةٌ بينَ كمّيتَينِ بحيثُ تؤدي زيادةُ الكميةِ الأولى إلى نقصانِ الكمّيةِ الثانيةِ،  ôعلاقةُ التناس
وكذلكَ العكسُ.  
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الاستكشاف 2

اطلب إلى الطلبة قراءة فقرة ) أستكشف(، ثم اسألهم:• 
مــن بنى قلعة عجلــون؟ بناها القائــد عز الدين  »

أســامة، أحد قادة الملك الناصــر صلاح الدين 
الأيوبي.

ما الهدف مــن بنائهــا؟ الحيلولة دون انتشــار  »
القــوات الصليبية في منطقــة عجلون، ولحماية 

الطرق التجارية مع دمشق وشمال سوريا.
ما اســم الطبقــة الأولى من الغــلاف الجوي؟  »

تروبوسفير.
كم درجة مئوية تنقص كلما ارتفعنا m 1000 عن  »

مستوى سطح البحر؟ 6.5 درجة
هل يوجد علاقة بين درجة الحرارة والرتفاع عن  »

مستوى سطح البحر؟ نعم 
ماذا نسمي هذه العلاقة؟ تختلف الإجابات »
تقبل الإجابات جميعها.• 

التدريس3

المثالان 1 و 2

وضح للطلبة مفهوم التناســب العكسي، مقدمًا أمثلة • 
مناسبة توضح الفرق بين التناسب الطردي والتناسب 
العكســي، ثم وضح لهم كيفية إيجاد ثابت التناســب 
العكسي، وقدم لهم معادلة التناسب العكسي بالرموز.

إرشــاد:   اطلب إلى طلبة إعطــاء أمثلة على 

التناســب بين متغيرين، واطلب إلى آخرين تصنيف 
الأمثلة إلى تناسب طردي أو عكسي.

ناقش مع الطلبة حل مثال 1 على اللوح، موضحًا لهم • 
أنه لختبار وجود علاقة تناســب بيــن قيم متغيرين، 
يجب اختبار x × y للقيم المتقابلة جميعها، وملاحظة 
أن الناتج نفسُه لها جميعًا، ثم اكتب لهم الصيغة العامة 
لمعادلة التناسب، ووظفها في إيجاد القيمة المجهولة 

في الجدول.
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الوحدةُ 5

، ثم أóجِدô القيمةó المجهولةó في الجدولِ السابقِ. بِ العكسيِّ ôالتناس óمعادلة ôأكتب
y = 100

x

y = 100
x أكتبُ معادلةَ التناسُبِ العك¢ِّ

 = 100
50

أُعوّضُ x = 50 : اCعادلةِ
 = 2 أَجِدُ الناتجَ

   أتحققُ من فهمي:

: y óو x ِين óالمت_يّر óعلاقةً بين ôالمجاور ôالجدول ôيمثّل
.k ِمتناسبانِ عكسيًّا، ثمَّ أَجِدُ ثابتَ التناسُب y َو x َّأبيّنُ أن 

، ثم أَجِدُ القيمةَ المجهولةَ في الجدولِ.  أكتبُ معادلةَ التناسُبِ العكسيِّ

2 

12963x

?4612y 3 

4 

2: منɄ الحياةِ     مثال 

 óمِ لقطعِ المسافةِ بينÛلِ السرعةِ والزمنِ اللا يمثّلô الجدولô المجاورô العلاقةó بينó معد¬
:180 km والطفيلةِ  الّتي تساوي óعمّان

.k ِب ôالتناس óثابت ôجِدóمتناسبانِ عكسيًّا، ثم¬ أ óالسرعةِ والزمن óل أبيّنô أن¬ معد¬

 180 = 45 × 4 ,180 = 60 × 3 ,180 = 72 × 2.5 ,180 = 90 × 2  معدلُ السرعةِ � الزمنُ

.k = 180 ِلُ السرعةِ وَالزمنُ متناسبانِ عكسيًّا، وثابتُ التناسُب  ألحظُ أنَّ ناتجَ الضربِ متساوٍ للقِيَمِ المتناظِرةِ جميعِها؛ إذنْ، معدَّ
أكتبô معادلةó العلاقةِ.

y = 180
x

    أتحققُ من فهمي:

: òمِ لبناءِ سورÛالزمنِ اللا óمّالِ و ôعددِ الع óبين óالعلاقة ôالمجاور ôالجدول ôيمثّل
.k ِأبيّنُ أنَّ عددَ العُمّالِ وَالزمنَ متناسبانِ عكسيًّا، ثمَّ أَجِدُ ثابتَ التناسُب 

 أكتبُ معادلةَ العلاقةِ.

)km/h(ِ ِالسرعة ôل الزمنh( ô(معد¬
902
722.5
603
454 1 

2 

)h( ôمّالِالزمن ôالع ôعدد
122
64
46
38

3 

4 

انظر الهامش

انظر الهامش

إجابات )أتحقق من فهمي 1(:

2 × 12 = 4 × 6 = 6 × 4 = 8 × 3 = 24   )3

         x وَ y  متناسبان عكسيا لأن حاصل ضربهما ثابت والزيادة في أحدهما تؤدي إلى 

 k = 36  ،نقصان في الآخر
 = y ، القيمة المجهولة 3

36
x

   )4

إجابات )أتحقق من فهمي 2(:

2 ×12=4 ×6=6 × 4 =8×3=24   )3

         x وَ y متناسبان عكسيا لأن حاصل ضربهما ثابت والزيادة في أحدهما تؤدي إلى 

k = 24  ،نقصان في الآخر
y = 

24
x

   )4



32

32

مثال 3  

: y óو x ِين óالمت_يّر óعلاقةً عكسيةً بين ôالمجاور ôالشكل ôيبيّن
: k ِب ôالتناس óثابت ôجِدóأ

بًا على التمثيلِ البيانيِّ للعلاقةِ، مثلَ )1 , 2(،   أختارُ زوجًا مرتَّ
. وأعوّضُهُ في معادلةِ التناسُبِ العكسيِّ

y = k
x أكتبُ معادلةَ التناسُبِ العك¢ِّ

1 = k
2

x = 2, y = 1 ُأُعوّض
k = 2 بال�بِ التباد>ِّ

k = 2 ِإذنْ، ثابتُ التناسب
  : بِ العكسيِّ ôالتناس óمعادلة ôأكتب

y = 2
x

    أتحققُ من فهمي:

:y óو x ِين óالمت_يّر óعلاقةً عكسيةً بين ôالمجاور ôالشكل ôيبيّن
.  أَجِدُ ثابتَ التناسُبِ k .    4  أكتبُ معادلةَ التناسُبِ العكسيِّ

1

11-
1-

2-

2-3- 2 3 4 5 6

2
3

4

5

6

y

x
O

1 

2 

1
2

3

4

5
6

7

8

9

10

11

12

2 31O 4 5 6 7 8 9 10 11 12

y

x

3 

   مثال 4: منɄ الحياةِ 

درجاتِ الحرارةِ في المحيطِ  óمقِ الماءِ و ôع óبين óالعلاقة ôالمجاور ôالجدول ôيبيّن : ñمحيطات
 : الأطلسيِّ

. Ąم÷ عكسيóأ Ąطردي òب ôتناس óعلاقة ôتمثّل ôتِ العلاقةóا كانÙما إ ôأحدد
هُ كلّما ازدادَ العُمقُ انخفضَــتْ درجَةُ الحرارةِ؛ لذا، ل يُمكنُ أنْ   ألحــظُ مِنَ الجدولِ أنَّ

ا. تمثِّلَ العلاقةُ تناسبًا طرديًّ

درجةô الحرارةِ 
(°F)

 ôالعمق
(ft)

28500
141000
72000

1 

، وتعويضِ قيمةِ  يُمكننُا إيجادُ ثابتِ التناسُبِ لعلاقةِ تناسُبٍ عكسيĄ ممثَّلةٍ بيانيًّا، وذلكَ بتحديدِ زوجٍ مرتَّبٍ على التمثيلِ البيانيِّ
. x وَ y في معادلةِ التناسُبِ العكسيِّ

أتـعــلـــمأتـعــلـــم

قيـاسِ  وحـداتِ  مِـنْ  القـدمُ 
  ft ِالطـولِ، وَيُرمـزُ لَـهُ باِلرمـز
 30.48 cm 1 يساوي ft وكل

k = 24y = 24
x

 التقويم التكويني:

اطلب إلى الطلبة حلّ تدريب )أتحقق من فهمي( بعد • 
كل مثال. اختــر بعض الإجابات التــي تحتوي على 
أخطاء مفاهيمية، وناقشــها علــى اللوح من دون ذكر 

اسم صاحب الحل، تجنبًا لإحراجه. 
ناقش حل المثال 2، وأكد أهمية التناسب العكسي في • 

الحياة اليومية. 
أكد أن العلاقة بين الســرعة والزمن مثال مشهور عن • 

العلاقة العكسية بين متغيرين.

إرشــاد:  يمكنك تذكير الطلبة بالقانون الذي 

يربط بين المســافة والســرعة والزمــن، وتوضيح 
التناسب العكسي بين السرعة والزمن من خلاله. 

المثالان 3 و 4

يقدم المثال 3 طريقة جديدة لإيجاد ثابت التناسب العكسي 
ومعادلته من خلال التمثيل البياني لعلاقة التناسب العكسي. 
ناقش حــل المثال مع الطلبة على اللوح. وبعد النتهاء من 
الفرع 1 من المثال اســألهم: هل يمكــن إيجاد k من دون 

 .y  في x التعويض في المعادلة؟ كيف؟ نعم، بضرب

إرشاد:  اطلب إلى الطلبة المقارنة بين التمثيل 

البياني لكل من التناسب الطردي والتناسب العكسي 
من حيث: الشــكل العام، والمــرور بنقطة الأصل، 

.y َو x والعلاقة بين

تنبيه:  نبه الطلبــة لأن التمثيل البياني للعلاقة 

ا من المحورين. العكسية ل يقطع أيًّ
!

يمثل •  الذي  اللوح،  على   4 مثال  حل  الطلبة  مع  ناقش 
العكسي،  للتناسب  الحياتية  التطبيقات  من  آخر  نمطًا 
وضح للطلبة في أثناء مناقشة المثال وحدة قياس الطول 

الجديدة وهي )القدم(، وبين علاقتها بالسنتيمتر. 

توسعة:  اطلب إلى الطلبة البحث في شبكة 

الإنترنت عن سبب انخفاض درجات الحرارة كلما 
زاد العمق، وناقشهم في النتائج التي توصلوا إليها 

في اليوم التالي.

تنبيـه:   قـد يواجـه بعـض الطلبـة صعوبـة فـي التمييـز بيـن التناسـب 

الطـردي والعكسـي، ممـا يـؤدي إلى إجابـات خطـأ. ولحل المشـكلة وضح 
لهـم أن النسـبة بيـن المتغيريـن ثابتـة فـي التناسـب الطـردي، وغيـر ثابتـة فـي 
التناسـب العكسـي، إضافـة إلـى أنـه كلمـا زاد أحـد المتغيريـن زاد المتغيـر 
الآخـر في التناسـب الطـردي، وكلما زاد أحـد المتغيرين نقـص المتغير الآخر 

العكسـي. التناسـب  في 

!
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ا وأي́ها تمثّلô تناسبًا عكسيًّا: أحددô أي́ العلاقاتِ اùتيةِ تمثّلô تناسبًا طرديًّ
1   642-2x

321-1y
 2   6310.5x

0.5136y

3   20852x

12.5410y
 4   11842x

8.25631.5y

Ʌ�/,Ƚ�Ʉ�Ʌ�/,Ƚ�Ʉ�
Ʉb�5ا˯�� ɜb$�r

الوحدةُ 5

أختبرُ ما إذا كانَتِ العلاقةُ تمثّلُ تناسبًا عكسيًّا:
14000 = 7 × 2000 ,14000 = 14 × 1000 ,14000 = 28 × 500  درجةُ الحرارةِ � العمقُ

 ألحظُ أنَّ ناتجَ الضربِ متساوٍ للقِيَمِ المتناظِرةِ جميعِها، إذنْ، درجةُ الحرارةِ وَعُمقُ الماءِ متناسبانِ عكسيًّا، وثابتُ التناسُبِ 
. k = 14000

. بِ العكسيِّ ôالتناس óمعادلة ôأكتب
y = 14000

x

بِ بيانيًّا. ôالتناس óعلاقة ôأمثّل
، ثمَّ أرســمُ خطًّا  أمثــلُ الأزواجَ المرتبةَ في الجدولِ في المســتوى الإحداثيِّ

منحنيًا يمرُّ بها جميعًا.
:7000 ft  ِمق ôالحرارةِ على ع óدرجة ôجِدóأ

 y = 14000
x أكتبُ معادلة التناسُبِ العك¢ِّ

  = 14000
7000

x = 7000 ُأُعوّض
  = 2 أَجِدُ الناتجَ

2°F 7000  تساوي ft ِإذنْ، درجةُ الحرارةِ على عمق
    أتحققُ من فهمي:

هô في طلِاءِ أحدِ المناÛلِ: óالزمنِ الّذي يست_رقون óمّالِ و ôعددِ الع óبين óالعلاقة ôالمجاور ôالجدول ôيبيّن
. Ąأَمْ عكسي Ąأحددُ ما إذا كانَتِ العلاقةُ تمثّلُ علاقةَ تناسُبٍ طردي 

 أمثّلُ العلاقةَ بيانيًّا.
 أَجِدُ الزمنَ الّذي يحتاجُهُ 5 عُمّالٍ لطلاءِ المنزلِ.

2 

7

14
21

28

35
42

20
00

10
00

O

30
00

(500, 28)

(1000, 14)

(2000, 7 )

40
00

y

x(˚
F)

ةِ  ار
حر

جةُ ال
 در

(ft) ُالعمق 

3 

4 

)h( ôالعمالِالزمن ôعدد
42
24
18

5  

6  

7  

انظر رسم الطلبة.

2(   عكسي 1( طردي 

4(  طردي 3( عكسي 

   2 ×4=4 ×2=8×1 =8
متناسبان عكسيا لأن حاصل 

ضربهما ثابت والزيادة في 
أحدهما تؤدي إلى نقصان في 

الآخر. 8
5

 = 1.6

التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

المسائل(، •  وأحلّ  )أتدرب  فقرة  إلى  الطلبة  هِ  وجِّ
واطلب إليهم حلّ المسائل فيها. 

إذا واجَهَ الطلبة صعوبة في حلّ أي مسألة اختر طالبًا • 
تمكن من حلّ المسألة؛ ليعرض حلّه على اللوح. 

المفاهيم العابرة للمواد  

كتاب •  في  وردت  حيثما  للمواد  العابرة  المفاهيم  أكد 
الطالب أو كتاب التمارين. في السؤال 20 عزز الوعي 
التاريخي  الدور  إبراز  خلال  من  الطلبة  لدى  الوطني 

للقلاع في الأردن وأماكن وجودها.

إرشادات:

ثابت •  بإيجاد  الطلبة  ذكر   14 و   13 السؤالين  في 
التناسب العكسي أولً، ثم كتابة معادلة التناسب 

العكسي.
الخاصة •  بكلماتهم  التوضيح  الطلبة  إلى  اطلب 

العمال  بين عدد  عن سبب وجود علاقة عكسية 
والزمن في المسألة.

بين •  العلاقة  أن  للطلبة  وضح   17 السؤال  في 
طول قطعة الأرض وعرضها تمثل علاقة تناسب 

عكسي؛ لأن المساحة ثابتة.
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ا  بًا عكسيًّا، وأي́ها لا تôمثّلô أيًّ ôتناس ôا وأي́ها تمثّل أحددô أي́ العلاقاتِ اùتيةِ تمثّلô تناسبًا طرديًّ
ما، مبررًا إجابتي: ôمنه

5     

1

1-1
-1

-2

-2-3 2 3

2
3

y

x

 6     

1

1-1
-1

-2

-2-3 2 3

2
3

y

x

 7     
y

x
1 3 5

1

3

5

ا  ا وأي́ها تمثّلô تناسبًا عكسيًّا، وأي́ها لا تôمثّلô أيًّ أحددô أي́ العلاقاتِ اùتيةِ تمثّلô تناسبًا طرديًّ
ما، مبررًا إجابتي: ôمنه

8    xy = 8   9    y - x = 0

10    y - 2 = 7
x

   11   2y = 3
x

12   y = x + 9   13   y = 5
2x

بِ العكسيِّ في كلĄ ممّا يأتي: ôالتناس óمعادلة ôأكتب
14   y

x
1 32 4 5 6

1
2

3

4

5
6   15    y

x
2 64 8 10 12

2
4

6

8

10
12

16  يمثّــلُ الجدولُ المجــاورُ العلاقــةَ بينَ عــددِ العمّالِ   

وساعاتِ العملِ اللازمةِ لتعبئةِ إنتاجِ بستانٍ مِنَ البرتقالِ 
في صناديقَ. أبيّنُ ما إذا كانَتِ العلاقةُ بينَ عددِ الساعاتِ 

ا أمْ ل. وَعددِ العُمّالِ تمثلُ تناسبًا عكسيًّ

 120 m2 17  قطعةُ أرضٍ مستطيلةُ الشكلِ مساحتُها  

أُكملُ الجدولَ المجاورَ الّذي يمثّلُ العلاقةَ بينَ طولِ 
ا. القطعةِ وعرضِها، ثمَّ أحددُ نوعَ التناسُبِ وأمثّلُهُ بيانيًّ

)h( ôمّالِالزمن ôالع ôعدد
481
242
86
412

طولô قطعةِ 
) y( ßِالأر

عرôß قطعةِ 
)x( ßِالأر

304
6
8

10

معلومة

تُعدُّ ثمارُ الحمضياتِ المنتَجةُ 
في الأردنِ مِنْ أفضلِ الأنواعِ 
على مســتوى العالمِ،  وَهِيَ 
الأســواقِ  في  تنافسُ  بذِلكَ 

العالميةِ جميعِها.

5-7( انظر ملحق الإجابات

8-15( انظر ملحق الإجابات

انظر الهامش

انظر الهامش
20
15
12

مسائل مهاراتُ التفكيرِ

وجه الطلبة إلى فقرة )مهارات التفكير العليا(، واطلب • 
إليهم حلّ المسائل )27 –21(.

   الواجب المنزلي: 

اطلب إلى الطلبة حلّ مســائل الــدرس جميعها من • 
دِ المســائل التي  كتاب التمارين واجبًا منزليًّا، لكنْ حدِّ
يمكنهم حلّها في نهاية كل حصة بحسب ما يتمّ تقديمه 

من أمثلة الدرس وأفكاره.
يمكن أيضًا إضافة المســائل من كتــاب الطالب التي • 

لم يحلّهــا الطلبة داخل الغرفة الصفيــة إلى الواجب 
المنزلي.

الإثراء5

البحث وحل المسائل : 

لهم •  اللوح، موضحًا  للطلبة على  الآتي  الشكل  ارسم 
أهمية الشكل في تذكر العلاقة بين المسافة المقطوعة 
 ،)S( والسرعة بالكيلومتر لكل ساعة ،)D(بالكيلومتر

.)T( والزمن بالساعة
اكتب للطلبة العلاقة الآتية بين • 

المتغيرات الثلاثة:

D = S × T S = D
T

 T =  D
S

اطلب إلى الطلبة اختيار مدينتين في المملكة الأردنية • 
عن  للبحث  الإنترنت  شبكة  إلى  والرجوع  الهاشمية 
متر(،  كيلو  لأقرب  المسافة  )تقريب  بينهما  المسافة 

واعتماد العلاقات السابقة في تنفيذ ما يأتي:
 1  تعبئــة الجــدول الآتي الــذي يمثــل العلاقة بين 

: T َو S المتغيرين
T (h)

S km/h

 2 البحث في نوع العلاقة التي تربط بين المتغيرين.

ــهِ الطلبة إلى تنفيذ النشــاط واجبًــا منزليًّا،  ملاحظة: وجِّ

وناقش النتائج التي توصلوا إليها في اليوم التالي.

D

TS

إجابات )أتدرب وأحل المسائل(:

16(   عدد العمال مضروبا في الزمن ثابت ويساوي 48 ، التناسب عكسي.

 17(   ا لتناسب عكسي لأن حاصل الضرب xy ثابتا ويساوي 120.

انظر رسم الطلبة، منحنى يمر بنقاط الجدول.

إرشادات:  

n في معادلة التناسب العكسي، واطلب •  2n مكان  22 عوّض  في السؤال 
إلى الطلبة تفسير الإجابة.

في السؤال 23 نمط جديد من الأسئلة يجمع بين التناسب الطردي والعكسي • 
على مستوى إحداثي واحد. وجه الطلبة للإرشاد المتعلق بالسؤال. لحظ 

أنه سؤال جيد للتمييز بين معادلة التناسب الطردي والتناسب العكسي. 
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

ــبô المت_يِّرانِ x وy  ó عكســيًّا. أكتبô معادلةó كلِّ  óينِ يتناسóتيùينِ اóالجدول óمِــن Ąفي كل
. óالمجهولة óمóالقِي ôجِدóثم¬ أ ، òب ôتناس

18    0.53x

144124y

 19    220x

4043y

بًا الإجابةَ لأقربِ جزءٍ مِنْ عشرةٍ.  20  أعودُ إلى فقرةِ )أستكشفُ( بدايةَ الدرسِ، وأحلُّ المسألةَ مقرِّ  

: يتناســبô الزمنt( ô( الّذي يســتلمô فيهِ الزبائنô طلباتهِِم÷ مِن÷ أحدِ المطاعمِ عكسيًّا  Ąتحد
 ôعدد ôما يكون ó20 دقيقةً لاســتلامِ طلبهِِ عند ñبون óÛ óÕا احتاÙإ .)n ( óعِ عددِ العاملين معó مرب¬

العاملينó 4. فأôجيبô عمّا يأتي:
.n ِبدللة t 21  أكتبُ معادلةً تُعطي 

بونُ مِنَ الوقتِ لستلامِ الطلبِ.  22 إذا أصبحَ عددُ العاملينَ 2n ، كَمْ سيوفّرُ الزَّ

يــنِ البيانيّينِ  óالتمثيل ôأحــد ôيمثّل : ñتبريــر
 ôتناســبًا طرديًا ويمثّل  q óو p ِين óالمجاور

اùخرô تناسبًا عكسيًّا:

 23  أكتبُ معادلةً لكلĄ منهُما.

 24  أصفُ التغيّــرَ الّذي يطرأُ علــى y عندَما 

تتغيرُ x في كلِّ حالةٍ. أبرّرُ إجابتي.
: أكتبُ وأمثّلُ بيانيًّا علاقتَيْ تناسُبٍ لهُما ثابتُ التناسُبِ نفسُهُ إحداهُما  ñمفتوحة ñ25  مســألة  

طرديةٌ والأخُرى عكسيةٌ.
: إذا كانَتِ النقطتانِ (8 ,3) وَ (y ,2) تقعانِ على مُنحنى العلاقةِ العكسيةِ نفسِهِ،  ñ26  تبرير  

.y َفأَجِدُ قيمة
؟ أكتبُأكتبُ  كيفَ أميّزُ التناسُبَ العكسيَّ باستعمالِ التمثيلِ البيانيِّ   27  

1
2

3

4

5
6

7

8

9

2 31O 4 5 6 7

(4,2)

p

q

8 9 10 11

y

x

إرشاد

مِنَ النقطةِ  يمكنُ الســتفادةُ 
(2 ,4) الّتــي تقــعُ على كِلا 

المنحنيَينِ فــي إيجادِ معادلةِ 
كلĄ مِنهُْما.

الوحدةُ 5

tn2 =320 ,  t = 320
n2

t (2n)2 = 320 ,  t = 320
4n2

 = 1
4

 (320
n2

3 الوقت الأصلي.(
4

يوفّر الزبون  

1 15
24 30

1.5
1

12

p: y = 1
2

 x, 

g: y = 8
x

y = 1
2

 x حسب المعادلة y زادت x كلما زادت :p

y = 8
x

q: كلما زادت x نقصت y حسب المعادلة 

انظر إجابات الطلبة.

18-20( انظر الهامش

انظر إجابات الطلبة.

2y = 3(8) ,  y = 12

نشاط التكنولوجيا:

للتحقق •  الإنترنت  شبكة  استخدام  الطلبة  إلى  اطلب 
للتنقل  المختلفة  الطائرات  تستغرقه  الذي  الوقت  من 
السرعة  تغير  أثر  توضيح  إليهم  واطلب  العالم.  حول 

في الوقت المستغرق لإكمال الرحلة.

ــهِ الطلبة إلى تنفيذ النشــاط واجبًــا منزليًّا،  ملاحظة: وجِّ

وناقش النتائج التي توصلوا إليها في اليوم التالي.

تعليمات المشروع: 

أم •  )طردية  العلاقة  نوع  تحديد  الطلبة  إلى  اطلب 
عكسية( بين سعر السلعة وكمية مبيعاتها في المهمة 2 

مع نهاية هذا الدرس.

الختام6

وجّه الطلبــة إلى فقــرة )أكتب( للتأكّــد من فهمهم • 
موضوع الدرس، واطلب إلــى بعض الطلبة من ذوي 
المستوى المتوســط أو دون المتوســط الإجابة عن 

السؤال.
إذا لزم الأمر، تحقّق من فهم الطلبة بتوجيه سؤال مثل:• 
أبين أن المتغيرين x وَ y يرتبطان بعلاقة تناســب  »

عكسي، وأكتب معادلة تمثلها:
12432x

26812y

35

إجابات )أتدرب وأحل المسائل(:

y = 12
x

   )18

y = 60
x

   )19

20(    أقسم ارتفاع قلعة عجلون على 100 ثم أضرب الناتج في 0.65 ، الناتج هو الفرق 

 بين درجة الحرارة عند قلعة عجلون وسطح البحر.
(1050 ÷ 100) × 0.65 = 6.825 C° 

يوجد طرق أخرى.
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التقسيمُ التناسُبيُّالدرسُ 6
  أستكشفُ

اشتركَ حسنٌ وسعيدٌ وسليمٌ في تجارةٍ، فدفعَ حسنٌ 
JD 2000 ، ودفعَ ســعيدٌ JD 4000، ودفعَ ســليمٌ 

JD 1000 ، وفــي نهايةِ العــامِ بلغَتْ أربــاحُ هذهِ 

عُ الأرباحُ بينَهُمْ؟  التجارةِ  JD 1400 ، كيفَ ستوزَّ

مثال 1 

 ôجِدó1600 بينهما بنِسبةِ 3 : 2، أ m2 هاôمساحت òßأر óسامي قطعة óو ôر óم ôع óقسم
 . ما، وأتحققô مِن÷ صحةِ الحلِّ ôعلي÷هِ كل̄ منه ôالجزءِ الّذي سيحصل óمساحة

2 + 3 = 5 أَجِدُ عددَ الأجزاءِ +يعِها
1600

5  = 320 m2 أَجِدُ قيمةَ ا!زءِ الواحدِ بالقسمةِ عD عددِ الأجزاءِ
 ولإيجادِ مســاحةِ الجزءِ الّذي سيحصلُ عليْهِ كل° مِنْ عُمَرَ وَســامي؛ أَضربُ النسبةَ الخاصةَ بكلĄ منهُما في مساحةِ الجزءِ 

الواحدِ: 
2 × 320 = 640 m2 مساحةُ ا!زءِ ا#اصِّ بعُِمرَ مِنْ قطعةِ الأرضِ
3 × 320 = 960 m2 مساحةُ ا!زءِ ا#اصِّ بسامي مِنْ قطعةِ الأرضِ

: أتحققô مِن÷ صحةِ الحلِّ
640 m2 + 960 m2 = 1600 m2 NَِساحتCأ+عُ ا

1600 m2 = 1600 m2    ✔  الطرفانِ متساويانِ، إذنْ، ا"لُّ صحيحٌ

    أتحققُ من فهمي:

  3:7 òبنسبة òهى وجميل ôس óبين JD 1400 ó�أقسمô مبل

?

بيِ́ )proportional division(: هُوَ تقسيمُ كمّيةٍ أَوْ شيءٍ بنِسَِبٍ معلومةٍ،  ôالتناس ôالتقسيم
مثلُ تقســيمِ مبلغٍ مِنَ المالِ على وَرَثةٍ، أَوْ تقسيمِ أرباحِ تجارةٍ على شُركاءَ حسبَ مساهمةِ 

كلِّ واحدٍ منهُمْ.

أتــذكــــرأتــذكــــر

يُمكنُنا ¦بُ النِّسـب ِ بالعددِ 
نفسِـهِ  للحصـولِ عـD نسَِـبٍ 

. فِئةٍ مكا

فكرةُ الدرسِ

أستعملُ التقسيمَ التناسُبيَِّ 
في حلِّ مسائلَ حياتيةٍ.

المصطلحاتُ

التقسيمُ التناسُبيُِّ

JD980  جميل  ، JD420 :سهى

التعلم القبلي: 

يجد صيغًا مكافئة لنسبة معطاة.• 
يجد ناتج ضرب كسر فعلي في عدد صحيح موجب.• 

التهيئة1

بورقة •  وزودهم  ثنائية،  مجموعات  إلى  الطلبة  وزع 
المصادر5: مئة مربع.

اطلب إلى الطلبة تلوين المربعات باللونين: الأحمر، • 
والأزرق، وفقًا للنسب الآتية: 

1: 2     ,    2: 3   ,    3: 4    ,  4: 5

تابع إجابات الطلبة، وقدم لهم التغذية الراجعة.• 

توسعة:  اطلب إلى الطلبة اختيار 3 ألوان 

مختلفة وتلوين المربعات بنسبة 2:3:5، وتحديد 
عدد المربعات التي لونوها من كل لون.

الاستكشاف2

ثم •  )أستكشف(،  فقرة  في  المسألة  لقراءة  الطلبة  وجه 
اسألهم:

هل من العدل تقســيم الأرباح بينهم بالتساوي؟  »
لماذا؟ ل؛ لأن رؤوس الأموال المدفوعة مختلفة.

اقترح طريقة تُقسم فيها الأرباح بعدالة؟ حسب ما  »
دفعه كل منهم. 

كيف ستتم عملية تقســيم الأرباح بينهم؟ بعمل  »
نســبة بين ما دفعــه كل منهم واختصار النســبة 

لأبسط صورة، ثم التقسيم وفقًا لهذه النسبة.
تقبل الإجابات جميعها.• 

نتاجات الدرس:

يتعرف التقسيم التناسبي.• 
مسائل •  حل  في  التناسبي  التقسيم  يوظّف 

حياتية. 

6
الدرس

36
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الوحدةُ 5

مثال 2 

 ،JD 15000 ôqالثال óدفع óو JD 9000 الثاني óدفع óفي رأسِ المالِ، و JD 18000 ôالأول óدفع ،òفي تجارة òÞأشخا ôثلاثة óèاشتر
 ôجِدóم÷ في رأسِ مالِ التجارةِ، أ ôمنه Ąمســاهمةِ كل óحســب ôÖتِ الأربا óع ِّÛ ôا وÙإ .JD 7000 Öِصافي الأربا óوفي نهايةِ العامِ كان

. م÷ مِنó الأرباÖِ، وأتحققô مِن÷ صحةِ الحلِّ ôمنه òكلِّ واحد óنصيب
لإيجادِ نصيبِ كلĄ منهُمْ مِنْ أرباحِ التجارةِ، أتّبعُ الخطواتِ الآتيةَ:

تي يحصلُ عليها كلُّ شخصٍ. ةô أجدُ عددَ أجزاءِ الربحِ الَّ óط÷ــو ô1ال÷خ

18000 : 9000 : 15000 الأولُ إO الثا© إO الثالثِ
 6 : 3 : 5 أقسمُ عD )ق.م.أ( للمبالغِ وَهُوَ 3000

إذنْ، نصيبُ الشخصِ الأولِ 6 أجزاءٍ مِنَ الأرباحِ، وَالشخصِ الثاني 3 أجزاءٍ، وَالشخصِ الثالثِ 5 أجزاءٍ.
ةô أَجِدُ مقدارَ الجزءِ الواحدِ مِنَ الربحِ. óط÷ــو ô2ال÷خ

 6 + 3 + 5 = 14 أَجِدُ  عددَ الأجزاءِ +يعِها
7000

14  = 500 أقسمُ الربحَ عD عددِ الأجزاءِ
.JD 500 إذنْ، قيمةُ الجزءِ الواحدِ مِنَ الربحِ تساوي

ةô أَجِدُ نصيبَ كلِّ واحدٍ مِنَ الأشخاصِ الثلاثةِ، بضربِ عددِ أجزائِهِ في قيمةِ الجزءِ الواحدِ:  óط÷ــو ô3ال÷خ

6 × 500 = JD 3000 نصيبُ الأولِ مِنَ الأرباحِ
 3 × 500 = JD 1500 نصيبُ الثا© مِنَ الأرباحِ
5 × 500 = JD 2500 نصيبُ الثالثِ مِنَ الأرباحِ

: أتحققô مِن÷ صحةِ الحلِّ
 JD 3000 + JD 1500 + JD 2500 = JD 7000 أ+عُ نصيبَ كلĄ منهُمْ مِنَ الأرباحِ

JD 7000 = JD 7000    ✔ الطرفانِ متساويانِ، إذنْ، ا"لُّ صحيحٌ
    أتحققُ من فهمي:

اشترóè ثلاثةô أشخاòÞ في شراءِ سيارةِ أجرةò بمِبلِ� JD 45000، واتّفقوا على أن¬ 
م÷ الأولô إلى الثاني إلى الثالqِ بالشكلِ 2 : 4 : 3، وأن÷  ôهóلكيةِ الســيارةِ بين ôم óــب óِنس
 ، م÷ ôكل̄ منه ôه óالّذي دفع ó�نهِا حســبó نسبةِ ملكيّتهِِ. أóجِدô المبل óمóم÷ مِن÷ ث ôكل̄ منه óيدفع

. وأتحققô مِن÷ صحةِ الحلِّ

?

أتـذكــــرأتـذكــــر

)ق. م . أ( هُوَ اختصارُ 
.Fِكِ الأكGشCالقاسمِ ا

انظر الهامش
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التدريس3

المثالان 1 و 2

قدّم للطلبة مفهوم التقســيم التناســبي، ووضح لهم • 
أهميته في الحياة، مثل: تقسيم الميراث، ورأس المال، 
ونسب المواد الداخلة في تكوين الأدوية والمحاليل.

ناقش الطلبة بحل مثــال 1 على اللوح، ووجههم إلى • 
العبارات الشــارحة في أثناء الحل، وأكدها بحسبانها 

خطوات لحل مسائل مشابهة.
أكد أهمية إيجاد قيمة الجزء الواحد لتحديد مســاحة • 

الجزء الخاص بكل شخص.
نبه الطلبة لضرورة التحقق من صحة الحل؛ لما له من • 

أهمية في الحكم على معقولية الإجابة.

 التقويم التكويني:

اطلب إلى الطلبة حلّ تدريب )أتحقق من فهمي( بعد • 
على  تحتوي  التي  الإجابات  بعض  اختر  مثال.  كل 
أخطاء مفاهيمية، وناقشها على السبورة من دون ذكر 

اسم صاحب الحل؛ تجنبًا لإحراجه.
ذكر الطلبة بأهمية التقسيم التناسبي في توزيع الأرباح • 

به كل  الذي ساهم  المال  المساهمين وفقًا لرأس  بين 
اللوح معهم.  2 على  بمناقشة حل مثال  منهم، وذلك 
بخطوات  الحل  خطوات  مقارنة  الطلبة  إلى  واطلب 

حل مثال 1.

  إرشــاد:  أكد للطلبة أهمية تبســيط النســب 

باســتخدام القاســم المشــترك الأكبر بين الأعداد 
لتسهيل الحسابات.

تنبيه:

عند مقارنة النســب، ينظر بعض الطلبة إلى الأعداد 
الحقيقية وليس إلى النســبة التي تمثلهــا. فمثلًا: في 
إحدى الكليات الجامعيــة 800 طالبة و 200 طالب، 
وفي كلية أخرى 350 طالبًــا و 50 طالبة. يرى بعض 
الطلبة أن الكلية الأولى فيها نســبة أكبر من الطالبات؛ 
لأن 350 < 800. لعلاج ذلك اطلب إلى الطلبة إيجاد 
الكســر الذي يمثل الطالبات في كل كلية، وشجعهم 

على استخدام الشرائط لتصور النتائج أفضل.

!

إجابات )أتحقق من فهمي 2(:

 JD10000 : الثالث ، JD20000 : الثاني  ، JD15000 : الأول
 10000 + 20000 + 15000 = 45000

     45000 = 45000   ✔

?
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مثال 3 

1 الت¬رِكةِ، 
8 ثةِ علمًا بأن¬ للزوجةِ  óر óالو óمِن Ąكل óنصيب ôأحسب ، ñوولدانِ وبنت ñوجةÛ ôهóلورثتهِِ، ول JD 20000 óèتر óو ñرجل óفِّي ôوôت

للذكرِ مثلô ح�ِّ الأôنثيóينِ بعدó أخذِ حصةِ الزوجةِ. óو
ةô أَجِدُ نصيبَ الزوجةِ مِنَ التَّرِكَةِ: óط÷ــو ô1ال÷خ

20000 × 1
8  = 2500 1 ، وَأُبَسّطُ

8 أِ¦بُ اCبلغَ : 
JD 2500 ِإذنْ، نصيبُ الزوجة

ةô أَجِدُ ما تبقّى مِنَ التَّرِكَةِ بعدَ أنْ أخذَتِ الزوجةُ نصيبَها:  óط÷ــو ô2ال÷خ

    JD 20000 - JD 2500 = JD 17500 أطرحُ نصيبَ الزوجةِ مِنَ اCبلغِ
ةô أُوزّعُ ما تبقّى مِنَ التَّرِكَةِ على الولدَيْنِ وَالبنتِ بحيثُ تكونُ النِّسَبُ 2:2:1   óط÷ــو ô3ال÷خ

2+ 2+ 1 = 5 أَجِدُ عددَ الأجزاءِ +يعِها
 JD 17500 ÷ 5 = JD 3500 أَجِدُ قيمةَ ا!زءِ الواحدِ بالقسمةِ عD عددِ الأجزاءِ
JD 3500 × 2 = JD 7000 أَجِدُ نصيبَ كلِّ ولدٍ بال�بِ : 2

.JD 7000 ٍونصيبُ كلِّ ولد ،JD 3500 ُإذنْ، نصيبُ البنتِ هُوَ الجزءُ الواحد
: أتحققô مِن÷ صحةِ الحلِّ

JD 3500 + JD 7000 + JD 7000 + JD 2500 = JD 20000 أ+عُ نصيبَ كلĄ منهُمْ مِنَ اECاثِ
JD 20000 = JD 20000 ✔ الطرفانِ متساويانِ، إذنْ، ا"لُّ صحيحٌ

    أتحققُ من فهمي:

 ôتهِِ للجمعياتِ الخيريةِ، فأحسب óرِك óسِ ت ôــد ôِا أوصى بسÙإ ، òبنات ôÔوثلا ، ñلورثتهِِ وهم: ولد JD 30000 óèوتر ñرجل óفِّي ôوôت
ثةِ. óر óالو óمِن Ąكل óنصيب

?

مثال 4 

ذابò بنســبةِ 5:1 ، إÙا كانóت÷  ôم óو òذيب ôفي مختبرِ الكيمياءِ محلولًا مِن÷ م ôالطلبة óحضّر
ذابِ؟ ôذيبِ والم ôالم óمِن Ąكل ô216 ، فما كمّية mL ِالمحلول ôكمّية

5 + 1 = 6 أَجِدُ عددَ الأجزاءِ +يعِها
216 ÷ 6 = 36 6 Dأَجِدُ مقدارَ ا!زءِ الواحدِ بالقسمةِ ع
36 × 5 = 180 mL أَجِدُ كمّيةَ اCُذيبِ بال�بِ : عددِ أجزائِهِ

36 mL ِ180 وكمّيةُ المُذاب mL ِإذنْ، كمّيةُ المذيبِ في المحلول

انظر الهامش

مِثالٌ 3

للشريعة •  وفقًا  الميراث  تقسيم  أن  للطلبة  وضح 
الإسلامية يعد تطبيقًا حياتيًّا على التقسيم التناسبي.

القرآن •  في  وردت  مثلما  الورثة  حصص  للطلبة  اذكر 
الكريم. فمثلًا: نصيب الزوجة الثمن، والزوج الربع، 

والأم السدس، وللذكر مثل حظ الأنثيين... الخ.
أن •  بعد  يأتي  الأولد  على  التوزيع  بأن  للطلبة  وضح 

الزوجة نصيبهم  الأم والأب والزوج /  يأخذ كل من 
من التركة في حال كانوا من الورثة.

اللوح، ووجههم •  الطلبة على  3 مع  المثال  ناقش حل 
إلى العبارات الشارحة في أثناء الحل. 

تنبيــه:  قد يخطــئ بعض الطلبــة في إيجاد 

حصص الذكور والإناث من التركة قبل إيجاد حصة 
الزوجة.

!

مِثالٌ 4

يعكس المثال 4 تطبيقًا للتقســيم التناسبي في العلوم، وهو 
تحديد كميات المواد الداخلة في الإذابة، ويعد تطبيقًا على 

التكامل الأفقي بين الرياضيات والمواد الأخرى.

  إرشادات:  

فقد •  والمذاب،  المذيب  بمفهومي  الطلبة  ذكر 
درسها الطلبة في الفصل الأول في مادة العلوم، 
دائمًا  المحاليل  في  المذيب  كمية  بأن  وذكرهم 

هي الأعلى.
اطلــب إلــى الطلبــة ذكــر أمثلــة علــى المذيــب • 

ــذاب. والم

إجابات )أتحقق من فهمي 3(:
1
6

 × 30000 = JD 5000 : نصيب الجمعيات الخيرية
JD 10000 : نصيب الولد ،JD 5000  )قيمة الجزء الواحد )نصيب كل بنت
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التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

المسائل(، •  وأحلّ  )أتدرب  فقرة  إلى  الطلبة  هِ  وجِّ
واطلب إليهم حلّ المسائل فيها. 

إذا واجَهَ الطلبة صعوبة في حلّ أي مسألة، فاختر طالبًا • 
تمكن من حلّ المسألة؛ ليعرض حلّه على اللوح. 

   الواجب المنزلي: 

اطلب إلى الطلبة حلّ مســائل الــدرس جميعها من • 
دِ المســائل التي  كتاب التمارين واجبًا منزليًّا، لكنْ حدِّ
يمكنهم حلّها في نهاية كل حصة بحسب ما يتمّ تقديمه 

من أمثلة الدرس وأفكاره.
يمكن أيضًا إضافة المســائل من كتــاب الطالب التي • 

لم يحلّهــا الطلبة داخل الغرفة الصفيــة إلى الواجب 
المنزلي.

مسائل مهاراتُ التفكيرِ

وجه الطلبة إلى فقرة )مهارات التفكير العليا(، واطلب • 
إليهم حلّ المسائل )17 – 12(.

الإثراء5

البحث وحل المسائل : 

الانقلاب الصيفي:
وضح للطلبــة مفهوم النقلاب الصيفــي، وهو اليوم • 

الــذي تصل فيه الشــمس إلى أعلى مســتوى لها في 
الســماء كما يُرى من القطب الشمالي أو الجنوبي. في 
نصف الكرة الشمالي، يحدث هذا في 21 من حزيران. 
وبين لهم أن نسبة عدد ساعات الضياء إلى عدد ساعات 

الظلام تختلف على مدار العام باختلاف البلدان. 

الدائرة القطبية الش5لية
(6 أشهر ¹ار(

مدار ال�طان
خط الستواء

مدار ا!دي
الدائرة القطبية ا!نوبية

(6 أشهر ليل(

النقلاب الصيفي
21 حزيران

39

: وُزّعَ طَبَقُ بيتزا مكوّنٌ مِنْ 14 جزءًا متماثلًا بينَ شخصَينِ بنسبةِ 3:4، أَجِدُ نصيبَ  ñ1 طعام 

كلِّ واحدٍ منهُما. 
ثةُ الشــكلِ، النسبةُ بينَ أطوالِ أضلاعِها 5 : 4 : 3، فإذا كانَ محيطُها  : حديقةٌ مثلَّ ô2 حدائق 

m 120، أحسبُ أطوالَ أضلاعِ هذهِ الحديقةِ.

، مــا كمّيةُ كلĄ مِنَ  1
4

 : 1
7

نٌ مِنْ نحاسٍ وفضةٍ بنســبةِ  :معــدِنٌ كُتلتُهُ g 187 مكوَّ ô3 معادن 

النحاسِ والفضةِ في المعدِنِ؟
: اشتركَتْ ثلاثُ سيّداتٍ في مشــروعٍ بيتيĄ لصناعةِ الصابونِ وبَيعِهِ،  ñص_يرة ô4 مشــاريع 

فدفعَتِ الأولــى JD 500، والثانيةُ JD 300 والثالثةُ JD 400، وفــي نهايةِ العامِ كانَ 
صافــي الأرباحِ JD 2400. أَجِدُ نصيبَ كلِّ واحدةٍ منهُنَّ إذا وُزّعَتِ الأرباحُ حســبَ 

. مساهمةِ كلĄ منهُنَّ في رأسِ مالِ المشروعِ، وأتحققُ مِنْ صحةِ الحلِّ
، أَجِدُ نصيبَ كلِّ واحدٍ  1

4  : 1
2 5  قُسّــمَ مبلغُ JD 2800 بينَ عاملٍ وَفنّيĄ وَمهندسٍ بنسبةِ 1:   

منهُمْ مِنَ المبلغِ.
 ،JD 18000  َتُوُفّيَتْ ســيدةٌ، وتركَتْ لوَِرَثَتهِا، وَهُــمْ زوجٌ وولدٌ وبنتٌ، مبلغ : ñÔ6 ميرا  

1 التَّرِكَةِ، وَللولدِ مِثْلَيِ البنتِ.
4

أحسبُ نصيبَ كلĄ مِنَ الوَرَثةِ علمًا أنَّ للزوجِ 
عَ أنبوبٌ بلاستيكي° طولُهُ m 1.2 إلى ثلاثةِ أجزاءٍ بنسبةِ 2 : 3 : 5، أَجِدُ طولَ كلِّ جزءٍ  7  قُطِّ  

بالسّنتيمترِ.
: مثلــثٌ متطابــقُ الضّلعَيــنِ، نســبةُ طــولِ أحــدِ الضّلعَيــنِ المتطابقَيــنِ إلــى طولِ  ñ8  هندســة  

ــثِ cm 70، أَجِــدُ أطــوالَ أضلاعِــهِ. الضّلــعِ الثالــثِ هِــيَ 3 : 2، إذا كانَ محيــطُ المثلَّ

Ʌ�/,Ƚ�Ʉ�Ʌ�/,Ƚ�Ʉ�
Ʉb�5ا˯�� ɜb$�r

معلومة

أسّسَــتْ   1995 فــي عــامِ 
العبدالله  رانيا  الملكةِ  جلالةُ 
الَّتي  الأردنَّ  نهــرِ  مؤسســةَ 
تهــدفُ إلــى توفيــرِ فرصِ 
مِنْ  تمكنهُُنَّ  للِسيداتِ  عملٍ 
 ، تحسينِ مســتوى معيشتهِِنَّ
قُدُراتهِِنَّ  بنــاءِ  إلــى  إضِافةً 
فــي مجالِ إدارةِ المشــاريعِ 

وَتطويرِها.

الوحدةُ 5

: أتحققô مِن÷ صحةِ الحلِّ
180 mL + 36 mL = 216 mL أ+عُ كمّيةَ كلĄ مِنَ اCُذيبِ وَاCُذابِ

216 mL = 216 mL    ✔ الطرفانِ متساويانِ، إذنْ، ا"لُّ صحيحٌ

    أتحققُ من فهمي:

ذابِ. ôالم óذيبِ و ôالم óمِن Ąكل óكمّية ôجِدó250، أ mL ِالمحلول ôت÷ كمّيةó3:2، وكان  òذابِ في محلول ôذيبِ إلى الم ôالم ôت÷ نسبةóا كانÙإ

?

100 ml 150،  المذاب ml المذيب

نصيب الأول 6 أجزاء، نصيب الثاني 8 أجزاء

الضلع الصغير 30، الضلع الأوسط 40، الضلع الكبير 50

نحاس 119 ، فضة 68 .

نصيب العامــل 400 ، نصيــب الفني 800 ،  النسبة 1 : 2 : 4 
نصيب المهندس 1600

الزوج 4500 ، نصيب البنت 4500 ، نصيب الولد 9000

الأول 0.6 ، الثاني 0.36 ، الثالث 0.24

طول كل من المتطابقين 20 ، طول الضلع الثالث 30

4( الأولى : 1000 ، الثانية 600 ، الثالثة 
800

1000 + 600 + 800 = 2400
      2400 = 24000   ✔

?

المفاهيم العابرة للمواد  

أكد المفاهيم العابرة للمواد حيثما وردت في كتاب الطالب أو كتاب التمارين. • 
في السؤال 4 عزز وعي الطلبة نحو النوع الجتماعي، وأهمية دور المرأة في 

المجتمع، ودعمها في مجال إدارة المشاريع وتطويرها.

تنبيه:

1 تكافئ النسبة 
4

 : 1
7

في السؤال 3 قد يخطئ بعض الطلبة بحسبان نسبة مثل 
4 :7 وذلك عند تبســيط النسب بغرض تسهيل الحسابات. وضح لهم أننا في 
هذا السؤال نبسط النسبة بالضرب في المضاعف المشترك الأصغر للعددين 

في المقام وهو 28 لتكافئ النسبة 4 :7

!

  إرشــاد:  في الســؤال 6 ذكر الطلبة بحساب نصيب الزوج من التركة 

قبل إيجاد نصيب كل من الولد والبنت.
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ويوضح الجدول أدناه نســبة عدد ساعات الضياء إلى • 
عدد ســاعات الظلام في 21 حزيــران لمجموعة من 

المدن والدول:
عدد 

ساعات 
الظلام

عدد 
ساعات 
الضياء

نسبة عدد ساعات 
النهار إلى عدد 
ساعات الظلام

الدولة/ 
المدينة

الأردن4:3
سيدني7 :5
ستوكهولم1 :3
الرياض2 :6
بكين5:3
الإكوادور1 :1

اطلب إلــى الطلبة إكمال الجــدول مقربين إجاباتهم • 
لأقرب عدد صحيح إن لزم الأمر.

نشاط التكنولوجيا

اطلب إلى الطلبة البحث في شبكة الإنترنت عن سبب • 
تســمية الإكوادور بهذا الســم، وعدد ساعات الليل 

والنهار فيها على مدار العام.

تعليمات المشروع 

اطلــب إلى الطلبة توضيــح آلية توزيــع الأرباح بين • 
المساهمين من الطلبة في المقصف المدرسي.

الختام6

وجّــه الطلبة إلى فقــرة  )أكتب( للتأكّــد من فهمهم • 
موضوع الدرس، واطلــب إلى بعض الطلبة من ذوي 
المستوى المتوســط أو دون المتوســط الإجابة عن 

السؤال.
إذا لزم الأمــر، تحقّق من فهم الطلبة بتوجيه ســؤال، • 

مثل: 
 1 وزع JD 600 بين شخصين بنسبة 4:2

 2  إذا كانت النسبة بين قياســات زوايا مثلث 5:3:2، 
فجد قياسات زواياه. 
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

: إذا كانَتْ نســبةُ عددِ الأيامِ العاصفةِ إلى عددِ الأيامِ المُشمِســةِ إلى عددِ الأيامِ  ñ9 طقس  

الماطرةِ في شهرِ نَيسانَ هِيَ 3:2:5، أَجِدُ عددَ الأيامِ العاصفةِ، وَعددَ الأيامِ الماطرةِ.
ثٍ 1:2:3، أَجِدُ قياساتِ زواياه. 10  إذا كانَتِ النسبةُ بينَ قياساتِ زوايا مثلَّ  

 11  أعودُ إلى فقرةِ )أستكشفُ( بدايةَ الدرسِ، وأحلُّ المسألةَ.

ــبةِ  óِوالأبيِ�، بنِس ،çِرÛالأحمرِ، والأ : òمِــن÷ ثلاثةِ ألوان ñن أكتشــفô الخطأó: خليطñ مكو¬
مةِ مِن÷ كلِّ لــونò في الخليطِ،  ó660 . لتحديــدِ الكمّيةِ المســتخد mL ôــهô3:2:1 ، كمّيت

ما: ôمنه Ąفي كل òخاطئة òعلى إجابة óينِ، وحصلóطريقت ñسليم óاستخدم

الأحمرُ 220 = 3 ÷ 660
الأزرقُ 330 = 2 ÷ 660
الأبيضُ 660 = 1 ÷ 660

الطريقةُ 2

 

الطريقةُ 1
3 + 2 + 1 = 6

660 ÷ 6 = 110

الأحمرُ 220 = 110 × 2
الأزرقُ 110 = 110 × 1
الأبيضُ 330 = 110 × 3

 12 أوضّحُ الخطأَ الّذي وقعَ فيهِ سليمٌ في كلِّ طريقةٍ.

 13 ما الإجابةُ الصحيحةُ؟

: قطعةُ أرضٍ مستطيلةُ الشكلِ، نســبةُ طولهِا إلى عَرضِها 5:3، فإذا كانَ محيطُها  Ą14 تحد 

m 160، أَجِدُ مساحتَها. 

نجبيلَ  : أعدَّ رامــي خليطًا مِنَ العصيرِ الطبيعيِّ يحتوي البرتقــالَ والليمونَ والزَّ ñ15 تبرير  

ناتِ نفسِها ولكنْ بالنسبةِ 10:2:1 ،  تْ مَيْسُ خليطًا مِنَ المكوِّ بالنســبةِ 9:1 :40، وأعدَّ
نجبيلِ؟ أبرّرُ إجابتي. أيُّ الخليطَينِ فيهِ نسبةٌ أكبرُ مِنَ الزَّ

: أقسمُ شبكةَ المربّعاتِ المجاورةَ إلى ثلاثةِ أجزاءٍ  Ą16 تحد  

مستخدِمًا خطَّينِ، بحيثُ تكونُ النسبةُ بينَ المساحاتِ 
الناتجةِ 2:3:4

أكتبُأكتبُ  كيفَ أوظّفُ التقســيمَ التناسُــبيَِّ في حلِّ مســائلَ   17  

حياتيةٍ؟

إرشاد

3 مناطقَ  أقسمُ الشــبكةَ إلى 
. مستعمِلًا التقسيمَ التناسُبيَِّ

العاصفة 9  ، الماطرة 15

الصغرى 30، الوسيطى 60 ، الكبرى 90
توزع الأرباح بالنسبة 1 : 4 : 2 
نصيب حسن 400 ، نصيب سعيد 800، نصيب سليم 200 

انظر ملحق الإجابات
انظر ملحق الإجابات

انظر ملحق الإجابات

 6000

انظر إجابات الطلبة.

  إرشادات:  

أرض •  قطعة  من  أكثر  يوجد  هل  السؤال:  طرح  يمكنك   14 السؤال  في 
بين  والنسبة  معلوم،  المحيط  لأن  ل؛  الإجابة:  الشروط؟  هذه  تحقق 

الطول والأرض معلومة.
في السؤال 15 اربط بين مفهوم التركيز ) في العلوم( والنسبة الأكبر في • 

الرياضيات. 
في السؤال 16 وجه الطلبة إلى الإرشاد المتعلق بالسؤال. يمكنك طرح • 

أسئلة أخرى تُغّير فيها النسبة.
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تطبيقاتٌ ماليةٌ الدرسُ 7
  أستكشفُ

 ،SAR 140 ِســعرُ عُلبةِ عِطرٍ في مدينة الرّياض
وَسعرُها في السوقِ الحُرّةِ في مطارِ الملكةِ علياءَ 
 ، JD 25 َوسعرُها في عمّان ، USD 32 ِّولي الدَّ
أيُّ الأسعارِ أفضلُ لمسافرٍ يريدُ أنْ يشتريَ عُلبةَ 

عِطرٍ مِنْ هذا النوعِ؟

فكرةُ الدرسِ

أُعِدُّ تقاريرَ ماليةً لمشاريعَ 
تتضمنُ: البيعَ والشراءَ، 

ومقارنةَ الأسعارِ.
المصطلحاتُ

التكلفةُ، سعرُ البيعِ، الربحُ، 
الخسارةُ، التكلفةُ الكليةُ، 

سعرُ الصرفِ.

توجَــدُ تطبيقاتٌ ماليةٌ عديدةٌ في حياتنِا اليوميــةِ مثلُ: الربôx (profit(P))، والخســارةloss( ô(، وهناكَ مصطلحاتٌ عديدةٌ 
مرتبطةٌ بالربحِ والخسارةِ منها: التكلفةcost( ô(: وَهِيَ ما يدفعُهُ البائعُ ثمناً للسلعةِ، وَالتكلفةô الكلّيةô (total cost(TC)) وَهِيَ 

مجموعُ تكلفةِ السلعةِ وَما ينفقُهُ البائعُ مِنْ مصروفاتٍ أُخرى على السلعةِ، مثلَ أجورِ نقلٍ وتخزينٍ وضرائبَ، وغيرِها.
أمّا سعرô البيعِ sale price(SP)) فَهُوَ المبلغُ الّذي يقبضُِهُ البائعُ عندَ بيعِ سلعةٍ.

: P = SP - TC. ويخسرُ البائعُ عندَما يكونُ سعرُ البيعِ  ويحققُ البائعُ الربحَ عندَما يكونُ ســعرُ البيعِ أكبرَ مِنَ التكلفةِ، أيْ أنَّ
أقلَّ مِنَ التكلفةِ.

مثال 1 

ها بسعرِ JD 14000، هل÷ ربóx التاجرô أóم÷  óثم¬ باع ،JD 350 هاóل òتسجيل óرسوم óودفع JD 12500 �  اشــترî تاجرñ سيارةً بمبلِ
خسرó في عمليةِ البيعِ؟ أóجِدô مقدارó الربxِ أóوِ الخسارةِ.

ةô أَجِدُ تكلفةَ السيارةِ الكلّيةَ، وهِيَ سعرُ الشراءِ مضافًا إليهِ رسومُ التسجيلِ: óط÷ــو ô1ال÷خ

 JD 12500 + JD 350 = JD 12850 (TC) ُتكلفةُ السيارةِ الكلية
بما أنَّ سعرَ البيعِ أكبرُ مِنَ التكلفةِ الكلّيةِ؛ إذنْ، ربحَ التاجرُ.

ةô أَجِدُ الربحَ بطرحِ التكلفةِ الكلّيةِ مِنْ سعرِ البيعِ: óط÷ــو ô2ال÷خ

 JD 14000 – JD 12850 = JD 1150 P = SP - TC

.JD 1150 َإذنْ، ربحَ التاجرُ مبلغ

1 

7
الدرس

التعلم القبلي: 

يحل مسائل حياتية على النسبة والنسبة المئوية، مثل: • 
المبيعات،  وضريبة  والتنزيلات،  والخسارة،  الربح، 

والزكاة.
عملات •  إلى  وعربية  محلية  عملات  من  مبالغ  يحول 

عالمية رئيسة وفقًا لسعر الصرف.

التهيئة1

اكتب للطلبة السؤال الآتي على اللوح:• 
ذهب خالد وأسرته في رحلة إلى العقبة، وكانت  »

أجــرة الفندق JD 80 إضافــة إلى %15 ضريبة. 
اســتخدم نموذج القطع لإيجــاد التكلفة الكلية 

لأجرة للفندق.
قسّم الطلبة إلى مجموعات رباعية.• 
لأجرة •  الكلية  بالتكلفة  المقصود  ما  الطلبة:  اسأل 

للفندق؟ الأجرة + الضريبة 
الورق، •  من  مستطيلين  بشريطين  مجموعة  كل  زوّد 

واطلب إليهم تقسيم كل منهما إلى 10 أجزاء متطابقة.
جزء •  على   15% و  الشريطين  أحد  على   JD 80 مثّل 

ونصف من الشريط الثاني كما في الشكل:
100%

10%
JD 8

10%
JD 8

10%
JD 8

10%
JD 8

10%
JD 8

10%
JD 8

10%
JD 8

10%
JD 8

10%
JD 8

10%
JD 8

JD 80

الضريبة 15% 
5%

JD 4
10%
JD 8

نتاجات الدرس:

يعد تقارير مالية تتضمن البيع والشراء. • 
يوظّــف النســبة المئوية في حل مســائل • 

حياتية.
يحدد الســعر الأفضل لسلعة معطى ثمنها • 

بعملات مختلفة.

والمبالغ •  بالأشكال  الفندق  أجرة  إلى  الضريبة  جمع  الطلبة  إلى  اطلب 
لتحصل على الشكل:

JD 4JD 8JD 8JD 8JD 8JD 8JD 8JD 8JD 8JD 8JD 8JD 8

التكلفة الكلية = أجرة الفندق + الضريبة
JD 12+ JD 80 = JD 92
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ها بسعرِ JD 1000. هل÷ ربóx حسامñ أóم÷  óثم¬ باع ،JD 65 هاóل òوتركيب òنقل óأجور óودفع ،JD 980 �  اشــترî حسامñ ثلاجةً بمِبلِ
خسرó في عمليةِ البيعِ؟ أóجِدô مقدارó الربxِ أóوِ الخسارةِ.

ةô أَجِدُ تكلفةَ الثلاجةِ الكلّيةَ، وَهِيَ سعرُ الشراءِ مضافًا إليهِ أجورُ النقلِ والتركيبِ: óط÷ــو ô1ال÷خ

 JD 980 + JD 65 = JD 1045 (TC) ُتكلفةُ الثلاجةِ الكلّية
بما أنَّ سعرَ البيعِ أقلُّ مِنَ التكلفةِ الكلّيةِ؛ إذنْ، خسرَ حسامٌ.

ةô أَجِدُ الخسارةَ بطرحِ سعرِ البيعِ مِنَ التكلفةِ الكلّيةِ: óط÷ــو ô2ال÷خ

JD 1045 – JD 1000 = JD 45

JD 45 َإذنْ، خسرَ حسامٌ مبلغ
    أتحققُ من فهمي:

  اشــترî تاجرñ 30 كيسó أرĄÛ بسعرِ JD 5 للكيسِ الواحدِ، ودفعó أجرةó نقلهِا JD 16، وقب�JD 180 ó ثمنó بيعِ الكمّيةِ كلِّها، 
هل÷ ربóx التاجرô أóم÷ خسرó في عمليةِ البيعِ؟ أóجِدô مقدارó الربxِ أóوِ الخسارةِ.

2 

3 

تُستخدَمُ النسبةُ المئويةُ كثيرًا في التطبيقاتِ الحياتيةِ مثلِ تحديدِ سعرِ سلعةٍ بعدَ إضافةِ ضريبةِ المبيعاتِ.

مثال 2 

 ñا مضافًا إلي÷هِ ضريبة اشتركóت÷ ليلى في إنترنتِ÷ منزليĄ بمِبلِ�  JD 300 سنويًّ
ا؟ م÷ ستدفعô ليلى شهريًّ óها %16، ك ôمقدار

ةô أَجِدُ قيمةَ الضريبةِ بضربِ نسبةِ الضريبةِ في المبلغِ: óط÷ــو ô1ال÷خ

 16
100

 × JD 300 = JD 48 قيمةُ ال�يبةِ

: ةô أجمعُ قيمةَ الضريبةِ إلى قيمةِ الشتراكِ لأجَِدَ المبلغَ الكلّيَّ óط÷ــو ô2ال÷خ

 JD 300 + JD 48 = JD 348 اCبلغُ الكMُّ يساوي الشGاكَ مضافًا إليهِ ال�يبةُ

ا: ةô أَجِدُ المبلغَ المستحَقَّ شهريًّ óط÷ــو ô3ال÷خ

 JD 348 ÷ 12 = JD 29 أقسمُ اCبلغَ الكMَّّ عD 12 )عددِ أشهرِ السنةِ(
.JD 29  إذنْ، مبلغُ الشتراكِ الشهريِّ الّذي ستدفعُهُ ليلى

أتــذكــــــرأتــذكــــــر

اCئويـةِ  النسـبةِ  كتابـةُ  يُمكـنُ 
مثـلًا:  العPيـةِ،  بالصـورةِ 
الك�يـةِ أَوِ   ،  5% = 0.05

4% = 4
100

 = 1
25

  JD14 ربح

الاستكشاف 2

وجـه الطلبـة لقـراءة المسـألة في فقـرة )أستكشـف( • 
واطـرح  مجموعـات،  فـي  مناقشـتها  ثـم  بتمّعـن، 

الآتيـة: الأسـئلة 
كيف نحدد السعر الأفضل لعلبة العطر؟ بمقارنة  »

أسعارها في الأماكن الثلاثة. 
أين ترى أســعار صرف العملات؟ فــي البنوك  »

وأماكن الصرافة. 
كيف الســبيل لمقارنة الأسعار؟ تحويل الأسعار  »

إلى عملة واحدة باستخدام سعر الصرف.

التدريس3

مِثالٌ 1

قدّم المفاهيم الموجودة في الفقرة الأولى من الدرس • 
وهي: الربح، والخســارة، والتكلفة، والتكلفة الكلية، 
وسعر البيع، موضحًا لهم الفرق بين التكلفة والتكلفة 

الكلية وفقًا للتعريف.
ناقــش حل مثال 1 مع الطلبة على اللوح، والذي يقدم • 

فكرة تحديد مقدار الربح أو الخسارة.
وضح للطلبة أنه يمكننــا تحديد ما إذا ربحت التجارة • 

أم خســرت بمقارنة ســعر البيع بســعر التكلفة، فإذا 
كان ســعر البيع أكبر فهذا يعني )الربح(، أما إذا كانت 

التكلفة أكبر فهذا يعني )الخسارة(.

إرشــاد:  يمكنك ســؤال الطلبة عن أمثلة من 

الحياة اليومية تتعلق بهذه المفاهيم.

 التقويم التكويني:

اطلب إلى الطلبة حل تدريب )أتحقق من فهمي( بعد • 
كل مثال. اختــر بعض الإجابات التــي تحتوي على 
أخطاء مفاهيمية، وناقشــها على السبورة من دون ذكر 

اسم صاحب الحل؛ تجنبًا لإحراجه.
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الوحدةُ 5

يُمكننُا استخدامُ النسبةِ المئويةِ في تحديدِ سعرِ سلعةٍ بعدَ الخصمِ.

،USD 1 = JD 0.705 فمثلًا .B ِبالعُملة A ِهُوَ قيمةُ وحدةٍ مِنَ العُملة B ِبالعُملة A ِللعُملة )exchange rate( æِالصر ôسعر
 . JD 1 = USD 1.41 َوَكذلك 

y = k × x َأستخدمُ المعادلة B ِإلى العُملة A ِلكَِيْ أحوّلَ مِنْ العُملة

y = k × x

B ِالمبلغُ بالعملة A ِالمبلغُ بالعملة

B ِبالعملة A ِسعرُ صرفِ العملة

لَعِ في دُوَلٍ مختلفةٍ. يُستخدَمُ سعرُ الصرفِ للتحويلِ بينَ العُملاتِ والمقارنةِ بينَ أسعارِ السِّ

     أتحققُ من فهمي:

 óعلــي̄ ثمناً ل³طاراتِ علمًا أن¬ نســبة ôه ôالّذي ســيدفع ô�اشــترî علي̄ إطاراتò لســيّارتهِِ بمبلــِ� JD 205، ما المبل
الضريبةِ %10؟

مثال 3 

ها  ôسعر óا كانÙالخصمِ إ óبعد òسلعة ô20 على محتوياتِ المحلِّ جميعِها، ما سعر% ôهôنسبت òن÷ خصم óع ñتجر óم óأعلن
الأصلي́ JD 85؟

ةô أَجِدُ مقدارَ الخصمِ بضرْبِ نسبةِ الخصمِ في سعرِ السلعةِ: óط÷ــو ô1ال÷خ

 20
100

 × JD 85 = JD 17 (D) ِمقدارُ ا#صم

ةô أَجِدُ السعرَ بعدَ الخصمِ: óط÷ــو ô2ال÷خ

JD 85 – JD 17 =  JD 68 SP = MP - D

.JD 68 ِإذنْ، سعرُ السلعةِ بعدَ الخصم
     أتحققُ من فهمي:

ترPبô مريمô في شــراءِ مِكنóســةò كهربائيةò ثمنôها JD 90، إÙا كانóت÷ نسبةô الخصمِ على المِكنóســةِ %15، ما المبل�ô الّذي 
هô مريمô ثمناً للمِكنóسةِ؟ ôستدفع

أتـعــلــمأتـعــلــم

sale price(SP) :ِالسعرُ بعدَ ا#صم
marked price(MP) : ُّMالسعرُ الأص

discount(D) :ِمقدارُ ا#صم

أتــذكــــــرأتــذكــــــر

JD: دينارٌ أرد©°

USD: دولرٌ أمريكي°

SAR: ريالٌ سعودي°

 JD 225.5

JD 76.5

مِثالٌ 2

يتضمن المثال 2 ثلاث عمليات حســابية، وهو تطبيق • 
حياتي على النسبة المئوية والضريبة في آنٍ. ناقش حله 
مع الطلبة على اللوح، مؤكدًا على طرائق كتابة النسبة 
المئوية الموجودة في صندوق )أتذكر(، ومذكرًا الطلبة 

بأن قيمةَ الضريبة قيمةٌ مضافة إلى المبلغ الكلي.
اطلب إلى الطلبة إعطاء أمثلة مماثلة.• 

إرشــاد:  يمكن ســؤال الطلبة عن شــركات 

التصال التي تقــدم خدمة الإنترنــت وطرائق دفع 
الشتراك.

مِثالٌ 3

يقدم المثــال 3 تطبيقًا حياتيًّا شــائعًا في الأردن وفي • 
دول أخرى عديدة وهو الخصم. يمكن ســؤال الطلبة 
عن مواسم التنزيلات في الأردن مثل: نهاية الصيف، 

ونهاية الشتاء، والأعياد، وغيرها. 
ناقــش حل المثال مــع الطلبة على اللــوح، موضحًا • 

لهم الختصارات في صندوق )أتعلم( الخاص بهذه 
الفقرة.

مِثالٌ 4

قــدّم للطلبــة مفهوم ســعر الصــرف والتحويل بين • 
العملات، وبيّــن أهميته في المقارنــة بين العملات 

والتجارة الدولية.
ناقش مع الطلبة حل المثال 4 كنموذج من التطبيقات • 

الحياتية الكثيرة على مقارنة الأسعار بعملات مختلفة.
اســأل الطلبة: هل يمكن تحويل الأسعار جميعها في • 

المثال إلى الدولر؟ برر إجابتك. 

إرشاد:  وضح للطلبة إمكانية توظيف التناسب 

للتحويل بين العملات.
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تنبيه:  قد يخطئ بعض الطلبة في تحويل النسبة المئوية إلى كسر عشري، 

وذلك بتحريك الفاصلة العشرية منزلتين إلى اليمين. لحل المشكلة ذكر الطلبة 
أن النســبة المئوية هي قســمة على 100، وفي حالة القسمة تحرك الفاصلة إلى 

اليسار.

!
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:قطفَ مزارعٌ 82 صندوقًا مِنَ التفاحِ مِنْ بســتانهِِ، ودفــعَ JD 106 أجرةَ عُمّالٍ  ñراعةÛ 1 

ونقلٍ. إذا تلفَ صندوقانَ أثناءَ النقلِ وباعَ الباقيَ بســعرِ JD 3 للصندوقِ الواحدِ، أَجِدُ 
صافيَ ربحِ المزارعِ مِنَ بيعِ التفاحِ.

: إذا كانَ سعرُ الشحنِ الشهريِّ لهاتفِ سماحَ JD 8 يضافُ إليْهِ %15 ضريبةً، أَجِدُ  ñ2  هاتف 

المبلغَ السنويَّ الّذي تدفعُهُ سماحُ.

: اشترى تاجرٌ سيّارةً بمبلغِ JD 14000، ودفعَ JD 150 مقابلَ تسجيلٍ ونقلِ ملكيةٍ،  ñ3  سيارة 

. وباعَها بمبلغِ JD 15848. أَجِدُ ربحَ التاجرِ في هذهِ السيارةِ، وَأتحققُ مِنْ صحةِ الحلِّ

: سعرُ مِكنسَةٍ كهربائيةٍ في الأردنِّ JD 50 ، وسعرُها في اليابانِ 7045 يَنًّا يابانيًّا،  ñ4  مكنسة 

وسعرُها في اليونانِ 64 يورو، أَجِدُ أيُّ الأسعارِ أفضلُ لشخصٍ يريدُ شراءَ مِكنسَةٍ مِنْ 
هذا النوعِ، إذا علمْتُ أنَّ سعرَ صرفِ اليَنِّ اليابانيِّ بالدينارِ الأردنيِّ 0.0068، وَاليورو 

بالدينارِ الأردنيِّ 0.84 ) أُقرّبُ الإجابةَ لأقربِ عددٍ صحيحٍ(.

Ʌ�/,Ƚ�Ʉ�Ʌ�/,Ƚ�Ʉ�
Ʉb�5ا˯�� ɜb$�r

معلومة

 ، الينَّ اليابــانِ  تُســمّى عملةُ 
وَيُرمزُ لَها باِلرمزِ (¥).

مثال 4 

ôì في  ôوسعر ،USD 648.6 في أمريكا ôì ôوسعر ، JD 500 ِّفي الأردن òمحمول òحاسوب ôسعر
 òحاسوب Ûِجها óشراء ôيريد òلشخ� ôأي́ الأسعارِ أفضل ôالمملكةِ المتحدةِ 504 £، أحدد

تô أن¬ سعرó صرæِ الدولارِ الأمريكيِّ بالدينارِ الأردنيِّ 0.71، والجنيهِ  مِن÷ هذا النوعِ، إÙا علم÷
.) òxصحي òلأقربِ عدد óجابةüا ôقرّبôالاسترلينيِّ بالدينارِ الأردنيِّ 0.99 ) أ

y = k × x :ِلأتمكنَ مِنَ المقارنةِ أُحوّلُ سعرَ الحاسوبِ مِنَ العُملاتِ الأخُرى إلى الدينارِ الأردنيِّ باستعمالِ المعادلة
JD 648.6 × 0.71 ≈ JD 461 أُحوّلُ سعرَ ا"اسوبِ مِنَ الدولرِ الأمريكيِّ إO الدينارِ الأرد©ِّ
JD 504 × 0.99 ≈ JD 499 أُحوّلُ سعرَ ا"اسوبِ مِنَ ا!نيهِ السGلينيِّ إO الدينارِ الأرد©ِّ

.USD 648.6 ْأي ، JD 461 َألحظُ أنَّ أقلَّ سعرٍ هُو
    أتحققُ من فهمي:

 óا دفع م÷ ريالًا سعوديًّ óك ،JD 200 ِالبيئةِ الأردنيةِ بقيمة óتراثيةً مِن óأشــياء îواشتر ، óالبترا الأثرية óسعودي̄ مدينة ñxســائ óارÛ
SAR 1058السائôx علمًا أن¬ سعرó صرæِ الدينارِ الأردنيِّ مقابلó الريالِ السعوديِّ 5.29؟
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110.4

1698

السعر في اليابان JD 48  ، السعر في اليونان  JD 54 .  الأفضل السعر في االيابان.

التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

المسائل(، •  وأحلّ  )أتدرب  فقرة  إلى  الطلبة  هِ  وجِّ
واطلب إليهم حلّ المسائل فيها. 

إذا واجَهَ الطلبة صعوبة في حلّ أي مسألة، فاختر طالبًا • 
تمكن من حلّ المسألة؛ ليعرض حلّه على اللوح. 

مسائل مهاراتُ التفكيرِ

وجه الطلبة إلى فقرة )مهارات التفكير العليا(، واطلب • 
إليهم حل المسائل )12 – 8(.

   الواجب المنزلي: 

اطلب إلى الطلبة حلّ مســائل الــدرس جميعها من • 
دِ المســائل التي  كتاب التمارين واجبًا منزليًّا، لكنْ حدِّ
يمكنهم حلّها في نهاية كل حصة بحسب ما يتمّ تقديمه 

من أمثلة الدرس وأفكاره.
يمكن أيضًا إضافة المســائل من كتــاب الطالب التي • 

لم يحلّهــا الطلبة داخل الغرفة الصفيــة إلى الواجب 
المنزلي.

الإثراء5

البحث وحل المسائل : 

وجه الطلبة إلى تنفيذ خطوات النشاط الآتي:
أحد •  من  غذائية  مواد   5 اختيار  الطلبة  إلى  اطلب 

بالدينار  منها  كل  ثمن  تحديد  ثم  المولت،  عروض 
الأردني لأقرب جزء من عشرة. 

اطلب إليهم إيجاد تكلفة شراء المواد الخمس.• 
اسأل الطلبة: • 
إذا كان لديــك $100، هل تكفي لشــراء المواد  »

( JD1 = $ 1.4 ) الخمس؟
في السؤال السابق إذا كانت إجابتك )نعم(، فكم  »

دولرًا ســيبقى معك؟ وإن كانت إجابتك )ل(، 
فكم دولرًا تحتاج؟ 

توسعة: اطلب إلى الطلبة تقدير المبالغ 

بالدولر التي سينفقونها، والباقي الذي سيعاد إليهم 
أو المبلغ الذي سيحتاجونه.

إرشادات:  

فـي السـؤال 1 وضـح للطلبة أن أجـرة العمال والنقـل والصناديـق التالفة • 
كلهـا تضاف إلـى التكلفـة الكلية.

بجمع •  وذلك  للسيارة،  الكلية  التكلفة  بإيجاد  الطلبة  ذكر   3 السؤال  في 
تكلفتها مع المبلغ الخاص بالتسجيل ونقل الملكية.

في السؤال 5 وضح للطلبة أن السؤال يحل من خلال التناسب.• 

إرشاد:  

يمكنك تزويد الطلبة بصور عن فئات من العملة الورقية الأردنية والدولرات 
لســتخدامها في المعاملات. اطلب إلى الطلبة إظهار أعمالهم بوضوح: كم 

أنفقوا؟ كم بقي لديهم؟ أو كم سيحتاجون؟ 
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

ا قيمةُ JD 1450؟ ا، أَجِدُ كَمْ دينارًا كويتيًّ 5  صُرِفَ JD 200  بـِ 86 دينارًا كويتيًّ  

6  استوردَ تاجرٌ أردني° بضاعةً مِنَ الصينِ بقيمةِ 89700 يوانٍ صينيĄ ودفعَ 5382 يوانًا أجرةَ   

شحنٍ، ثمَّ باعَها بمبلغِ JD 12720، أَجِدُ ربحَ التاجرِ )سعرُ صرفِ اليوانِ الصينيِّ بالدينارِ 
الأردنيِّ 0.10(.

: أعودُ إلى فقرةِ )أستكشفُ( بدايةَ الدرسِ وَأحددُ أفضلَ سعرٍ لعلبةِ العطرِ. ñطور ô7 ع  

: القيمةُ الأولى في كلِّ زوجٍ ممّا يأتي هِيَ سعرُ البيعِ الأصليُّ لسلعةٍ،  óالمختلف ô8  أكتشف  

والقيمةُ الثانيةُ هِيَ ســعرُ بيعِها بعدَ التنزيلاتِ. أحددُ الزوجَ الّذي نسبةُ التنزيلاتِ فيهِ 
مختلفةٌ عَنْ باقي الأزواجِ، وأبرّرُ إجابتي.

JD 16, JD 12
 

JD 28, JD 21
 

JD 30, JD 25
 

JD 48, JD 36

 óبنسبةِ %20 مِن÷ ثمنهِِ. أوجد ó�ّف ôفي موســمِ التنزيلاتِ خ óو JD 25 ôهôثمن ñمعطف : ñتبرير
اùتي: óالتخفيِ� ك óالمعطفِ بعد óثمن Ąعلي óو òكل̄ مِن÷ محمود

علي̄
80

100
 × 25 = 20

JD 20 ثمن المعطف

ñمحمود
20

100
 × 25 = 5

25 – 5 = 20

JD 20 ثمن المعطف

 Ąوَطريقةِ محمودٍ في إيجادِ ثمــنِ المعطفِ؟ هلْ طريقةُ كل Ą9  ما الفرقُ بيــنَ طريقةِ علي  

منهُما صحيحةٌ؟
10  هل يمكنُ استخدامُ طريقةِ عليĄ لِإيجادِ ثمنِ أيِّ سلعةٍ بعدَ الخصمِ؟ أبرّرُ إجابتي.  

: باعَ تاجرٌ سيارتَينِ بسعرِ JD 8700 لكلĄ منهُما، فإذا ربحَ في الأولى %20 وخسرَ  ñ11  تبرير 

في الثانيةِ %20 ، فهلْ خسرَ أَمْ ربحَ أَمْ استردَّ رأسَ مالهِِ مِنْ هذهِ التجارةِ؟ أبرّرُ إجابتي.
أكتبُأكتبُ  كيفَ أحددُ الربحَ أَوِ الخسارةَ في عملياتِ البيعِ والشراءِ؟  12 

معلومة

العِطرِ  رائحــةُ  تختلــفُ 
آخرَ؛  إلــى  شــخصٍ  مِنْ 
باتِ  لِختلافِ نسَِبِ المُركَّ
للِجلدِ  نةِ  المكوِّ الكيمائيةِ 

مِنْ شخصٍ لِآخرَ.

الوحدةُ 5

623.5

 JD 3211.8  الربح

.USD = JD0.71, SAR = JD0.19 .أبحث عن سعر صرف الدينار مقابل الدولر والريال السعودي
أحول الأسعار للدينار الأردني ثم أقارن . السعر الأفضل سعر السوق الحرة في المطار.

)8

الإجابة الزوج 25 ,30 ، نسبة التخفيض 
1 ، مــا تبقى من الأزواج نســبة 

6
فيــه 

. 1
4

التخفيض فيها 

)9

المئوية للسعر  النســبة  علي: حسب 
بالســعر  ثم ضربها  التخفيــض  بعد 
الأصلــي.  محمــود: حســب قيمة 
التخفيــض ثــم طرحها من الســعر 

الأصلي. الطريقتان صحيحتان.

انظر إجابات الطلبة.

 )10

نعم يمكن ، لأن: 
النسبة المئوية للسعر بعد 

التخفيض � السعر الأصلي = 
السعر بعد التخفيض 

نشاط التكنولوجيا:

عن •  الإنترنت  شبكة  في  البحث  الطلبة  إلى  اطلب 
وعمليات  الدينار،  مقابل  العملات  صرف  أسعار 
وأجرة  الثمن،  دفع  وكيفية  أيضًا،  الإلكتروني  الشراء 
ثمنها  وتحديد  سلعة  اختيار  إليهم  واطلب  التوصيل. 
و  إيصالها،  تكلفة  ومقارنة  مختلفة،  عملات  بثلاث 

اختيار السعر الأفضل.

 تعليمات المشروع:

المهمة الثانية
اطلب إلى الطلبة اختيار 3 منتجات تباع في المقصف، • 

وتحديد تكلفة القطعة الواحدة، وسعر بيعها وربحها، 
الجدول الأول من  البيانات في  تدوين  إليهم  واطلب 

المهمة.
المنتج، •  على  الخصم  نسبة  تحديد  الطلبة  إلى  اطلب 

وتدوين البيانات في الجدول الثاني من المهمة.

الختام6

وجّــه الطلبة إلى فقــرة  )أكتب( للتأكّــد من فهمهم • 
موضوع الدرس، واطلــب إلى بعض الطلبة من ذوي 
المستوى المتوســط أو دون المتوســط الإجابة عن 

السؤال.
إذا لزم الأمــر، تحقّق من فهم الطلبة بتوجيه ســؤال، • 

مثل: 
 1  يســتورد تاجر هواتف نقالة، تكلفة شــراء الجهاز 
الواحــد JD 150، ويدفع %16 جمــارك إذا كان، 
ســعر بيع الجهاز الواحد JD 190. كم ربح التاجر 

في الجهاز الواحد؟
 2  حوّل منذر مبلــغ 5000$ من خارج الأردن لوالده 
المقيم في عمان. كم دينارًا أردنيًّا استلم والد منذر؟ 

 ($1 = JD 0.7)
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إرشــاد:   في ســؤال 9 وجه الطلبة إلى أن طريقة كل من علي ومحمود 

صحيحة في إيجاد ثمن المعطف، ولكن نسبة %20 تعطي نسبة التخفيض، أما 
%80 تعطي الثمن بعد التخفيض مباشرة دون الحاجة إلى خطوة إضافية. قدم 

للطلبة المزيد من الأمثلة لتوضيح الفكرة. 
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أختارô رمزó اüجابةِ الصحيحةِ لكلĄ ممّا يأتي:
لَ  ــدَّ ــدُ مع ــةٍ. أَجِ 1 دقيق

3
ــي  ــةٍ ف 3 صفح

8
ــادٌ  ــرأَ عم  1  ق

ــةٍ. ــكلِّ دقيق ــةِ ل ــادٍ بالصفح ــراءةِ عم ــدةِ لق الوح
a) 4

11
  b) 9

8
  c) 1

8
  d) 8

9

لِ cm 0.5 في اليومِ الواحدِ، أَجِدُ كَمْ   2 تنمو نبتةٌ بمعدَّ

:10 cm ِيومًا تحتاجُ لتنمُوَ بمقدار
a) 5  b) 10  c) 20  d) 24

:  9
12

 = x
8

 3 أحلُّ التناسُبَ  

a) 10 2
3

   b) 13 1
2

c)  7    d) 6

 4 أحددُ أيَّ الآتيةِ يشكّلُ تناسبًا:

a) 3.5
14

 , 2
8

   b) 18
10

 , 5.1
3

c) 9
3.6

 , 10
4.2

   d) 7
16

 , 3
7

5  تستهلكُ شاحنةٌ L 80 مِنَ الدّيزلِ لقطعِ مسافةِ   

km 280، كَمِ المسافةُ بالكيلومترِ الّتي تقطعُها بخِزّانٍ 

ممتلئٍ سعتُهُ L 100؟
a) 300  b) 320  c) 350  d) 380

6  تحتــاجُ مروةُ g 210 مِنَ السّــمنِ لعملِ 12 قطعةً مِنَ   

البسكويتِ، أَجِدُ كَمْ غرامًا تحتاجُ لعملِ 18 قطعةً مِنَ 
البسكويتِ نفسِهِ.

a) 140  b) 250  c) 300  d) 315

7  يُمكنُ لستةِ أشــخاصٍ أنْ يقطِفوا ثمارَ كَرْمِ عنبٍ في   

10 أيامٍ. أَجِدُ عددَ الأشــخاصِ الّذينَ يمكنهُُمْ قطفُ 

ثمارِ الكرْمِ في 12 يومًا.
a) 7  b) 5  c) 4  d) 8

8  يتّسعُ رف° لـِ 30 كتابًا سُمْكُ الواحدِ منها cm 2، أَجِدُ   

كَمْ كتابًا سُمْكُ الواحدِ منها cm 5  يُمكنُ وضعُها في 
؟ هذا الرفِّ

a) 12  b) 6  c) 15  d) 23

9  يقسّــمُ معلّمٌ زمنَ حصتـِـهِ الصفيــةِ للتدريسِ وحلِّ   

المسائلِ بنســبةِ 2:3. إذا كانَ زمنُ الحصةِ 45  دقيقةً، 
أَجِدُ زمنَ حلِّ المسائلِ بالدقيقةِ:

a) 9  b) 18  c) 27  d) 24

10  اشتركَ حمزةُ وَأخوهُ حسنٌ وَأختُهُ سارةُ في تجارةٍ. إذا   

كانَتْ أرباحُهُمْ في نهايــةِ العامِ JD 12000 وَوُزّعَتِ 
الأرباحُ بالنسبةِ 5:2:3، أَجِدُ نصيبَ سارةَ بالدينارِ.

a) 1200   b) 2400

c)  3600   d) 6000

 11  سعرُ حذاءٍ JD 25. إذا كانَتْ نسبةُ الخصمِ %26 فإنَّ 

سعرَ الحذاءِ بعدَ الخصمِ: 
a) 18.5   b) 18

c)  17.5   d) 17

اختبارُ الوحدةِ
5

الوحدة

اختبار الوحدة:

الأسئلة •  عِ  وزِّ ثمَّ  مجموعات،   4 إلى  الطلبة  مِ  قسِّ
)11-1( على المجموعات، واطلب من كل مجموعة 
على  واحرص  بها،  الخاصة  الأسئلة  حلول  مناقشة 
الراجعة  التغذية  لتقديم  المجموعات،  بين  ل  التجوُّ
مع  اللوح  على  المسائل  بعض  حلّ  ناقِشْ  ثمّ  لهم، 

الصف كاملًا. 
إليهم •  اطلبْ  ثمّ  ثنائية،  مجموعات  إلى  الطلبة  مِ  قسِّ

مْ  وقدِّ الطلبة،  حلول  وتابعِْ   ،)12-16( المسائل  حلّ 
لهم التغذية الراجعة. اخترِ المسائل التي واجه الطلبة 

صعوبة في حلّها، وناقِشْها على اللوح.

 إرشادات:   

وضح للطلبة أن بإمكانهم حل السؤال 3 بضرب • 
طرفي التناسب في 8 

الأشخاص •  عدد  بأن  الطلبة  ذكر   7 السؤال  في 
يتناسب عكسيًّا مع عدد أيام العمل.

زمن •  إيجاد  الطلبة  إلى  اطلب   9 السؤال  في 
الخاص  الزمن  جمع  ثم  بالدقائق،  التدريس 
المسائل؛  بحل  الخاص  الزمن  مع  بالتدريس 

للتحقق من صحة الحل.
نصيب •  إيجاد  الطلبة  إلى  اطلب   10 السؤال  في 

حمزة وحسن أيضًا.
المضلع •  بمفهوم  الطلبة  ذكر   12 السؤال  في 

المنتظم.
حــل •  إلــى  الطلبــة  وجــه   14 الســؤال  فــي 

بخطوتيــن:  المســألة 
الخطوة الأولــى: إيجاد كتلة 9 أشــخاص  »

باستخدام قانون الوسط الحسابي.
الخطوة الثانية: إيجاد عدد الأشخاص الذين  »

متوســط كتلهم kg 81 ، وذلــك بتعويض 
الكتلة التي يمكن للمصعد أن يحملها بأمان 
)الناتجة مــن الخطوة الأولــى( في قانون 

الوسط الحسابي مرة أخرى.
يمثل •  البرتقال  أن  للطلبة  وضح   15 السؤال  في 

العتماد  يمكنهم  لذا  الخليط؛  من  واحدًا  جزءًا 
تمثل  )والتي  البرتقال  المتوافرة من  الكمية  على 

الجزء الواحد( في إيجاد الكميات الباقية.
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 12  أُكملُ الجــدولَ الآتيَ الّذي يمثّــلُ العلاقةَ بينَ طولِ 

  .(y) ِِومحيطه (x) ِضلعِ المضلَّعِ الخماسيِّ المنتظم
x طولô الضلع8754ِ

y محيطô الشكلِ

أمثّلُ العلاقــةَ بيانيًّا، وأحددُ نوعَ التناسُــبِ، ثمَّ أَجِدُ 
. لَ الوحدةِ مِنَ التمثيلِ البيانيِّ معدَّ

لصــالِ المســتخدَمةُ في صنعِ   13  تتناسَــبُ كمّيــةُ الصَّ

بِ ارتفاعِ التحفةِ. إذا استُخدِمَ  ا معَ مكعَّ التُّحفِ طرديًّ
لصالِ في صنعِ تحفــةٍ ارتفاعُها  cm3 500 مِــنَ الصَّ

لصــالِ اللازمةَ لعملِ تحفةٍ  cm 10، أَجِــدُ كمّيةَ الصَّ

مماثلِةٍ ارتفاعُها مثلَيِ ارتفاعِ التحفةِ الأولى.

 14  يُمكــنُ لمِصعدٍ أنْ يحملَ 9 أشــخاصٍ بأمــانٍ بكُِتَلٍ 

وســطُها الحســابيُّ kg 72 . أَجِدُ كَمْ شــخصًا بكُِتَلٍ 
وسطُها الحســابيُّ kg 81 يمكنُ أنْ يحملَهُمُ المِصعدُ 

بأمانٍ. 

نًا مِنَ  تْ ســهامُ خليطًا مِنَ العصيرِ الطبيعيِّ مكوَّ 15  أعدَّ  

البرتقالِ والجزرِ والمَوزِ بالنسبةِ 10:4:1. إذا كانَ لدى 
سهامَ L 2.5 فقطْ مِنَ البرتقالِ، أَجِدُ الكمّيةَ المطلوبةَ 

نَينِ الآخَرَينِ لعملِ الخليطِ.  مِنَ المكوِّ

 .JD 40 ُّ16  يريدُ سعيدُ شراءَ حقيبةِ سَفَرٍ سِعرُها الأصلي  

 JD 6 ُيوجَــدُ عرضانِ مِنَ التنزيــلاتِ؛ الأولُ: خصم
على المشــترياتِ الّتــي تزيدُ عَــنْ JD 30، وَالثاني: 
ةِ مشترَياتٍ. أيُّ العرضَينِ أفضلُ؟ خصمُ %20 على أيَّ

تدريبٌ على الاختباراتِ الدّوليّةِ

17  قطعَ ســائقُ درّاجةٍ هوائيةٍ m 1800 في 5 دقائقَ. أَجِدُ   

لَ سرعتهِِ بالمترِ لكلِّ ثانيةٍ. معدَّ
a) 30    b) 6

c) 72    d) 360

18  يوجَدُ 100 سُــعرٍ حراريĄ في mL 250 مِنْ مشروبِ   

 200 mL عراتِ الحراريةِ في مياهٍ غازيّةٍ، أَجِدُ عددَ السُّ
مِنْ هذا المشروبِ.  

a) 50    b) 125

c) 20    d) 80

19  في موسمِ التنزيلاتِ انخفضَ ســعرُ جهازِ حاسوبٍ   

 ،JD 800 ِبمقدارِ %20. إذا كانَ سعرُهُ قبلَ التنزيلات
فَأَجِدُ سعرَهُ بالدينارِ بعدَ التنزيلاتِ.

a) 780   b) 700

c) 640   d) 160

 2 m2 84، يزرعُ صاحبُها m2 20  حديقةٌ منزليةٌ مساحتُها  

بالــوردِ مقابــلَ كلِّ m2 5 مزروعةً بالأشــجارِ. أَجِدُ 
. مساحةَ الأرضِ المزروعةَ وردًا. أبيّنُ خطواتِ الحلِّ

الوحدةُ 5

20    25    35    40

انظر رسم الطلبة: 
مستقيم يمر بنقاط 

الجدول ونقطة 
الأصل. التناسب 

طردي، معدّل 
الوحدة 5.

1 ، جزر لتر واحد
4

 L موز

 .JD 8 عرض الخصم %20 أفضل لأنه يساوي

نسبة الورد إلى الأشجار هي  5 : 2  ، مجموع الأجزاء  7 .
مســاحة الجزء الواحد : m2 12 = 7 ÷ 84   ، المســاحة 

.  2 × 12 = 24 m2 المزروعة بالورد

انظر ملحق 
الإجابات

8

تدريبٌ على الاختباراتِ الدّوليّةِ

اطلب إلى الطلبة حلّ أســئلة )تدريب علــى الاختبارات 
ا، ثم ناقش حلولها مع الطلبة على اللوح، بعد  الدولية( فرديًّ
أن تشرح لهم المقصود بالختبارات الدولية وتبين أهميتها 

مستفيدًا من المعلومات الآتية:
في •  والثامن،  الرابع،  الأساسيين:  الصفين  طلبة  يتقدم 

أربع  كل   )  TIMMS  ( لختبار  الأردنية  المدارس 
سنوات، ويهدف هذا الختبار إلى قياس مستوى تقدم 
الرياضيات  مادتي  في  الدراسي  التحصيل  في  الطلبة 
والعلوم. ولهذا الختبار أهمية في تقييم جودة التعليم 
يتقدم  التي  الأخرى  الدول  مع  بالمقارنة  الأردن  في 
السياسة  رسم  في  والمساعدة  الختبار،  لهذا  طلبتها 
التربوية على المستوى الوطني بما يخدم تطوير النظام 

التربوي والرتقاء بنوعية مخرجاته.
العاشر في الأردن لختبار •  الصف  أيضًا طلبة  ويتقدم 

في   )  PISA  ( الطلبة  أداء  لتقييم  الدولي  البرنامج 
مجالت القراءة والرياضيات والعلوم. وفي ما يخص 
البرنامج  هذا  وفق  الرياضية  المعرفة  فإن  الرياضيات 
وتوظيف،  صياغة،  على  الفرد  قدرة  بمدى  عنها  يُعبّر 
تتضمن  إذ  مختلفة،  أوضاع  في  الرياضيات  وتفسير 
المفاهيم  واستخدام  الرياضي  التفكير  على  القدرة 
الظواهر  لوصف  والأدوات  والحقائق  والإجراءات 

والتنبؤ بها.
صانعي •  لمساعدة  الدولية  الختبارات  هذه  وتهدف 

الدول  في  التربوية  السياسات  وراسمي  القرارات 
لأداء  وواقعية  حقيقية  معايير  تحديد  على  المشاركة 
أو  النجاحات  تقييم  على  وتعينهم  التربوية،  نظمها 
يشارك  والبرامج  الدراسات  وهذه  الإخفاقات، 
الأردن في دوراتها بانتظام منذ أوائل تسعينات القرن 

العشرين. 
وعليك عزيزي المعلم، تشجيع الطلبة على الهتمام • 

في  بالمشاركة  والهتمام  الأسئلة،  هذه  مثل  بحل 
الدراسات وبرامج التقييم الدولية بكل جدية، وتضمين 

امتحاناتك المدرسية مثل نوعية هذه الأسئلة.

5
الوحدة

تحقق من تقدم طلبتك في تعلم مفاهيم الوحدة من خلال اختبار الوحدة.• 

الدروسالأسئلةمعالجة الأخطاء
على  بناء  العلاجــي:  التدريس 
استخدم  الوحدة،  اختبار  نتائج 
الجدول المجــاور في مراجعة 
المفاهيــم التي مــا زالت تمثل 

تحديًا بالنسبة للطلبة.

1, 2, 171

3, 4, 182

5, 6, 12, 133, 4

7, 8, 145

9, 10, 15, 206

11, 16, 197
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الدرسُ

8

لُ الوحدةِ 1 معدَّ
لَ ما يمشيهِ أحمدُ في:  دُ معدَّ 1 ، أَجِ

14
 h 3  في

7
 km ُيمشي أحمد

  . 1  الساعةِ
3

  2  1 ساعةٍ واحدةٍ.       

 3
10

 h ارُ في هُ الجرّ ثُ دُ ما يحرُ 1 . أَجِ
5

 h 1 الدونمِ في
3

ارٍ زراعيٍّ حراثةُ  3 يمكنُ لِجرّ  

 . مْ صفحةً تقرأُ في ساعتَينِ دُ كَ 1 ، أَجِ
6

 h  1 1  صفحةٍ في
2

4 تقرأُ هديلُ   

ا يمكنُ أنْ تمشيَ في الساعةِ. مْ مترً دُ كَ ، أَجِ 5 يمكنُ لِسميرةَ مشيُ m 1.5 في الثانيةِ  

يْها. باتِ جناحَ عددَ ضرَ علومٌ: يبيّنُ الجدولُ سرعةَ عددٍ مِنَ الحشراتِ الطائرةِ وَ

الحشراتُ الطائرةُ
الحشرةُ ذبابةُ منزلٍ نحلةُ عسلٍ يعسوبٌ دبّورٌ نحلةٌ طنّانةٌ

( km/ h) ُالسرعة 7.04 9.12 24.96 20.48 10.24

بات في الثانية رَ عددُ الضّ 190 250 38 100 130

قربِ جزءٍ مِنْ عشرةٍ.  بُ الإجابةَ لأِ أقرّ دُ سرعةَ نحلةِ العسلِ بِالكيلومترِ في الدقيقةِ الواحدةِ، وَ 6 أَجِ  

باتِ أجنحةِ النحلةِ الطنّانةِ في الدقيقةِ الواحدةِ. دُ عددَ ضرَ 7 أَجِ  

قربِ جزءٍ مِنْ عشرةٍ. بُ الإجابةَ لأِ أقرّ ها الدبّورُ في الدقيقةِ الواحدةِ، وَ دُ المسافةَ الّتي يقطعُ 8 أَجِ  

باتِ أجنحةِ اليعسوبِ في الساعةِ الواحدةِ. دُ عددَ ضرَ 9 أَجِ  

:12.2 L/100 km ِل قودَ بِمعدَّ تستهلكُ السيّارةُ الوَ لِ g/km 165، وَ ربونِ بِمعدَّ ينبعثُ مِنْ سيّارةٍ غازُ ثاني أُكسيدِ الكَ
ما تسيرُ مسافةَ km 50؟ ينبعثُ مِنَ السيّارةِ عندَ ربونِ سَ ا مِنْ غازِ ثاني أُكسيدِ الكَ مْ كيلوغرامً 10 كَ  

مِ؟ قودِ المستخدَ ا مِنْ غازِ ثاني أُكسيدِ الْكربونِ ينبعثُ مِنْ كلِّ لِترٍ مِنَ الوَ مْ كيلوغرامً  11 كَ

1
2

62

18

5400

0.2

7800

0.3 km

136800

8.25

1.4
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قاتُ
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ط
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لت

ا

الوحدةُالوحدةُ

55
التناسُبُ  2

رُ إجابتي. ا أَمْ لا؟ أبرّ ا يأتي تناسبً هلْ تُمثّلُ كلُّ نسبتَينِ ممّ
1  2.4

12
 , 2

10
    2   4

10
 , 5.1

13
    3   3

17
 , 9

51
 

باتِ الآتيةِ: بٍ مِنَ التناسُ أكتبُ العددَ المفقودَ في كلِّ تناسُ
4   16: .…… = 2:1   5   .…… :56 = 3:8   6   12:30 = 2: .……

قُ مِنْ  6 أيام أُخر￯. أتحقّ km 135 في  تْ مسافةَ  قطعَ ، وَ 4 أيامٍ km 90 في  اجتِها الهوائيةِ مسافةَ  لى درّ تْ لانا عَ 7  قطعَ  

تْها في 6 الأيامِ التاليةِ. عَ المسافةِ الّتي قطعَ تْها لانا في 4 الأيامِ الأولى مَ بِ المسافةِ الّتي قطعَ تناسُ

بِ ما  قُ مِنْ تناسُ ، ثمَّ تقاضى JD 18 مقابلَ 5 ساعاتِ عملٍ أُخر￯. أتحقّ 8  تقاضى عاملٌ JD 12 مقابلَ 4 ساعاتٍ عملٍ  

رُ إجابتي.  . أبرّ عَ عددِ ساعاتِ العملِ تقاضاهُ العاملُ مَ

باتِ الآتيةِ: أحلُّ كلاًّ مِنَ التناسُ
9   16

36
 = x

9
   10   5

8
 = 35

y +1
   11  x-1

10
 = x

5

نتٍ  ةَ إسمَ مْ عبوّ دُ كَ ، أَجِ ةً مِنَ الرملِ 2 ، إذا استعملَ عاملٌ 45 عبوّ
9

نتيةٍ  نتِ إلى الرملِ في خلطةٍ إسمَ 12 بناءٌ:  نسبةُ الإسمَ  

. استعملَ

أصفرَ بنسبةِ 4:1، إذا استعملَ عليٌّ 20 قِطعةَ حلو￯ حمراءَ  ، وَ يّنَ عليٌّ قالَبَ كيكٍ بِلونَينِ مِنَ الحلو￯: أحمرَ 13  حلوى: زَ  

ها. دُ عددَ قطعِ الحلو￯ الصفراءِ الّتي استعملَ ، أَجِ لِتزيينِ القالَبِ

بَ بينَ  ، ثمَّ أختبرُ التناسُ يعادلُ L 4.5 . أُكملُ الجدولَ الآتيَ 14  قياسٌ: الجالونُ البريطانيُّ وحدةٌ لِقياسِ حجمِ السائلِ وَ  

. النسبتَينِ

الجالونُ البريطانيُّ 2

اللّتراتُ 27

ما، ثمَّ  دُ محيطَ كلٍّ منهُ رُ  cm 9. أَجِ الآخَ هِ cm 4 وَ ما طولُ ضلعِ هُ ، أحدُ ينِ ينِ سداسيَّينِ منتظمَ تْ عبيرُ شكلَ : رسمَ 15  فنٌّ  

 . هِ عَ طولِ ضلعِ بِ محيطِ الشكلِ السداسيِّ المنتظمِ مَ قُ مِنْ تناسُ أتحقّ

ل الوحدة  ليس تناسبا لأن معدّ
مختلف عند النسبتين.  

ل الوحدة نفسه  تناسب لأن معدّ
1
5 عند النسبتين ويساوي 

ل الوحدة نفسه  تناسب لأن معدّ
 3
عند النسبتين ويساوي 17

2   تناسب
9   =  6

27

 54 cm  24، محيط الثاني cm محيط الأول
54 ، تناسب لأن 24 × 9 = 4 × 54

9  =  
24
4

?

ل الوحدة نفسه في الأيام الأولى والأيام التالية  ويساوي km 22.5 لكل يوم.  يوجد تناسب لأن معدّ

ل الوحدة مختلف في الـ 4 أيام عنه في الـ 5 أيام . لا يوجد تناسب لأن معدّ

8     21     5

4      55      -1

9

6

10

5
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العلاقاتُ التناسُبِيةُّ 3
رُ إجابتي: أبرّ ، وَ بٍ دُ أيُّ العلاقاتِ المبيَّنةِ في الجداولِ الآتيةِ تمثّلُ علاقةَ تناسُ أحدّ

عددُ النقاطِ  1 (min) ُالدقائق
5 6

6 7

8 9

   2 عددُ النقاطِ   (min) ُالدقائق
10 2.5

16 4

21 5.25

 3 عددُ النقاطِ   (min) ُالدقائق
1
2

3

1 6

1 1
2

9

 : ثمنِها بِالدينارِ لَبِ طلاءٍ وَ يمثّلُ الجدولُ المجاورُ علاقةً بينَ عددِ عُ
. بٍ ثمنِها تمثّلُ علاقةَ تناسُ لَبِ وَ 4 أبيّنُ ما إذا كانَتِ العلاقةُ بينَ عددِ العُ  

. ا دفعَ ثمنًا لِلطّلاءِ مْ دينارً دُ كَ ، أَجِ لَبٍ لِطلاءِ منزلِهِ رُ 10 عُ مَ 5 إذا احتاجَ عُ  

عددِ  وَ بِالدونمِ  المساحةِ  بينَ  العلاقةَ  المجاورُ  الجدولُ  6  يمثّلُ   

أبيّنُ ما إذا كانَتِ العلاقةُ تمثّلُ  أشجارِ الزيتونِ المزروعةِ فيها. 
بٍ أَمْ لا . علاقةَ تناسُ

رَ زيادةُ مساحةِ الموقفِ بِمقدارِ m2 375 لِتوفيرِ مواقفَ جديدةٍ،  ـ 300 سيارةٍ. تقرّ 7  يتّسعُ موقفٌ مساحتُهُ m2 4500 لِـ  

عددِ السيّاراتِ الّذي يستوعبُهُ  تُ أنَّ العلاقةَ بينَ مساحةِ موقفِ السيّاراتِ وَ هُ إذا علمْ ا يمكنُ توفيرُ ا جديدً مْ موقِفً دُ كَ أَجِ
. بٍ الموقفُ تمثّلُ علاقةَ تناسُ

ينِ JD 40 ، أُكملُ  8  إذا كانَتْ تكلفةُ استئجارِ سيّارةٍ سياحيةٍ مدةَ يومَ  

تكلفةِ استئجارِ  الجدولَ الآتيَ الّذي يمثلُ العلاقةَ بينَ عددِ الأيامِ وَ
بٍ أَمْ لا. السيّارةِ، ثمَّ أبيّنُ ما إذا كانَتِ العلاقةُ تمثّلُ علاقةَ تناسُ

: y َو x َبين  w َو u َو v ٍيمثّلُ الشكلُ المجاورُ ثلاثَ علاقات
ا إجابتي. بٍ مبررً دُ أيُّ العلاقاتِ تمثّلُ علاقةَ تناسُ 9 أحدّ  

. بِ لَ الوحدةِ لِعلاقةِ التناسُ دُ معدَّ 10 أَجِ  

لَبِ  عددُ العُ 1 2 4 5

(JD) ُالثمن 8.5 17 34 42.5

( المساحةُ (دونمٌ 2 3 4 5

عددُ الأشجارِ 40 60 88 110

(day) ُالزمن 1 2 3 4

(JD) ُالتكلفة

0 1

1

2

3

4

5

6
y

x
2 3 4 5 6

v

u
w

42.5
5  = 34

4  = 17
2 علاقة تناسب لأن جميع النسب متساوية.   8.5 = 

40
4  = 60

3  = 40
2  = 60

3 علاقة تناسب لأن 

u لأن التمثيل البياني مستقيم 
يمر بنقطة الأصل.

ل الوحدة 1 لأن المستقيم يمر بالنقطة (1 ,1) معدّ

60
3  = 40

2 110 ، بينما 20 = 
5  = 88

4 ليست علاقة تناسب لأن النسب غير متساوية ،  22 = 

85

25

80604020
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التناسُبُ الطرديُّ 4

:(y) وَثمنِها (x) ٍيبيّنُ الجدولُ المجاورُ علاقةً بينَ عددِ عبوّاتِ عصير
.k ِب دُ ثابتَ التناسُ ا، ثمَّ أَجِ  1 أبيّنُ أنَّ x  وَ y متناسبانِ طرديًّ

. بِ الطرديِّ 2 أكتبُ معادلةَ التناسُ  

. دُ القيمةَ المجهولةَ في الجدولِ 3 أَجِ  

 : 60 km/h ِل تسيرُ شاحنةٌ بِسرعةٍ ثابتةٍ بِمعدَّ
 (h) بِالساعاتِ  الزمنِ  بينَ  العلاقةَ  يبيّنُ  الّذي  الآتِيَ  الجدولَ  4  أكملُ   

.(d km) ِالمسافة وَ

ا.  5 أمثّلُ العلاقةَ بيانيًّ  

6 أبيّنُ أنَّ العلاقةَ تمثّلُ تناسبًا طرديًّا.  

. بِ الطرديِّ 7 أكتبُ معادلةَ التناسُ  

البيانيُّ  التمثيلُ  يبيّنُ   . الأبيضِ الذهبِ  لِصنعِ  البلاتينيومِ  عَ  مَ الذهبَ  صائغٌ  جُ  يمزِ
يّةِ البلاتينيومِ (p) الّتي يستعملُها  كمّ يّةِ الذهبِ (g) بالغِرامِ وَ المجاورُ العلاقةَ بينَ كمّ

ا: الصائغُ بالغِرامِ أيضً
 : 8 أكملُ الجدولَ الآتِيَ  

p 0 5 10 15 20

g 0

. 9 أكتبُ معادلةً تمثّلُ هذهِ العلاقةَ  

. عَ 10.5g مِنَ الذهبِ ها مَ زجِ ةِ البلاتينيومِ الّتي يحتاجُ الصائغُ إلى مَ يّ يجادِ كمّ 10  أستعملُ المعادلةَ لإِ  

x 1 2 5 ?

y 0.2 0.4 1 1.6

80

h

d  km

1 20.5 1.5

40

120

0

h 0.5 1 1.5 2

d

  

30

p

g

10 20

60

0

3-1) انظر ملحق الإجابات

40
4  = 60

3  = 40
2  = 60

3 علاقة تناسب لأن 

انظر رسم الطالبة . 

يمر  مستقيم  البياني  الرسم  لأن  طردي  التناسب 
بنقطة بكل نقاط الجدول و نقطة الأصل.

k = 60, y = 60x

g = 3p

 10.5 = 3p, p = 3.5

120

60

90

45

60

30

30

15

74A



47B
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͸Nي��͹ ُّالتناسُبُ الطردي 4
ةِ  الفضّ نَ  مِ بٍ  مكعّ حجمِ  بينَ  طرديٍّ  بٍ  تناسُ علاقةَ  المجاورُ  البيانيُّ  التمثيلُ   11  يبيّنُ 

ا  بً مقرّ  ،4.8 cm هِ  ضلعِ طولُ  ةٍ  فضّ بِ  مكعّ كتلةَ  دُ  أَجِ  .(m kg) كتلتِهِ  وَ  (V cm3)
 . تَينِ قربِ منزلتَينِ عشريّ إجابتي لأِ

: ينِ خلالَ 3 أيامٍ ةِ في معرضَ يبيّنُ التمثيلُ البيانيُّ المجاورُ العلاقةَ بينَ عددِ الثلاجاتِ المبيعَ

عددِ  وَ المبيعةِ  الثلاجاتِ  عددِ  بينَ  طرديٍّ  بٍ  تناسُ علاقةُ  دُ  توجَ 12  هلْ   

رُ إجابتي. ؟ أبرّ ضٍ الأيامِ لِكلِّ معرِ

ا. تي تمثلُ تناسبًا طرديًّ معادلتَهُ للعلاقةِ الّ بِ وَ دُ ثابتَ التناسُ 13 أَجِ  

تي  ا على العلاقةِ الّ دُ مبيعاتِ المعرضِ في اليومِ السادسِ اعتمادً 14  أَجِ  

ا. تمثلُ تناسبًا طرديًّ

رُ إجابتي.  ا؟ أبرّ ا على العلاقةِ التي لا تمثلُ تناسبًا طرديًّ تْ في اليومِ الرابعِ اعتمادً تي بيعَ 15 هلْ يمكنُ التنبّؤُ بِعددِ الثلاجاتِ الّ  

ــوزِ  ــنَ الجَ . إذا احتــو￯ كيــسٌ علــى w kg مِ يعبّئُهــا فــي أكيــاسٍ البُنــدقَ بِنســبةِ 5:2 وَ ــوزَ وَ ــراتٍ الجَ يخلِــطُ محــلُّ بيــعِ مكسَّ
: ــنَ البُنــدقِ وَ h kg مِ

 . يّةِ البُندقِ كمّ وزِ وَ يّةِ الجَ 16 أكتبُ معادلةً تمثّلُ العلاقةَ بينَ كمّ  

ا إجابتي.  تي كتبْتُها، مبررً بُ المعادلةَ الّ 17 أحوطُ التمثيلَ البيانيَّ الّذي يناسِ  

w

h

0

(40, 16)

w

h

0

(16, 40)

w

h

0 w

h

0

40 16

16 40

  V

m

0

(400, 4.2)

0

5

10

15
y

x
1 2 3

اتِ
لاج

دُ الث
عد

الأيامُ

اCعرض 1

اCعرض 2

  
4.2
400  = 

x
(4.8)3  ,  x = 1.16

انظر ملحق الإجابات

(1, 4) , k = 4 , y = 4x في المعرض 1 ، المستقيم يمر بالنقطة

24 ثلاجة.

لا لأن نسبة المبيعات غير ثابتة في الأيام الثلاثة الأولى.

 h = 
2
5  w لأن النقطة (16 ,40) تحقق المعادلة

h = 
2
5  w
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التناسُبُ العكسيُّ 5

ها تمثّلُ تناسبًا عكسيًّا، ثمَّ أكتبُ معادلةً تمثلُّ كلَّ علاقةٍ: بًا طرديًّا وأيُّ أحددُ أيُّ العلاقتَينِ الآتيتَينِ تمثّلُ تناسُ
1  x 1 3 5 10 0.5

y 5 15 25 50 2.5

  2   x 1 3 4 10 0.5

y 30 10 7.5 3 60

نصيبِ الطالبِ  يمثّلُ الجدولُ المجاورُ العلاقةَ بينَ عددِ الطلبةِ وَ
: نحةٍ دراسيةٍ نْ مِ الواحدِ مِ

.k ِب دُ ثابتَ التناسُ ا، ثمَّ أَجِ 3 أبيّنُ أنَّ x وَ y متناسبانِ عكسيًّ  

. بِ العكسيِّ 4 أكتبُ معادلةَ التناسُ  

. دُ القيمةَ المجهولةَ في الجدولِ 5 أَجِ  

ا. 6 أمثّلُ العلاقةَ بيانيًّ  

: K َو H ِيبيّنُ الشكلُ المجاورُ التمثيلَ البيانيَّ لِلعلاقتَين
رُ إجابتي. ا. أبرّ هما تمثّلُ تناسبًا عكسيًّ أيُّ ا وَ بًا طرديًّ دُ أيُّ العلاقتَينِ تمثّلُ تناسُ 7 أحدّ  

ما. 8 أكتبُ معادلةً لكلٍّ منهُ  

. ينِ لى الرسمَ رُ معنى وقوعِ النقطةِ A عَ 9 أفسّ  

: ناتِ يحتاجُ 4 أشخاصٍ 7 ساعاتٍ لِعملِ 700 صفيحةٍ مِنَ المعجَّ
. بٍ طرديٍّ أَمْ عكسيٍّ عددِ الصفائحِ تمثّلُ علاقةَ تناسُ دُ ما إذا كانَتِ العلاقةُ بينَ عددِ ساعاتِ العملِ وَ 10 أحدّ  

 . ها 4 أشخاصٍ لِعملِ 2100 صفيحةٍ دُ عددَ الساعاتِ الَّتي يحتاجُ  11 أَجِ

 . ها شخصٌ واحدٌ لِعملِ 700 صفيحةٍ دُ عددَ الساعاتِ الّتي يحتاجُ 12 أَجِ  

: y ُه رضُ عَ هُ x وَ مستطيلٌ طولُ
ا. يَمِ x وَ y الممكنةِ إذا كانَتْ مساحةُ المستطيلِ cm2 24، ثمَّ أمثّلُ العلاقةَ بيانيًّ 13 أُنشئُ جدولاً لِقِ  

ا إجابتي. ما، مبررً نْهُ ا مِ ا، أَمْ لا تمثّلُ أيًّ ا أمْ عكسيًّ بًا طرديًّ دُ ما إذا كانَتِ العلاقةُ تمثّلُ تناسُ 14 أحدّ  

(x) ِعددُ الطلبة 10 20 30 40

(JD y ) ُالمنحة 600 300 200  ?

0

10

20

30

40

y

x
10 20 30 40

K

H

A

k = 5, y = 5x ،  تناسب طردي k = 30 , y = 30
x تناسب عكسي 

انظر رسم الطلبة، الرسم منحنى يمر بالنقاط (150 ,40 ) ,(30,200) ,(300 ,20) ,(600 ,10)

9-7) انظر ملحق الإجابات

12-10) انظر ملحق الإجابات

انظر ملحق الإجابات

 تناسب عكسي لأن حاصل الضرب xy  ثابتا ويساوي 24 وكلما زاد أحد المتغيرين نقص الآخر.

أحد  زاد  وكلما  ثابتا  مقدارا   xy لأن  عكسيا  متناسبان   y وَ   x
 k = 6000  ،المتغيرين نقص الآخر

150

y = 6000
x
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6 تطبيقاتُ التقسيمِ التناسُبِيِّ
نْ هذا  ةٌ على  g 720 مِ بُوّ تْ عُ رقائقِ القمحِ بِنسبةِ 1 :2 :3. إذا احتوَ راتِ وَ المكسَّ نَ الشوفانِ وَ  1  يحتوي طعامٌ على خليطٍ مِ

ةِ. بُوّ هِ العُ نْ كلِّ نوعٍ في هذِ ا مِ مْ غرامً دُ كَ ، أَجِ الطعامِ

دفعَ الثالثُ JD 7000، ثمَّ اتفقوا  دفعَ الثاني JD 8000، وَ 2  اشتركَ ثلاثةُ أشخاصٍ في تجارةٍ، فَدفعَ الأولُ JD 5000، وَ  

. إذا  مْ في رأسِ المالِ نْهُ عُ باقي الأرباحِ حسبَ مساهمةِ كلٍّ مِ توزَّ ، وَ 1 الأرباحِ بَدلَ إدارتِهِ التجارةَ
7

على أَنْ يأخذَ الأولُ 
. مْ نْهُ دُ نصيبَ كلٍّ مِ مْ نِهايةَ العامِ  JD 4900، أَجِ كانَ صافي أرباحِ تجارتِهِ

كانَتْ  إذا   ، ينِ الساقَ متساوي  منحرفٍ  شبهُ  المجاورِ  الشكلِ  3  في   

كانَ  2:3:4، وَ يَ  BC هِ إِلى طولِ   AB إِلى طولِ   AD نسبةُ طولِ 
هِ . نْ أضلاعِ دُ طولَ كلِّ ضلعٍ مِ محيطُهُ cm 60، أَجِ

دُ مساحةَ قطعةِ  ، أَجِ نْ نصيبِ الأولِ ينِ بِنسبةِ  7 : 4. إذا كانَ نصيبُ الثاني يزيدُ m2 300 عَ تْ قطعةُ أرضٍ بينَ شريكَ مَ 4  قُسِّ  

الثاني. نصيبَ الأولِ وَ الأرضِ وَ

 ، لِلأبِ سُ  دُ السُّ  : الميراثِ ةَ  قسمَ أَنَّ  تُ  علمْ إذا   .JD 18000 مبلغَ  تْ  تركَ وَ  ، بنتٍ وَ ولدٍ  وَ زوجٍ  وَ أبٍ  نْ  عَ يَتْ سيدةٌ  فّ وُ 5  تُ  

دُ نصيبَ كلِّ وريثٍ لِلسيدةِ. أَجِ ، فَ ثْلَيِ البنتِ للولدِ مِ ، وَ بُعُ لِلزوجِ الرُّ وَ

تحصلُ  سَ JD 4290 ، وَ : سوفَ أحصلُ على  2 : 3 . يقولُ منذرٌ ما بنسبةِ  بينَهُ  JD 12870 ماجدةُ تقسيمَ   6  يريدُ منذرٌ وَ  

رُ إجابتي. ؟ أبرّ هُ منذرٌ صحيحٌ َنَّ  4290 = 3÷12870 وَ 6435 = 2÷12870. هلْ ما يقولُ ماجدةُ على  JD 6435 ، لأِ

نَ المالِ بينَ شركاءَ بِنسبةٍ معطاةٍ؟ نْ سؤالٍ يتطلّبُ تقسيمَ مبلغٍ مِ نْ صحةِ إجابتي عَ 7 كيفَ أتحققُ مِ  

A

B

D

C

120 g 240 ، القمح g 360 ، المكسرات g الشوفان

JD1470 الثالث ،JD1680 الثاني ،JD1750 الأول

1100m2 700 ، مساحة قطعة الأرضm2 : 400، الثانيm2 : الأول

JD7000 الولد ،JD3500 البنت ،JD4500 الزوج ،JD3000  الأب

غير صحيح لأن القسمة تتم على مجموع الأجزاء أولا (5).
JD5148 نصيب ماجدة ،JD7722 نصيب منذر ،JD2574 قيمة الجزء الواحد

أجد مجموع ما أخذوه جميعا، يجب أم يطابق هذا المجموع المبلغ الذي تم توزيعه

AD = 10 ,  AB = DC = 15 ,  BC = 20
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7 تطبيقاتٌ ماليةٌ

قدْ زادَ هذا  نَ العامِ 2018 م، وَ عربيٍّ في شهرِ أيلولَ مِ  1  سياحةٌ: استقبلَتْ مدينةُ البترا الأثريةُ نحوَ  10100 زائرٍ أردنيٍّ وَ

نَ  العربِ في شهرِ أيلولَ مِ نَ الأردنِيّينَ وَ دُ عددَ زائري البترا مِ نَ العامِ 2019. أَجِ هِ مِ العددُ بِنسبةِ %6 تقريبًا في الشهرِ نفسِ
العامِ 2019 م.

، فَإذا كانَ سعرُ  مانِيٍّ ها مبلغَ 500 ريالٍ عُ ها والدُ لَ لَ . حوّ مانِيّةٌ تدرسُ في جامعةٍ أردنيةٍ : سعادُ طالبةٌ عُ 2  تحويلٌ نقديٌّ  

. تْ سعادُ ا أردنيًّا استلمَ مْ دينارً دُ كَ والةِ JD 1.84، أَجِ مانِيِّ وقتَ الحِ صرفِ الريالِ العُ

دفعَ JD 6450 تكلفةَ تخليصٍ  ، وَ دفعَ 1020$ تكلفةَ شحنٍ نْ أمريكا ثمنُها 12180$ ، وَ 3  سياّرةٌ: استوردَ حسامٌ سيّارةً مِ  

ا أَنَّ سعرَ صرفِ الدولارِ  ، علمً دُ ربحَ حسامٍ في السيّارةِ بِالدينارِ الأردنيِّ ، ثمَّ باعَ السيّارةَ  بِمبلغِ JD 16500. أَجِ مركٍ جُ وَ
.JD 0.71 ِّالأمريكي

نَ  ها JD 100. إذا بيعَ 1500 نسخةٍ مِ تكلفةُ تسويقِ نْ كتابٍ تكلفةُ طباعتِها JD 2500، وَ رٍ 2000 نسخةٍ مِ تْ دارُ نَشْ 4  أصدرَ  

. خِ الكتابِ نْ بيعِ نُسَ دُ ربحَ دارِ النشرِ مِ نَ الكتابِ بِسعرِ JD 1.3 ، أَجِ بيعَ 500 نسخةٍ أُخر￯ مِ الكتابِ بِسعرِ JD 1.6 وَ

دُ أيُّ الأسعارِ  ياراتٍ لِدفعِ ثمنِها: JD 450 ، أَوْ 650 $ ، أَوْ 545 € . أحدّ ها ثلاثةُ خَ لديْ 5  تريدُ فاتنُ شراءَ تذكرةِ طائرةٍ، وَ  

.($1 = JD 0.71 , €1= JD 0.84) . ِأفضلُ لِشراءِ التذكرة

باعَ الباقيَ بِسعرِ  رتفاعِ درجةِ الحرارةِ، وَ ا؛ لاِ ندوقً نْها 12 صُ لِفَ مِ نَ البَنَدورةِ بِسعرِ JD 120 . تَ ا مِ ندوقً 6  اشتر￯ تاجرٌ 80 صُ  

. رَ في تجارتِهِ سِ . أبيّنُ هلْ ربحَ التاجرُ أَمْ خَ ندوقِ الواحدِ JD 1.7 لِلصُّ

10706

678

JD 450

920

450

JD 4.4 خسر
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الدرس 3:

علاقة تناسب لأن النسب متساوية.  )1

1
2

  ,  
2
4

 = 
1
2

  ,  
4
8

 = 
1
2

 
3 ,  

5
3

  ,  
7
5

ليست علاقة تناسب لأن النسب غير متساوية.     )2

علاقة تناسب لأن النسب متساوية.   )3

2
1
2

 = 4 ,  
8
2

 = 4 ,  
12
3

 = 4  

4(   ليست علاقة تناسب لأن النسب غير متساوية.

2.5
2

 = 1.25 ,  
3.5
3

 ≈ 1.67 ,  
4.5
4

 ≈ 1.13  

2.5
2

 = 1.25 ,  
3.5
3

 ≈ 1.67 ,  
4.5
4

 ≈ 1.13  

ليست علاقة تناسب لأن المستقيم ل يمر بنقطة الأصل.   )5

ليست علاقة تناسب لأن المستقيم ل يمر بنقطة الأصل.  )6

علاقة تناسب لأن المستقيم يمر بنقطة الأصل.   )7

ليست علاقة تناسب لأن النقاط ل تقع على مستقيم واحد.  )8

)9

الزمن4321
عدد الكلمات1801359045

يوجد علاقة تناسب لأن النسب متساوية.  
45 ,  

90
2

 = 45 ,  
135

3
 = 45 ,  

180
4

 = 45  

11(  السيارة الأولى : علاقة تناسب لأن معدّل الوحدة نفسه في النسب 

.(70 km/h) جميعها
  السيارة الثانية : ليست علاقة تناسب لأن معدّل الوحدة مختلف 

بين النسب، معدّلت الوحدة هي  60 ,70 ,35 ,60

الدرس 4:

تناسب طردي:  )1

5
2

 ,  
10
4

 = 
5
2

 ,  
15
6

 = 
5
2

 ,  k = 
5
2

 
ل يوجد تناسب طردي لأن النسب غير متساوية.  )2
60

185
 ≈ 0.32 ,   

32
235

 ≈ 0.14 ,   
40

275
 ≈ 0.15  

 
6
3

 = 2 ,   
8
5

 = 2 ,  
10
5

 = 2 ,  k = 2   : 3  تناسب طردي
4(  ل يوجد تناسب طردي لأن النسب غير متساوية.

6
4

 =  
3
2

  ,   
8
5

  ,  
10
6

 = 
5
3

 
5) y = 15 x

6) y = 2 x

7(  يوجد تناسب طردي في الحالتين لأن التمثيل البياني في كل منهما 

مستقيم يمر بنقطة الأصل.
B: k = 

4
3

 = A : k ، الطائرة 
5
2

الطائرة   )8

. B أكبر منه للطائرة A لأن ثابت التناسب )معدّل الوحدة( للطائرة  )9

)12

4321)x(عدد المعلمين
56422814)y(عدد الطلاب

   y = 14x  ، انظر رسم الطلبة .التمثيل البياني مستقيم يمر بالنقطتين 
(14 ,1) ,(0 ,0). وباقي نقاط الجدول.

 .2 s عدد ضربات الأجنحة )160( في  )13

19) JD = 5 × h  ,  x = 5 ×10 = 50 ,  y = 5 × 20 = 100

 150 = 5 × z ,  z = 30 

برمجية جيوجبرا :

1(  انظر رسم الطلبة ، تناسب طردي تمثيله مستقيم يمر بالنقطة (0 ,0) 

وباقي نقاط الجدول
 y = 4 x ,   k = 4  

2(  انظر رسم الطلبة ، التمثيل البياني مستقيم يمر بنقاط الجدول لكنه 

ل يمثل تناسبا طرديا لأنه ل يمر بنقطة الأصل.

الدرس 5:

 y = 
3
2

 x ،طردي ، مستقيم يمر بنقطة الأصل  )5

ل يمثل تناسب ، ل يحقق أي من التناسبين الطردي أو العكسي..  )6

 xy = 4 ، y نقص x عكسي ، كلما زاد  )7

8(  عكسي حاصل ضرب x في y ثابت ويساوي 24
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y = kx طردي، المعادلة على الصورة  )9

y = kx ل تمثــل أي منهما.ليســت على الصورة ، y = 
7
x

 +2  )10 

xy = k أو
 xy = 

3
2

  ، 3
2

عكسي لأن حاصل الضرب xy ثابتا ويساوي   )11

.xy = k  أو  y = kx ل يمثل تناسب. ليست على الصورة  )12

5
2

عكسي لأن حاصل الضرب xy ثابتا ويساوي   )13

الدرس 6:

 y = 
3
2

 x ،طردي، مستقيم يمر بنقطة الأصل  )5

12(  الطريقة )1( الخطأ أنه وزع حجم الخليط على الألوان بشكل غير 

صحيح.أعطيت نسبة الأحمر للأبيض، الأبيض للأزرق، الأزرق 
للأحمر. 

  الطريقة )2( الخطأ أنه قســم حجم الخليط على النســب مباشرة. 
يجب جمع الأجزاء أول. 

التوزيع الصحيح هو:  )13

   مجموع الأجزاء: 6=3+2+1،
مقدار الجزء الواحد :   110=6÷660

الأحمر: 330=110×3، الأزرق: 220=110×2،   
الأبيض : 110=110×1  

1 ، نســبة الزنجبيل في خليط 
50

15(  نســبة الزنجبيل في خليط رامي : 

1
13

ميس : 

1 ، نسبط الزنجبيل في خليط ميس أكبر.
13

 > 
1

50
بما أن   

الدرس 7:

11(  ربح الأولى %20 = جزء.  سعر السيارة الأصلي 100% ويساوي 5 

أجزاء، المبيع 6 أجزاء.
 8700

6
 = JD 1450  : الربح  

خسر في الثانية %20 = جزء، المبيع 4 أجزاء   
 8700

4
 = JD 2175 :الخسارة  

 2175-1450 = JD 725 :النتيجة خسارة مقدارها  

اختبار الوحدة:

13( y = 
500

1000
 x3 = 

1
2

 x3 , y = 
1
2

 (20)3 = 4000 cm3

كتاب التمارين - الدرس 3:

 5
6  ≠ 6

7  ≠ 8
9 ليست علاقة تناسب لأن   )1

4= 16
4  = 10

علاقة تناسب لأن جميع النسب متساوية. 2.5  )2

10
2.5 = 16

4 علاقة تناسب لأن جميع النسب متساوية 4=   )3

كتاب التمارين - الدرس 4:

 y
x

 = 0.2
1

 = 1
5

1(  التناســب طردي لأن النسب متساوية  0.2 = 

k = 0.2 ، y زادت x وكلما زادت
y = 0.2x  )2

8  )3

12(  يوجد تناســب طردي في المعرض 1 لأن التمثيل البياني مستقيم 

يمر بنقطة الأصل.
  ل يوجد تناسب طردي في المعرض 2 لأن لأن النقاط ل تقع على 

مستقيم واحد.

كتاب التمارين - الدرس 5:

H  )7 تناسب طردي لأن الرسم مستقيم يمر بنقطة الأصل، K تناسب 

xy = 72 ، y نقص x عكسي لأن التمثيل منحنى كلما زاد
8) H:  y = 1

2
 x , K: y = 72

x

 9(  النقطــة A تنســجم مع التناســب الطــردي H وتحقــق معادلته

y = 1 . كذلك تنسجم مع التناسب العكسي K وتحقق معادلته
2

 x

. y = 72
x

  

10(  تناســب طردي  لأنه كلما زادت عدد الصفائح زادت عدد ساعات 

العمل.
11) 21 h

12) 28 h 

  )13

x 2 4 6 8
y 12 6 4 3

انظر رسم الطلبة ، منحنى يمر بالنقاط.(8,3 ) ,(4 ,6) ,(6 ,4 ) , (12 ,2) 
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   ورقة المصادر 1 : مجموعة مظللة من الأشكال الهندسية
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   ورقة المصادر 2 : توظيف معدّل الوحدة في المقارنة

أضع إشارة )✔( أسفل العبارة التي تحقق المطلوب.

km/ 3 60أي السيارتين أسرع؟
4

 h36 km/ 1
2

 h

ثمن 6 قطع من الكيك JD 3.24 ثمن قطعتين من الكيك JD 1.2أي العرضين أفضل؟ 

1 من اللحم JD 3.5.أي العرضين أفضل؟
2

 kg ثمنJD 9.2 1 1 من اللحم
2

 kg ثمن

الســعر  لهما  مصباحان 
المصباحين  نفســه. أي 

تختار؟ 

3.5 h 40.2يستهلك 28 واط في h يستهلك 50.4 واط في



47G

   ورقة المصادر 3 : ألون لأشكل تناسبًا
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   ورقة المصادر 4 : فرقعة التناسب

12 : 36 44 : 33 9 : 3 8 : 10

9 : 12 6 : 25 9 : 21 15 : 20

16 : 24 24 : 40 21 : 35 10 : 15

15 : 5 9 : 6 8 : 24 15 : 10

12 : 15 8 : 6 6 : 18 12 : 9

96 : 88 75 : 70 81 : 72 70 : 65

132 : 121 98 : 91 108 : 96 90 : 84
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   ورقة المصادر 5 : مئة مربع
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مخطط الوحدة

الأدوات اللازمةالمصطلحاتالنتاجاتاسم الدرس
عدد 

الحصص

1تهيئة الوحدة

 الدرس 1:
التطابق

يميز المضلعات المتطابقة.• 
يحل مسائل تعتمد على مفهوم التطابق.• 

الأضلاع المتناظرة، 
الزوايا المتناظرة، 

المضلعات 
المتطابقة

ورقة المصادر 7• 
ورقة المصادر 8• 
أوراق منقطة• 

2

 الدرس 2: 
مقياس الرسم

مقياس الرسم، يحل مسائل باستعمال مقياس الرسم.• 
مقياس النموذج، 

عامل المقياس

ورقة المصادر 9• 
ورقة المصادر 10• 

3

 استكشاف:
الأشكال المتشابهة

وقياسـات •  الأضـلاع  أطـوال  بيـن  العلاقـة  يستكشـف 
باسـتعمال  متشـابهين  شـكلين  فـي  المتناظـرة  الزوايـا 

جيوجبـرا برنامـج 

1

 الدرس 3:
التشابه

يميز المضلعات المتشابهة.• 
يحل مسائل تعتمد على مفهوم المتشابه.• 

الأشكال المتشابهة، 
المضلعات 

المتشابهة

3

 الدرس 4:
التكبير

 التكبير،يرسم شكلًا تحت تأثير تكبير بمعامل صحيح موجب.• 
 معامل التكبير،

مركز التكبير

ورقة المصادر 11• 
ورقة المصادر 12• 
ورق مربعات• 

2

معمل جيوجبرا: 
التكبير

للتكبيـر بمعامـل صحيـح •  برمجيـة جيوجبـرا  يسـتعمل 
موجـب. 

1

 الدرس 5:
خطة حل المسألة: 

الرسم

2يحل المسألة باستعمال خطة الرسم• 

كرتون• المشروع
ألواح فلين• 
مشرط• 
مقص• 

1  )حصة واحدة 
لعرض النتائج(

1اختبار الوحدة

17المجموع

6
الوحدة



 الصف الثامن

يتعرف حالات تطابق مثلثين، ويستخدمها.• 
يميز حالات تطابق مثلثين )زاوية وضلع وزاوية، ضلع وضلع • 

وضلع، ضلع وزاوية وضلع(.
يتعرف حالات تشابه مثلثين: إيجاد أطوال أضلاع وقياسات • 

زوايا مجهولة في مثلثين متشابهين.
يكتشف مفهوم التمدد ومركزه ومعامله ونوعيه )التكبير والتصغير(، • 

ويحدد التحويلات الهندسية التي تنقل أحد شكلين هندسيين 
متشابهين إلى الآخر.

يبرهن تشابه المثلث قائم الزاوية مع المثلثين الناتجين عن العمود • 
النازل من رأس القائمة على الوتر.

يبرهن تشابه شكلين مستويين باستخدام النسب بين أطوال • 
الأضلاع المتناظرة وتطابق الزوايا المتناظرة.

يحل مسائل هندسية وحياتية تتطلب حل التناسب للتحقق من تشابه • 
شكلين أو عدمه، ولإيجاد عناصر مجهولة في أشكال متشابهة.

 الصف السابع

يتعرف الأشكال المتطابقة والأشكال • 
المتشابهة، ويحل مسائل ومعادلات تعتمد 

على خواصهما. 
يبرهن تشابه شكلين هندسيين مستويين • 

باستعمال التناسب المبني على النسب بين 
الأضلاع المتناظرة، وتطابق الزوايا المتناظرة 

ويجد قياسات عناصر مجهولة في شكلين 
منشابهين.

يتعرف علاقة محيطات الأشكال المتشابهة • 
بأطوال الأضلاع المتناظرة فيها، ويحل 

تطبيقات عليها.
يتعرف مفهوم التكبير، ويرسم صورة شكل • 

تحت تأثير تكبير بمعامل صحيح موجب.
يحدد معامل تكبير من الرسم.• 
يحل مسائل حياتية تتضمن التكبير.• 

48

نظرة عامة حول الوحدة:

ف الطلبة تطابق الأشكال الهندسية،  في هذه الوحدة سيتعرَّ
ويســتعملونه لإيجــاد أطوال أضــلاع أو قياســات زوايا 
في شــكل مطابق لشــكل آخر، ويتعرفون مقياس الرسم 
ومقيــاس النموذج وعامــل المقياس وطرائــق إيجاد كل 
منها، واســتخدامها في إيجاد الأبعاد على المخططات أو 
ف الطلبة أيضًا  النماذج، أو إيجاد الأبعاد الحقيقية. وسيتعرَّ
مفهوم التشــابه وكيفية تحديد أن كان الشــكلين متشابهان 
أم لا، ويجدون قياســات زوايا وأطوال أضلاع في شــكل 
مشابه لشكل آخر. ويتعرف الطلبة أيضًا التكبير، ويربطونه 

بمفهوم التشابه. 

 الصفان

الخامس والسادس

يتعرف أنواع المضلعات.• 

يتعرف مجموع قياسات • 
الزوايا الداخلية للمضلع.

يرسم انسحابًا ودورانًا • 
وانعكاسًا لشكل في المستوى 

الإحداثي.

يحدد نقطة في المستوى • 
الإحداثي.

الترابط الرأسي بين الصفوف

ما أɄهميَّةُ هذmِ الوحدةِ͉

 ñلتِشابُهِ الأشكالِ الهندســيةِ وَتطابقِها أهمية
كبيرةñ في حياتنِــا، فَهِيَ تُســتعمَلُ في كثيرٍ 
بينَ  المسافاتِ  مثلِ تحديدِ  الْمَجالاتِ؛  مِنَ 
المدنِ علــى الخريطةِ ومعرفــةِ ارتفاعاتِ 
المبانــي، وَتصميمِ نماذجَ فنيّــةٍ مكبَّرةٍ مثلِ 
المِبخَرةِ الجميلةِ المقامةِ عندَ مدخلِ مدينةِ 

سحابَ.

48

الوحدةُالوحدةُ

ا: ɀتعلَّمُ� سابِق

  حلَّ مسائلَ باِستخدامِ مفهومِ التناسُبِ.

الداخليةِ  الزوايــا  قياســاتِ    مجمــوعَ 
للمثلثِ والمضلعِ.

  رسمَ انسحابٍ وَدورانٍ وَانعكاسٍ لشِكلٍ 
. في المستوى الإحداثيِّ

س�تعلَّمُ في هذmِ الوحدةِ:

المتناظرِةِ  وَالزوايا  الأضلاعِ  بينَ    العلاقةَ 
في شكلَينِ متشابهَينِ.

  العلاقةَ بينَ الأضــلاعِ وَالزوايا المتناظِرةِ 
في شكلَينِ متطابقَينِ.

  حلَّ مسائلَ باِستعمالِ مقياسِ الرسمِ. 
  رسمَ شكلٍ هندسيٍّ تحتَ تأثيرِ تكبيرٍ.

التطابZُ وɄالتشابه66ُ
6

الوحدة
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مشروعُ الوحدةِ: نموذجُ قصرِ الحراّنةِ 

 أســتعد́ وَزملائــي لتنفيذِ مشــروعِنا الخــاصِّ الَّذي 
ســنوُظِّف فيهِ مــا نتعلمُهُ في هــذهِ الوَحدةِ حولَ الأشــكالِ 
الهندسيةِ وَتطابقِها وَتشــابهِها، ومقياسِ النموذجِ في تصميمِ 

نموذجٍ لقِصرِ الحرّانةِ. 

خطواتُ تنفيذِ المشروعِ:

وَعَنْ  الحرّانةِ،  قصرِ  أبعادِ  عَنْ  الإنترنت  في   1  أبحثُ 

صُوَرٍ لَهُ مِنَ الداخلِ وَالخارجِ.

 2  أجهّــزُ الأدواتِ وَالمــوادَّ اللازمــةَ لصِنــعِ النمــوذجِ، 

ــي  ــرةَ ف ــوادَّ المتواف ــكانِ� الم ــدرَ الإم ــتغلاًّ �ق مس
ــنْ حولــي. ــةِ مِ البيئ

3  أختارُ مقياسَ نموذجٍ مناسبًا، وَأستعملُهُ لتِحديدِ أبعادِ   

القصرِ في النموذجِ.
ــي  ــةِ ف ــيةِ المتطابق ــكالِ الهندس ــضَ الأش ــدّدُ بع  4  أح

. ــيِّ ــرِ الحقيق القص

ــي  ــابهةِ ف ــيةِ المتش ــكالِ الهندس ــضَ الأش ــدّدُ بع  5  أح

. ــيِّ ــرِ الحقيق القص

عرضُ النتائجِ:

أصمّمُ مطويةً مبتكَرةً وَأكتبُ فيها:
الّتــي  • وَالنتائــجَ  المشــروعِ  عمــلِ  خطــواتِ 

إليهــا. توصلْــتُ 
ــمِ النمــوذجِ،  • ــي اســتعملْتُها فــي تصمي ت المــوادَّ الَّ

ــنْ  ــةِ مِ ــي البيئ ــوادِّ ف ــنَ الم ــتفادتي مِ ــدى اس وَم
ــي.  حول

ــاءِ العمــلِ علــى  • معلومــةً جديــدةً عرفْتُهــا فــي أثن
ــروعِ. ــعةِ المش ــا لتِوس ــروعِ وَمقترَحً المش

بعـضَ الصعوبـاتِ الّتـي واجهَتْني في أثنـاءِ العملِ  •
علـى المشـروعِ، وَكيفَ تغلّبْـتُ عليها.

ــي   • ــي ف ــامَ زملائ ــوذجَ أم ــةَ والنم ــرضُ المطوي أع
ــوذجِ. ــادِ النم ــمْ بأبع ، وأخبرُهُ ــفِّ الص

مشروع الوحدة: نموذج قصر الحراّنة

هــدف المشــروع:  يهدف المشــروع إلــى تنمية معرفة 

الطلبة بمفهومي التطابق والتشابه، وذلك باستعمالهما في 
تطبيق حياتي يتمثل في إنشاء نموذج مصغر لأحد القصور 
التاريخية في الأردن. ويهدف أيضًا إلى تنمية مهارة البحث 
في أثناء الحصول على معلومات حول قصر الحرانة؛ مثل 

أبعاده، وتاريخ إنشائه. 

خطوات تنفيذ المشروع

عرف الطلبة بالمشروع وأهميته في تعلم موضوعات • 
الوحدة.

قســم الطلبة مجموعات، وأكد أهمية تعاون أفراد كل • 
مجموعة وتوزيع المهمات بينهم.

وضح للطلبة المواد والأدوات اللازمة لتنفيذ المشروع • 
وعناصر المنتج النهائي.

أكد أهمية توثيق خطوات تنفيذ المشــروع أولًا بأول، • 
بالتقاط الصور أو كتابة وصف مختصر للخطوات في 

المطوية.
ذكــر الطلبة بالعودة للمشــروع نهايــة كل درس من • 

إنجازه في  المطلــوب  الوحدة؛ لاســتكمال  دروس 
المشروع.

أكد ضرورة تدوين أي معلومات إضافية تعلموها في • 
أثناء تنفيذ المشروع. يمكنك تقديم بعض المقترحات، 
ولكن دون حصر خيارات الطلبة في مقترحاتك. مثلًا، 
حُثَّهم على البحث عن سبب تسمية قصر الحرانة بهذا 
الاســم، والفترة التاريخية التي بني فيها، والهدف من 

بنائه، والمواد المستخدمة في البناء.
وضح للطلبة مسبقًا معايير تقييم المشروع.• 

عرض النتائج

لعرض نتائج المشروع بيِّن للطلبة ما يأتي:• 
تختــار كل مجموعة فــردًا واحــدًا ليقف أمام  »

الصف ويعرض النموذج المطوية، ويتحدث عن 
مقياس النموذج الذي استعمله وعن كيفية إجراء 

الحسابات.  
اسأل كل مجموعة عن المعلومات الإضافية التي  »

تعلموها حول قصر الحرانة.
اسأل كل مجموعة عن الصعوبات التي واجهتهم  »

في أثناء تنفيذ المشروع وكيفية تجاوزها؛ لتعزيز 
مهاراتهم في حل المشكلات.

123المعيارالرقم

إيجاد الأبعاد الحقيقية لقصر الحرانة.1
اختيار مقياس نموذج مناسب.2
حساب أبعاد القصر في النموذج.3
إيجاد معلومة جديدة أو أكثر حول قصر الحرانة.4
الدقة في تنفيذ النموذج.5
التعاون والعمل بروح الفريق.6
إعداد المشروع في الوقت المحدد.7
عرض المشروع بطريقة واضحة )مهارة التواصل(.8

تقديم نتاج فيه أكثر من خطأ، ولكن لا يخرج عن المطلوب. 1
تقديم نتاج فيه خطأ جزئي بسيط، ولكن لا يخرج عن المطلوب. 2

تقديم نتاج صحيح كامل. 3

أداة تقييم المشروع

6
الوحدة
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التطابقُ وَالتشابهُُ                  
الوحدةُالوحدةُ

66
أستَعدُّ لِدراسةِ الوحدَةِ

راجعةِ. دي منَ الإجابة، أستعينُ بالمُ دمِ تأكُّ علوماتي قبلَ البدءِ بدراسةِ الوحدةِ، وفي حالِ عَ أختبِرُ مَ

باتِ الآتيةِ:  أحلُّ كلاًّ مِنَ التناسُ
1  x

3
 = 12

9
    2  3

x
 = 12

8
    3   3

12
 = 5

2-y

4
3

 = 20
x

  : بَ مثالٌ: أحلُّ التناسُ
يةُ الضربِ التبادليِّ x = 20 × 3 × 4 خاصّ

4x = 60 أضربُ

يِ المعادلةِ على 4 4x  أقسمُ طرفَ
4  = 60

4

طُ x = 15 أبسّ

أحلُّ كلاًّ مِنَ المعادلاتِ الآتيةِ:
1  3x = 12    2  x

3
 + 7 = 12   3   2(y -3) = 5y +1

4x -3 = 2x +15 : مثالٌ: أحلُّ المعادلةَ
المعادلةُ الأصليةُ

ينِ لا الطرفَ أطرحُ 2x مِنْ كِ
 4x – 3 = 2x + 15 
     -2x          -2x          

ينِ أجمعُ 3 لِكلا الطرفَ
  2x-3 = 15 
   +3     +3             

ينِ على 2 أقسمُ كلا الطرفَ
        2x = 18
    ÷ 2     ÷ 2             
             x = 9

4

4

2

15

-18

-7
3

17

ا يأتي:  دُ قياسَ الزاويةِ المجهولةِ في كلِّ مثلَّثٍ ممّ أَجِ
1  

49°65°

a
   2  

78°

36°
b

   3   
29°

100°

c

: دُ قياسَ الزاويةِ x  في المثلَّثِ المجاورِ مثالٌ: أَجِ
ثِ m∠x = 180° + °77 + °42 مجموعُ قياساتِ زوايا المثلَّ

m∠x = 180° + °119 أجمعُ

ينِ m∠x = 61° أطرحُ °119 مِنَ الطرفَ

77°

42° x

يةِ الآتيةِ: دُ قياسَ الزاويةِ المجهولةِ في كلٍّ مِنَ الأشكالِ الرباعِ أَجِ

1  121°

85°
a

  2  100°
110°

105°

b

  3   
c

32°

125°103°

: دُ قياسَ الزاويةِ e في المضلَّعِ المجاورِ مثالٌ: أَجِ

m∠e = 360°+ °100+°72+°40مجموعُ قياساتِ زوايا الشكلِ الرباعيِّ

m∠e = 360° + °212أجمعُ

ينِ m∠e = 148°أطرحُ °212 مِنَ الطرفَ

e

100°

72°

40°

أستَعدُّ لِدراسةِ الوحدَةِ

51°

100°

66°

64°

66°

45°

اختبار التهيئة:

اسـتعمل فقرة )أسـتعد لدراسـة الوحدة( فـي كتاب التمارين لتسـاعد 
الطلبـة علـى تذكـر المعرفـة السـابقة اللازمـة لدراسـة هـذه الوحـدة 

الآتي: متبعًـا 
اطلب إلى الطلبة حل المسائل داخل الصف.• 
تجول بين الطلبة لمتابعتهم في أثناء حل المسائل وتحديد النقاط • 

التي تحتاج للتحسين، ووجههم إلى الرجوع إلى المثال المقابل 
لكل مسألة حين يواجهون صعوبة في الحل.

فـي حال واجـه بعض الطلبـة صعوبة في حل المسـائل فاسـتعن • 
بالمسـائل الإضافية الآتية:

أحل كل تناسب مما يأتي: »

1  
y
5  = 

8
16  2.5  2   

18
x  = 

6
10 30

3   
y

14 = 
0.45
14.2  1.5  4  

2
x  = 

2.5
35  28

أحل كلًّ من المعادلات الآتية: »
5  2x + 6 = 4 x = -5

6  -14 = 3x -2 x = -4

7  4x - 3 = 2x + 7 x = 5

8  4x - 2 - x = 5x + 10 x = -6

أجد قياس الزاوية المجهولة في كل مثلث مما يأتي: »
9      10   

« 

أجد قياس الزوايا المجهولة في كل شكل رباعي مما يأتي: »
11  

95°60°

100°
x°  

12   120°

C

63°

87°

x°42°
81°

123°
x° 30°

105°

60°
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هدف النشاط:

تذكير الطلبة بخصائص بعض الأشكال الهندسية.

إجراءات النشاط:

وزع الطلبة إلى مجموعات ثنائية، وزوّد كل مجموعة بورقة المصادر 6: جدول الأشكال الهندسية• 
اطلب إلى كل مجموعة رسم أشكال لملء أكبر عدد من الخلايا في الجدول.• 
اطلب إلى الطلبة كتابة قياسات جميع زوايا الأشكال التي يرسمونها في الجدول.• 
اطلب إليهم كتابة اسم كل مثلث أو شكل رباعي في الجدول بجانبه.• 
ناقشهم في سبب وجود بعض الخلايا التي لا تحتوي أشكالًا. • 
شجع الطلبة على مشاركة إجاباتهم مع المجموعات الأخرى. • 

مثلثشكل رباعي

زاويتان فقط قياس كل 
منهما 40°

محور تماثل واحد فقط

أكثر من محور تماثل

زاوية قائمة واحدة فقط

زاويتان قائمتان فقط

إرشاد:  بعد انتهاء المجموعات من رسم الأشكال، يمكنك رسم نسخة مكبرة من الجدول 

الــذي في ورقة المصادر 6 على اللوح، ثم اختيار طلبة من مجموعات مختلفة تباعًا؛ ليرســموا 
أشكالًا في الجدول حتى يكتمل. 

ملاحظات المعلم
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التعلم القبلي: 

يتعرف أنواع المضلعات.• 
يقرأ المضلع باستعمال الحروف التي تمثل رؤوسه.• 
يحدد الأضلاع والزوايا في المضلع.• 
يستعمل إشارات تطابق الأضلاع وتطابق الزوايا.• 
يتعرف خصائص المضلعات المختلفة والعلاقات بينها.• 

التهيئة1

اعرض الشكل الآتي على الطلبة:• 

135°

135°
75°

105°

E

D
A

B C

اطلب إليهم:• 
قراءة اســم الشــكل باســتعمال الحروف على  »

ABCDE :الرؤوس. إجابة ممكنة
كتابة أضلاع الشكل وزواياه. »

 AB , BC , EA , DE , CD  الأضلاع  
 ∠A , ∠B , ∠C , ∠D , ∠E  الزوايا  

«  ∠D  75° كتابة اسم الزاوية التي قياسها
« ∠B .كتابة اسم الزاوية القائمة
«  AB , BC .تحديد ضلعين متطابقين

نتاجات الدرس:

يميز الأشكال المتطابقة.• 
المتناظــرة •  والزوايــا  الأضــلاع  يحــدد 

المتطابقــة.
يجــد طــول ضلــع فــي شــكل عــن طريــق • 

تطابقــه مــع شــكل آخــر.
يجــد قيــاس زاويــة فــي شــكل عــن طريق • 

تطابقــه مــع شــكل آخر.

1
الدرس

50

1الدرسُ
  أستكشفُ

التنغرامُ لعبةñ صينيةñ عُمُرُها 1000 سنةٍ، تحتوي 
عُ  مجموعةً مِنَ الأشــكالِ بمِقاساتٍ ثابتةٍ تُجَمَّ
معًا لتِشكيلِ شكلٍ معيّنٍ. أي́ الأشكالِ الهندسيةِ 

في اللعبةِ لَها الشكلُ وَالقياسُ نفسُهُما؟

Zُالتطاب

درسْــتُ سابقًا أنَّ الشــكلَ الأصليَّ وَصورتَهُ تحتَ تأثيرِ التحويلاتِ الهندســيةِ )الدّورانِ، والانعكاسِ، والانسحابِ( لهما 
، يمكننُا التحققُ مِنْ تطابقِ شكلَينِ بإِجراءِ انسحابٍ، أَوْ دَوَرانٍ، أَوِ  الشــكلُ وَالمقاسُ نفسُــهُما، إذنْ، فَهُما متطابقانِ، وَمِنْ ثمَّ

انعكاسٍ لِأحدِهِما وَالتأكدِ مِنِ انطباقِهِ على الشكلِ الآخَرِ تمامًا.
ñانسحاب

ñدورانñانعكاس

، فَالأضلاعُ المتقابلةُ تُســمّى  ñأجزاؤُها المتقابلــةُ متطابقة ñمضلعات )congruent polygons( ôالمتطابقــة ôالم]لعــات
.)corresponding angles( óرِةJوَالزوايا المتقابلةُ تُسمّى الزوايا المتنا ،)corresponding sides( óرِةJالمتنا óالأضلع

ويُستعمَلُ الرمزُ )!( للدلالةِ على أنَّ الشكلَينِ متطابقانِ.

فكرةُ الدرسِ

أميزُ المضلَّعاتِ المتطابقةَ، وَأحل́ 
مسائلَ تعتمدُ على مفهومِ التطابقِ.

المصطلحاتُ

الأضلاعُ المتناظِرةُ، الزوايا 
. ñمتطابقة ñالمتناظِرةُ، مضلَّعات

المAلعاتُ المتطابقةُ  ɗمفهومٌ أساسي  

يكونُ المضلعانِ متطابقَينِ إذا كانَتِ الأضلاعُ المتناظِرةُ متطابقةً وَالزوايا المتناظِرةُ متطابقةً.• بالكلماتِ

:• بِالرمّوزِ إذا كانَ ABCD ! EFGH فإنَّ
∠A ! ∠E ,  ∠B ! ∠F ,  ∠C ! ∠G , ∠D ! ∠H :َالزوايا المتطابقة

AB ! EF ,  BC ! FG , CD ! GH , DA ! HE :َوَالأضلاعَ المتطابقة

HD

EA
FB

GC

إرشــاد:  وجه الطلبة إلى أنه يمكن كتابة الزاوية بحرف واحد )حرف 

 ،∠D :الرأس( أو بثلاثة حروف بحيث يكون حرف الرأس في الوســط مثل
 ∠CDE أو

تنبيه:  

وجــه الطلبة لطريقة قراءة اســم المضلع بشــكل صحيح من خلال عرض 
الشكلين الآتيين:

✔ ✘

A A

D D

B C

C B

ACDB المستطيلABCD المستطيل

!
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الاستكشاف2

وجّه الطلبة إلى قراءة المسألة الواردة في فقرة )أستكشف(.• 
ابدأ بمناقشة أسماء الأشــكال التي تتكون منها لعبة التنغرام مع الطلبة. شجع الطلبة على وصف • 

الأشكال وصفًا كاملًا )مثلًا، مثلث قائم الزاوية، مثلث متساوي الساقين،...(. 
اسأل الطلبة: أي الأشكال لها المقاس نفسه؟• 
وزع الطلبة مجموعات، وزودهم بوقة المصادر 7: لعبة التنغرام• 

اطلب إلى الطلبة قص الأشــكال السبعة واســتعمال قطعة المربع وأربعة مثلثات لعمل متوازي • 
أضلاع.

اطلب إليهم استعمال الأشكال السبعة جميعها لعمل مربعين بالمقاس نفسه تمامًا.• 
اســأل الطلبة: ماذا يسمى المربعان اللذان لهما المقاس نفســه؟ مربعان متطابقان )قد لا يتمكن • 

الطلبة من الإجابة عن هذا السؤال؛ لذلك تقبل الإجابات جميعها من دون تقديم التغذية الراجعة(.

توسعة:  اطلب إلى الطلبة استعمال أشكال لعبة التنغرام التي جهزوها في فقرة 

)أستكشف( لعمل شبه منحرف بزاويتين قائمتين ثم عمل شكل سداسي.

التدريس3

مِثالٌ 1

وضـح للطلبـة تعريـف المضلعيـن المتطابقين، والفـت انتباههـم إلى طريقـة التعبير عـن تطابق • 
شـكلين باسـتعمال الرمـوز في صنـدوق المفهوم الأساسـي.

ناقـش مـع الطلبة حل مثال 1 على اللوح، واسـتخدم الأقلام الملونة والأدوات الهندسـية لرسـم • 
كل زوج من الأضلاع المتطابقة باللون نفسـه، وارسـم إشـارات تطابـق الأضلاع والزوايا.

اختـر طالبًـا ليكتـب علـى اللـوح أزواج الأضـلاع المتطابقـة، واختـر طالبًـا آخر ليكتـب أزواج • 
المتطابقة. الزوايـا 

اطلـب إلـى الطلبة التحقـق من صحة التطابـق، وذلك بمقارنة قياسـات بعض الأضـلاع والزوايا • 
المتناظرة باسـتعمال مسطرة ومنقلة. 

ملاحظات المعلم

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

تنبيه:  

قد يخطــئ بعض الطلبة باســتعمال رمز 
التطابق؛ لذا أكد  المســاواة للدلالة على 
أهمية اســتعمال الرمــز )$( للتعبير عن 

التطابق موضحًا لهم الفرق بينهما.

!

إرشــاد:   قد يخطــئ بعض الطلبة 

في تحديد العناصر المتناظرة والمتطابقة 
الشــكلين  اتجاهــي  اختــلاف  نتيجــة 
الهندسيين؛ لذا يمكن إعادة رسم الشكلين 

بالاتجاه نفسه كما في الشكل الآتي:
P M

Q LR N

ثم تحديد العناصر المتناظرة.
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الوحدةُ 6

مثال 1 

ملó التطابقِ لكِلĄ مِن÷ أزواجِ الم]لعاتِ المتطابقةِ الآتيةِ: ôج ôأكتب
1  MP

LQR N

 

ةô  أستخدمُ عددًا متساويًا مِنَ الأقواسِ للِدلالةِ على الزوايا  óط÷ــو ô�÷1ال

الخطوطِ  مِنَ  وَعددًا متســاويًا  المتطابقــةِ،  المتناظرةِ 
الصغيرةِ للِدلالةِ على الأضلاعِ المتناظرةِ المتطابقة.

ةô أكتبُ جُمَلَ التطابقِ: óط÷ــو ô�÷2ال

∠M ! ∠P , ∠L ! ∠Q , ∠N ! ∠R : ôرةJالزوايا المتنا
ML ! PQ , LN ! QR , MN ! PR : ôرةJالمتنا ôالأضلع

   أتحقZُ من فهمي:

2  ND

OC

KB LA

ME

  3   

D

C Q

R
S

P
B

A

 

MP

LQR N

يُمكننُي استخدامُ خواصِّ تطابقِ المضلعاتِ لِإيجادِ قياساتِ زوايا وَأضلاعٍ مجهولةٍ.
مثال 2 

 ،FCDE ! NOPM óا كانÙفي الشــكلِ المجــاورِ إ
: ôجِدóأ óف ، CD = 7 cm ، m∠P = 104° óكان óو

.∠D óقياس 
بما أنَّ D∠ وَ P∠ متناظرتانِ فــي مضلعَينِ متطابقَينِ، 

m∠D = 104° ُإذنْ، فَهُما متطابقتانِ. وَمنه

P

O N

M

DC

F E

1 

انظر الهامش انظر الهامش

تنويع التعليم 

قــد يواجه الطلبة ذوو المســتوى دون المتوســط صعوبة 
فــي تحديد الأضــلاع والزوايــا المتناظرة في الشــكلين 
المتطابقين؛ لذا يمكنك كتابة اسمَيِ المضلعين المتطابقين 
فوق بعضهما مــع تأكيد ضرورة كتابة رؤوس الشــكلين 

بالترتيب نفسه كالآتي:
A     B      C

L     K      O

B مطابقة للزاوية K الزاوية

 التقويم التكويني:

اطلب إلى الطلبــة حل تدريب )أتحقق من فهمي( بعد كل 
مثال. اختر بعــض الإجابات التي تحتوي أخطاء مفاهيمية 
وناقشــها على اللوح. لا تذكر اســم صاحــب الحل أمام 

الصف تجنبًا لإحراجه.

مِثالٌ 2

تطابق •  خواص  من  الاستفادة  إمكانية  للطلبة  وضح 
وأضلاع مجهولة،  زوايا  قياسات  إيجاد  في  الأشكال 
في  المتناظرة  والزوايا  الأضلاع  بتحديد  وذلك 

الشكلين أولًا، ثم إيجاد القياسات المطلوبة.
ناقش مع الطلبة حل مثال 2 بتحديد الزاوية المناظرة • 

الضلع  تحديد  وكذلك   NOPM الشكل  في   ∠D لـ  
FCDE في الشكل OP المناظر للضلع

إرشاد:

ذكر الطلبة بأن الشــكل في مثال 2 متوازي أضلاع، 
وأن أضلاعه المتقابلة متطابقة، وزواياه المتقابلة أيضًا 

متطابقة.
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إجابات )أتحقق من فهمي 1(:
الزوايا المتناظرة:   )2

∠A $ ∠L , ∠B $ ∠K , ∠C $ ∠O , ∠D $ ∠N , ∠E $ ∠M

الأضلاع المتناظرةُ:  
AB $ LK  , BC $ KO , CD $ ON , DE $ NM , EA $ ML

∠A $ ∠R ,  ∠B $ ∠S , ∠C $ ∠P ,  ∠D $ ∠Q :الزوايا المتناظرة  )3

الأضلاع المتناظرةُ:  
AB $ RS ,  BC $ SP ,  CD $ PQ ,  DA $ QR 
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. OP  óولI 

بمِا أنَّ OP وَ CD  متناظرانِ في مضلعَينِ متطابقَينِ، إذنْ، فَهُما متطابقانِ.
OP = 7 cm ُوَمنه

   أتحقZُ من فهمي:

: ôجِدóأ ،∆ABC ! ∆XYZ ِفي الشكلِ المجاور
∠A َقياس 

 XY  َطول 

2 

Y
B

C

A

Z

X

40°

56°

5.5 cm

3  

4 

يمكنُ استعمالُ مجموعِ قياساتِ زوايا المضلعِ في إيجادِ زوايا مفقودةٍ.
مثال 3 

. m∠V ôجِدóأ ، ∆WYS ! ∆MKV ِفي الشكلِ المجاور 

 m∠S ِأَجِدُ قياسَ الزاوية ôة óط÷ــو ô�÷1ال

 m∠Y + m∠W + m∠S = 180° 6موعُ قياساتِ زوايا المثلثِ
 35° + 62° + m∠S = 180° m∠Y= 35° َو m∠W= 62° ُأعوّض
 97° + m∠S = 180° أ+عُ
 m∠S = 83° Nَِأطرحُ °97 مِنَ الطرف

ةô أستخدمُ خواصَّ المثلثاتِ المتطابقةِ.  óط÷ــو ô�÷2ال

m∠V = 83°  ُْمتناظرتانِ في مضلعَينِ متطابقَينِ، إذنْ، فَهُما متطابقتانِ، وَمِنه ∠S َو ∠V َّبمِا أن

   أتحقZُ من فهمي:

. m∠A ôجِدóأ ، ∆CAB ! ∆ZXY ِفي الشكلِ المجاور 

KY

VW MS

35°

62°

1 

XA

YB ZC

66°
35°

2 

أتــذكــــرأتــذكــــر

الرمزُ OP يعني طولَ القطعةِ 
 OP ِالمستقيمة

m∠A = 40°

XY = 5.5 cm

m∠A = 79°

مِثالٌ 3

خواص •  سنوظف  المثال  هذا  في  أننا  للطلبة  وضح 
الأشكال الهندسية وخواص التطابق لإيجاد قياسات 

الزوايا المجهولة والتي منها:
مجموع زوايا المثلث تساوي 180° »
مجموع زوايا الشكل الرباعي تساوي 360° »
متــوازي الأضلاع. » متقابلتين في  زاويتيــن  كل 

متساويتان.
ناقــش مــع الطلبــة حــل مثــال 3 علــى اللــوح وفــق • 

ــة: ــراءات الآتي الإج
«  ∠V اطلب إلى الطلبة تحديد الزاوية المناظرة لـ

∠S  هي ∠V  الزاوية المناظرة لـ ∆WYS في
اسأل الطلبة: • 
هل نستطيع إيجاد m∠S؟ نعم• 
ما الحقيقة الرياضية التي نستخدمها؟ مجموع قياسات • 

زوايا المثلث 180°
ناقش الطلبة في خطوات إيجاد m∠S واطلب إليهم • 

تبرير كل خطوة.

مِثالٌ 4

اطلب إلى الطلبة كتابة الزوايا والأضلاع المتناظرة في • 
الشكلين باستعمال رموز التطابق للزوايا والأضلاع.

قيـاس •  أحـد طرفيهـا  معادلـة  تكويـن  إليهـم  اطلـب 
الزاويـة التي تحـوي المتغيـر x وطرفهـا الآخر قياس 

الزاويـة المناظـرة لهـا.
 •�x اطلب إليهم حل المعادلة لإيجاد قيمة

52

إرشــاد:  وجه الطلبة للتحقق من صحة حلهــم بتعويض قيمة x في 

قياس الزاوية.

تنبيه:   قد يحتاج بعض الطلبة إلى التذكير بإجراءات حل المعادلات 

الخطية، حينذاك قــدم للطلبة المزيد من الأمثلــة للتحقق من تمكنهم من 
المهارة المطلوبة.

!
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Ʌ�/,Ƚ�Ʉ�Ʌ�/,Ƚ�Ʉ�
Ʉb�5ا˯�� ɜb$�r:ِمِن÷ أزواجِ الم]لعاتِ المتطابقةِ الآتية Ąالتطابقِ لكِل óل óم ôج ôأكتب

1          2 

  

 ،m∠Y = 60° óا كانÙينِ، إóمتطابقت òي÷ مرورóإشارت ôالمجاور ôالشكل ôيبيّن : òمرور ôإشارات
: ôجِدóأ óف ،  ZX = 55 cm óو

∠S َ3 قياس  

TR َ4 طول 

GB

CA

DE

FH

KJ
BC

M

L K

J

X R

ZY TS

الوحدةُ 6

مثال 4  

،ABCD ! PQRS ِفي الشكلِ المجاور
: ôجِدóأ

. x ِالمتغير óقيمة 
بما أنَّ A, ∠P∠  متناظرتانِ في شكلَينِ متطابقَينِ، إذنْ،  °(2x + 4)  تساوي 100°

 2x + 4 = 100 أكتبُ المعادلةَ
        -4      - 4 Nَِأطرحُ 4 مِنَ الطرف

2x = 96

         ÷2    ÷2 2 Dأقسمُ ع
x = 48 أجدُ الناتجَ

إذنْ، قيمةُ x تساوي 48

   أتحقZُ من فهمي:

  y ِالمتغير óقيمة 

SB RA

PC QD
100°

80°(2x+4)°

(3y-3)

12

10

1 

2 

يمكنُ استعمالُ المعادلاتِ في إيجادِ قياساتِ زوايا وَأضلاعٍ مجهولةٍ في المضلعاتِ المتطابقِة.

y = 5

60°

55 cm

انظر الهامش
انظر الهامش

 التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

ـهِ الطلبـة إلـى فقـرة )أتـدرب وأحـلّ المسـائل(، •  وجِّ
واطلـب إليهـم حـل المسـائل فيهـا.

إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أي مسألة فاختر طالبًا • 
حلَّ المسألة ليعرض حله على اللوح.

إرشــاد:   في الأســئلة 7 ,6 ,5 اذكر للطلبة أن 

المثلثات السبعة عشر هي المثلثات المميزة بحروف، 
وأن الشكل يحوي مثلثات أخرى، لكنها ليست ضمن 

الاهتمام.

إرشادات:   في الأسئلة 8-13:

المتناظـرة، •  الأضـلاع  لتحديـد  الطلبـة  وجـه 
وذلـك بتمييزهـا باللـون نفسـه وتمييـز الزوايـا 

واحـد. بلـون  أيضًـا  المتناظـرة 
أكـد للطلبـة أنـه يمكـن الاسـتعاضة عـن جملـة • 

�(m∠M ) بالعبـارة   )∠M )قيـاس 

   الواجب المنزلي: 

اطلـب إلـى الطلبة حـل مسـائل الـدرس جميعها من • 
كتـاب التماريـن واجبًـا منزليًّـا. لكـن حدد المسـائل 
التـي يمكنهـم حلهـا فـي نهايـة كل حصة بحسـب ما 

تـم تقديمه مـن أمثلـة الدرس وأفـكاره.
يمكـن أيضًـا إضافـة المسـائل التي لـم يحلهـا الطلبة • 

داخـل الغرفـة الصفية إلـى الواجـب المنزلي.
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إجابات )أتدرب وأحل المسائل(:
الزوايا المتناظرة:   )1

∠C $ ∠K , ∠L $ ∠B  ,  ∠M $ ∠J

الأضلاع المتناظرةُ:  
CL $ KB  ,  LM $ BJ  , MC $ JK

الزوايا المتناظرة:  )2

∠B $ ∠G  , ∠A $ ∠H , ∠E $ ∠J , ∠D $ ∠K  , ∠C $ ∠F   

الأضلاع المتناظرةُ:  
ED $ JK , DC $ KF  , CB $ FG
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مًا إلى 17 مثلثًا: يبيّنô الشكلô الآتي م]لعًا سداسيًّا منت[مًا مقس¬

A

B

C

D

E

F

G H

I

J K

L

M

N

O

P

Q

� C ِ5  أحدّدُ المثلثاتِ جميعَها المتطابقةَ معَ المثلث 

 6  أي́ المثلثاتِ يتطابقُ معَ المثلثِ D؟

 7  أي́ المثلثاتِ يطابقُ المثلثَ H؟ 

: ôجِدóأ ، ∆ABC ! ∆NML ِفي الشكلِ المجاور
∠M َ8 قياس  

BC َ9 طول  

AB َ10 طول  

: ôجِدóأ óف ، ABCD ! ZWXY ِفي الشكلِ المجاور
WX َ11 طول 

∠W َ12 قياس 

∠X َ13 قياس  

A C

B

M

N

L

66°

45° 45°

69°
4.3 cm

5.7 cm

5.5 cm

A

C

B

D

Y

X

W

Z

140°
4 cm2.5 cm

6.5 cm

أتذكرُ

 ñمضلع هُوَ  المنتظمُ  عُ  المضلَّ
ِ!ميعِ أضلاعِهِ الطولُ نفسُهُ، 
القياسُ  الداخليةِ  وَلزِواياهُ 

نفسُهُ.

أتذكرُ

المثلثِ  زوايا  قياساتِ  6موعُ 
يساوي 180°

Q المثلث ، M المثلث ، B المثلث

I المثلث ،K المثلث
P المثلث

66°

4.3 cm

5.7 cm

4 cm

140°

40°
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

ـه الطلبـة إلـى حـل الأسـئلة فـي بنـد )مهـارات •  وجِّ
ر  التفكيـر العليـا(، فـي مجموعـات ثنائية، وكتابـة مُبرِّ
رات بعضهم.  للإجابـة، وامنحهم وقتًـا كافيًا لنقد مُبـرِّ
أشـرِك الطلبـة كافـةً فـي حـل هـذه المسـائل؛ لتنميـة 
ر أنه ليس شـرطًا  مهـارات التفكيـر العليا لديهـم. تذكَّ
ـن الطلبـة كافـةً مـن حـل المسـائل جميعها،  أن يتمكَّ

وإنَّمـا يتعيَّـن عليهـم أن يحاولـوا حلها.

أخطاء مفاهيمية:

عند تحديد أن شكلين متطابقان أم لا، قد ينظر الطلبة 
إلى أضلاع أو زوايا قياســاتها متســاوية في الشكلين 
لكنها ليســت متناظرة كما في الشــكل الآتي، إذ إن 
 3.5 cm قيــاس الزاوية المقابلة للضلع الــذي طوله
في المثلث الأيســر °24، بينما قياس الزاوية المقابلة 
للضلــع الــذي طولــه cm 3.5 في المثلــث الآخر 
هــي °21 ؛ لذا لا يمكن الحكم علــى المثلثين بأنهما 

متطابقان.

24°
3.5 cm

3 cm

135°

  

21°

135°

3.5 cm

3 cm

الفــت نظــر الطلبة إلى أنــه عند تطابــق ضلعين في 
شكلين فإنه يجب التحقق من تساوي الزوايا المقابلة 

للضلعين في هذين الشكلين. 
إذا لزم الأمر، تحقق من فهم الطلبة بتوجيه سؤال مثل:

حــدد الزوج الــذي يمثل مثلثيــن متطابقيــن مبررًا 
إجابتك. 

الزوج الثاني؛ لأن العناصــر المتناظرة متطابقة، بينما 
العناصر المتطابقة في الزوج الأول ليست متناظرة.

7 cm

7 cm

15 cm
15 cm

46°

64° 64° 11 cm

11 cm

!

إرشادات:  

الثلاثة •  بحروفها  الزاوية  اسم  ذكر  ضرورة  أكد   15 سؤال  في 
الزاوية  قياس  بأن  وذكرهم   ،M رأسها  زاوية  من  أكثر  لوجود 

المستقيمة يساوي 180°
قياس •  بمعرفة  مثلث  رسم  بطريقة  الطلبة  ذكر   17 سؤال  في 

زاويتين وطول الضلع بين الزاويتين.
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:y َو x ِفأَجِدُ قيمةَ كلٍّ مِنَ المتغيِّرَين ، ABCD ! EFGH َ14 في الشكلِ الآتي إذا كان 

  

: في الشــكلِ المجــاورِ إذا كانَ ABCM ! XYKM ، فَأَجِدُ  m∠KMC  مبررًا  ñ15  تبرير 

إجابتي.
K

YB

C

XA M
53°

: أحدّدُ الخطأَ في الحلِّ الآتي، وَأصححُهُ: óال�طأ ô16  أكتشف 

∆QRS ! ∆XZY

∠S ! ∠Z
m∠S ! m∠Z
m∠S ! 42°

✘
Y

R

XQ ZS

42°

: في ما يلي وصفñ للمثلثَينِ ABC∆ وَ ZXW∆ قائمَيِ الزاوية: Ą17  تحد 

∆ABC

طولُ الوتَرِ cm 10، وَطولُ أحدِ 
6 cm ِأضلاعِه    

∆ZXW

طولُ الوتَرِ cm 10 وَقياسا زاويتَينِ 
فيهِ °25 وَ 65°

أحدّدُ ما إذا كانَ المثلثانِ ABC∆ وَ ZXW∆ متطابقَينِ، مبررًا إجابتي.
أكتبُأكتبُ  كيفَ أحدّدُ ما إذا كانَ مضلعانِ متطابقينِ أَمْ لا؟   18  

E

F

GHD

C
B

A

135°

(10x + 65)°
(4y - 4)°

28°

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

إرشاد

عنـــدَ البحـــثِ : تطابـــقِ 
مثلثَـــNِ يُمكننُـــا رســـمُه5ُ 

أولًا.

أتذكر

6موعُ قياسات الزوايا 
المتجاورةِ عD مستقيمٍ 

يساوي 180°

الوحدةُ 6

 x = 7 , y = 8

انظر الهامش

∠S ! ∠Z العبارة الخطأ  )16

∠S ! ∠Y والتصحيح  
m∠Y=180°-(90°+42°) = 48°

m∠S = 48°  : إذن
المثلثان متطابقتان، ويمكن   )17

التحقق من ذلك برسم كل منهما على 
ورقة ثم قصهما ومطابقتهما.

أقارن الأضلاع المتناظرة والزوايا   )18

المتناظرة فإذا تساوت أطوال الأضلاع 
المتناظرة وتساوت قياسات الزوايا 

المتناظرة يكون المضلعان متطابقين.

 الإثراء5

البحث وحل المسائل : 

المثلثات الصديقة
يحتاج الطلبة إلى أوراق منقطة.

قدم للطلبة مفهوم المثلثات الصديقة بالمثال الآتي:• 
 • A ارسم 3 مثلثات على الورقة المنقطة تطابق المثلث

كما يأتي: 

بيّـن للطلبـة أن مجموعـة المثلثـات المتطابقـة التـي • 
المثلثـات  تسـمى  المنقطـة  الأوراق  علـى  رُسـمت 

الصديقـة.
اسأل الطلبة: كم مثلثًا صديقًا يمكن رسمه على الورقة • 

المنقطة لكل من المثلثات B, C, D المبينة أدناه؟

إرشاد:   لتسهيل عمل الطلبة جهز مسبقًا أوراقًا 

منقطة  3×3 واطلب إليهم استعمالها.

نشاط التكنولوجيا

اطلب إلى الطلبة رســم أزواج مــن المضلعات المتطابقة 
باســتعمال برمجية جيوجبرا. أرشد الطلبة إلى كيفية إظهار 
قياســات زوايا الأشــكال المرســومة وأطوال أضلاعها 

باستعمال شريط الأدوات في برمجية جيوجبرا. 
اســتعمل الرابط الآتي للوصول إلى جيوجبرا على شبكة 

الإنترنت:
https://www.geogebra.org/classic?lang=ar

تعليمات المشروع 

عن •  الإنترنت  شبكة  في  البحث  الطلبة  إلى  اطلب 
بعض  وتحديد  الحرانة،  قصر  قياسات  عن  معلومات 

المضلعات المتطابقة التي تظهر في صور القصر.

الختام6

بطاقــة خــروج: زوّد كل مجموعة ثنائية مــن الطلبة بورقة المصــادر 8: أزواج 
الأضلع المتطابقة، واطلب إليهم تحديد 6  أزواج من الأشكال المتطابقة وتلوين 
كل زوج متطابق باللون نفسه، ثم رسم إشــارات التطابق على الأضلاع والزوايا 
المتناظرة. اجمع الأوراق قبل مغادرة الغرفــة الصفية، وقدم التغذية الراجعة في 

الحصة القادمة.
إجابة )أتدرب وأحل المسائل(:

m∠XMK = m∠AMC = 53° : التبرير ، m∠KMC = 74°  )15

 m∠XMK+m∠KMC+m∠AMC =180° قياس الزاوية المستقيمة 
  53° + m∠KMC + 53° = 180° أعوض    

    106° + m∠KMC = 180° أجمع    
m∠KMC = 180°-106° = 74° أحل المعادلة   
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الدرسُ

  أستكشفُ

مدرســةِ  ملعبِ  طولُ  كانَ  إذا 
 ،9 m وَعَرضُهُ   ،12 m فــراسٍ 

وَأَرادَ رســمَ الملعبِ بحِيــثُ يقابلُ كل́ 
cm 1 على الرســمِ m 3 في الحقيقــةِ، فَما أبعادُ 

سمِ؟ الملعبِ على الرَّ

يُستعمَلُ مقياسô الرسمِ )scale drawing( لرِسمِ أشكالٍ ثنائيةِ الأبعادِ بشِكلٍ مشابهٍ للِشكلِ الأصليِّ بمِقاسٍ أكبرَ أَوْ أصغرَ.

يمثّلُ مقياسُ الرســمِ أَوْ مقياسُ النموذجِ نسبةً تقارنُ بينَ قياساتِ الرســمِ أَوِ النموذجِ وَقياساتِ الأشياءِ الحقيقيةِ،  فَقياساتُ 
الرسمِ أَوِ النموذجِ تتناسبُ مَعَ القياساتِ الحقيقيةِ.

مثال 1 

لô ما يقاربô 700000 زvرةò لتِشكيلِ سجادةò مستطيلةِ الشكلِ في  óســتعمôي
 òرسم óمقياس óمون عِد́ المصمِّ ôنِ� السجادةِ ي ôص óقبل óينِ، و óبلجيكا مرةً كل¬ عام
ها على الرسمِ  ôعرض ó40 و m ́السجادةِ الحقيقي ôßر óع óا كانÙللِسجادةِ. إ

أóجِدô مقياسó الرسمِ. ó20، ف cm

، ثمَّ أبسّطُ النسبةَ بحيثُ يصبحُ البسطُ يساوي 1: لِإيجادِ مقياسِ الرسمِ أَجِدُ النسبةَ بينَ الطولِ على الرسمِ وَالطولِ الحقيقيِّ
20 cm
40 m

في الرسمِ
في الحقيقةِ   

20 cm
40 m

1

2

  20 Dأقسمُ ع  

1 cm
2 m أبسّطُ     

1 cm : 2 m َإذنْ، مقياسُ الرسمِ هُو

مقياسُ الرسمِ 2
فكرةُ الدرسِ

أحل́ مسائلَ مستعملًا مقياسَ 
الرسمِ.

المصطلحاتُ

مقياسُ الرسمِ، مقياسُ 
النموذجِ، عاملُ المقياسِ.

2
الدرس

التعلم القبلي: 

يتعرف الوحدات المختلفة للطول والســعة والكتلة، • 
ويحوّل بينها.

يستعمل النسبة والتناسب في حل مسائل. • 

التهيئة1

ــة •  ــن الطلب ــا م ــي جمعته ــادر 8 الت ــد أوراق المص أع
ــة  ــا عليهــا التغذي ــة الحصــة الســابقة مكتوبً فــي نهاي

ــة.  الراجع
قسم الطلبة مجموعات ثنائية. • 
اطلــب إلــى كل طالــب كتابــة تناســب يحــوي • 

مجهــولًا.
ــل •  ــادل الأوراق وح ــات تب ــى المجموع ــب إل اطل

ــه. ــي كتبت ــة الت ــى المجموع ــه إل ــم إعادت ــب، ث التناس
اطلــب إلــى كل مجموعــة التحقــق مــن صحــة • 

الحــل. 
اللــوح •  علــى  التماريــن  بعــض  عــرض  يمكــن 

. قشــتها منا و

نتاجات الدرس:

يعرف مقياس الرسم.• 
يحسب المســافة الحقيقية والمسافة على • 

المخطــط أو الخريطة باســتعمال مقياس 
الرسم. 

يعرف مقياس النمــوذج وعامل المقياس، • 
ويميز بينها.

الحقيقية •  الأبعاد  أو  النموذج  أبعاد  يحسب 
باستعمال مقياس النموذج.
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الاستكشاف2

وجه الطلبة إلى قراءة المسألة الواردة في فقرة )أستكشف(، واسألهم:• 
ما شكل الملعب؟  مستطيل »
«  12 m 3 في الحقيقة، فكم سنتيمترًا على الرسم تقابل m 1 على الرســم يقابل cm إذا كان

4 cm في الحقيقة؟
« 3 cm 9 في الحقيقة؟ m كم سنتيمترًا على الرسم تقابل
تقبل الإجابات جميعها.• 

التدريس3

مِثالٌ 1

قدم للطلبة تعريف مقياس الرسم وعلاقته بالنسبة والتناسب، ثم بيّن لهم أهميته في الحياة. اذكر • 
بعض الاستعمالات الحياتية لمقياس الرسم، مثل الخرائط وتصميم النماذج، واطلب إليهم ذكر 

استعمالات حياتية أخرى.
أكد للطلبة حين مناقشة حل مثال 1 أن اختلاف الوحدات في المقياس لا يؤثر في تبسيط الكسر، • 

وذكرهم بطريقتي كتابة النسبة؛ باستعمال الصورة الكسرية، أو النقطتين الرأسيتين.

إرشاد:  أكد للطلبة أهمية كتابة مقياس الرسم كنسبة بسطها العدد 1 ومقامها عدد صحيح 

أو كسر عشري، عند إجراء الحسابات الرياضية في ما بعد. 

قد يتجاهل بعض الطلبة وحدات القياس عند إجراء الحسابات؛ لذا أكد ضرورة     تنبيه:  

تضمين وحدات القياس في كل خطوة. 
!

توسعة:  اطلب إلى الطلبة البحث في شبكة الإنترنت عن )مهرجان الزهور( في بلجيكا، 

ومشاهدة المزيد من الأعمال الفنية المصممة بالزهور.

 التقويم التكويني:

اطلـب إلـى الطلبـة حل تدريـب )أتحقق مـن فهمي( بعـد كل مثال. اختـر بعض الإجابـات التي • 
تحتـوي علـى أخطـاء مفاهيمية، وناقشـها علـى اللوح. لا تذكر اسـم صاحب الحـل أمام الصف 

تجنبًـا لإحراجه.

ملاحظات المعلم
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الوحدةُ 6

    أتحقZُ من فهمي:

Iولôها على الرسمِ cm 30، أóجِدô مقياسó الرسمِ. ó15، و m òßالحقيقي́ لقِطعةِ أر ôالطول óا كانÙإ

مثال 2 

ريطةô المملكةِ الأردنيةِ الهاشميةِ: óجاورِ خ ôكلِ الم تó[هرô في الش¬
العقبةِ. óو óعمّان óبين óالحقيقية óالمسافة ôجِدóأ 

بينَ  المسافةِ  لِإيجادِ  السنتيمتراتِ  ةô  أستعملُ مسطرةَ  óط÷ــو ô�÷1ال

 3.3 cm تبلُ�  وَالّتي  وَالعقبةِ على الخريطةِ،  عمّانَ 
تقريبًا.

ةô  أفترضُ أنَّ المســافةَ الحقيقيةَ بينَ عمّــانَ وَالعقبةِ  óط÷ــو ô�÷2ال

تساوي x، ثمّ أكتبُ تناسُبًا مستعمِلًا مقياسَ الرسمِ.
ôالمقياس ôالطول

على الخريطةِ 1 cm

100 km
 = 

3.3 cm

x

على الخريطةِ
المسافةُ الحقيقيةُ المسافةُ الحقيقيةُ

1 × x = 100 × 3.3 خاصّيةُ ال�بِ التباد>ِّ
x = 330 أبسّطُ

إذنْ، المسافةُ الحقيقيةُ بينَ عمّانَ وَالعقبةِ تساوي km 330 تقريبًا.
   أتحقZُ من فهمي:

الرويشدِ. óو óعمّان óبين óالحقيقية óالمسافة ôجِدóأ

مقياسُ الرسمِ: 
1 cm : 100 km

1 

يمكنُ استعمالُ مقياسِ الرسمِ لِإيجادِ المسافةِ الفعليةِ بينَ منطقتَينِ باِستعمالِ الخريطةِ.

1cm : 0.5 m

240 km 2.4 ، على الواقع حوالي cm المسافة على الخريطة حوالي

مِثالٌ 2

وضح للطلبة أهمية استعمال مقياس الرسم في تصميم • 
الخرائط.

2، بخاصية الضرب •  ذكر الطلبة، حين مناقشتهم مثال 
أن  لهم  وأكد  التناسب،  حل  في  واستخدامه  التبادلي 
بينما  الخريطة  على  القياس  يحويان  التناسب  بسطي 
ذلك  مدعمًا  الحقيقية،  المسافات  يحويان  المقامان 

باستعمال الألوان.

تنبيه:   نبه الطلبة إلى أن القياس بالمسطرة قد 

يُقرأ بزيادة أو نقصان ملّيمترٍ أو أكثر؛ لذا قد نجد فرقًا 
بين البعد الحقيقي والبعد الفعلي.

!

إرشــاد:   وضح للطلبة وجــود طريقة أخرى 

لإيجاد المســافة الحقيقية، وذلك بضرب المســافة 
على الخريطة بمقلوب كسر مقياس الرسم.

تنبيه:   أكد للطلبة أنه عند كتابة التناســب فإن 

للبســطين الوحدة نفســها وللمقامين أيضًا الوحدة 
نفسها.

!

توسعة:  اطلب إلى الطلبة الرجوع إلى شبكة الانترنت للبحث عن 

أنواع الخرائط.
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مثال 3 

1 cm : 5 m ِجÙالنمو ôلتِصميمِهِ مقياس óعمِلôاست òÊجًا لصِاروِ× ف]اÙنمو ôالمجاور ôالشكل ôيبيّن
أóجِدô ارتفاعó نموÙجِ الصاروِ×. ó20 ، ف m ×ِالصارو ôارتفاع óا كانÙkف

أفترضُ أنَّ ارتفاعَ نموذجِ الصاروِ× يساوي x، ثمَّ أكتبُ تناسُبًا مستعمِلًا مقياسَ النموذجِ:
ôالمقياس    ôالطول   

على النموذجِ 1 cm

5 m
 = 

x cm

20 m

على النموذجِ
في الحقيقةِ في الحقيقةِ

5 × x = 1 × 20 خاصّيةُ ال�بِ التباد>ِّ
x = 4 أبسّطُ

4 cm ×ِإذنْ، ارتفاعُ نموذجِ الصارو
   أتحقZُ من فهمي:

7 cm ِجÙفي النمو Öِالجنا ôولI óا كانÙالصاروِ× إ Öِجنا óولI ôجِدóأ

مثال 4 

1 cm : 0.5 m ِجÙالنمو ôمقياس óا كانÙإ òجِ سيارةÙالمقياسِ لنِمو óعامل ôجِدóأ
1 cm

0.5 m
 = 

1 cm

50 cm
cm Oإ m َأحوّلُ وِحدة

= 
1

50
أختWُ الوِحداتِ المشGَكةَ

إذنْ، عاملُ المقياسِ 50 : 1 

يُستعمَلُ مقياسô النموÙجِ )scale model( لتِصميمِ نموذجٍ ثلاثيِّ الأبعادِ مشابهٍِ لشِيءٍ يُرادُ تكبيرُهُ أَوْ تصغيرُهُ.

يمكنُ كتابةُ مقياسِ الرســمِ أَوْ مقياسِ النموذجِ مِنْ دونِ وحداتٍ إذا كانَ للقياســاتِ في الحقيقةِ وَفي الرســمِ الوحداتُ 
� (scale factor) ِالمقياس óنفسُها، وَعندَئذ تُسمّى النسبةُ بينهَُما عامل

   òمِن÷ دونِ وِحدات ñمقياسòوحدات óم� ñمقياس
1 cm : 2 m  

1 cm

2 m
  

1 cm

200 cm
   1: 200

35 m

مِثالٌ 3

وضـح للطلبـة مفهوم مقيـاس النمـوذج مبينـًا لهم أن • 
مقياس الرسـم يسـتعمل للأشـكال ذات البعدين، أما 
مقيـاس النموذج فيسـتعمل للأشـكال ثلاثيـة الأبعاد.

ناقش مع الطلبة حل مثال 3 على اللوح، موضحا لهم • 
أن خطوات إيجاد البعد على النموذج بمعرفة مقياس 
المسافات  إيجاد  خطوات  عن  تختلف  لا  النموذج 

على الخريطة باستعمال مقياس الرسم.

إرشــاد:   وضح للطلبة أنه يمكن أيضًا إيجاد 

البعد علــى النموذج بضــرب البعــد الحقيقي في 
مقياس النموذج. 

مِثالٌ 4

ــرق •  ــاس، والف ــل المقي ــى عام ــة معن ــح للطلب وض
بينــه وبيــن مقيــاس الرســم ومقيــاس النمــوذج، وأنــه 
مقيــاس تســتعمل فيــه وحــدات القيــاس نفســها؛ لــذا 

لا حاجــة لكتابــة وحــدات القيــاس فيــه.
ــى •  ــال 4 عل ــل مث ــوات ح ــة خط ــع الطلب ــش م ناق

اللــوح، مبينـًـا لهــم العلاقــات بيــن وحــدات الطــول، 
ــرى. ــدة لأخ ــن وح ــل م ــة التحوي وطريق

تنبيــه:   نبــه الطلبة إلى أن وحــدات القياس 

لا تظهــر في عامــل المقيــاس، ولكن عنــد إيجاد 
أطوال الأشــياء علينا تحديد وحدة القياس، ويمكن 

الاستدلال عليها من البعد المعلوم في المسألة.

!

 التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

اختر بعض المسائل من فقرة )أتدرب وأحل المسائل( • 
مع  حلها  وناقش  الأمثلة،  عن  مختلفة  أفكارها  تكون 

الطلبة على اللوح. 
إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أي مسألة، اختر طالبًا • 

تمكن من حل المسألة؛ ليعرض حله على اللوح.
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أخطاء مفاهيمية:

قــد يهمل الطالب وحــدات القياس في تقدير المســافات، فمثلا قد يتعامل مع 
المقياس cm : 2 m 1 على أن المسافة على المخطط تساوي نصف المسافة في 

الواقع؛ لذا نبههم إلى اختلاف الوحدات.

!
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 1  صمّــمَ هاني نموذجًا لمِبنى، إذا كانَ الارتفاعُ الحقيقي́ لَهُ m 7، وَارتفاعُهُ في النموذجِ 

cm 14، فَأَجِدُ مقياسَ النموذجِ.

مقياسô رســمò يمثّلô كل́ cm 1 فيهِ m 8 في الحقيقةِ، أóجِدô المسافاتِ في الحقيقةِ الّتي 
تمثّلôها المسافاتô الآتيةô على الرسمِ:

2  7 cm  3   4.5 cm  4  25 cm  5  4 cm

: أستعملُ الخريطةَ المجاورةَ لأجدَ المسافةَ بينَ مدينتَيْ  ñ6  خريطة 

عمّانَ وَالرياضِ. أستعملُ المسطرةَ للِقياسِ.

أكتبô عاملó المقياسِ لكِلĄ مِمّا يأتي:
 cm  7 1 على الخريطةِ تقابلُ m 0.4 في الحقيقةِ.

cm 8 2 على الخريطةِ تقابلُ m 2 في الحقيقةِ.  

cm 9 5 على الخريطةِ تقابلُ m 25 في الحقيقةِ.  

 ،15 m ُ28 وَعَرضُه m ُطولُه (NBA) َلكِرةِ السلّةِ في دوري المحترِفين ñملعب : ñ10  رياضة  

1 cm : 4 m ِأَجِدُ أبعادَ الملعبِ في الرسمِ إذا كانَ مقياسُ الرسم

: صمّمَ مهندسñ نموذجًا لمِســجدِ )الأســماءُ الحُســنى( بمِقيــاسِ نموذجٍ  ñ11  مســجد 

cm : 2 m 1 ، إذا كانَ طولُ قطعةِ الأرضِ الّتي بُنيَِ عليها المســجدُ m 72 وَعَرضُها 

m 45، فَأَجِدُ أبعادَ قطعةِ الأرضِ في النموذجِ.

عمّان

ßالريا

مقياسُ الرسمِ: 
1 cm : 750 km

Ʌ�/,Ƚ�Ʉ�Ʌ�/,Ƚ�Ʉ�
Ʉb�5ا˯�� ɜb$�r

معلومة

يقعُ مسجدُ )الأسماءُ 
الحُسنى( ذو الـ 99 قبةً على 

حافَةِ شاطئِ لوساكار في 
إندونيسيا، وَتمثّلُ قِبابُهُ عددَ 

أسماءِ اāِ الحُسنى. 

الوحدةُ 6

    أتحقZُ من فهمي:

5 cm ِجÙها في النموôولI óا كانÙيجادِ الطولِ الحقيقيِّ للسيارةِ إüِ ِالِ السابقjالمقياسِ في الس óعامل ôأستعمل
250 cm = 2.5 m

3.75 cm 7 ، العرض cm الطول

1 cm = 0.5 m

56 m 200 m36 m 32 m

1500 km 2 ، المسافة الحقيقية cm المسافة على الخريطة حوالي

1:40

1:100

1:500

22.5 cm 36  ، العرض cm الطول

مسائل مهاراتُ التفكيرِ

ه الطلبة إلى حل الأسئلة في بند )مهارات التفكير •  وجِّ
للإجابة،  ر  مُبرِّ وكتابة  ثنائية،  مجموعات  في  العليا(، 
أشرِك  بعضهم.  رات  مُبرِّ لنقد  كافيًا  وقتًا  وامنحهم 
مهارات  لتنمية  المسائل؛  هذه  حل  في  كافةً  الطلبة 
ن  يتمكَّ أن  ليس شرطًا  أنه  ر  تذكَّ لديهم.  العليا  التفكير 
يتعيَّن  وإنَّما  جميعها،  المسائل  حل  من  كافةً  الطلبة 

عليهم أن يحاولوا حلها.

تنبيه:   في الأســئلة 18-14 نبه الطلبة إلى أنه 

كلما زادت المسافة الحقيقية كان من الأنسب اختيار 
عامل مقياس أصغر.

!

   الواجب المنزلي: 

من •  جميعها  الدرس  مسائل  حل  الطلبة  إلى  اطلب 
كتاب التمارين واجبًا منزليًّا. لكن حدد المسائل التي 
يمكنهم حلها في نهاية كل حصة بحسب ما يتم تقديمه 

من أمثلة الدرس وأفكاره.
يمكن أيضًا إضافة المسائل التي لم يحلها الطلبة داخل • 

الغرفة الصفية إلى الواجب المنزلي.

الإثراء5

البحث وحل المسائل : 

اطلب إلى الطلبة رســم مخطط بمقياس رســم مناســب 
لمنازلهم باتباع الخطوات الآتية:

رسم مخطط مبدئي )غير دقيق( لأرضية المنزل كاملًا. • 
 • )... حمامات،  مطبخ،  )غرف،  المنزل  أقسام  رسم 

مبدئيًّا أيضًا. 
قياس أبعاد أقسام المنزل الحقيقية.• 
اختيار مقياس رسم مناسب لرسم المخطط على ورقة • 

�A3

رسم مخطط دقيق باستعمال مقياس الرسم.• 
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: يبيّنُ الشــكلُ المجاورُ رســمًا لنِملةِ النجّارِ، إذا  ñ12  نملة 

كانَ مقيــاسُ رســمِ النملــةِ mm :1 cm 2.5 ، أَجِدُ 
الطولَ الحقيقيَّ لرِأسِ النملةِ، وَصدرِها، وَبطنهِا. 

ــمَ نموذجñ لشِــريانٍ بمِقياسِ رســمٍ  : صُمِّ ñ13  شــريان  

mm :1 cm 0.3، إذا كانَ قُطْرُ الشــريانِ الحقيقي́ 

mm 2.7، فَأَجِدُ قُطرَ الشريانِ في النموذجِ.

? ? ?

ñبطنñصدرñرأس

معلومة

الأبَْهَرُ )الوَتNُ( هُوَ الPيانُ 
الأكFُ : جسمِ الإنسانِ، 
 2.5 cm ُوَيقاربُ قُطرُه

معلومة

تتواجدُ نملةُ النجّارِ : 
العديدِ مِنْ أنحاءِ العا3َِ، 
وَتفضّلُ لبِناءِ أعشاشِها 

 Eَا#شبَ الرطبَ غ
المستعملِ.

أتذكر

أستعملُ خواصَّ النسبةِ 
.Fُأك Nَِلتِحديدِ أيِّ النموذج

: òم�تلفة ó~عامِلتِ مقايي ôم óالآتي أربعة ôالصندوق ôيبيّن  : ñتبرير

1:50    1:10000    1:10    1:10000000

أختارô مِنó الصندوقِ عاملó المقياسِ المناسبó لكِلِّ ممّا يأتي مبررًا إجابتي:
 14  خريطةِ العالَمِ     15 خريطةِ مدينةٍ

 16 خريطةِ مدرسةٍ     17 نموذجِ بركانٍ

مِ نفسِــهِ باِستعمالِ معاملَيْ مقياسٍ مختلفَينِ،  : صمّمَتْ زينبُ نموذجَينِ للِمجسَّ Ą18  تحد  

الأولِ 1:50 ، وَالثاني 1:100 ، أي́ النموذجَينِ أكبرُ؟ أبرّرُ إجابتي.

: أكتبُ مقياسَ نموذجٍ لمجسّــمٍ أبعادُهُ أصغرُ 20 مرةً مِنْ أبعادِ الشيءِ  ñمفتوحة ñ19  مســألة  

 . الحقيقيِّ

أكتبُأكتبُ   كيفَ يمكننُي إيجادُ عاملِ المقياسِ لمِقياسِ رسمٍ؟  20  

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

2.5 mm : الطول الحقيقي لرأس النملة
3.75 mm: 3.75 ، طول البطن mm: طول الصدر

9 cm

1:10000000

1:50

1:10000

1:10

النموذج الأول ،لأن النموذج   )18

الأول يمثل كل 50  وحدة بالواقع 
بـوحدة على المخطط بينما النموذج 

الثاني يمثل كل 100 وحدة في الواقع 
بـوحدة على النموذج فمثلا لو كان 

طول معين بالواقع 50 وحدة سيمثل 
حسب النموذج الأول بـ cm 1 ، بينما 

50  وحدة ستمثل حسب النموذج 

0.5 cm الثاني بـ

إجابة ممكنة : mm : 2 cm 1 لأن عامل المقياس لها 1:20

بتحويل حدي النسبة إلى نفس الوحدة ، ثم أجعل بسط النسبة 1 وذلك   النسبة أو قسمتهما على نفس العدد.

نشاط التكنولوجيا:

جغرافية بلدي
اطلب إلى الطلبة استعمال شبكة الإنترنت للبحث عن • 

المسافة بين مدينتي إربد والعقبة.
ثم •  الأردن،  خريطة   :9 المصادر  بورقة  الطلبة  زوّد 

اطلب إلى الطلبة تنفيذ الإجراءات الآتية:
قياس المسافة بين المدينتين باستعمال المسطرة. »
إيجاد معامــل المقياس للخريطــة، وتدوينه في  »

ورقة المصادر 10: المسافات بين المدن الأردنية�
اســتخدام معامل المقياس والمســطرة لإيجاد  »

المســافة على الخريطة والمســافة الحقيقية بين 
المدينتين.

تدوين النتائج في الجدول في ورقة المصادر 10  »
بكتابــة القياس على الخريطة فــي الفراغ الأول 
وكتابة المسافة الحقيقية الناتجة عن الحساب في 

الفراغ الثاني.
تكوين جدول مماثل للجدول في ورقة المصادر  »

ن فيه فقط المسافة الحقيقية باستعمال البحث  يدوَّ
في شبكة الإنترنت.

مقارنة النتيجتين، وتوضيح سبب اختلاف النتائج  »
مع قربها من بعضها بعضًا.

هِ الطلبة إلى تنفيذ النشــاط واجبًا منزليًّا، ثم  ملاحظــة: وجِّ

ناقش النتائج التي توصلوا إليها في اليوم التالي.
تعليمات المشروع:

باختيار  المشروع،  على  العمل  استكمال  الطلبة  إلى  اطلب 
معامل مقياس مناسب للنموذج، وحساب الأبعاد في النموذج 

باستعمال معامل  المقياس والأبعاد الحقيقية للقصر. 

تنبيه:  نبــه الطلبة إلى أهميــة اختيار معامل 

مقياس مناســب؛ حتى يكون حجم النموذج مناسبًا 
لعرضه أمام الصف.

!

الختام6

فهمهم •  من  للتأكد  )أكتب(  فقرة  إلى  الطلبة  وجّه 
لموضوع الدرس، واطلب إلى بعض الطلبة من ذوي 
المستوى المتوسط او دون المتوسط قراءة الفقرة التي 

كتبها للإجابة عن السؤال.
إذا لزم الأمر، تحقّق من فهم الطلبة بتوجيه سؤال مثل:• 
كيف نجد عامل المقياس لنموذج إذا كان  »

1
600

 1 cm : 6 m المقياس

60

تنبيه:   في الســؤالين 13 ,12 نبــه الطلبة إلى أن النمــوذج أكبر من 

الأصل، وأن القياس الأصلي كُتب إلى يمين القياس على النموذج
!
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معــمـــلُ معــمـــلُ 

برمجــيــةِ برمجــيــةِ 

جيوجـبـراجيوجـبـرا
استكشافٌ: الأشكالُ المتشابهةُ

الهدفُ: أستكشفُ العلاقةَ بينَ أطوالِ الأضلاعِ وقياساتِ الزوايا المتناظرةِ في شكلَينِ متشابهَينِ باِستعمالِ برمجيةِ جيوجبرا.

نشاط  

ةô  أرسمô مثلثóينِ óط÷ــو ô�÷1ال

أرســمُ ABC ∆ الّــذي إحداثياتُ رؤوسِــهِ A(2, 1), B(4, 3), C(6, 1)، وَذلكَ باِختيارِ أيقونةِ   مِنْ شــريطِ  •
 ، بةِ الّتي تقعُ عندَها رؤوسُ المثلثِ في المســتوى الإحداثيِّ الأدواتِ، ثمَّ أنقر بالمؤشــرِ على مواقعِ الأزواجِ المرتَّ

وَأغلقُ الشكلَ باِلنقرِ على الرأسِ الأولِ مرةً أُخرى.
أرسمُ DEF ∆ الّذي إحداثياتُ رؤوسِهِ D(8, 1), F(12, 5), E(16, 1)، ماذا ألاحظُ؟ما العلاقةُ بينَ المثلثَينِ؟ •

ما ôvقياساتِ زوايا óينِ وóالأضلعِ في المثلث óوالIأ ôجِدóأ  ôة óط÷ــو ô�÷2ال

أَجِــدُ أطوالَ أضــلاعِ ABC ∆  وDFEَ ∆، وَذلكَ  •
باِختيارِ أداةِ قياسِ أطوالِ الأضلاعِ  مِنْ شــريطِ 
الأدواتِ، ثمَّ أنقرُ على الضلعِ المطلوبِ، وَأســجلُ 

النتائجَ في الجدولِ المجاور.
أَجِدُ قياســاتِ زوايا ABC ∆ وَ DEF ∆ ، وَذلكَ باِختيارِ أداةِ قياسِ الزوايا  مِنْ شــريطِ الأدواتِ، ثمَّ النقرِ على  •

ضلعَيِ الزاويةِ المطلوبةِ، وَأسجلُ النتائجَ في الجدولِ.
ةô  أóجِدô النسبó بينó أIوالِ الأضلعِ المتناJرةِ óط÷ــو ô�÷3ال

أكتبُ أطوالَ الأضلاعِ المتناظرةِ في المثلثَينِ على شكلِ نسبةٍ بأِبسطِ صورةٍ: •
DE

AB
 = _____      

DF

AC
 = _____    

EF

BC
 = _____

: Ʉأحللُّ النتائج

معتمدًا على الجدولِ الّذي أنشأْتُهُ، أجيبُ عَنِ الأسئلةِ الآتيةِ:
ما العلاقةُ بينَ قياساتِ زوايا المثلثيَن ِوأطوالِ أضلاعِهِما. •
ماذا ألاحظُ حولَ النسبةِ بينَ أطوالِ الأضلاعِ المتناظرةِ في المثلثَينِ؟ •
• ∆ABC  َو ∆DEF َأقترحُ اسمًا مناسبًا يصفُ العلاقةَ بين

أفكّرُ:

• . ñأرسمُ مثلثَينِ قائمَيِ الزاويةِ لَهُما الشكلُ نفسُهُ وَالنِّسبُ بينَ أضلاعِهِما المتناظرةِ متساوية

∆DEF∆ABC

m∠D =DE =m∠A =AB =

m∠F =DF =m∠B =AC =

m∠E =EF =m∠C =BC =

ألاحظ أن للمثلثين الشكل نفسه باختلاف مساحتيهما. إجابة ممكنة : كل منهما يشبه الآخر

2.83 45° 5.66 45°

4 90°

2 2 2

8 90°

45°

1 1 1

5.66 45°2.83

المثلثــان لهما نفس قياســات الزوايا ،أطــوال أضلاع 
ABC مثلي أطوال أضلاع المثلث ، DEF المثلث

النسبة ثابتة

إجابة ممكنة : متشابهان

انظر الهامش

المصادر والأدوات:

برمجية جيوجبرا• 

خطوات العمل:

رافـق الطلبـة إلى مختبر الحاسـوب، ثم أجلسـهم في • 
مجموعـات صغيرة أمام أجهزة الحاسـوب.

علـى •  جيوجبـرا  برمجيـة  فتـح  الطلبـة  إلـى  اطلـب 
الآتـي: الرابـط  باسـتعمال  الإنترنـت 

https://www.geogebra.org/classic?lang=ar 

توفيرًا للوقت، يمكنك تثبيت نسخة من هذه البرمجية • 
المجانية على الحواسيب قبل بدء الحصة.

أيقونـات جيوجبـرا، مثـل: •  أبـرز  الطلبـة فـي  راجـع 
أيقونـة رسـم المضلعـات، وأيقونـة إيجـاد قياسـات 
المسـتقيمة. القطـع  إيجـاد أطـوال  الزوايـا، وأيقونـة 

اطلـب إلـى الطلبـة تنفيـذ خطـوات النشـاط بالتعاون • 
فـي ما بينهـم، ثم تجـول بينهم وقـدم المسـاعدة لمن 

. جها يحتا
وجـه للطلبـة إلـى أسـئلة )أحلـل النتائج( ثم اسـتمع • 

لإجابـات أكبـر عدد مـن المجموعـات. في السـؤال 
الثالـث، وجه إجابـات الطلبـة نحو مصطلـح )مثلثان 
متطابقـان( مـن دون أن تقتـرح هذه التسـمية مباشـرة.

وجـه الطلبـة لحـل أسـئلة )أفكر(، ثـم ناقشـهم في ما • 
توصلـوا إليه مـن نتائج.

نتاجات الدرس:

الزوايـا •  بيـن  التطابـق  علاقـة  يستكشـف 
المتناظـرة وعلاقة التناسـب بيـن الأضلاع 

المتشـابهة. الأشـكال  فـي  المتناظـرة 

معـمــلُ معـمــلُ 

 برمجـيـةِ برمجـيـةِ

جيو جبراجيو جبرا

إجابة )أفكر(:

أفكر : إجابة ممكنة



التعلم القبلي: 

يعرف التناسب.• 
يحل التناسب باستعمال الضرب التبادلي.• 

التهيئة1

 • 4 cm, 3 cm, 6 cm أضلاعه  أطوال  مثلثًا  ارسم 
 8 cm, 6 cm, 12 cm ومثلثًا آخر أطوال أضلاعه

ناقش مع الطلبة أوجه الشبه والاختلاف بين المثلثين. أوجه • 
متساوية.  المثلثين  في  المتناظرة  الزوايا  قياسات  الشبه: 

أوجه الاختلاف: أطوال الأضلاع المتناظرة مختلفة.
في •  الأضلاع  أطوال  حول  الملاحظ  ما  الطلبة:  اسأل 

المثلثين؟ أطوال الأضلاع المتناظرة متناسبة.

الاستكشاف2

وجـه الطلبـة إلـى قـراءة المسـألة الـواردة فـي فقـرة • 
واسـألهم: )أستكشـف(، 

هل سمعت بالفراكتلات من قبل؟ »
أخبر الطلبة أن الفراكتلات تظهر في كثير من الكائنات الحية، • 

مثل بعض أنواع أوراق الأشجار وهذا من بديع خلق الله.
فقرة •  في  الوارد  الشكل  تأمل  إلى  الطلبة  وجه 

)أستكشف(، واطلب إليهم إحاطة مثلثين من الشكل 
الشكل  لهما  هل  اسألهم:  ثم  مختلفين،  بمقاسين 

نفسه؟ نعم، لكن باختلاف القياسات.
ماذا تسمى الأشــكال التي لها الشكل نفسه لكن  »

قياساتها مختلفة؟ مثلثات متشابهة
تقبل إجابات الطلبة جميعها.• 

نتاجات الدرس:

يميــز المضلعــات المتشــابهة عن طريق • 
تطابق الزوايا وتناسب الأضلاع.

يحــدد الزوايــا والأضــلاع المتناظرة في • 
المضلعات المتشابهة.

يجد النسبة بين أطوال الأضلاع المتناظرة • 
في مضلعين متشابهين معلومين. 

يستخدم النســب المتكافئة والتناسب في • 
إيجاد أطوال أضلاع مجهولة في مضلعين 

متشابهين.
يحل مسائل ومعادلات خطية بسيطة تعتمد • 

على مفهوم التشابه.

3
الدرس
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الدرسُ

المAلعاتُ المتشابهةُ  ɗمفهومٌ أساسي  

WV

X

Y Z

U

B

A

FE

C

D

∆VUW َلا يشابهُ المثلث  ∆XYZ(∆ABC ~ ∆EDF) ∆EDF َيشابهُ المثلث ∆ABC

  أستكشفُ

الفراكتلاتُ أشكالñ هندسيةñ يمكنُ تقسيمُها إلى أجزاءٍ 
أصغرَ مِنَ الكلِّ مَعَ المحافظةِ على الشكلِ نفسِهِ.

أحوطُ مثلثَينِ بمِقاسَــينِ مختلفَينِ لَهُما شكلُ 
المثلثِ الكبيرِ نفسُهُ. 

ينِ (similar figures) إذا كانَ لَهُما الشكلُ نفسُــهُ، وَليسَ باِلضرورةِ أنْ يكونَ لَهُما المقاسُ نفسُهُ.  óيكونُ الشــكلنِ متشابه
وَيُستخدَمُ الرّمزُ (~)  للِدلالةِ على أنَّ الشكلَينِ متشابهانِ.

. ñوَأطوالُ أضلاعِها المتناظرةِ متناسبة ، ñزواياها المتناظرةُ متطابقة ñمضلعات (similar polygons) ôالمتشابهة ôالم]لعات

،• بالكلماتِ ñإذا تشابهَ مضلعانِ فَإنَّ زواياهُما المتناظرةَ متطابقة
. ñوَأطوالَ أضلاعِهِما المتناظرةِ متناسبة

:• بِالرمّوزِ إذا كانَ ABCD ~ EFGH فإنَّ
∠A ! ∠E ,  ∠B ! ∠F ,  ∠C ! ∠G , ∠D ! ∠H :َالزوايا المتطابقة

EF
AB

 = FG
BC

 = GH
CD

 = HE
DA

 = 2
1

 : ñوَالنسبةَ بينَ أطوالِ الأضلاعِ المتناظرةِ متساوية

6

5 5.4 10.8

12

10

4

8

F

GH

E
B

CD

A

التشابهُ 3
فكرةُ الدرسِ

أميّزُ المضلعاتِ المتشابهةَ، وَأحل́ 
مسائلَ تعتمدُ على مفهومِ التشابهِ. 

المصطلحاتُ

. ñمتشابهة ñمضلعات ، ñمتشابهة ñأشكال
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التدريس3

مِثالٌ 1

قـدم للطلبـة تعريـف التشـابه بالكلمـات والرموز، ثم • 
ناقـش حـل مثـال 1 مـع الطلبـة علـى اللـوح، وأكـد 
بـه طريقـة التعبيـر عـن الأشـكال المتشـابهة بالرموز 

)كتابـة الـرؤوس بالترتيـب الصحيـح(.
قلب •  عند  أيضًا  صحيحة  تبقى  الإجابة  أن  للطلبة  بيّن 

النسب.

إرشادات: 

من •  زوج  كل  لتحديد  الملونة  الأقلام  استخدم 
الأضلاع المتناظرة باللون نفسه.

أكد الفرق بين الرمزين )$( و )~( ، إذ إن الأول • 
يدل على التطابق والثاني يدل على التشابه.

 التقويم التكويني:

اطلب إلى الطلبة حل تدريب )أتحقق من فهمي( بعد • 
على  تحتوي  التي  الإجابات  بعض  اختر  مثال.  كل 
اسم  تذكر  لا  اللوح.  على  وناقشها  مفاهيمية  أخطاء 

صاحب الحل أمام الصف تجنبًا لإحراجه

مِثالٌ 2

عـرف للطلبة عامـل المقياس للتشـابه، واربطه بعامل • 
الرسم. مقياس 

ناقـش مـع الطلبـة حـل مثـال 2 عـل اللـوح موضحًـا • 
لهـم طريقـة تحديـد مـا إذا كان المضلعان متشـابهين 
أم لا عـن طريـق تناسـب الأضـلاع وتطابـق الزوايـا.

تنويع التعليم

يمكن توجيه الطلبة ذوي المســتوى دون المتوســط إلى 
تحديد الأضلاع المتناظرة في الشكلين المتشابهين بتحديد 

الزوايا المتطابقة، ثم تحديد الأضلاع المقابلة لها.
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الوحدةُ 6

مثال 1 

∆RST ~ ∆XYZ ِفي الشكلِ المجاور
 أكتبô أزواجó الزوايا المتناJرةِ:

 ∠R ! ∠X , ∠S ! ∠Y , ∠T ! ∠Z

بِ: ôالتناس óجملة ôثم¬ أكتب ،òينِ بأِبسِ� صورة óِرJينِ متنا óلِّ ضلع ôي÷ كóولI óبين óالنسبة ôجِدóأ  
   RS

XY
 = 20

12
 = 5

3
  ST

YZ
 = 30

18
 = 5

3
  TR

ZX
 = 25

15
 = 5

3

  RS
XY

 = ST
YZ

 = TR
ZX

إذنْ، جملةُ التناسُبِ هِيَ  

   أتحقZُ من فهمي:

:ABCD ~ EFGH ِفي الشكلِ المجاور
 أكتبُ أزواجَ الزوايا المتناظرةِ.

 أَجِدُ النسبةَ بينَ طولَيْ كلِّ ضلعَينِ متناظِرَينِ بأِبسطِ صورةٍ، ثمَّ أكتبُ جملةَ التناسُبِ.

Z
T

Y
S20

12

25 1530 18

X
R

1 

2 

H

D

4 m8 m

5 m
10 m

2.5 m5 m
3 m

6 m

G
C

F
B

EA

3  

4 

مثال 2 

 óعامل ôجِدóينِ، ثم¬ أ óالمثلثانِ المجاورانِ متشابه óا كانÙما إ ôأبيّن  
المقياسِ:

ةô أَجِدُ قياسَ الزاويةِ الثالثةِ في كلٍّ مِنَ المثلثَينِ: óط÷ــو ô�÷1ال

m∠A + m∠B + m∠C = 180° 6موعُ قياساتِ زوايا المثلثِ
30° + m∠B + 90° = 180° m∠C= 90° و m∠A= 30° ُأعوّض

m∠B + 120° = 180° أ+عُ
m∠B = 60° Nَِأطرحُ °120 مِنَ الطرف

إذنْ، قياسُ B∠ يساوي 60°

C

B

A E

F

D
30°

9

6
12

6√3

4.5 √34.5

30°

1 

تُسمّى النسبةُ بينَ طولَيِ الضلعَينِ المتناظِرَينِ في المضلعَينِ المتشابهَينِ عاملَ المقياسِ.

انظر الهامش

إجابات )أتحقق من فهمي 1(:
أزواجَ الزوايا المتناظرةِ:   )3

∠A $ ∠E , ∠B $ ∠F , ∠C $ ∠G , ∠D $ ∠H

4(  أَجِدُ النســبةَ بينَ طولَيْ كُلِّ ضلعَينِ متناظِرَينِ بأِبســطِ صورةٍ، ثمَّ أكتبُ جملةَ 

التناسُبِ:
 AB

EF
 = 5

2.5
 = 2

1
 ,  BC

FG
 = 6

3
 = 2

1
 ,

 CD
GH

 = 8
4

 = 2
1

 , 
DA
HE

 = 10
5

 = 2
1

 

 AB
EF

 = BC
FG

 = CD
GH

 = 
DA
HE

جملةُ التناسُبِ هِيَ :   



تنبيه:  

قد يتبادر إلى ذهن الطالب أن المســتطيلات جميعها 
متشــابهة لأن زواياها جميعهــا قائمة. اعرض عليهم 
الشــكلين الآتيين، ثم اســألهم: هل هذان الشكلان 

متشابهان أم لا؟

!

مِثالٌ 3

وضح للطلبة أنه يمكن إيجاد أطوال أضلاع مجهولة • 
له،  مشابه  مضلع  أضلاع  أطوال  بمعرفة  مضلع  في 

وذلك باستعمال التناسب.
إلى •  ونبههم   3 مثال  حل  خطوات  الطلبة  مع  ناقش 

الشروحات التوضيحية لكل خطوة. 
وضح للطلبة أنه يمكن كتابة تناسب آخر لحل المثال • 

المثال  حل  أحدهم  إلى  واطلب   MN
DE

 = 
NP
EF

وهو 
باستعمال هذا التناسب على اللوح، واطلب إليهم حل 
المسألة باستعمال التناسب الجديد للتحقق بأن الناتج 

نفسه.
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مثال 3 

 x ِالمتغيِّر óقيمة ôجِدóأ ، ∆DEF ~ ∆MNP ِفي الشكلِ المجاور
 MP

DF
 = NP

EF
أكتبُ تناسُبًا

 16
12

 = 20
x

MP = 16 , DF = 12 , NP = 20 ُأعوّض
 16x = 240 خاصّيةُ ال�بِ التباد>ِّ
 x = 15 أبسّطُ

x

D

E

F M P

N

20

16

12

12

9

m∠E + m∠D + m∠F = 180° 6موعُ قياساتِ زوايا المثلثِ
m∠E + 30°+ 90° = 180° m∠D = 30° َو m∠F = 90° ُأعوّض

m∠E + 120° = 180° أ+عُ
m∠E = 60° Nَِأطرحُ °120 مِنَ الطّرف

إذنْ، قياسُ E∠ يساوي 60°
 ∠B ! ∠E , ∠A ! ∠D , ∠C ! ∠F ُْوَمِنه

. ñإذنْ، الزوايا المتناظرةُ متطابقة

ةô أَجِدُ النسبةَ بينَ طولَيْ كُلِّ ضلعَينِ متناظرَِينِ: óط÷ــو ô�÷2ال

AB
ED

 = 12
9

 = 4
3

   AC
FD

 = 6 √3
4.5 √3

 = 4
3

   BC
EF

 = 6
4.5

 = 4
3

. ñإذنْ، أطوالُ الأضلاعِ المتناظرةِ متناسبة ، ñالنِّسبُ متساوية
4
3

، إذنْ، ABC ~ ∆DEF∆، وَعاملُ المقياسِ يساوي  ñوَأطوالَ الأضلاعِ المتناظرةِ متناسبة ، ñبمِا أنَّ الزوايا المتناظرةَ متطابقة

   أتحقZُ من فهمي:

ينِ،  óالمستطيلنِ المجاورانِ متشابه óا كانÙما إ ôأبيّن  
ثم¬ أóجِدô عاملó المقياسِ:

GH

FEA B

D C

90135

3045

2 

يمكنُ استعمالُ خواصِّ المضلَّعاتِ المتشابهةِ في إيجادِ القياساتِ المجهولةِ.

انظر الهامش

إجابة )أتحقق من فهمي 2(:

متشابهان ، لأن الزوايا المتناظرة متطابقة جميعها قائمة، 
AD
EH

 = 3
2 عامل المقياس   

135
90

 = 45
30

والأضلاع المتناظرة متناسبة 
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توسعة:

اطرح على الطلبة السؤال الآتي:• 
هل المربعات جميعها متشابهة؟ ولماذا؟ »

نعم المربعات جميعها متشــابهة؛ لأن الزوايا جميعها قائمة، وأضلاع المربع 
الأول جميعها متطابقة، وأضلاع المربع الثاني جميعها متطابقة، فتكون نسبة 

طول أي ضلع من المربع الأول إلى طول أي ضلع من المربع الثاني نفسها.



 مثال 4: من الحياة

ذكر الطلبة بمفهوم محيط الأشكال الهندسية.• 
وثبت •  متشابهين  شكلين  اللوح  على  للطلبة  ارسم 

إيجاد محيط  الطلبة  إلى  ثم اطلب  القياسات عليهما، 
كل منهما.

اطلب إلى الطلبة إيجاد النسبة بين الأضلاع المتناظرة • 
محيطي  بين  النسبة  إيجاد  ثم  المتشابهين،  للشكلين 
أسئلة  بعض  عليهم  واطرح  المتشابهين،  المضلعين 
بين  النسبة  أن  استنتاج  إلى  تقودهم  التي  المناقشة 
محيطي المضلعين المتشابهين تساوي النسبة بين أي 

ضلعين متناظرين فيهما.
يسبق •  الذي  الأساسي  المفهوم  صندوق  استعمل 

المثال 4 لتلخيص النقاش الذي دار حول العلاقة بين 
محيطي المضلعين المتشابهين. 

بيّن للطلبة أهمية التشابه في كثير من المواقف الحياتية، • 
ثم ناقش معهم حل مثال 4 على اللوح بوصفه تطبيقًا 

حياتيًّا على محيط المضلعات المتشابهة.

  تنبيه:  

 • FE الرمزين  بين  الفرق  على  الطلبة  بسؤال  أكد 
و FE، فالأول يدل على اسم القطعة المستقيمة، 

أما الثاني فيدل على طولها.

!
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محيطُ المAلعاتِ المتشابهةِ  ɗمفهومٌ أساسي  

إذا تشابهَ مضلعانِ فإنَّ النسبةَ بينَ محيطَيْهِما تساوي النسبةَ بينَ الأضلاعِ المتناظرةِ.• بالكلماتِ
:• بالرموزِ إذا كانَ  KLMN ~ PQRS  فإنَّ

PQ + QR + RS + SP

KL + LM + MN + NK
 = PQ

KL
 = QR

LM
 = RS

MN
 = SP

NK

Q
L

S
N

P
K

RM

إذا تشابهَ مضلّعانِ وَكانَ عاملُ المقياسِ لَهُما يساوي k، فَإنَِّ النسبةَ بينَ محيطَيهِما تساوي k أيضًا.

الوحدةُ 6

   أتحقZُ من فهمي:

m ِالمتغيِّر óقيمة ôجِدóأ ، ABCD ~ WXYZ ِفي الشكلِ المجاور

Z

W
X

Y

m

24

15

C

B
A

12
10

13

D

   مثال 4: منɄ الحياةِ 

 ôر óخË ñxمسب óِني ô25، ب m ôه ôرض óع ó50 و m ôهôولI ، òرياضية òفي صالة ñxمسب : ôxمساب
في الصالةِ مشابهñ للِمسبxِ القديمِ Iولôهm ô 40. أóجِدô محي�ó المسبxِ الجديدِ.

ةô أَجِدُ عاملَ المقياسِ: óط÷ــو ô�÷1ال

بمِا أنَّ المســبحَ الأولَ يشابهُ المسبحَ الثانيَ فَإنَّ عاملَ المقياسِ يســاوي النسبةَ بينَ أطوالِ الأضلاعِ 
4
5

40 ، إذنْ، عاملُ المقياسِ 
50

 = 4
5

المتناظرةِ، 

ةô أَجِدُ محيطَ المسبحِ القديمِ: óط÷ــو ô�÷2ال

P = 2l + 2w 7يطُ المستطيلِ
= 2(50) + 2(25) l = 50, w = 25 ُأعوّض
= 150 أَجِدُ الناتجَ

150 m ِإذنْ، محيطُ المسبحِ القديم

25 m

50 m

18
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أكتــبô أزواجó الزوايا المتناJــرةِ، ثم¬ أóجِدô عاملó المقياسِ لكلĄ مِــن÷ أزواجِ الم]لعاتِ 
المتشابهةِ الآتيةِ:

1  J

K

L

H

12

12 6

6
8

44

8
97°

97°97°97°D B

A

C

2  

    

K

LM

J
1410

V

ST

U

16.8

36

24

12

Ʌ�/,Ƚ�Ʉ�Ʌ�/,Ƚ�Ʉ�
Ʉb�5ا˯�� ɜb$�r

أتذكر

يــدل́ العــددُ المتســاوي مِنَ 
الزوايــا   Dعــ الأقــواسِ 

ــةِ. ــرةِ المتطابق المتناظ

ةô أَجِدُ محيطَ المسبحِ الجديدِ باِستعمالِ عاملِ المقياسِ: óط÷ــو ô�÷3ال

x
150

 = 4
5

 Nِمتشابَه Nَِ7يطَيْ مضلع Nَالنسبةُ ب
 5x = 4 × 150 باِل�بِ التباد>ِّ
5x = 600 أبسّطُ

x = 120 5 Dأقسمُ ع
120 m ِإذنْ، محيطُ المسبحِ الجديد

   أتحقZُ من فهمي:

 ôجِدóأ ، Ąخماسي ò�¬نافذتانِ زجاجيتانِ متشابهتانِ على شكلِ م]ل
محي�ó النافذةِ الصغيرةِ.

G
B

C

DE

x

10 m
15 m

18 m

15 m

12 m

9 m

H

JK

F
A

46 m

∠A ! ∠H  ,  ∠B ! ∠J ,  ∠C ! ∠K ,  ∠D ! ∠E    
AB
HJ

 = 2
3

عامل المقياس 

∠J ! ∠S  ,  ∠M ! ∠V ,  ∠L ! ∠U ,  ∠K ! ∠T
JM
VS

 = 5
6

عامل المقياس 

إرشادات:  

العلقة بين التطابق والتشابه:
تأكد من استيعاب الطلبة النقاط الآتية:

والقياسـات •  الشـكل  لهـا  المتطابقـة  الأشـكال 
نفسـها، أمـا الأشـكال المتشـابهة فلهـا الشـكل 
لهـا  تكـون  أن  بالضـرورة  ليـس  ولكـن  نفسـه 

نفسـها. القياسـات 
التطابـق حالـة خاصة مـن التشـابه، فالتطابق هو • 

تشـابه معامله يسـاوي 1

التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

ـهِ الطلبـة إلـى فقـرة )أتـدرب وأحـلّ المسـائل(،  •  وجِّ
واطلـب إليهـم حـل المسـائل فيهـا.

إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أي مسألة، فاختر طالبًا • 
تمكن من حل المسألة ليعرض حله على اللوح.

  تنبيه:  

في ســؤال 1 قد يكتب بعض الطلبــة عامل المقياس 
3 وضح لهم أن كلا 

2
2  والبعض الآخر 

3
على صورة 

العاملين صحيح لكن عليهــم توضيح ماذا يمثل كل 
من البسط والمقام في النسبة، بكتابة رمزي الضلعين 

المتناظرين ومساواتهما بالكسر. مثلًا: 
AB
HJ

 = 2
3

HJ
AB

 = 3
2

أو  

!

توسعة: بعد حل ســؤال 4 اطرح على الطلبة 

التساؤل الآتي: هل تطابق الزوايا في مثلثين يضمن 
تناســب الأضلاع ومن ثمّ تشــابه المثلثين؟ وهل 
النتيجة تنطبق على بقية المضلعات؟ صحيح بالنسبة 
للمثلثات فقط، لكــن النتيجة لا تنطبــق على بقية 
زواياهما  والمســتطيل  المربع  فمثلا،  المضلعات، 

متطابقة، لكنهما غير متشابهين.
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إرشاد

عامـلِ  كتابـةُ  أيضًـا  يمكـنُ 
كـٍ�  المقيـاسِ عـD صـورةِ 

. يٍّ Pعـ

أتذكر

قيـاسِ  وحـداتِ  مِـنْ  القـدمُ 
  ft ِالطـولِ، وَيُرمَـزُ لَـهُ باِلرمـز
30.48 cm 1 يساوي ft وكل

ينِ، ثـم¬ أóجِدô عامـلó المقياسِ  óالم]لعـاتِ الآتيةِ متشـابه óمِـن òوج óكل́ ز óا كانÙمـا إ ôأبيّـن
للِمتشـابهِِ منها:

3   
EA

D C
H G

FB7

7

6

6

56 56

4  

  

W

X

U

M

R

P

12
8

4
10 15 6

 5 أَجِدُ قيمةَ كلٍّ مِنَ المتغيِّرَينِ  y وَ x في زَوجِ المضلعاتِ المتشابهِ الآتي:

O

N

L

M

(x-4)°(y+30)°

60°

98°

87°

I

JG

H

: يبيّــنُ الشــكلُ المجاورُ  ñÔ6  أثــا 

إحِداهُما  متشــابهتَينِ  طاولتَيــنِ 
وَالأخُرى  للِأطفــالِ   ñصــة مخصَّ
للِكبارِ. أَجِدُ طولَ طاولةِ الأطفالِ.

: وقفَتْ مَيارُ بجِانــبِ لعبةٍ في  ñ7  حديقــة 

حديقةٍ. إذا كانَ طولُ ميارَ ft 5، وَطولُ 
ظلِِّهــا ft 4، وَكانَ طــولُ ظـِـلِّ اللعبةِ 
ft 4.8، فَأَجِدُ ارتفــاعَ اللعبةِ، علمًا أنَّ 

. ñالمثلثاتِ متشابهة

90 cm

60 cm40 cm

x cm

4.8 ft

5 ft

4 ft

5 ft

الوحدةُ 6

انظر الهامش

انظر الهامش

x = 91, y = 30

60 cm

6 ft
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مسائل مهاراتُ التفكيرِ

ـه الطلبـة إلـى حـل الأسـئلة فـي بنـد )مهـارات •  وجِّ
ر  التفكيـر العليـا(، فـي مجموعـات ثنائية، وكتابـة مُبرِّ
رات بعضهم.  للإجابـة، وامنحهم وقتًـا كافيًا لنقد مُبـرِّ
أشـرِك الطلبـة كافـةً فـي حـل هـذه المسـائل؛ لتنميـة 
مهـارات التفكيـر العليـا لديهم. قـد لا يتمكـن الطلبة 
كافـةً من حل المسـائل جميعهـا، وإنَّما يتعيَّـن عليهم 

حلها. يحاولـوا  أن 

   الواجب المنزلي: 

اطلب إلى الطلبة حل مسائل الدرس جميعها من كتاب • 
التمارين واجبًا منزليًّا. لكن حدد المسائل التي يمكنهم 
حلها في نهاية كل حصة بحسب ما يتم تقديمه من أمثلة 

الدرس وأفكاره.
يمكن أيضًا إضافة المسائل التي لم يحلها الطلبة داخل • 

الغرفة الصفية إلى الواجب المنزلي.

الإثراء5

البحث وحل المسائل : 

ابحـث فـي شـبكة الإنترنـت عـن طريقة رسـم مثلث • 
سيربنسـكي، وقـم بخطوات مشـابهة لرسـمه.

  أخطاء مفاهيمية:

قد يجمع بعض الطلبة عامل المقياس مع طول الضلع بدلًا من الضرب به. عزز 
المفهوم بأن ترسم مثلثين الفرق بين أطوال أضلاعهما المتناظرة ثابت وملاحظة 

أن الشكلين غير متشابهين.
النسـبة •  بإيجـاد  المقيـاس،  الطلبـة فـي إيجـاد عامـل  قـد يخطـئ بعـض 

بيـن ضلعيـن متناظريـن فـي المضلعيـن مـن دون التحقـق أن المضلعيـن 
تشـابه  مـن  التحقـق  ضـرورة  لهـم  وضـح  ذلـك  ولعـلاج  متشـابهان. 

جميعهـا. المتناظـرة  الأضـلاع  بيـن  النسـب  بإيجـاد  أولًا  المضلعيـن 

!

إجابات )أتدرب وأحل المسائل(:
7
6  ≠ 6

5 المضلعان غير متشابهين ، لأن الأضلاع غير متناسبة   )3

RP
XU

 = 2
3 المضلعان متشابهان عامل المقياس   )4
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إرشاد

المتشـابهةِ  المضلّعـاتِ  أبعـادُ 
. ñمتناسـبة

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

: ôجِدóأ ، JKLM ~ EFGH ِفي الشكلِ المجاور
8 عاملَ المقياسِ.  

�x َو y َو z ِ9 قيمةَ كلٍّ مِنَ المتغيِّرات  

10 محيطَ كلِّ مضلعٍ.  

: مستطيلانِ متشابهانِ، النسبةُ بينَ أضلاعِهِما المتناظرةِ هِيَ 4 : 1. أَجِدُ النسبةَ بينَ  Ą11  تحد 

مساحتَيهِما.

الخطأَ،  أحدّدُ   :óال�طأ  ô12  أكتشف 

إيجادِ  كيفيــةِ  في  وَأصححُــهُ 
أنَّ  علمًــا   ،∆ZWY محيــطِ 
ABC∆ وَ ZWY∆ متشابهانِ.

: في الشــكلِ المجاورِ، أغيّــرُ موقعَ رأسٍ  ñ13  تبريــر  

واحدٍ في الشكلِ (1) ليِصبحَ الشكلانِ (1) وَ (2) 
متشابهَينِ. أبرّرُ إجابتي.

: أبيّنُ صحةَ العبارةِ الآتيةِ، مبررًا إجابتي. ñ14 تبرير 

هô مِنó الأضلعِ متشابهانِ. ôنفس ôما العدد ôهóينِ ل óينِ منت[م óأي́ م]لع

 ، ∆TPR~∆XPZ ِفي الشكلِ المجاور : ñ15  تبرير 

أَجِدُ طولَ PS ، وَأبرّرُ إجابتي.

أكتبُأكتبُ كيفَ أحدّدُ ما إذا كانَ مضلعانِ متشابهَينِ أَمْ لا؟   16 

J

GH
M

LKFE x

3065°

z°
y

20
3

11

8

✘ 10

5
12

6

A

BC
Z

WY

 5
10

 = 28
x

 5x = 280

 x = 56

الشكل (1)

الشكل (2)

X

P

T

S Y

Z
R

20
86

86

JK
EF

 = 5
2

عامل المقياس 

5 +لة خطأ 
10

 = 28
x

، 5
10

 = x
28

التصحيح:   
x = 14

x = 27.5, y = 12, z = 65

34 , 85

1:16

العبارة صحيحة ، لأن   )14

زواياهما متطابقة ونسبة طول أي 
ضلع من المضلع الأول إلى طول 
أي ضلع من المضلع الثاني ثابتة.

أتأكد من أن الزوايا المتناظرة متطابقة، وأطوال أضلاعهما المتناظرة متناسبة.

15

أخطاء مفاهيمية:

في ســؤال 11  قد يتبادر إلى ذهن بعــض الطلبة أن 
نسبة مساحة شكل إلى مساحة شكل مشابه له تساوي 
عامل المقياس؛ لذا، ارســم مربعيــن أحدهما طول 
ضلعــه cm 2 والآخر طول ضلعــه cm 6، واطلب 
إليهم إيجاد عامل المقياس والنســبة بين المساحتين 

وملاحظة اختلافهما. 

!

توســعة: حث الطلبة على إيجاد العلاقة بين 

مساحات الأشكال المتشــابهة، بحلّ أمثلة متعددة 
لاســتنتاج أن النسبة بين المســاحتين تساوي مربع 

عامل المقياس.

تعليمات المشروع: 

اطلـب إلـى الطلبة اسـتكمال العمـل على المشـروع • 
بإيجـاد الأشـكال المتشـابهة فـي القصـر الحقيقي.

الختام 6

وجّـه الطلبـة إلـى فقـرة )أكتـب( للتأكـد مـن فهمهـم • 
موضـوع الـدرس، واطلب إلى بعـض الطلبة من ذوي 
المسـتوى المتوسـط أو دون المتوسـط قـراءة الفقـرة 

التـي كتبهـا للإجابـة عن السـؤال.
إذا لزم الأمر، تحقّق من فهم الطلبة بتوجيه سؤال مثل:• 
أكتبُ أزواجَ الزوايا المتناظرةِ، ثمَّ أَجِدُ عاملَ المقياسِ  »

لكلٍّ مِنْ أزواجِ المضلعاتِ المتشابهةِ الآتيةِ:

1  
5 m 2 m 10 m

6 m

4 m

3 m1 m

2 m

2   
32

18

1226
BA

C
N

M

L

P

D

تنبيه:

في ســؤال 12 نبه الطلبة إلى مراعاة كتابة التناســب كتابة صحيحة بحيث 
ين بالمثلث نفســه، ومقاما التناسب خاصين  يكون بسطا التناســب خاصَّ

بالمثلث الآخر.

!
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4
الدرس

التعلم القبلي: 

يرسم صورة شكل بالانعكاس حول محور.• 
يرسم صورة شكل بدوران حول نقطة.• 
يرسم صورة شكل بانسحاب محدد.• 
يستنتج أن صورة شكل تحت تأثير انسحاب أو دورن • 

أو انعكاس هو شكل مطابق له.
يعرف التشابه، ويحدد ما إذا كان شكلان متشابهين أم لا.• 

التهيئة1

زود الطلبة بورقة المصادر 11: مستوى إحداثي بنقاط، • 
 A, B, C, D ثم اطلب إليهم كتابة إحداثيات النقاط

A(-4, 4), B(2, 3), C(-3, -3), D(3, -4)

على •   E(4, 1) النقطة  تحديد  الطلبة  إلى  اطلب 
المستوى الإحداثي. انظر إجابات الطلبة

12: مسـتوى إحداثـي •  المصـادر  بورقـة  الطلبـة  زود 
فـارغ، واطلـب إليهـم رسـم المثلـث الـذي رؤوسـه 

الطلبـة إجابـات  انظـر   .(1,1), (2,3), (2,1)

رؤوسه •  الذي  المثلث  رسم  الطلبة  إلى  اطلب 
إجابات  انظر  مختلف.  بلون   (2,2), (4,6), (4,2)

الطلبة
اسأل الطلبة: ما العلاقة بين المثلثين؟ متشابهين• 

نتاجات الدرس:

يعـرف التكبيـر كتحويل هندسـي، ويربطه • 
المعامـل  ويحـدد  المتشـابهة،  بالأشـكال 

والمركز.
يرســم أشــكالًا تحت تأثير تكبير بمعامل • 

صحيح موجب.
يجد معامل تكبير شكل مرسوم تحت تأثير • 

تكبير بمعامل صحيح موجب.
يرســم شــكلًا وصورته تحت تأثير تكبير • 

مركزه نقطــة الأصل ومعامله عدد صحيح 
موجب، وفق قاعدة جبرية في المســتوى 

الإحداثي.
يحل مســائل حياتية تتضمن التكبير، مثل • 

الصور الفوتوغرافية.
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التكبيرُالدرسُ 4
12
11
10

9
8
7
6
5
4
3
2
1

O 1
x

y

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
(2, 1) (5, 1)

(5, 2.5) (12.5, 2.5)

  أستكشفُ

اســتعملَ مصمّــمñ برمجيةَ حاســوبٍ 
لتِعديــلِ قياســاتِ الصــورةِ الصغيرةِ 
في الشــكلِ المجاورِ. مــا العلاقةُ بينَ 

الصورتَينِ؟

التكبيرô (enlargement) تحويلñ هندسي° تزيدُ فيهِ أبعادُ الشكلِ الأصليِّ بنِسبةٍ ثابتةٍ، 
وَيُسمّى الشــكلُ الجديدُ صورةً. وَصورةُ الشكلِ تحتَ تأثيرِ التكبيرِ مشابهةñ للِشكلِ 
. ñوَالزوايا المتناظرةَ متطابقة ، ñما يعني أنَّ أطوالَ الأضلاعِ المتناظرةِ متناسبة ، الأصليِّ

عاملó التكبيرِ (scale factor)، وَقيمتُهُ k، وَهُوَ  ôتُسمّى النسبةُ بينَ طولِ ضلعِ الصورةِ وَطولِ الضلعِ المناظِرِ لَهُ في الشكلِ الأصليِّ م
يدل́ على عددِ مراتِ تكبيرِ الصورةِ. أما مركزô التكبيرِ (center of enlargement) فَهُوَ النقطةُ الثابتةُ الّتي يُكَبَّر منها الشكلُ. 

يمكنُ رسمُ صورةِ شكلٍ تحتَ تأثيرِ تكبيرٍ باِستعمالِ شبكةِ المربَّعاتِ.  

مثال 1 

2 ôه ôعامِل ôم óو A ôالنقطة ôì ôمركز òتأثيرِ تكبير ópتح ∆CBD óصورة ôأرسم

 ôة óط÷ــو ô�÷2ال

أقيسُ المســافةَ بينَ مركزِ التكبيرِ وَكلِّ رأسٍ مِنْ رؤوسِ 
المثلثِ باِستعمالِ المسطرةِ، ثمَّ أضربُ القياساتِ الّتي 

حصلْتُ عليها في 2 ) مُعامِلِ التكبيرِ(.

ôة óط÷ــو ô�÷1ال

خطــوطٍ  برِســمِ   أبــدأُ 
باِستعمالِ المسطرةِ ابتداءً 
مِنْ مركــزِ التكبيرِ بحِيثُ 
يمر́ كل° منها بأحدِ رؤوسِ 
المثلــثِ، وَأَمد́ الخطوطَ 

على استقامتهِا.

A

B

DC

A

B

DC

Q'

Q

R
P

C R'

P'

2
5

فكرةُ الدرسِ

أرسمُ شكلًا تحتَ تأثيرِ تكبيرٍ 
بمِعاملٍ صحيحٍ موجَبٍ.

المصطلحاتُ

التكبيرُ، مُعاملُ التكبيرِ،
مركزُ التكبيرِ.
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الاستكشاف2

وجه الطلبة إلى قراءة المسألة الواردة في فقرة )أستكشف(، واسألهم:• 
ما العلاقة بين الصورتين؟ متشابهتان. »
ما إحداثيات رؤوس الأصل؟ (2,5) , (5,5) , (5,1) , (2,1) »
ما إحداثيات رؤوس الصورة بعد التكبير؟ (12.5 ,5),(12.5 ,12.5),(2.5 ,12.5),(2.5 ,5) »
رتب إحداثيــات رؤوس الأصل والصورة تحت بعضها بعضًــا، بحيث يكون كل رأس من  »

الصورة تحت نظيره من الأصل، ونظم النتائج في جدول كما يأتي:

(1 ,2) (1 ,5) (5 ,5)(5 ,2)إحداثيات رؤوس الأصل

إحداثيات رؤوس الصورة 
(2.5 ,5)(5 ,12.5)(12.5,12.5)(12.5 ,5)بعد التكبير

مــا العلاقة بين إحداثيات رؤوس الأصل والصورة بعد التكبير؟ ضُرب إحداثيّا كل رأس في  »
الأصل بالعدد 2.5

توسعة:  بيّن للطلبة أنه يمكن تسمية التكبير بالتمدد، وأن التمدد يشمل التكبير والتصغير.

التدريس3

مِثالٌ 1

قدم للطلبة مفهوم التكبير ومعامله ومركزه.• 
ناقش مع الطلبة خطوات حل مثال 1 على اللوح مع توضيح كل خطوة، مؤكدًا أن المسافة بين • 

المركز وصورة أي نقطة تساوي ضعف المسافة بين المركز وتلك النقطة.

إرشــاد:  أكد أهمية استعمال ورقة مربعات، وأنه يمكن تحديد صورتي النقطتين B, C من 

دون استعمال المسطرة؛ لأن المســتقيم الذي يمر بهاتين النقطتين والمركز يمكن تحديده بتتبع 
�D أقطار المربعات، لكن يجب استعمال المسطرة عند رسم صورة النقطة

 التقويم التكويني:

اطلـب إلـى الطلبـة حل تدريـب )أتحقق مـن فهمي( بعـد كل مثال. اختـر بعض الإجابـات التي • 
تحتـوي علـى أخطـاء مفاهيمية وناقشـها علـى اللوح. لا تذكر اسـم صاحـب الحـل الخطأ أمام 

تجنبًـا لإحراجه. الصف 

ملاحظات المعلم
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مِثالٌ 2

قـدم للطلبـة قاعـدة إيجـاد صورة شـكل تحـت تأثير • 
تكبيـر مركـزه نقطـة الأصـل ومعاملـه عـدد صحيـح 

موجـب اعتمـادًا علـى إحداثيـات رؤوسـه.
اطلب إلى الطلبة تقديم تبريرات لهذه القاعدة.• 
ناقـش الطلبـة في خطـوات حل مثـال 2 وأكد ضرورة • 

رسـم الصورة بلون مختلف.

إرشــاد:  وجــه الطلبة إلى ملاحظــة أنه حين 

يكون معامــل التكبير موجبًا فــإن النقطة وصورتها 
تقعان في الربع نفسه من المستوى الإحداثي، واطلب 

إليهم تبرير ذلك.

تنبيه:  

إيجاد •  دائما  يمكن  أنه  الطلبة  بعض  يعتقد  قد 
تأثير  تحت  المستوى  في  مرسوم  شكل  صورة 
في  الشكل  رؤوس  إحداثيات  بضرب  ما  تكبير 
معامل التكبير. بين لهؤلاء الطلبة أن هذه القاعدة 
تكون صحيحة فقط حين يكون مركز التكبير نقطة 

الأصل، ووضح لهم ذلك بمثال على اللوح.

!
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ɝالتكبيرُ في المستوى الإحداثي  ɗمفهومٌ أساسي  

ôة óط÷ــو ô�÷4ال

النقاطِ،  بيــنَ  أَصِلُ 
المثلــثَ  وَأســمّي 

 B'C'D' َالجديد

ôة óط÷ــو ô�÷3ال

الجديــدةَ  المســافاتِ  أقيــسُ 
علــى الخطــوطِ الّتي رســمْتُها 
في الخطــوةِ 1 ابتــداءً مِنْ مركزِ 
التكبيرِ، وَأحدّدُ علامةً لكِلٍّ مِنها.

   أتحقZُ من فهمي:

 ôì ôمركز òتأثيرِ تكبير ópتح ôه óصورت ôثم¬ أرســم ، òجانبًا على ورقةِ مرب¬عات óالمرسوم óالم]ل� ôyأنســ
.3 ôه ôعامِل ôم óو O ôالنقطة

B

D
D'

C
C'

A

B'

A

B

DC

O

يمكن أيضًا استعمالُ إحداثياتِ رؤوسِ الشــكلِ لرِسمِ صورتهِِ في المستوى الإحداثيِّ تحتَ تأثيرِ تكبيرٍ مركزُهُ نقطةُ الأصلِ 
� k ُوَمُعامِلُه

لِإيجادِ صورةِ شــكلٍ تحــتَ تأثيرِ تكبيرٍ مركــزُهُ نقطةُ الأصلِ • بالكلماتِ
وَمُعامِلُــهُ k، أضــربُ إحداثيَّيْ كلِّ رأسٍ مِنْ رؤوسِ الشــكلِ 
الأصليِّ فــي مُعامِلِ التكبيرِ k حيــثُ k > 1، وَذلكَ لِأحصلَ 

على إحداثياتِ رؤوسِ الصورةِ.

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

7

7

8

8

9

9

10

10 y

x
0

A'(4, 8)

C'(8, 6)

B'(6, 2)

B(3, 1)

C(4, 3)
A(2, 4)

(kx, ky) → (x, y)• بالرموزِ

مثال 2 

 أرســمô الم]ل�ABCD ó الّــذي إحداثياتô رؤوسِــهِ A(-1, 2), B(3, 1), C(2, -1), D(-1, -1) في المســتوى 
.3 ôه ôعامِل ôم óالأصلِ و ôنقطة ôì ôمركز òتأثيرِ تكبير ópتح ôه óصورت ôثم¬ أرسم ، اüحداثيِّ

: ةô   أرسمُ المضلعَ ABCD في المستوى الإحداثيِّ óط÷ــو ô�÷1ال

1 

1-1
-1

1

2-2

-2

2

3-3

-3

3
y

x

A

D C

B

انظر الهامش

إجابات )أتحقق من فهمي 1(:
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الوحدةُ 6

 ôة óط÷ــو ô�÷3ال

.  أرسمُ المضلعَ 'A'B'C'D في المستوى الإحداثيِّ

  ôة óط÷ــو ô�÷2ال

 x ِّأَجِدُ إحداثياتِ رؤوسِ الصورةِ بضِربِ الإحداثي
وَالإحداثيِّ y لكِلِّ رأسٍ مِنْ رؤوسِ الشكلِ الأصليِّ 

في 3

ôإحداثيات
الصورةِ

إحداثياتô رؤوسِ 
الشكلِ الأصليِّ

 (3x, 3y)→(x, y)

 A'(-3, 6)→A(-1, 2)

 B'(9, 3)→B(3, 1)

 C'(6, -3)→C(2, -1)

 D'(-3, -3)→D(-1, -1)

   أتحقZُ من فهمي:

 ôه óصورت ôثم¬ أرسم ،  أرســمABC ô∆ الّذي إحداثياتô رؤوسِهِ A(0, 2), B(2, -1), C(-2, -1) في المستوى اüحداثيِّ
.4 ôه ôعامِل ôم óالأصلِ و ôنقطة ôì ôمركز òتأثيرِ تكبير ópتح

1-1
-1

1

2-2

-2

2

3-3

-3

3

4-4

-4

4

5-5

-5

5

6

6

7

7

8

8

9 10

y

x

A'

A

D'

D

C'

C

B'

B

2 

هُ يمكنُ إيجادُ معاملِ التكبيرِ k بإِيجادِ  بمِا أنَّ الشــكلَ وَصورتَهُ الناتجةَ عَنْ تكبيرٍ مركزُهُ نقطةُ الأصلِ وَمعامِلُهُ k متشابهانِ، فإنَّ
النســبةِ بينَ أطوالِ الأضلاعِ المتناظرةِ، أَوْ بإِيجادِ النســبةِ بينَ الإحداثيِّ x أَوِ الإحداثيِّ y لِأحدِ رؤوسِ الشــكلِ بعدَ التكبيرِ 

. وَالإحداثيِّ المناظرِ لَهُ في الشكلِ الأصليِّ
مثال 3 

 ôì ôمركز òن÷ تكبير óع óالناتجة ∆OCD ôه óصورت óو ∆OAB óالمثلث ôالمجاور ôالشكل ôيبيّن
نقطةô الأصلِ:

أóجِدô معاملó التكبيرِ.  
الطريقةô 1:  بمِا أنَّ OAB ~ ∆OCD∆ فَإنَّ النسبةَ بينَ طولَيْ أيِّ ضلعَينِ متناظرَينِ 

OC
OA

 = 4
2

تساوي معاملَ التكبيرِ:  2 = 
إذنْ، معاملُ التكبيرِ 2 

x

y

C(0, 4)

A(0, 2)

B(3, 0) DO
1 

انظر الهامش

مِثالٌ 3

موضحًا •  اللوح،  على   3 المثال  حل  الطلبة  مع  ناقش 
لهم أنه إذا علمت إحداثيات رؤوس شكل وإحداثيات 
صورته تحت تأثير تكبير مركزه نقطة الأصل، فيمكن 
على  نقطتين  باختيار  وذلك  التكبير،  معامل  إيجاد 
الشكل، وقسمة الإحداثيات المتقابلة )إما الإحداثيات 

السينية أو الإحداثيات الصادية(.
3 ووضح لهم كيفية إيجاد •  ناقش مع الطلبة حل مثال 

التي  المقياس  معامل  فكرة  بربط  التكبير  معامل 
تعلموها في الدرس السابق مع فكرة معامل التكبير.

أخطاء مفاهيمية:  

قد لا يتضح لبعض الطلبة دور موقع مركز التكبير • 
في تحديد موقع الصورة؛ لذا ارسم شكلًا، وحدد 
اختلاف  الطلبة  ليلاحظ  للتكبير  مختلفة  مراكز 

موقع الصورة باختلاف موقع المركز.
قد يظن بعض الطلبة أن مركز التكبير يكون داخل • 

الشكل أو خارجه فقط. وضح لهم حالة يقع فيها 
مركز التكبير على الشكل نفسه.

قد يظن بعض الطلبة أن مساحة شكل بعد التكبير • 
تساوي مساحة الشكل الأصلي مضروبة بمعامل. 
اطلب إلى الطلبة إيجاد العلاقات بين مساحات 
التكبير،  بعد  صورها  ومساحات  بسيطة  أشكال 

ثم اطلب إليهم استنتاج العلاقة وتعميمها.

!

إجابات )أتحقق من فهمي 2(:

A'(0, 8) , B'(8, -4), C '(-8, -4) :إحداثيات الرؤوس
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 مثال 4: من الحياة

التي •  الحياتية  المواقف  بعض  ذكر  الطلبة  إلى  اطلب 
يفيد فيها استعمال التكبير.

اطلب إلى أحد الطلبة قراءة نص المسألة في المثال 4 • 
بصوت عال، ثم اسأل: 

هل يمكن حل هذه المســألة باستعمال التكبير؟  »
نعم

ما معامل التكبير؟ 5 »
تحديد •  يتطلب  لا  المسألة  هذه  حل  أن  للطلبة  بين 

مركز التمدد؛ لأن المطلوب هو إيجاد الطول الحقيقي 
للدعسوقة وليس موقعها.

ناقش الطلبة في خطوات حل المثال، وذكرهم بطريقة • 
حل معادلة الضرب المستعملة في حل المثال.

التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

ـهِ الطلبـة إلـى فقـرة )أتـدرب وأحـلّ المسـائل(، •  وجِّ
واطلـب إليهـم حـل المسـائل فيهـا. إذا واجـه الطلبة 
صعوبـة فـي حـل أي مسـألة، فاختـر طالبًـا تمكن من 

حـل المسـألة ليعـرض حلـه علـى اللوح. 72

yC

yA

 = 4
2

الطريقةô 2: أَجِدُ النسبةَ بينَ الإحداثيِّ y للِرأسِ C وَالإحداثيِّ y للرأسِ A المناظرِ لَهُ:   2 = 
إذنْ، معاملُ التكبيرِ يساوي 2 

. D ِإحداثي¬يِ الرأس ôجِدóأ
ينتجُ إحداثيّا الرأسِ D عَنْ ضربِ إحداثيَّيِ الرأسِ B المناظرِ لَهُ في معاملِ التكبيرِ:

(3, 0)→(3×2, 0×2)→(6, 0)

� D(6, 0) ،ْإذن

   أتحقZُ من فهمي:

 òن÷ تكبير óع óالناتجة ∆XOY ôه óصورت óو ∆UOV ôالمجاور ôالشكل ôيبيّن
: ôجِدóالأصلِ، أ ôنقطة ôì ôمركز

� X ِمعاملَ التكبيرِ.     4  إحداثيَّيِ الرأس 

2 

xX yU(-9, 0)

Y(0, -12)

V(0, -3)
O

3  

   مثال 4: منɄ الحياةِ 

 . : تô[هرô العدسةô المكبِّرةô المجاورةô الأجسامó أكبرó بـِ 5 مراتò مِن÷ حجمِها الأصليِّ ñعدســات
أóجِدô الطولó الحقيقي¬ لóها. ó3.9 ، ف cm ِالعدسة ópالد́عسوقةِ المجاورةِ تح ôولI óا كانÙإ

3.9 = 5× l طولُ الصورةِ يساوي معاملُ التكبEِ� الطولُ ا"قيقي́
0.78 = l 5 Dأقسمُ طرَ:ِ المعادلةِ ع

 0.78 cm ِإذنْ، الطولُ الحقيقي́ للِد́عسوقة

   أتحقZُ من فهمي:

تô[هرô العدســةô المكبِّرةô المجاورةô الأجسامó أكبرó بـِ 7 مراتò مِن÷ حجمِها 
 ،1.75 cm ِالعدسة ópالمجاورةِ تح Öِبذرةِ التفا ôولI óا كانÙإ . الأصليِّ

.Öِالحقيقي¬ لبِذرةِ التفا óالطول ôجِدóأ óف

1.75 cm1.75 cm

X(-36, 0)

0.25 cm

معامل التكبير 4
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إرشــاد:  في الأسئلة 7 ,6 ,2 ,1 نبه الطلبة إلى 

اختيار شبكات بأبعاد مناســبة لرسم صورة الشكل، 
بحيث تقع صور الرؤوس جميعها داخل الشبكة.

مسائل مهاراتُ التفكيرِ

ه الطلبة إلى حل الأسئلة في بند )مهارات التفكير •  وجِّ
للإجابة،  ر  مُبرِّ وكتابة  ثنائية،  مجموعات  في  العليا(، 
أشرِك  بعضهم.  رات  مُبرِّ لنقد  كافيًا  وقتًا  وامنحهم 
مهارات  لتنمية  المسائل؛  هذه  حل  في  كافةً  الطلبة 
من  كافةً  الطلبة  يتمكن  لا  قد  لديهم.  العليا  التفكير 
حل المسائل جميعها، وإنَّما يتعيَّن عليهم أن يحاولوا 

حلها.

   الواجب المنزلي: 

اطلب إلى الطلبة حل مسائل الدرس جميعها من كتاب • 
التمارين واجبًا منزليًّا. لكن حدد المسائل التي يمكنهم 
حلها في نهاية كل حصة بحسب ما يتم تقديمه من أمثلة 

الدرس وأفكاره.
يمكن أيضًا إضافة المسائل التي لم يحلها الطلبة داخل • 

الغرفة الصفية إلى الواجب المنزلي.

تنويع التعليم

قد يكون الســؤال 15 فرصة للطلبة ممن يمتلكون مهارات 
في الرســم لإظهار إبداعاتهم، تابع أعمــال الطلبة، وعزز 

المميز منها.
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 ôì ôمركز òتأثيرِ تكبير ópتح ôه óصورت ôثم¬ أرسم ، òمِمّا يأتي على ورقة مرب¬عات òكل¬ م]ل� ôyأنس
: ôه óل óالتكبيرِ المعطى أسف óمستعمِلً معامل ،O ôالنقطة

 1         2 

        

O

     O

       معاملُ التكبيرِ 4               معاملُ التكبيرِ 3
أóجِدô معاملó التكبيرِ في كلĄ ممّا يأتي:

3         4       5   

                      

 òتأثيرِ تكبير ópتح ôهóصورةً ل ôثم أرســم ، òمِمّا يأتي على ورقةِ مرب¬عات òكل¬ م]ل� ôyأنســ
: ôه óالتكبيرِ المعطى أسفل óالأصلِ، مستعمِلً معامل ôنقطة ôì ôمركز

6       7 

    

   

y

x

2 3-2-3

2

3

1

1

-2
-3

-1-1

معاملُ التكبيرِ 3    

y

x

1

1
2
3
4

5

2 3

-2

-2-3
-1

-1

معاملُ التكبيرِ 4

 ôì ôمركز òن÷ تكبير óع óالناتجة ∆OMN ôــه óصورت óو ∆OKL óالمثلث ôالمجاور ôالشــكل ôيبيّن
: ôجِدóالأصلِ، أ ôنقطة

8 معاملَ التكبيرِ.    

� K ِ9 إحداثيَّيِ الرأس  
x

y

M(0, 16)

L(-12, 0)N(-24, 0)

K

O

Ʌ�/,Ƚ�Ʉ�Ʌ�/,Ƚ�Ʉ�
Ʉb�5ا˯�� ɜb$�r

الوحدةُ 6

معامل التكبير 2
معامل التكبير 3

معامل التكبير 2

7 ,6( انظر الهامش

2

 K(0, 8)

2 ,1( انظر الهامش

توسعة: في الأســئلة 5 ,4 ,3 يمكن تحديد مركز التكبير، برسم شعاع 

من كل رأس في الشــكل الكبير باتجاه نظيره في الشــكل الصغير، ثم تحديد 
نقطة التقاء الأشعة التي تمثل مركز التكبير.

إجابات )أتدرب وأحل المسائل(:
   )1)2 )6 )7
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

: تُظهرُ العدسةُ المكبِّرةُ المجاورةُ الأجسامَ ñ10  عدسات  

. إذا كانَ طولُ  أكبرَ بمرّتَينِ مِنْ حجمِها الأصليِّ
 ،2.5 cm ِبصمةِ الإبهامِ المجاورةِ تحتَ العدسة

. أَجِدُ طولَ البصمةِ الحقيقيَّ

 11  تصميــمñ جرافيكي̄: أنشــأَ مصمّمñ الشــعارَ المجاورَ 

لشِــركةِ عقاراتٍ، وَلكنهُّ يحتاجُ إلى جعلِهِ أكبرَ مرتَينِ 
لِاستخدامِهِ على لافتةٍ. أرسمُ الشعارَ تحتَ تأثيرِ تكبيرٍ 

مركزُهُ نقطةُ الأصلِ وَمعاملُهُ 2 �

بِّرó باِستعمالِ نقطةِ  ôك ،A(1, 2), B(1, 0), C(3, 1) ِرؤوسِــه ôإحداثيات ñمثلث : ñتبرير
الأصلِ كóمركزò للِتكبيــرِ. إÙا كانó إحداثيّا أحدِ رؤوسِ الصورةِ (6 ,18)، أóجِدô كلًّ مِمّا 

يأتي مبررًا إجابتي:
 12 معاملَ التكبيرِ.

13 إحداثياتِ الرؤوسِ الأخُرى.   

 14  أكتشفô ال�طأó: رسمَ عدنانُ مستطيلًا طولُهُ 3cm وَعَرضُهُ cm 2، ثمَّ أوجدَ صورةً لَهُ 

تحتَ تأثيرِ معاملِ تكبيرٍ قيمتُهُ 5، فَكانَ عَرضُ المستطيلِ الجديدِ cm 15، أبيّنُ الخطأَ 
الّذي وقعَ فيهِ عدنانُ، وَأُصححُهُ.

: يُظهرُ الشــكلُ المجاورُ صورةً لِإحدى  Ą15  تحد 

للِدّميةِ تحتَ  دُمى الماتريوشكا. أرسمُ صورةً 
تأثيرِ تكبيرٍ معاملُهُ 2 وَمركزُهُ نقطةُ الأصلِ.

أكتبُأكتبُ  كيفَ أَجِدُ معاملَ التكبيرِ لشِــكلٍ    16 

؟ مرسومٍ في المستوى الإحداثيِّ

y

x
2

2

3

3

4

4

5 6

5
6

1

1

0

( 1, 6)

y

x

( 2, 2)

( 1, 0)

(1, 6)

(2, 2)

(1, 0)

معلومة

 ñروســية ñالماتريوشــكا دُمية
شــهيرةñ علــى شــكلِ امرأةٍ 
تحــوي بدِاخلِها دُمًى أُخرى 
لَها الشكلُ نفسُهُ وَلكنْ أصغرَ 

حجمًا.

أفكر

أي́ الأزواجِ المرتبــةِ يقابــلُ 
الزوجَ المرتّبَ (6 ,18)؟

معلومة

 ñمميِّزة  ñبصمةُ الإصبعِ علامة
وتُعتمَدُ في  لكِلِّ شــخصٍ، 
ةِ الشخصِ،  التعرفِ إلى هُوِيَّ
وَعــادةً ما تُســتعملُ بصمةُ 

الإبهامِ.
1.25 cm

انظر الهامش

انظر الهامش

معامل التكبيــر 6 لأن النقطة الوحيدة التي ضــرب إحداثياها بنفس العدد هي 
النقطة c(3,1)  فعند ضرب إحداثياها بالعدد 6  أحصل على النقطة )6 ,18(  .

(6, 12), (6, 0)

cm 15 هو طول المستطيل الجديد وليس عرضه.

إجابة ممكنة : أقســم المسافة بين نقطتين على 
صورة الشــكل على المســافة بيــن النقطتين 

المناظرتين لها في الشكل الأصلي .

الإثراء5

نشاط التكنولوجيا:

استخدم برمجية جيوجبرا لرســم أشكال وصورها تحت 
تأثير تكبير عُلم مركزه ومعامله، باتباع الخطوات الآتية:

تعلمت •  كما  الأيقونة   باستعمال  مضلعًا  ارسم 
سابقا.

المستوى •  في  التكبير  مركز  تمثل  التي  النقطة  حدد 
باستعمال الأيقونة  لتكبير الشكل: اختر الأيقونة 
انقر  ثم  الأدوات،  شريط  من   
التكبير  مركز  على  انقر  ثم  الشكل،  وسط  بالمؤشر 
وحدد معامل التكبير في صندوق الحوار الذي يظهر، 
ثم اضغط OK، واضغط بزر الفأرة داخل الشكل، ثم 
انقل زر الفأرة إلى النقطة التي حددتها واضغط عليها، 

فتظهر لك شاشة بالشكل.

تعليمات المشروع: 

وجـه الطلبـة لتجهيـز النمـوذج للمشـروع اسـتعدادًا • 
لعرضـه.

الختام 6

فهمهم •  من  للتأكد  )أكتب(  سؤال  إلى  الطلبة  وجه 
ذوي  من  الطلبة  بعض  إلى  واطلب  الدرس،  موضوع 
المستوى المتوسط او دون المتوسط قراءة الفقرة التي 

كتبها للإجابة عن السؤال.

تنبيــه:   في ســؤال )أكتب( مــا دام أن نص 

الســؤال لم يذكر أن مركز التمدد نقطة الأصل، فلا 
يمكن قبول الإجابــة المبنية علــى الإحداثيات، بل 
يجب أن تعتمد الإجابة على إيجاد النســبة بين طول 

الضلع في الصورة وطول الضلع في الأصل.

!

إجابة )أتدرب وأحل المسائل(:
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معــمـــلُ معــمـــلُ 

برمجــيــةِ برمجــيــةِ 

جيوجـبـراجيوجـبـرا
التكبيرُ

يمكننُي استعمالُ برمجيةِ جيوجبرا لتِكبيرِ صورتي الشخصيةِ مَعَ المحافظةِ على جَودةِ الصورةِ وَهيئَتهِا.
نشاط  

ةô  ألتق�ô صورةً: óط÷ــو ô�÷1ال

ألتقطُ لنِفسي صورةً باِلهاتفِ المحمولِ، وَأَحفظُها في ملفٍّ على جهازِ الحاسوبِ. •
: ةô  أôدرجô الصورةó في المستوى اüحداثيِّ óط÷ــو ô�÷2ال

أختارُ أيقونةَ  مِنْ شريطِ الأدواتِ، ثمَّ أختارُ الصورةَ الّتي حفظْتُها. •
أُعدّلُ موقعَ الصورةِ، وَأختارُ مقاسًا مناسبًا لَها بتِحريكِ النقطتَينِ A وَ B اللّتَينِ تَظهرانِ عليها.   •

أحدّدô مركزó التكبيرِ: óو ، òبنِقاط óالصورة ôأحدّد  ôة óط÷ــو ô�÷3ال

أختارُ أيقونةَ  مِنْ شــريطِ الأدواتِ، ثمَّ أنقرُ على الرأسَينِ الآخَرَينِ للِصورةِ لتِظهرَ نقطةñ عند كلِّ رأسٍ، ثمَّ أنقرُ  •
على نقطةِ الأصلِ.

أرسمُ مستطيلًا حولَ الصورةِ، وَذلكَ باِختيارِ أيقونةِ  مِنْ شريطِ الأدواتِ، ثمَّ النقرِ على النقاطِ الأربعةِ الّتي تظهرُ  •
على رؤوسِ الصورةِ. وَلِإغلاقِ الشكلِ أنقرُ على النقطةِ الأولى مرةً أُخرى.

: óالصورة ôبِّر óكôأ  ôة óط÷ــو ô�÷4ال

Dilate from Point مِنْ شريطِ الأدواتِ. • أختارُ أيقونةَ 
أنقرُ وسطَ الصورةِ، ثمَّ أنقرُ على مركزِ التكبيرِ )نقطةِ الأصلِ(. •
عِ الحوارِ الّذي يظهرُ، ثمَّ أنقرُ  • أحددُ معامِلَ التكبيرِ الّذي أريدُ في مربَّ

على 

Ʌ�/,Ƚ�Ʉ�Ʌ�/,Ƚ�Ʉ�
 ôì ôمركز òتأثيرِ تكبير ópا تحv ôبِّر óكôها على جهازِ الحاسوبِ، ثم¬ أô]أحف óخرى، وôصورًا أ ôألتق�

. ôالأصلِ باِختيارِ معاملِ التكبيرِ الّذي أريد ôانظر إجابات الطلبةنقطة

المصادر والأدوات:

برمجية جيوجبرا• 

خطوات العمل:

في •  أجلسهم  ثم  الحاسوب،  مختبر  إلى  الطلبة  رافق 
مجموعات صغيرة أمام أجهزة الحاسوب.

اطلب إلى الطلبة فتح برمجية جيوجبرا على الإنترنت • 
باستعمال الرابط الآتي:

https://www.geogebra.org/classic?lang=ar 

توفيرًا للوقت يمكنك تثبيت نسخة من هذه البرمجية • 
المجانية على الحواسيب قبل بدء الحصة.

رسم •  مثل:  جيوجبرا.  أوامر  أبرز  في  الطلبة  راجع 
أطوال  وإيجاد  الزوايا،  قياسات  وإيجاد  المضلعات، 

القطع المستقيمة.
اطلب إلى الطلبة تنفيذ خطوات النشاط بالتعاون، ثم • 

تجول بينهم وقدم المساعدة لمن يحتاجها.
منزليًّا، •  واجبًا  )أتدرب(  سؤال  حل  الطلبة  إلى  اطلب 

لحفظ  الشاشة  طباعة  خاصية  استعمال  ضرورة  وأكد 
أعمالهم، ثم عرضها عليك إلكترونيًّا أو مطبوعة.

نتاجات الدرس:

اســتعمال برمجية جيوجبــرا لتكبير صورة • 
وفق مقياس معين.

معـمــلُ معـمــلُ 

 برمجـيـةِ برمجـيـةِ

جيو جبراجيو جبرا

إرشاد:  

يمكن التقاط الصورة مباشــرة من دون تخزينها، حيث تظهر الشاشــة الآتية عند 
الضغط على أيقونة  فيكون للطالب الخيار في استدعاء صورة محفوظة 
مسبقًا، أو التقاط صورة مباشــرة بالضغط على webcam ثم التقاط الصورة، ثم 

�ok الضغط على
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5
الدرس

التعلم القبلي: 

يحل مســائل حياتية تتضمن حســاب قياسات زوايا • 
وأطوال أضلاع أشكال متشابهة باستعمال التناسب. 

التهيئة1

قسـم الطلبـة مجموعـات ثنائيـة، واطلـب إليهم حل • 
السـؤال الآتـي، لكـن من دون رسـم أي شـكل.

إذا كان:   »
∆ABC~∆DEF

ED = 12, DF = 12, AC = 4, BC = 2

« EF, AB  أجد طول كل من
اسـأل الطلبـة: هـل مـن مقترحات لتسـهيل حـل هذه • 

المثلثيـن وتحديـد  إجابـة ممكنـة: رسـم  المسـألة؟ 
القياسـات المعطـاة فـي المسـألة عليهمـا. 

التدريس2

الحل باستعمال الرسم طريقة لحل المسائل يتم فيها رسم 
شكل هندســي يوضح معطيات المسألة والمطلوب فيها، 

مما يسهل حلها.
 • 76 اطلب إلى أحد الطلبة قراءة المسألة في الصفحة 

المسالة،  المعطيات والمطلوب في  الطلبة  وحدد مع 
ودوّنها على اللوح.

ناقش الطلبة في أهمية رسم شكل يمثل المسألة. • 
المعطيات •  تحديد  طريقة  لهم  ووضح  شكلًا،  ارسم 

والمطلوب على الرسم.
وضح لهم أهمية التحقق من صحة حلهم دائمًا.• 

نتاجات الدرس:

يتعرف خطة الحل بالرسم.• 
يحل مسائل باستعمال خطة الحل بالرسم.• 
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خطةُ حلɝ المس�لةِ: الرسمُ الدرسُ

 : ôعطياتôBا
 7.6 m 0.9 ، وَطولُ ظلِِّ المبنى m ِه  • طولُ 7مدٍ m 1.8 وَطولُ ظلِِّ

هِ متشابهانِ. هِ وَطولِ المبنى وَطولِ ظلِّ  • المثلثانِ النا9انِ مِنْ طولِ 7مدٍ وَطولِ ظِلِّ

: إ»ادُ طولِ المبنى. ôطلوبBا

� x ُأرسمُ شكلًا أثبّتُ عليهِ معطياتِ المسألةِ مفترضًا أنَّ طولَ المبنى المرادَ إيجادُه

أعوّضُ قيمةَ x في التناسُبِ لِأتحققَ مِنْ تساوي النسبتَينِ.
 x = 15.2 ُأعوّض 

15.2

1.8
 = 

7.6

0.9

ñ8.4 = 8.4 الطرفانِ متساويانِ، إذنْ، ا"ل́ صحيح ✔

?

. ñبما أنَّ المثلثَينِ متشابهانِ، إذنْ، أطوالُ الأضلاعِ المتناظرةِ متناسبة
 أكتبُ تناسبًا

x

1.8
 = 

7.6

0.9

0.9x = 1.8×7.6 خاصّيةُ ال�بِ التباد>ِّ

0.9x = 13.68أ¦بُ

0.9 Dأقسمُ ع x = 15.2

15.2 m إذنْ، يبلُ� طولُ المبنى

أفهمُ

أخطɝطُ

أحلّ

Zُّأتحق

11

22

33

44

Jلِ̄: أرادَ محمدñ معرفةَ طولِ مبنىً قريبٍ مِنْ منزلهِِ، فَقرّرَ استعمالَ المثلثاتِ المتشابهةِ 
هِ فَوجدَهُ m 0.9 ، وَقاسَ طولَ ظلِِّ المبنى في الوقتِ نفسِــهِ  في ذلكَ، فَقاسَ طولَ ظِلِّ

فَوجدَهُ m 7.6 ، إذا كانَ طولُ محمدٍ m 1.8 فَأحسبُ طولَ المبنى.

0.9 m7.6 m

1.8 m

x

5
فكرةُ الدرسِ

حل́ المسألةِ باِستخدامِ خُطةِ 
.µِالرسمµ
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التدريب3

أتدرب وأحلّ المسائل:

وجـه الطلبـة إلـى فقـرة )أتـدرب وأحـل المسـائل(، • 
واطلـب إليهـم حـل المسـائل فيهـا.

إذا واجـه الطلبـة صعوبـة فـي حـل أي مسـألة، فاختر • 
طالبًـا تمكـن مـن حـل المسـألة ليعـرض حلـه علـى 

للوح. ا

   الواجب المنزلي: 

اطلب إلى الطلبة حل مســائل الــدرس جميعها من • 
كتاب التمارين واجبًا منزليًّا.

يمكن أيضًا إضافة المسائل التي لم يحلها الطلبة داخل • 
الغرفة الصفية إلى الواجب المنزلي.

الإثراء4

تعليمات المشروع

ذكر الطلبة بــأن موعد عرض نتائج المشــروع قريب؛ لذا 
عليهم وضع اللمســات النهائية على المشــروع، والتأكد 
من أن جميع العناصر المطلوبة من المشــروع متوافرة يوم 

العرض.

الختام5

اطلب إلى بعض الطلبة من ذوي المســتوى المتوسط • 
أو دون المتوســط التحدث عن أهمية استعمال خطة 

الرسم لحل المسألة. 
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 ، 3 m ُ11 وَعَرضُه m ُصندوقُ شــاحنةٍ قاعدتُهُ على شكلِ مســتطيلٍ طولُه : ñ1  شــاحنة 

بًا إجابتي  مَ نموذجñ مشــابهñ لَهُ عَرضُ قاعدتهِِ m 0.4 .  أَجِدُ طــولَ النموذجِ، مقرِّ صُمِّ
لِأقربِ عددٍ صحيحٍ.

: طاولةُ تنِسٍْ على شكلِ مســتطيلٍ طولُه m 2.5 وَعَرضُه m 1.5، وَملعبُ تنِسٍْ  ñ~÷ِ2  تن 

حقيقي° طولُهُ m 23.5 وَعَرضُهُ m 11. هلِ الملعبُ وَالطاولةُ متشابهانِ؟ أبرّرُ إجابتي.

: يبلُ� ارتفاعُ لعبةٍ في مدينةِ الألعابِ m 25، وَطولُ ظلِِّها m 9 . أَجِدُ طولَ رَجلٍ  ñ3  أبراج  

 70 cm ِهِ في الوقتِ نفسِه طولُ ظلِِّ

: غرفةُ طعامٍ على شــكلِ مســتطيلٍ طولُها m 5 وَعَرضُهــا m 4 ، أمّا طولُها في  ñرفةP  4 

مخطَّطِ المنزلِ cm 20 ، أَجِدُ عَرضَ غرفةِ الطعامِ في المخطَّطِ. 

: صمّمَتْ شركةُ ســيّاراتٍ نموذجَ لعبةٍ مشابهًا لِإحدى ســياراتِ السباقِ الّتي  ñ5  سيارة 

تُنتجُِها، فَإذا كانَ طولُ الســيّارةِ الحقيقي́ m 5 وَعَرضُها m 1.8، وَكانَ عَرضُ اللعبةِ 
cm 6.3 . أَجِدُ طولَ اللعبةِ.

: قرّرَتْ شركةñ تكبيرَ شــعارِها الخاصِّ وَتحويلَهُ إلى لوحةٍ إعلانيةٍ، فَإذا  ñإعلنية ñ6  لوحة 

كانَ الشعارُ مستطيلَ الشــكلِ وكانَ طولُهُ cm 6 وَعَرضُهُ cm 4، وكانَ طولُ اللوحةِ 
الإعلانيةِ m 2.5 . فَأَجِدُ محيطَ اللوحةِ.

: قطعةُ أرضِ مستطيلةُ الشكلِ محيطُها m 72 ، وَطولُها m 18، تتشابهُ مَعَ قطعةِ  ñß7  أر 

أرضٍ أُخرى محيطُها m 120، أَجِدُ عَرضَ قطعةِ الأرضِ الثانيةِ.

أكتبُأكتبُ   أكتــبُ مســألةً يمكننُــي حل́هــا باِســخدامِ خطــةِ حلِّ المســألةِ )الرســمِ(،    8  

ــمَّ أحل́ها. ث

Ʌ�/,Ƚ�Ʉ�Ʌ�/,Ƚ�Ʉ�
Ʉb�5ا˯�� ɜb$�r

معلومة

أيضًا  الطاولةِ  تنِسِ   Dع يُطلَقُ 
بسِببِ  وَذلكَ  بونج(؛  )بينج 
عَنْ  الناتجِ  الارتطامِ  صوتِ 
ثُمَّ  باِلمِ�بِ  الكرةِ  تصادُمِ 

بطِاولةِ التنسِ.

معلومة

الطــرازِ  تصميــمُ  يســتغرقُ 
ــنَ الســيارةِ حــواَ>ْ  ا!ديــدِ مِ

ــنواتٍ. ــلاثَ س ث

الوحدةُ 6

m 1  تقريبا

11
1.5

 ≠ 
23.5

2.5
لا ، لأن الأضلاع غير متناسبة حيث أن : 

إجابــة ,كنة: يبل� طول زياد cm 165  وطول ظله cm 110 ، ف5طول 
خالد إذا كان طــول ظله cm 106 ، عل5 بأن خالد وظله ، وزياد وظله 

.Nمتشابه Nيشكلان مثلث

cm 194 تقريبا

16 cm

17.5 cm

عرض اللوحة m 1.7 تقريبا ، 7يط اللوحة m 8.4 تقريبا

30 m

تنبيه:   أكد أننا سـنحصل على الإجابة نفسـها في السـؤال 3 ، سـواء 

بقيـت الوحدات بالمتر والسـنتيمير أو حولت جميعها للوحدة نفسـها.
!
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أختارô رمزó اüجابةِ الصحيحةِ لكلĄ ممّا يأتي:
 1  إذا كانَ 

 ∆DEF ! ∆LMN

أي́ الآتيةِ هِيَ جملةُ 
 : ñتطابقٍ صحيحة

a) DE ! LN  b) FE ! NL

c) ∠N ! ∠F  d) ∠M ! ∠F

 2 إذا كانَ الشكلانِ الآتيانِ متشابهَينِ فَإنَّ طولَ TQ يساوي:

QA

TD SC

RB 69

15

12

a) 8   b) 12   c) 6   d) 18

3  مستطيلñ طولُهُ cm 8 إذا رسمْتُ صورةً لَهُ تحتَ تأثير   

تكبيرٍ معاملُهُ 2 ، فَإنَّ طولَ الصورةِ يساوي:
a) 4 cm   b) 10 cm

c) 12 cm   d) 16 cm

رَ CDE∆ إلى 'C' D' E∆، إذا كانَ    4  كُبِّ

 ، D′E′ = 3.25 cm ،CD = 2.5 cm

C′D′ = 7.5 cm فَإنَّ طولَ DE يساوي:

a) 1.08 cm   b) 5 cm

c) 9.75 cm   d) 19 cm

 5 إذا كانَ ABC ~ ∆DEF∆، فَإنَّ m∠A يساوي:

a) m∠B   b) m∠D

c) m∠E   d) m∠F

 ñ160 ، وصُمّمَ لَــهُ نموذج m ٍ6  إذا كانَ ارتفــاعُ بــرج 

بمِقياسِ 2000 : 1 ، فإنَّ ارتفاعَ نموذجِ البرجِ:

a) 0.16 m   b) 0.8 m

c) 0.08m   d) 320000 m

 7 مقياسُ الرسمِ الّذي يعطي أكبرَ نموذجٍ هُوَ:

a) 1 : 4000   b) 1 : 300

c) 1 : 200   d) 1 : 100

8  إذا كانَ الشــكلانِ الآتيــانِ متشــابهَينِ، أجــدُ قيمــةَ كلٍّ   

� y و x ِْمــن

40
.5

 c
m

18 cm

10 cm

x

y cm

4 cm

 óكان óو ،B الزاويةِ في óقائم ∆ABC óا كانÙإ
 AB = 21 cm, óكان óو ،∆ABC ~ ∆DEF

: ôجِدóأ ،BC = 15 cm DE = 7 cm

∆DEF َ10 مساحة    EF َ9 طول  

اختبارُ الوحدةِ

L

M

N
D F

E

x = 45 cm, y = 9 cm

5 cm17.5 cm2

6
الوحدة

اختبار الوحدة:

قسم الطلبة 4 مجموعات، ثم وزع الأسئلة 10-1 على • 
الأسئلة  حلول  مناقشة  إليهم  واطلب  المجموعات، 
الخاصة بهم، واحرص على التجول بين المجموعات 
بعض  حل  ناقش  ثم  لهم،  الراجعة  التغذية  لتقديم 

المسائل على اللوح مع الصف كاملا.
حل •  إليهم  اطلب  ثم  ثنائية،  مجموعات  الطلبة  قسم 

لهم  وقدم  الطلبة،  حلول  وتابع   11-16 المسائل 
الطلبة  واجه  التي  المسائل  واختر  الراجعة،  التغذية 

صعوبة في حلها، وناقشها على اللوح.

إرشادات:  

في سؤال 10 ذكر الطلبة بقانون مساحة المثلث.• 
في سؤال 11 ذكر الطلبة بأن قياس الزاوية المستقيمة 180°• 
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 ∆ABC ! ∆LMN َ11  في الشــكلِ المجاورِ، إذا كان 

m∠ACD :ُأَجِد ، BD يوازي  AE َوَكان
A E

D
CBNM

70°

40°
L

 ôثم¬ أرسم ، òمِمّا يأتي على ورقِ مرب¬عات òكل¬ م]ل� ôyأنســ
:3 ôه ôومعامل ،O ôالنقطة ôì ôمركز òتأثيرِ تكبير ópتح ôهóصورةً ل
12     

  
1

1-1
-1

-2

-2

-3 2 3

2

3

4

5
y

T

W
Q

R
O

x

 

13   

 

1

1-1
-1

-2
-3

-2-3 2 3

2

3
y Q

R

P
O

x

 14 إذا كانَ المثلثان ِالآتيانِ متطابقَينِ: 

c cm

11.5 cm

31°31°

b cm

a cm

8 cm

5 cm

�c َو b َو a ْأَجِدُ قيمةَ كلٍّ مِن

 15  طابعُ بريدٍ طولُهُ cm 4، وَعرضُهُ cm 3، إذا تمَّ تكبيرُهُ 

ليِصبــحَ عرضُــهُ cm 11.5، أَجِدُ طــولَ الطابعِ بعدَ 
التكبيرِ. أقرّبُ إجابتي لِأقربِ جزءٍ مِنْ عشرةٍ.

 16  صمّـمَ معاويـةُ نموذجًـا لدِيناصـورٍ، فَـإذا كانَ طـولُ 

للِديناصـورِ  الحقيقـي́  وَالطـولُ   ،  5.2 m النمـوذجِ 
m 13، أَجِـدُ مقيـاسَ النمـوذجِ.

تدريبٌ على الاختباراتِ الدّوليّةِ

 17 في المربعِ EFGH، أي́ العباراتِ الآتيةِ غيرُ صحيحةٍ؟

a) المثلثانِ  EIF, EIH  متطابقانِ

b) المثلثانِ GHF, GHI متطابقانِ

c) المثلثانِ EFH, EGH متطابقانِ

d) المثلثانِ EIF, GIH متطابقانِ

فَــإنَّ  متطابقَيــنِ،   ABC, DEF المثلثــانِ  كانَ  18  إذا   

m∠AGD يساوي:

    a) 100° b) 80°

    c) 60°    d) 40°

19  إذا كانَ المثلثانِ الآتيانِ متشــابهَينِ، فَإنَّ قيمةَ المتغيِّرِ   

x تساوي:
    a) 4.2   b) 4.65

    c) 5.6   d) 8.4

G

F

I

E

H

A
G

D

FCEB
60°40°

x m

12 m
3.1 m

2.8 m

4 m 9.
3 

m

51°

44°
51°

85°

110°

انظرالهامش

انظر الهامش

a = 11.5 , b = 5 , c = 8

cm 15.3 تقريبا

1 : 2.5

تنبيه:

في الســؤالين 12  و13  نبه الطلبة إلــى اختيار أبعاد 
مناسبة للشبكة ليتمكنوا من إكمال صورة الشكل.

!

تدريبٌ على الاختباراتِ الدّوليّةِ

اطلب إلى الطلبة حل أســئلة )تدريب علــى الاختبارات 
ا، ثم ناقش حلولها مع الطلبة على اللوح. الدولية( فرديًّ

إجابات اختبار الوحدة:
 )12

 )13

6
الوحدة
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الدرسُ

18

1 التطابقُ  
 : R َو Q ِين ، أُكملُ الشكلَ  1 إذا كانَتِ الأشكالُ P وَ Q وَ R متطابقةً

P

Q R

 ، ينِ ينِ متطابقَ عَ  2  يبيّنُ الشكلُ المجاورُ مضلّ

. z َو y َو x ْدُ قيمةَ كلٍّ مِن أَجِ

. c َو b َو a ْدُ قيمةَ كلٍّ مِن ، أَجِ ينِ ثَينِ متطابقَ 3  يبيّنُ الشكلُ الآتي مثلَّ  

 : دُ القياساتِ المجهولةَ في الشكلِ . أَجِ ينِ ي الساقَ ما متساوِ نْهُ ينِ كلٌّ مِ ثَينِ متطابقَ 4  يبيّنُ الشكلُ الآتي مثلَّ  

54°

4 cm
63°

.......... cm

............

.......... cm

4.5 cm

109°

x cm5 cm

3.5 cm

126°

z cm

y°

96°

119°

4.3 cm 4 cm

5 cm

5 cm

8 cm

31°

a  cm
b  cm c cm

11.5 cm

31°

x = 3.5 , y = 119°, z = 4

63°

a = 11.5 , b = 5 , c = 8

4.5

4

الدرسُ

19

    
    

    
    

هُ  
شابُ

لت
وَا

قُ 
طاب

لت
ا

الوحدةُالوحدةُ

66
1 التطابقُ   (يتبع)

رُ إجابتي.  أيُّها خطأٌ؟ أبرّ ملِ الآتيةِ صحيحةٌ وَ في الشكلِ المجاورِ ABC " ∆RQP∆ ، أيُّ الجُ

5   m∠BAC = 23° ٌصحيحةٌ      خطأ 
6   PQ = 5 cm ٌصحيحةٌ      خطأ 
7   m∠PQR = 112° ٌصحيحةٌ      خطأ 

رُ إجابتي. ثاتِ الآتيةِ يطابقُ المثلَّثَ T ؟ أبرّ 8 أيُّ المثلَّ  

T

4.3 cm

52°

4.7 cm

52°
52°

G

D
E

F
4.3 cm

4.3 cm

4.3 cm

38°
52°

رُ إجابتي.  ؟ أبرّ تْهُ هديلُ صحيحٌ . هلْ ما قالَ ثَينِ الآتيَينِ متطابقانِ : إِنَّ المثلَّ 9  أكتشفُ الخطأَ: تقولُ هديلُ  

6.5 cm

6.5 cm

6 cm

6 cm

ملةٍ في ما يأتي: ا على الأقلِّ لِعدمِ صحةِ كلِّ جُ تبريرٌ: أعطي سببًا واحدً

. نَّ زواياها متطابقةٌ ا؛ لأِ 10 المربَّعاتُ متطابقةٌ دائمً  

. ما متطابقانِ ، هُ ، طولُ كلِّ ضلعٍ فيهما cm 4، إذنْ  11 شكلانِ رباعيّانِ

112° 3.8 cm

2.1 cm

5 cm
23°

A

B

C

P

Q

R

5) العبارة خطأ لأن نظير BAC∠ هي QRP∠ والتي قياسها 45°

AC وليست القطعة CB هي القطعة PQ  6)  العبارة خطأ لأن نظير القطعة

✔

✔

✔

7) العبارة صحيحة لأن الزاويتان 

PQR , ∠CBA∠ متناظرتان في 

مثلثين متشابهين
المثلث E لأن العناصر 

المتناظرة متطابقة

خطأ لأن طول كل من الضلعين 
المتطابقين في المثلث الأيمن 

cm 6 بينما طول كل من الضلعين 

المتطابقين في المثلث الأيسر 
6.5 cm

إجابة ممكنة:يمكن أن نرسم مربعين أحدهما طول ضلعه 
8 cm 5 والآخر طول ضلعه cm

إجابة ممكنة : يمكن أن يكون أحدهما مربع والآخر معين غير قائم الزوايا.

الدرسُ

20

مقياسُ الرسّمِ  2
الطولُ  كانَ  وَ هِ،  رضِ عَ يْ  ثْلَ مِ يساوي  الخريطةِ  المباني على  أحدِ  كانَ طولُ  إذا   ،  1 cm: 4 m بِمقياسِ رسمٍ  تْ خريطةٌ  مَ سِ رُ

؟  ها خطأٌ أيُّ ملِ الآتيةِ صحيحةٌ وَ أيُّ الجُ الحقيقيُّ لِلسورِ الموجودِ في الخريطةِ m 20 ، فَ
.  صحيحةٌ      خطأٌ هِ الحقيقيِّ رضِ يْ عَ ثْلَ  1 الطولُ الحقيقيُّ لِلمبنى يساوي مِ

 cm 2 4 على الخريطةِ تمثّلُ m 1 في الحقيقةِ.  صحيحةٌ      خطأٌ

3 طولُ السورِ على الخريطةِ يساوي cm 5 .  صحيحةٌ      خطأٌ  

 1 cm: 10 m ٍتْ خريطةٌ لِحديقةٍ بِمقياسِ رسم مَ سِ رُ

3 cm ِهُ على الخريطة دُ الطولَ الحقيقيَّ لملعبِ الحديقةِ إذا كانَ طولُ 4 أَجِ  

120 m ُّهُ الحقيقي رٍّ على الخريطةِ إذا كانَ طولُ مَ دُ طولَ مَ 5 أَجِ  

صمّمَ مرادٌ نموذجًا لِسيّارتِهِ بِعاملِ مِقياسٍ 1:10 

 42 cm ِها في النموذج دُ الطولَ الحقيقيَّ لِلسيّارةِ بِالسنتيمترِ إذا كانَ طولُ 6 أَجِ  

130 cm ُه رضُ الحقيقيُّ لَ رضَ الزجاجِ الأماميِّ لِلسيّارةِ في النموذجِ بِالسنتيمترِ إذا كانَ العَ دُ عَ 7 أَجِ  

تْ  مَ سِ ا لِغرفةِ نومٍ رُ طً يبيّنُ الشكلُ المجاورُ مخطَّ
 1 cm: 1 m ٍبِمقياسِ رسم

. دُ أبعادَ السريرِ الحقيقيةَ 8  أَجِ  

.( : أستعملُ المسطرةَ لِقياسِ الأبعادِ على المخطَّطِ (إرشادٌ

ها الحقيقيّانِ على الترتيبِ m 1.2 وَ cm 80 ، أرسمُ مستطيلاً  رضُ عَ ها وَ زانةَ ملابسَ طولُ 9  إذا كانَتْ غرفةَ النومِ تحوي خِ  

. هُ لاً مقياسَ الرسمِ نفسَ ، مستعمِ زانةَ على المخطَّطِ لِيمثّلَ الخِ

المفتاحُ
النافذةُ
ال�يرُ

✔

✔

✔

12 cm

30 m

420 cm

13 cm

1.5 m 2 ، العرض m طول السرير

0.8 cm  1.2  وعرضه cm   يقوم الطالب برسم مستطيل طوله
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مقياسُ الرسّمِ   (يتبع) 2

تِ الأشجارُ المجاورةُ بِمقياسِ رسمٍ  مَ سِ رُ
1 cm : 5 m

 . الثلاثةِ لِلأشجارِ  الحقيقيَّ  الطولَ  دُ  10  أَجِ  

أطوالِ  لِقياسِ  المسطرةَ  أستعملُ   : (إرشادٌ
(. الأشجارِ على الرسمِ

الماموثِ  لِشجرةِ  الحقيقيُّ  الطولُ  كانَ   11  إذا 

هِ  نفسِ الرسمِ  بِمقياسِ  تْ  مَ سِ رُ وَ  ،95 m

دُ  أَجِ  ، الثلاثةِ الأشجارِ  لِرسمِ  مِ  المستخدَ
. طولَ شجرةِ الماموثِ على الرسمِ

:1.5m إذا كانَ طولُ دينا . يَ تقفُ بِجانبِ فيلٍ هِ ا لِدينا وَ يبيّنُ الشكلُ الآتي رسمً
. دُ مقياسَ الرسمِ  12 أَجِ

(. : أستعملُ المسطرةَ لِقياسِ الأطوالِ على الرسمِ . (إرشادٌ دُ ارتفاعَ الفيلِ الحقيقيَّ 13  أَجِ  

1.5 m

مقياسُ رسمِ خريطةِ  محمودٍ خريطةً لِمدينةٍ، إذا كانَ مقياسُ رسمِ خريطةِ ريمَ  cm : 250 m 1 وَ 14  يملِكُ كلٌّ مِنْ ريمَ وَ  

. هِ على خريطةِ محمودٍ دُ طولَ الشارعِ نفسِ أَجِ كانَ طولُ شارعٍ على خريطةِ ريمَ cm 10.4 ، فَ محمودٍ cm : 2 km 1، وَ

شجرةُ الرمادِ شجرةُ الزيتون شجرةُ ال�سوعِ

1.3 cm

27.5 m, 10 m, 15 m

19 cm

1 cm : 0.5 m

3.5 m
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التشابهُ 3
 : نْ أزواجِ المثلَّثاتِ المتشابهةِ الآتيةِ دُ عاملَ مقياسٍ لكلٍّ مِ أَجِ

1       2  

 S ِ3 أظلّلُ الأشكالَ المشابهةَ لِلشكل  

عاتِ المتشابهةِ الآتيةِ: دُ قيمةَ x في كلٍّ مِنْ أزواجِ المضلَّ أَجِ

4   
6 cm

10 cm

8 cm
x

  5   

.  AC  َدُ طول 6 في الشكلِ المجاورِ ABC~∆DEB∆ ، أَجِ  

D

A B C

E

F
S

E BC

A
D

1:2.5
1:3.5

12 cm

x = 4.8 cm

x = 4.88 cm
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التكبيرُ 4

، A ُهُ النقطة ، ثمَّ أرسمُ صورةً لَهُ تحتَ تأثيرِ تكبيرٍ مركزُ ا يأتي على ورقِ مربَّعاتٍ عٍ مِمّ أنسخُ كلَّ مضلَّ
 : هُ لَ عطاةَ أسفَ لاً قيمةَ معاملِ التكبيرِ المُ مستعمِ

1  A      2  

A

معاملُ التكبيرِ 3         معاملُ التكبيرِ 2       

هُ 2:  معاملُ ، وَ هُ نقطةُ الأصلِ ، ثمَّ أرسمُ صورةً له تحتَ تأثيرِ تكبيرٍ مركزُ ا يأتي على ورقِ مربَّعاتٍ عٍ مِمّ أنسخُ كلَّ مضلَّ
3        4   

هُ تحتَ  ، ثمَّ أرسمُ صورتَ هِ A(2, 2), B(6, 2), C(6, 4) في المستو￯ الإحداثيِّ 5  أرسمُ ABC∆ الّذي إحداثياتُ رؤوسِ  

هُ 4 لُ عامِ مُ هُ نقطةُ الأصلِ وَ تأثيرِ تكبيرٍ مركزُ

 .A ِع ا لِلمضلَّ عَ B ليسَ تكبيرً رُ سببَ أَنَّ المضلَّ في السؤالَينِ 6 وَ 7 أفسّ

6   

A
B

63° 67°
2 cm 5.5 cm

   7   

A
B

2 cm

2 cm

3 cm 5.5 cm

4 cm

4 cm

انظر الهامش

عدم تطابق الزوايا المتناظرةعدم تناسب الأضلاع المتناظرة

الدرسُ
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خطةُ حلِّ المسألةِ : الرسمُ 5
دُ ارتفاعَ  كانَ ارتفاعُ البُرجِ m 9. أَجِ ، وَ منارةٍ في لحظةٍ ما m , 20 m 12 على الترتيبِ تُ أَنَّ طولَيْ ظِلَّيْ بُرجٍ وَ  1  إذا علمْ

المنارةِ.

دُ طولَ الشجرةِ. بِجانبِهِ شجرةٌ طولُ ظِلِّها m 3.6، أَجِ هِ m 1.8، وَ طولُ ظِلِّ  2  يبلغُ طولُ كمالٍ m 1.25 وَ

 ،  40 cm ا  هُ رضُ عَ cm 60 وَ ها  فنيةٍ مستطيلةِ الشكلِ طولُ لِعرضِ لوحةٍ  3  لوحةٌ فنيةٌ: استخدمَتْ رغدُ جهازَ تكبيرٍ   

دُ محيطَ الصورةِ. ها m 1.8، أَجِ تْ على شاشةِ العرضِ صورةٌ مشابهةٌ لِلوحةِ طولُ فَظهرَ

ضِ  على مخطَّطِ المعرِ ها m 14، وَ رضُ عَ ها m 18 وَ ، طولُ ، إحد￯ قاعاتِهِ مستطيلةُ الشكلِ 4  معرضٌ: معرضٌ لِلأطفالِ  

نْ عشرةٍ. قربِ جزءٍ مِ بُ إجابتي لأِ ؟ أقرّ رضُ القاعةِ على المخطَّطِ طولُ القاعةِ cm 3.5، ما عَ

هُ ليوضعَ  ا لَ ا مشابهً تْ بلديةٌ نموذجً مَ مَّ ها  cm 20، صَ رضُ عَ ها cm 30 وَ ، طولُ هتُهُ على شكلِ مستطيلٍ 5  كتابٌ: كتابٌ واجِ  

. دُ طولَ النموذجِ رضُ واجهتِهِ m 1.5، أَجِ ، إذا كانَ عَ في أحدِ الميادينِ

دُ معاملَ التكبيرِ الَّذي  هُ لِمستطيلٍ محيطُهُ m 1، أَجِ تْ تكبيرَ رَ هُ cm 2، ثمَّ قرّ ضُ رْ عَ هُ cm 8 وَ تْ فريدةُ مستطيلاً طولُ 6  رسمَ  

. دُ أبعادَ المستطيلِ بعدَ التكبيرِ ، ثمَّ أَجِ تْهُ فريدةُ استعملَ

محيطُها    ￯أُخر أرضٍ  قطعةِ  عَ  مَ تتشابهُ   ،72 m محيطُهُ  وَ  32 m قاعدتِهِ  طولُ  مثلثٍ  شكلِ  على  أرضٍ  قطعةُ  7  أرضٌ:   

. دُ طولَ قاعدةِ قطعةِ الأرضِ الثانيةِ m 108، أَجِ

48 m

5.4 m

2.5 m

6 m

2.7 cm

2.25 m

10 cm, 40 cm معامل التكبير 5 ، الأبعاد بعد التكبير
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   ورقة المصادر 6 : جدول الأشكال الهندسية

مثلثشكل رباعي

 زاويتان فقط قياس
كل منهما 40°

محور تماثل واحد فقط

أكثر من محور تماثل

زاوية قائمة واحدة فقط

زاويتان قائمتان فقط
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   ورقة المصادر 7 : لعبة التنغرام
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   ورقة المصادر 8 : أزواج الأشكال المتطابقة

أحدد 6  أزواج من الأشــكال المتطابقة مما  يأتي، وألون كل زوج متطابق باللون نفســه، ثم أحدد إشارات 
التطابق على الأضلاع والزوايا المتناظرة.

A B C

D
E F

G H
I

J K
L

M N O
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   ورقة المصادر 9 : خريطة الأردن
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   ورقة المصادر 10 : المسافات بين المدن الأردنية

العقبةمعانالكركالزرقاءإربدعمانمقياس الرسم

✘عمان

✘إربد

✘الزرقاء

✘الكرك

✘معان

✘العقبة
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   ورقة المصادر 11 : مستوى إحداثي بنقاط

x

y

A

B

D
C

-1
-1

-2

-3

-4

-5
-6

1

1

2

3

4

5

6

2 3 4 5-2-3-4-5
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   ورقة المصادر 12 : مستوى إحداثي فارغ

y

xO 1−1−1

1
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7
8
9

10
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−3
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