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وضـــــــــــوعُ الْمَ

ةِ ....................................................................-  لامَ ليماتُ السَّ تَعْ
 -.................................................................... ةُ  يَّ مِ لْ العِ ةُ  يقَ رِ الطَّ

ولىَ ةِ الأُ دَ حْ ةُ الْوَ طَ نْشِ أَ
لِ .....................................................-  وَّ لِ الأَ صْ ةُ الْفَ طَ نْشِ أَ
لِ الثّاني .......................................................-  صْ ةُ الْفَ طَ نْشِ أَ

ةِ انِيَ ةِ الثّ دَ حْ ةُ الْوَ طَ نْشِ أَ
 -..................................................... لِ الثّالِثِ صْ ةُ الْفَ طَ نْشِ أَ
ابِعِ  .....................................................-  لِ الرّ صْ ةُ الْفَ طَ نْشِ أَ

ةِ الِثَ ةِ الثّ دَ حْ ةُ الْوَ طَ نْشِ أَ
 -................................................ امسِ لِ الخْ صْ ةُ الْفَ طَ نْشِ أَ
ادِسِ ................................................-  ل السّ صْ ةُ الْفَ طَ نْشِ أَ

ة حَ فْ الصَّ
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٤٨
٥٤ ادِسِ  ل السّ صْ ةُ الْفَ طَ نْشِ أَ
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                       •

         
                          •

      




      –        

    ْْ

اتِيرِ؟ نَ فَ ةِ الْ يرَ زِ يشُ فِي جَ تِي تَعِ انَاتِ الَّ يَوَ نِ الْحَ رِفُ عَ ا أَعْ اذَ مَ
؟ بِيعِيِّ ا الطَّ طِنِهَ وْ انَاتِ فِي مَ يَوَ نِ الْحَ ثُ عَ يْفَ أَبْحَ   كَ

 
 

؟ اثَرَ تَكَ يْ يَ انُ لِكَ يَوَ يْهِ الْحَ تَاجُ إِلَ ي يَحْ ذِ ا الَّ   مَ
 
 

؟ ئِلَةِ هِ الأَسْ ذِ ابَاتٍ لِهَ نْ إِجَ اءُ عَ لَمَ عُ ثُ الْ بْحَ يْفَ يَ   كَ
 
 

تَنْتِجُ  أَسْ
؟ لماءُ عُ لُ الْ مَ عْ ا يَ اذَ   مَ

 
 



    ْ ْ

؟ مْ يَّاتِهِ ضِ اءُ فَرَ لَمَ تَبِرُ العُ يْفَ يَخْ  كَ
 
 

ثَرَ فُ أَكْ شِ تَكْ أَسْ
؟ لَماءُ عُ تَنْتِجُ الْ سْ يْفَ يَ كَ

 
 

تُوحٌ  فْ تِقْصاءٌ مَ اسْ
 ، ةٍ تَلِفَ خْ اباتٍ مُ غَ ةَ تَعِيشُ فِي أَماكِنَ وَ تَلِفَ خْ مُ يَواناتِ الْ لُ الْحَ عَ تِي تَجْ بابِ الَّ لَ الأَسْ وْ ؤالاً حَ عُ سُ أَضَ

. ؤالِ نِ السُّ ةِ عَ ِجابَ ةً لِلإْ بَ رِ ذُ تَجْ أُنَفِّ ، وَ طَّةً ـعُ خُ ثُـمَّ أضَ

  : وَ الِي هُ ؤَ سُ
 

  الِي؟ ؤَ تَبِرُ سُ يْفَ أَخْ كَ
 

    : يَ ي هِ تَائِجِ نَ
 


      –        




                  

    ْْ

ةِ  يَّ اتِ الْحَ وقَ لُ خْ فِ بَيْنَ الْمَ تِلاَ هُ الاخْ جُ ا أَوْ مَ
يَّةِ؟ يْرِ الْحَ يَاءِ غَ شْ الأَ وَ

فُ دَ الهَ
. يَّةِ يْرِ الْحَ يَاءِ غَ ، والأَشْ يَّةِ لُوقَاتِ الْحَ خْ مَ يْنَ الْ يّزُ بَ أُمَ

اتُ طُوَ الخُ
هُ  ابَ تَشَ فِيمَ تَ ؟ وَ يَّةِ لُوقَاتِ الْحَ خْ مَ يعُ الْ مِ هُ جَ ابَ تَشَ . فِيمَ تَ عُ قَّ أَتَوَ  

؟ يَّةِ يْرُ الْحَ يَاءُ غَ الأَشْ
 
 

. رِ اوِ جَ لِ المُ كْ ا فِي الشَّ مَ لاً كَ وَ دْ مُ جَ سُ   أَرْ

ـةِ  يقَ دِ ي حَ بَّـعٍ فِـ رَ ـلِ مُ مَ ـةَ لِعَ عَ بَ يُـوطَ الأَرْ مُ الْخُ دِ ـتَخْ   أَسْ
ةٍ. رَ اوِ جَ ةٍ مُ يقَ دِ ةِ أَوْ حَ سَ رَ دْ مَ الْ

تُبُ  أكْ ، وَ بَّعِ رَ مُ يَّةِ فِي الْ لُوقَاتِ الْحَ خْ مَ نِ الْ ـثُ عَ . أَبْحَ ظُ حِ أُلاَ  
هِ  ذِ فُ أَنَّ هَ رِ َعْ يْفَ أ ـا. كَ هَ صِ لَ صَّ خَ ودِ الْمُ مُ عَ ا فِي الْ هَ اءَ ـمَ أَسْ
يَّةِ فِي  يْـرِ الْحَ ـيَاءِ غَ اءَ الأَشْ ـمَ تُـبُ أسْ ؟ أَكْ يَّـةٌ لُوقَـاتِ حَ خْ مَ الْ

ا. هَ صِ لَ صَّ خَ ودِ الْمُ مُ عَ الْ

لِصُ النَّتَائِجَ تَخْ أَسْ
ةُ  كَ تَرَ شْ مُ ائِصُ الْ صَ ا الْخَ مَ ؟ وَ يَّةِ لُوقَاتِ الْحَ خْ مَ يْنَ الْ ةُ بَ كَ تَرَ شْ مُ ائِصُ الْ صَ ا الْخَ . مَ رُ الْبَيَانَاتِ أُفَسِّ  

؟ يَّةِ يْرِ الْحَ يَاءِ غَ يْنَ الأَشْ بَ
 
 

   

       

   

          •

   




                  

    ْ ْ

ائِصِ  صَ الْخَ ا وَ لُوهَ ـجَّ تِي سَ ائِصِ الَّ صَ يْنَ الْخَ هٌ بَ ـابُ نَاكَ تَشَ لْ هُ ئِي. هَ لاَ مَ عَ زُ لَ مَ وَ دْ لُ الْجَ بَادَ   أَتَ
ا؟ تُهَ لْ جَّ تِي سَ الَّ

 
 

؟ يَّةِ يْرِ الْحَ يَاءِ غَ نِ الأَشْ يَّةُ عَ لُوقَاتُ الْحَ خْ مَ تَلِفُ الْ يْفَ تَخْ . كَ تَنْتِجُ أَسْ  
 
 

ثَرَ فُ أَكْ شِ تَكْ أَسْ
ةً  طَّ عُ خُ ؟ أَضَ سِ ـمْ ءِ الشَّ وْ ةِ ضَ يَّ مِّ ةٍ بِكَ نَ يَّ عَ ةٍ مُ قَ نْطَ ةِ فِـي مِ يَّ اتِ الْحَ وقَ لُ خْ دُ الْمَ ـدَ رُ عَ ثَّ أَ تَ لْ يَ . هَ بُ ـرِّ أُجَ

ا. لِيًّ مَ ا عَ هَ بُ رِّ مَّ أُجَ ، ثُ لِكَ نْ ذَ لِلإِجابَةِ عَ
 
 

تُوحٌ  فْ تِقْصاءٌ مَ اسْ
. يَّةِ يْرِ الْحَ ياءِ غَ َشْ الأْ يَّةِ وَ لُوقاتِ الْحَ خْ مَ يْنَ الْ يِيزِ بَ مُ نَشاطاتٍ إِضافِيَّةً لِلتَّمْ مِّ أُصَ

  : وَ الِي هُ ؤَ سُ
 

  الِي؟ ؤَ تَبِرُ سُ يْفَ أَخْ كَ
 

    : يَ ي هِ تَائِجِ نَ
 




                  

ٌ  

ا يَ لاَ ظُ الْخَ أُلاحِ
طُواتُ الخُ

؟ دُ اهِ ا أُشَ اذَ ةٍ، فَمَ بِّرَ كَ ةٍ مُ سَ دَ لٍ بِعَ ةَ بَصَ صُ قِطْعَ حَّ . أَتَفَ ظُ أُلاحِ  

 

يْها  نْدَ النَّظَرِ إِلَ بْدو لي عِ ما تَ لِ كَ بَصَ ا الْ يَ لاَ مُ خَ سُ . أَرْ لُ أَتَواصَ  
ةِ.  بِّرَ كَ مُ ةِ الْ سَ دَ عَ بِالْ

 . ـلِ بَصَ ةِ الْ يحَ ـرِ ـصَ شَ حَّ ـرَ لأَتَفَ هَ جْ مِ مُ الْ دِ ـتَخْ . أسْ ظُ أُلاحِ  
ا؟   يَ لاَ يْنَ الْخَ اتٌ بَ اغَ رَ دُ فَ لْ تُوجَ ؟هَ دُ اهِ ا أُشَ اذَ فَمَ

 

. يْنِ مَ سْ يْنَ الرَّ نُ بَ ارِ ، وأُقَ رِ هَ جْ مِ هُ بِالْ تُ دْ اهَ ا شَ مُ مَ سُ . أَرْ لُ أَتَواصَ  

ـبُ  اةُ الأَنْسَ ـا الأَدَ مَ ـا؟ وَ يَ لاَ ـرِ الْخَ غَ ￯ صِ ـدَ ا مَ . مَ ـتَنْتِجُ أَسْ  
ا؟ تِهَ دَ شاهَ لِمُ

 
 

                              

   

    •

         •

      •




               

    ْ ْ

؟ اتَاتُ بَ ابَهُ النَّ تَشَ فِيمَ تَ
فُ دَ الهَ

. ةٍ تَلِفَ خْ بَاتَاتٍ مُ اكِيبِ نَ رَ يْنَ تَ نُ بَ ارِ أُقَ

اتُ طُوَ الخُ
هُ  ا لَ هَ يعُ مِ لْ جَ . هَ ةِ ثَ نَ النَّبَاتَاتِ الثَّلاَ لٍّ مِ ةٍ إِلَى كُ قَّ . أَنْظُرُ بِدِ ظُ أُلاحِ  
ذهِ  فُ هَ ، ثُمَّ أَصِ اقِ رَ الِ الأَوْ ـكَ أَشَ يْنَ النَّبَاتَاتِ وَ نُ بَ ؟ أُقارِ اقٌ رَ أَوْ

راقِها. الَ أَوْ كَ أَشْ النَّبَاتَاتِ وَ
 
 

هُ  ابَ تَشَ ؟ فِيمَ يَ ةِ بَ طْحِ التُّرْ تَ سَ و تَحْ نْمُ اءِ النَّبَاتِ يَ زَ . أَيُّ أَجْ ـتَنْتِجُ أَسْ  
؟ رَ نْ نَباتٍ إِلَى آخَ تَلِفُ مِ ا؟ فِيمَ يَخْ لِّهَ ءُ فِي النَّبَاتَاتِ كُ زْ ا الْجُ ذَ هَ

 
 

تِي  ￯ الَّ رَ اءُ الأُخْ زَ ا الأَجْ . مَ انِيَةً ةً ثَ ـرَّ . أَنْظُـرُ إِلَى النَّبَاتَاتِ مَ ظُ أُلاحِ  
؟  تَلِفُ فِيمَ تَخْ ؟ وَ اءُ زَ هِ الأَجْ ذِ هُ هَ ـابَ تَشَ ؟ فِيمَ تَ لِّ نَباتٍ دُ فِي كُ تُوجَ

ظَاتِي. حَ لاَ لُ مُ جِّ أُسَ
 
 
 

   

   

   

         •       

  •




               

    ْْ

لِصُ الْنَتَائِجَ تَخْ أَسْ
؟ ظَمِ النَّباتاتِ عْ دُ فِي مُ تِي تُوجَ زاءُ الَّ ا الأَجْ . مَ تَنْتِجُ أَسْ  

 
 

؟ هُ النَّبَاتَاتُ ابَ تَشَ   فِيمَ تَ
 
 

ثَرَ فُ أَكْ شِ تَكْ أَسْ
كِنُ  مْ يْفَ يُ ا؟ كَ هَ سِ وفِِ نَفْ لِ فِي الظُّرُ ةُ الشـَّكْ تَلِفَ خْ يــشَ النَّبَاتَـاتُ المُ كِنَُ أَنْ تَعِ مْ ـلْ يُ . هَ بُ رِّ أُجَ

بُها. رِّ أُجَ طَّةً وَ ؟ أضـَعُ خُ لِكَ نْ ذَ قَ مِ ـقَّ أَنْ أَتَحَ
 
 

تُوحٌ  فْ تِقْصاءٌ مَ اسْ
. وَ نْمُ باتاتُ لِتَ يْها النَّ تاجُ إِلَ تِي تَحْ ياءِ الَّ شْ لِ إِلَى الأَ صُّ ةً لِلتَّوَ مُ نَشاطاتٍ إضافيَّ مِّ أُصَ

  : وَ الِي هُ ؤَ سُ
 

  الِي؟ ؤَ تَبِرُ سُ يْفَ أَخْ كَ
 

    : يَ ي هِ تَائِجِ نَ
 



ٌ  


               

انِ النَّبَاتَاتِ يقَ ظَةُ سِ لاحَ مُ
طُواتُ الخُ

. صِّ قَ المِ ةِ كَ ادَّ يَاءِ الحَ عَ الأَشْ لِ مَ امُ نْدَ التَّعَ . عِ    

نْ  هُ ٥سـم مِ ا طُولُ ءً زْ أَقْطَعُ جُ ، وَ فْسِ رَ كَ بَـاتِ الْ ـاقَ نَ رُ سَ ضِ أُحْ 
. لِهِ فَ أَسْ

يْهِ أُضيفُ إِلَ ، وَ ـاءِ مَ لُوءٌ بِالْ مْ هُ مَ فُ ـتِيكِيًّا نِصْ عاءً بِلاسْ ـرُ وِ ضِ أُحْ 
. ةِ قَ لْعَ مِ اءَ بِالْ مَ كُ الْ رِّ أُحَ ، وَ نَةٍ لَوِّ ةٍ مُ نْ مادَّ  ٥ قَطَراتٍ مِ

فْسِ  رَ ـاقَ الكَ ، وأُراقِبُ سَ عاءِ وِ فْسَ فِي الْ رَ ـعُ الكَ . أَضَ ظُ أُلاحِ  
؟ ظُ ا أُلاحِ اذَ . مَ مِ يَوْ اتٍ فِي الْ رّ ةَ مَ دَّ عِ

. لِ نْزِ يذُ النَّشاطِ فِي المَ نْفِ كِنُنِي تَ مْ  يُ    
 
 

ا. هَ ثَ لَ دَ ا حَ فُ مَ ا، وأَصِ هَ مُ سُ ؟ أَرْ فْسِ رَ اقُ الكَ تْ سَ يَّرَ غَ يْفَ تَ . كَ لُ أَتَواصَ  

 

؟ اقِ ةُ السّ ظيفَ ا وَ . مَ تَنْتِجُ أَسْ  
 

   

    •

       •

         •

   •

       •



       


           

بْنِيٌ   اءٌ مَ تِقْصَ اسْ

؟ وَ نْمُ تَ يشَ وَ يْ تَعِ اتَاتُ لِكَ بَ هِ النَّ يْ تَاجُ إِلَ ي تَحْ ا الَّذِ مَ
يَّةً ضِ رْ نُ فَ وِّ أُكَ

تَاجُ  لْ تَحْ ؟ هَ وَ نْمُ يْ تَعِيشَ وتَ ءِ لِكَ وْ تَاجُ النَّبَاتَاتُ إِلَى الضَّ لْ تَحْ هَ
لَى  لِ النَّبَاتُ عَ صُ مْ يَحْ ا لَ أُ بـ«إِذَ دَ . أَبْ يَّةَ ضِ رْ تُبُ الفَ ؟ أَكْ اءِ إِلَى المَ

«..... إِنَّ اءِ فَ مَ الْ ءِ وَ وْ الضَّ
 
 

يَّتي ضِ رْ تَبِرُ فَ أَخْ
لِ  ـكْ بَيَّنَةِ فِي الشَّ مُ ـاتِ الْ قَ لْصَ ـنَ المُ ـا مِ قً لْصَ ـعُ مُ   أَضَ

. يصٍ لِّ أَصِ لى كُ رِ عَ اوِ جَ مُ الْ

ا؟ أَقِيسُ  هَ الُ ـا أَطْوَ مَ ؟ وَ و النَّبَاتَاتُ بْدُ يْـفَ تَ . كَ ظُ أُلاحِ  
كِنُ  مْ . يُ لٍ وَ دْ ي جَ ظَاتِي فِـ حَ لاَ لُ مُ ـجِّ ا، ثُمَّ أُسَ هَ الَ أَطْوَ

. رَ وَ اتِ والصُّ لِمَ كَ مَ الْ دِ تَخْ أَنْ أَسْ
 
 

يْنِ  عُ النَّباتَ أَضَ ، وَ ظْلِمٍ كانٍ مُ ، و ظَلامٌ بِلاَ ماءٍ فِي مَ : ظَلامٌ وماءٌ ا بِـ مَ يْهِ ارَ إِلَ شَ يْنِ المُ عُ النَّبَاتَ   أَضَ
ثَلاً. ةِ مَ بَ النَّافِذَ سٍ قُرْ مِ شْ كانٍ مُ ءٌ بِلاَ ماءٍ فِي مَ وْ ، وضَ ماءٌ ءٌ وَ وْ ما بـِ: ضَ يْهِ ارَ إِلَ شَ المُ

اتِي. عَ قُّ وَ لُ تَ جِّ ؟ أُسَ بَاتٍ لِّ نَ ثُ لِكُ دُ دْ يَحْ ي قَ ذِ ا الَّ . مَ عُ قَّ أَتَوَ  
 
 
 

   

   

     •

       •

   •

       •



       


           

يّاتٍ  مِّ ) بِكَ اءٍ ةِ (مَ لِمَ يْهِ  بِكَ ـارٍ إِلَ شَ بَاتٍ مُ لَّ نَ ـقي كُ أَسْ ، وَ مٍ وْ دَ يَ عْ ا بَ مً وْ اقِبُ النَّبَاتَاتِ يَ . أُرَ ظُ أُلاحِ  
ظَاتِي فِي  حَ لاَ لُ مُ ـجِّ أُسَ ، وَ بَاتٍ لِّ نَ ةِ في طُـولِ كُ ادَ يَ ارَ الزِّ ـدَ قْ ، ثُمَّ أَقِيسُ مِ ـنَ المـاءِ ةٍ مِ يَ تَسـاوِ مُ

. رَ وَ الصُّ اتِ وَ لِمَ كَ ا الْ مً دِ تَخْ سْ ، مُ لٍ وَ دْ جَ

لِصُ النَّتَائِجَ تَخْ أَسْ
؟   لَ ةٍ أَفْضَ الَ و فِي حَ بْدُ ي يَ ذِ ا النَّبَاتُ الَّ ؟ مَ يْنِ بُوعَ دَ أُسْ عْ ا بَ وًّ ثَرُ نُمُ . أَيُّ النَّبَاتَاتِ أَكْ رُ الْبَيَانَاتِ أُفَسِّ  

 
 

 

؟ يْهِ النَّبَاتَاتُ لِتَعِيشَ تَاجُ إِلَ ي تَحْ ذِ ا الَّ   مَ
 
 
 

   



       


           

هٌ   جَّ وَ اءٌ مُ تِقْصَ اسْ

ى؟ بْقَ ةِ لِتَ ابِسَ يَ ى الْ لَ يشُ عَ تِي تَعِ اتَاتُ الّ بَ ا النَّ تَاجُ إِلَيهَ تِي تَحْ ￯ الَّ رَ خْ اتُ الأُ اجَ ا الْحَ مَ
يَّةً ضِ رْ نُ فَ وِّ أُكَ

. رَ كِ ا ذُ مَّ ةٍ مِ دَ احِ لَ وَ وْ ةً حَ يَّ ضِ رْ تُبُ فَ بَةِ؟ أَكْ رْ تَاجُ إِلَى التُّ لْ تَحْ اءِ؟ هَ وَ بَاتَاتُ إِلَى الْهَ تَاجُ النَّ لْ تَحْ هَ
 
 
 

يَّتِي ضِ رْ تَبِرُ فَ أَخْ
تِي  اتِ الَّ وَ طُ تُـبُ الْخُ ؟ أكْ مُ دِ خْ ـتَ أَسْ ادِّ الآتِيَةِ سَ وَ رُ أَيُّ الْمَ دِّ قَ تَي. أُ يَّ ضِ رْ ـا فَ بِرُ فِيهَ تَ بَـةً أَخْ رِ ـمُ تَجْ مِّ أُصَ

ا. هَ بِعُ تَّ أَ سَ

تَانِ•  اثِلَ تَمَ بْتَتَانِ مُ نَ

ليِنِ•  ازَ فَ

أْسُ قِيَاسٍ•  كَ

اءٌ•  مَ

ةٌ•  ربَ تُ

لِصُ النَّتَائِجَ تَخْ أَسْ
. ائِجَ تَ ئِي النَّ لاَ مَ كُ زُ ارِ ا؟ أُشَ اذَ تَي؟ لِمَ يَّ ضِ رْ مُ فَ عَ ي تَدْ ائِجِ تَ لْ نَ هَ

 
 



       


           

تُوحٌ فْ اءٌ مَ تِقْصَ اسْ
 ، ةِ ئِلَ سْ َ لَ الأْ وْ ئِي حَ لاَ مَ ثُ إِلَى زُ دَّ ا؟ أَتَحَ يبِهَ اكِ بَاتَاتِ أَوْ تَرَ اتِ النَّ اجَ ولَ حَ ￯ حَ رَ ةٌ أُخْ ئِلَ نَاكَ أَسْ لْ هُ هَ

؟ الِ ؤَ ا السُّ ذَ نْ هَ يبُ عَ يفَ أُجِ . كَ نْهُ ثِ عَ بَحْ ا لِلْ دً احِ الاً وَ ؤَ تَارُ سُ أَخْ وَ

   : وَ الِي هُ ؤَ سُ
 

   الِي؟ ؤَ تَبِرُ سُ يْفَ أَخْ كَ
 

    : يَ ي هِ تَائِجِ نَ
 




                –    

    ْْ

؟  وَ نْمُ تَ نْبُتَ وَ اءِ لِتَ رُ إِلَى الْمَ وُ ذُ بُ تَاجُ الْ لْ تَحْ هَ
يَّةً ضِ رْ نُ فَ وِّ أُكَ

يَّتي،  ضِ رْ ـعُ فَ ؟ أَضَ ـوَ نْمُ تَ بُـتَ وَ نْ ـاءِ لتَ ـذورُ إِلَى الْمَ بُ تـاجُ الْ ـلْ تَحْ هَ
ا ..". إِنَّهَ اءِ فَ ى الْمَ لَ ورُ عَ ذُ بُ لِ الْ صُ ا لَمْ تَحْ "إِذَ ا بِـ هَ ؤُ بْدَ أَ وَ

 

 

يَّتِي ضِ رْ تَبِرُ فَ أخْ
. هُ دُ ا أُشاهِ مُ مَ سُ أَرْ ةِ، وَ بِّرَ كَ مُ ةِ الْ سَ دَ ورِ بِالعَ بُذُ . أَنْظُرُ إِلَى الْ ظُ أُلاحِ  

   

عُ  ، ثُمَّ أَضَ قِيَّتَيْنِ رَ وَ تَيْنِ الْ ـفَ نْشَ نِي المِ . أَثْ اتِ يِّرَ تَغَ عَ الْمُ لُ مَ امَ عَ أَتَ  
ةَ  لَ بَلَّ مُ ةَ الْ ـفَ نْشَ مِ عُ الْ ما، ثُمَّ أَضَ اهُ دَ لَى إِحْ اءِ عَ مَ نَ الْ تَيْنِ مِ قَ لْعَ مِ
ةَ  فَ نْشَ عُ المِ أَضَ . وَ طْبٌ : رَ يْهِ لَ تُبُ عَ أَكْ ، وَ ـتِيكِيٍّ سْ فِي كِيسٍ بِلاَ

 . افٌّ : جَ يْهِ لَ تُبُ عَ أَكْ ، وَ ￯ فِي كِيسٍ آخرَ رَ الأُخْ

، ثُمَّ  ـيْنِ كِيسَ لِـقُ الْ أُغْ ، وَ لِّ كِيـسٍ ي كُ ورٍ فِـ ثَ بُـذُ ـعُ ثَـلاَ   أضَ
. كانٍ دافِئٍ ا فِي مَ مَ هُ عُ أضَ

ا  لُ مَ ـجِّ أُسَ ، وَ ـبُوعٍ ةَ أُسْ دَّ مٍ مُ ـوْ لَّ يَ ورَ كُ بُـذُ اقِـبُ الْ . أُرَ ظُ أُلاحِ  
أَنَّ  تُ  رْ ـعَ شَ ا  إِذَ  . رَ ـوَ الصُّ وَ ـاتِ  لِمَ كَ الْ ا  مً دِ ـتَخْ سْ مُ هُ  دُ ـاهِ أُشَ
نَ  تَيْنِ مِ قَ لْعَ ـا مِ يْهَ يفُ إِلَ ةً أَُضِ افَّ تْ جَ بَحَ قِيَّـةَ أَصْ رَ ةَ الوَ ـفَ نْشَ مِ الْ

. اءِ المَ

   

   

      

         •              

         •

          •

  •

         •

        •




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    ْ ْ

لِصُ النتائج تَخْ أَسْ
؟ تْ يَّرَ غَ يْفَ تَ كَ ؟ وَ تْ يَّرَ غَ تِي تَ ورُ الَّ بُذُ ا الْ . مَ رُ الْبَيَانَاتِ أُفَسِّ  

 
 

يَّتَي؟   ضِ مُ فَرْ عَ ي تَدْ تَائِجِ لْ نَ   هَ
 

ثَرَ فُ أَكْ شِ تَكْ أَسْ
عُ  ؟ أَضَ لِّ الخَ يْتِ وَ ثْلِ الزَّ اءِ مِ يْرِ الْمَ ￯ غَ رَ ةٍ أُخْ ادَّ ةَ بِمَ قِيَّ رَ ةَ اَلْوَ فَ نْشَ لْتُ الْمِ ثُ إِذا بَلَّ دُ ا يَحْ اذَ . مَ بُ رِّ أُجَ

ا. لِيًّ مَ ا عَ هَ بُ رِّ مَّ أُجَ ، ثُ ةً طَّ خُ
 
 

تُوحٌ  فْ تِقْصاءٌ مَ اسْ
ةِ  لَ حاجَ وْ ـؤالٍ حَ رُ في سُ كِّ فَ ؟ أُ بُـتَ نْ يْها لِتَ تـاجُ إِلَ ورَ تَحْ ذُ بُ ـعُ أَنَّ الْ قَّ تَوَ تِي أَ ￯ الَّ ـرَ خْ ـياءُ الأُ شْ مـا الأَ

ؤالِي.  نْ سُ ِجابَةِ عَ بَةً لِلإْ رِ ذُ تَجْ نَفِّ أُ ، وَ `ةً طَّ عُ خُ مَّ أضَ ، ثُ ورِ ذُ بُ الْ

   : وَ الِي هُ ؤَ سُ
 

   الِي؟ ؤَ تَبِرُ سُ يْفَ أَخْ كَ
 

    : يَ ي هِ تَائِجِ نَ
 




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ٌ  

ورُ البُذُ ارُ وَ الثِّمَ
طُواتُ الخُ

. ينِ كِّ ةِ كالسِّ ياءِ الْحادَّ عَ الأَشْ لِ مَ نْدَ التَّعامُ . عِ    

لُ  ـكْ يْثُ الشَّ نْ حَ ا مِ يْنَهَ نُ بَ ارِ أُقَ ، وَ نَ النَّبَاتَـاتِ ـةٍ مِ تَلِفَ خْ اعٍ مُ ـةِ أَنْوَ ثَ ـارَ ثَلاَ ـصُ ثِمَ حَّ . أَتَفَ ظُ حِ أُلاَ  
. مُ جْ الحَ وَ

 
 

لَى  ا عَ هَ يعُ مِ ي جَ تَوِ لْ تَحْ ؟ هَ ـورٌ ا قُشُ يعً مِ ا جَ هَ لْ لَ . هَ يدٍ ـدِ رٍ شَ ذَ يْنِ بِحَ فَ ةٍ إِلَى نِصْ رَ لَّ ثَمَ ـقُّ كُ   أَشُ
؟ ورٍ بُذُ

 
 

ةٍ. رَ لِّ ثَمَ ا فِي كُ ودِهَ جُ اكِنِ وُ يْنَ أَمَ نُ بَ ارِ أُقَ ةٍ، وَ رَ لِّ ثَمَ ورَ كُ صُ بُذُ حَّ . أَتَفَ ظُ حِ أُلاَ  

؟ وِّ النُّمُ اءِ وَ لَى البَقَ ورَ عَ ارُ البُذُ دُ الثِّمَ اعِ يْفَ تُسَ ا؟ كَ هَ يعُ مِ ارُ جَ كُ الثِّمَ تَرِ . فِيمَ تَشْ تَنْتِجُ أَسْ  
 
 

   
               •

   •

انٌ مَّ ونٌباميَةُرُ يْمُ لَ
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                
ةِ  ابَ ا؟ لِلإِجَ دً ارِ ونُ الطَّقسُ بَ ا يَكُ مَ نْدَ ورُ عِ وَ البُذُ نْمُ كِنُ أَنْ تَ مْ لْ يُ . هَ بَاتَاتٍ ورُ إِلَى نَ و البُذُ نْمُ يْفَ تَ تُ كَ تعلَّمْ
مْ  تَهُ ئِلَ وا أَسْ لُ وِّ اتِ لِيُحَ لُومَ عْ هِ المَ ذِ وا هَ مُ دَ تَخْ ، ثمَّ اسْ نِ النَّباتَاتِ هُ عَ فُونَ رِ عْ ا يَ اءُ بِمَ لَمَ أَ العُ دَ هِ بَ ذِ هَ ةٍ كَ ئِلَ نْ أَسْ عَ

. مْ يَّاتِهِ ضِ رْ نُوا فَ وَّ لِكَ كَ لِذَ . وَ يبِ رِ ابِلةٍ لِلتَّجْ تٍ قَ الاَ إِلَى حَ

  
رُ فِي  ثِّ ؤَ ةِ تُ ارَ رَ ةُ الحَ جُ رَ انَتْ دَ ا كَ ا إِذَ فَ مَ رَّ ها؛ لأَتَعَ تِبَارُ كِنُنِي اخْ مْ ةً يُ لَ مْ عُ جُ يَّةً فِإنَّني أَضَ ضِ رْ نُ فَ وِّ ا أُكَ مَ نْدَ عِ
لَى  لِ النَّباتُ عَ صُ مْ يَحْ ا لَ : إِذَ ثْلَ ضيَّـةً مِ نَ فَرْ وِّ ُكَ هُ لأِ فُ رِ ا أَعْ لَى مَ دُ عَ تَمِ لِكَ أَعْ ا فِي ذَ أَنَ . وَ ـوِّ النَّبَـاتِ أَمْ لاَ نُمُ

. سِ فلنْ ينموَ مْ ءِ الشَّ وْ ضَ

دِ  عِ أَحَ ضْ هُ بِوَ لاَ ةِ أَعْ ورَ كُ ذْ يَّةِ المَ ضِ رْ تِبَارُ الفَ كِنُكَ اخْ مْ يُ . وَ تِبَارِ ةُ لِلاخْ ابِلَ يَّةُ القَ ضِ رْ يَ الفَ يِّدةُ هِ يَّةُ الجَ ضِ رْ الفَ
تَاجُ  ظَاتِي. تَحْ حَ لاَ لُ مُ ـجِّ أُسَ ظُ وَ حِ ، ثُمَّ أُلاَ سِ ـمْ ءِ الشَّ وْ تَ ضَ رَ تَحْ نَوعٍ آخَ ، وَ اعِ النَّبَاتَـاتِ فِي الظَّلامِ أَنْـوَ

. اتِ يِّرَ تَغَ نَ المُ وُّ النَّباتِ مِ نُمُ سِ وَ مْ ءُ الشَّ وْ ، ضَ هُ لاَ ثَالِ أَعْ ي المِ . فَفِ اتِ يِّرَ تَغَ يدِ المُ دِ يَّةُ إِلَى تَحْ ضِ رْ الفَ


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  
، ثـمَّ اختبرِ الفرضيَّةَ  نْ فرضيَّةً حولَ ما تحتـاجُ إليهِ البذورُ لتنموَ كـوِّ

بإجراءِ التَّجربةِ عليها.

الِ  ـؤَ لَ السُّ وْ يَّةً حَ ضِ نْ فَرْ وِّ ، ثُمَّ أُكَ ورِ نِ البُذُ هُ عَ فُ رِ ا أَعْ ـرُ فِيمَ   أُفَكِّ
ءِ؟»  لاَّ ورِ البَازِ وِّ بُذُ ةِ نُمُ عَ رْ ةِ فِي سُ ارَ رَ ةُ الحَ جَ رَ رُ دَ ثِّ ؤَ لْ تُ الآتِي: «هَ

إِنَّ   دٍ فَ ارِ يصٍ بَ ءِ فِي أَصِ لاَّ ورَ البَازِ تَُ بُذُ عْ رَ ا زَ : «إِذَ أُ بِـ دَ أَبْ
 

.«  

افٍ فِي كِيسٍ  ةِ نَشَّ قَ رَ لَّ وَ عُ كُ ا، ثُمَّ أَضَ مَ نْهُ لٍّ مِ ورٍ فِي كُ ثَ بُذُ عُ ثَلاَ أَضَ ، وَ طِبَتَيْنِ افٍ رَ تَيْ نَشَّ قَ رَ ي وَ   أَطْوِ

. يْنِ ، ثُمَّ أُغلِقُ الكِيسَ ستِيكِيٍّ بِلاَ

 ، لُـوءٍ بِالثَّلْجِ مْ وبٍ مَ ي كُ ـيْنِ فِـ دَ الكِيسَ ـعُ أَحَ    أَضَ

لِّينِ  ـنَ الفِ ـوبٍ مِ ـرَ فِي كُ ـعُ الكِيـسَ الآخَ أَضَ وَ
. غٍ ارِ فَ



افٍ فِي كِيسٍ  ةِ نَشَّ قَ رَ لَّ وَ عُ كُ ا، ثُمَّ أَضَ مَ نْهُ لٍّ مِ ورٍ فِي كُ ثَ بُذُ عُ ثَلاَ أَضَ ، وَ طِبَتَيْنِ افٍ رَ تَيْ نَشَّ قَ رَ ي وَ  أَطْوِ

 ، لُـوءٍ بِالثَّلْجِ مْ وبٍ مَ ي كُ ـيْنِ فِـ دَ الكِيسَ ـعُ أَحَ أَضَ
لِّينِ  ـنَ الفِ ـوبٍ مِ ـرَ فِي كُ ـعُ الكِيـسَ الآخَ أَضَ وَ

       •
•

         •
    •

       •
 •

 


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اهُ   نَ لِ أَدْ وَ دْ ظَاتِي فِي الجَ حَ لاَ لُ مُ جِّ   أُسَ

   

  

  

  

  

يَّتِي؟ ضِ ي فَرْ تَائِجِ مُ نَ عَ لْ تَدْ هَ
 

  

ورُ  ذُ نْبِتُ البُ : هلْ تُ ثْلِ ￯ مِ رَ ةٍ أُخْ ئِلَ نْ أَسْ ابَةُ عَ نِي الإِجَ نُ كِ مْ ا يُ . لِذَ اءِ مَ لَ ثْلَ العُ رُ مِ كِّ فَ يْفَ أُ تُ كَ مْ لَّ الآنَ تَعَ
مَّ  ، ثُ الِ ـؤَ ا السُّ ذَ لَ هَ وْ تِي حَ يَّ ضِ رْ نُ فَ اءِ؟ أُكوِّ ضَ انِ المُ كَ لِـمِ أَمْ فِي المَ ظْ انِ المُ كَ بَـرَ فِي المَ ةٍ أَكْ عَ ـرْ بِسُ

. ةِ يَّ ضِ رْ هِ الفَ ذِ تِبَارِ هَ بَةً لاخْ رِ مْ تَجْ مِّ أُصَ
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
               –    

    ْْ    

؟ يَّرُ تََغَ تَ ةُ وَ قَ يَرَ و الْ نْمُ يْفَ تَ كَ
 . عُ قَّ أتَّوَ

ا؟ هَ وِّ نَاءِ نُمُ ةِ فِي أثْ قَ يَرَ ثُ لِلْ دُ تِي تَحْ اتُ الَّ يُّرَ ا التَّغَ مَ
 
 

ـمِ  سْ لَى الرَّ يِّنُ عَ أُعَ ا، وَ هَ ـمُ سُ ، ثُمَّ أَرْ ةِ قَ يَرَ . أَنْظُـرُ إِلَى الْ ظُ أُلاحِ  
ا. اهَ كِنُ أنْ أَرَ مْ تِي يُ اءَ الَّ زَ الأَجْ

. فْقٍ يَوانَاتِ بِرِ عَ الْحَ لُ مَ امَ عَ . أَتَ      

. مِ سْ لَى الرَّ يَاسَ عَ قِ لُ الْ جِّ أُسَ ، وَ ةِ قَ يَرَ دُ طُولَ الْ . أَجِ أَقِيسُ  

. تِيكِيِّ سْ اءِ البِلاَ عَ وِ ةَ فِي الْ قَ يَرَ عُ الْ   أَضَ

نِ  وْ دُ ـنْ  مِ ـا  هَ طُولَ أَقِيـسُ  وَ يًّـا،  مِ وْ يَ ـةَ  قَ يَرَ الْ اقِـبُ  . أُرَ ظُ أُلاحِ  
. يُّراتٍ غَ مِ أَيَّ تَ سْ لَى الرَّ دُ عَ دِّ أُحَ ا، وَ هَ مُ سُ ا، ثُمَّ أَرْ هَ اجِ عَ إِزْ

   

   

   

    •

         •

       •

      •




               –    

    ْ ْ

لِصُ النَّتَائِجَ تَخْ أَسْ
؟ ةُ قَ يَرَ رُّ بِها الْ تِي تَمُ ةُ الَّ بِيرَ كَ يطَةُ أَوِ الْ بَسِ اتُ الْ يُّرَ ا التَّغَ . مَ رُ الْبَيَانَاتِ أُفَسِّ  

 
 

؟ ةِ اشَ رَ يَاةِ الفَ ةِ حَ رَ وْ لُ دَ احِ رَ ا مَ . مَ تَنْتِجُ أَسْ  
 

ثَرَ فُ أَكْ شِ تَكْ أَسْ
 . لِكَ نْ ذَ ةِ عَ ابَ طَّةً لِلإِجَ عَ خُ لُ أَنْ أَضَ اوِ هِ؟ أُحَ وِّ نَاءِ نُمُ يْبَة فِي أَثْ نَ يَّرُ أَبُو ذُ تَغَ يْفَ يَ . كَ بُ رِّ أُجَ

 
 

تُوحٌ  فْ تِقْصاءٌ مَ اسْ
ذُ  نَفِّ أُ ، وَ ةً طَّ عُ خُ مَّ أَضَ ، ثُ يَوانِ وِّ هذا الْحَ مُ نْ نُ ـؤالٍ عَ رُ في سُ كِّ فَ ، وأُ لِ ضَّ فَ انِي الْمُ يَوَ وَّ حَ مُ ي نُ صِ ـتَقْ أَسْ

ؤالِي.  نْ سُ بَةً للإجابَةِ عَ رِ تَجْ
 
 

  : وَ الِي هُ ؤَ سُ
 

  الِي؟ ؤَ تَبِرُ سُ يْفَ أَخْ كَ
 

    : يَ ي هِ تَائِجِ نَ
 




             –    

ٌ  

يَاةِ الطُّيُورِ ةُ حَ رَ وْ دَ
طُواتُ الخُ

يَاةِ  ةُ حَ رَ وْ رُ دَ يْثُ تَظْهَ امِ (١-٣) بِحَ قَ امِ الأَرْ دَ تِخْ بُها بِاسْ تِّ أُرَ ، وَ رِ الثَّلاثِ وَ . أَنْظُرُ إِلَى الصُّ ظُ أُلاحِ  
. ةِ اجَ جَ الدَّ

 
 

؟ تْ لَّما نَمَ ةُ كُ اجَ جَ يَّرُ الدَّ تَغَ يْفَ تَ . كَ ةِ اجَ جَ يَاةِ الدَّ ةَ حَ رَ وْ فُ دَ . أَصِ لُ أَتَواصَ  
 
 
 

؟ تِلافِ هُ الاخْ جُ ا أوْ مَ اةِ؟ وَ فَ لَحْ يَاةِ السُّ ةِ حَ رَ وْ دَ ةِ وَ اجَ جَ يَاةِ الدَّ ةِ حَ رَ وْ يْنَ دَ بَهِ بَ هُ الشَّ جُ . ما أَوْ نُ أُقارِ  
 
 
 




                  –     

    ْ ْ

ائِيَّةٍ؟ ذَ ةٍ غِ بَكَ ا لِشَ جً وذَ مُ نَمُ مِّ يْفَ أُصَ كَ
فُ دَ الهَ

. ائِيَّةٍ ذَ ةٍ غِ بَكَ شَ ةٍ وَ لَ لْسِ ا لِسِ جً وذَ مُ نَمُ مِّ أُصَ

طُواتُ الخُ
ـمَ  اسْ انِ وَ يَوَ ـمَ الْحَ لُ اسْ ـجِّ أُسَ ، وَ بَاتٍ لَى نَ ￯ عَ ذَّ تَغَ ا يَ انً يَوَ دُ حَ دِّ أُحَ  

. النَّبَاتِ
. هُ مَ لُ اسْ جِّ أُسَ ، وَ انِ يَوَ ا الْحَ ذَ لَى هَ ￯ عَ ذَّ تَغَ انِيًا يَ ا ثَ انً يَوَ دُ حَ دِّ أُحَ   وَ

. هُ مَ لُ اسْ جِّ أُسَ انِ الثَّانِي، وَ يَوَ لَى الْحَ ￯ عَ ذَّ تَغَ الِثًا يَ ا ثَ انً يَوَ دُ حَ دِّ   أُحَ
 
 

ةٍ  لَـى بِطَاقَ لاًّ عَ ، كُ ـةِ انَـاتِ الثَّلاثَ يَوَ الحَ ا للنَّبَـاتِ وَ رً ـوَ ـعُ صُ مَ   أَجْ
ا. يْهَ لَ ا عَ هَ اءَ مَ لُ أَسْ جِّ أُسَ ، وَ لَةٍ صِ نْفَ مُ

ةٍ  قَ رَ لَى وَ بَعَ عَ بِطَاقَـاتِ الأرْ هِ الْ ذِ قُ هَ ا. أُلْصِ ذَجً وْ ـلُ نَمُ مَ أَعْ  
يٍّ  لُوقٍ حَ خْ لُّ مَ لُ كُ صُ يْفَ يَحْ بَيِّنُ كَ ي يُ ذِ تِيبِ الَّ اةٍ بِالتَّرْ وَّ قَ مُ

. ائِهِ ذَ لَى غِ عَ
ـيرُ إلَى  مٍ يُشِ ـهْ يْنَ آكِلِهِ بِسَ بَ يٍّ وَ لُـوقٍ حَ خْ لِّ مَ يْـنَ كُ لُ بَ   أَصِ

. ائِيَّةَ ذَ غِ ةَ الْ لَ لْسِ ى السِّ مَّ تِيبُ يُسَ ا التَّرْ ذَ . هَ كِلِ الآْ

بَـرَ  أكْ ـةٍ  حَ وْ لَ ـلِ  مَ ي عَ فِـ ئِـي  لاَ مَ زُ أَنَـا وَ نُ  ـاوَ . أَتَعَ لُ اصَ أَتَوَ  
ـمُ  سُ نَّا. نَرْ لٌّ مِ ا كُ هَ دَّ تِي أَعَ ائِيَّةِِ الَّ ذَ غِ ـلِ الْ لاسِ امِ السَّ دَ ـتِخْ بِاسْ
هِ  ذِ ي هَ يْنَ آكِلِهِ فِـ بَ ـيٍّ وَ لُـوقٍ حَ خْ لِّ مَ يْـنَ كُ ـلُ بَ ا تَصِ مً ـهُ أَسْ

. ائِيَّةَ ذَ غِ ةَ الْ بَكَ ى الشَّ مَّ ا التَّنْظِيمُ يـُسَ ذَ . هَ لِ سِ لاَ السَّ

النَّبَاتُ

لُ انُ الأَوَّ يَوَ الحَ

انُ الثَّانِي يَوَ الحَ

انُ الثَّالِثُ يَوَ الحَ

   

   

       •

        •

    •

    •

        •




                  –     

    ْْ

ائِجَ تَ لِصُ النَّ تَخْ أَسْ
. ائِيَّةٍ ذَ ةٍ غِ بَكَ نْ شَ ا مِ انٌ مَ يَوَ ى حَ تَفَ ا اخْ ثُ إذَ دُ ا يَحْ . مَ عُ قَّ أَتَوَ  

 
 

ثَرَ فُ أَكْ شِ تَكْ أَسْ
يشُ فِي  انَاتٍ تَعِ يَوَ نْ حَ اتٍ عَ ومَ لُ عْ ى مَ لَ ولِ عَ صُ ةِ لِلْحُ يَّ مِ لْ تِ الْعِ لاَّ جَ دَ المَ نِتِّ أَوْ أَحَ مُ الإنْتَرْ دِ تَخْ أَسْ

. رَ يٍّ إلى آخَ وقٍ حَ لُ خْ ةِ مِنْ مَ اقَ ارَ الطَّ سَ ا مَ بَيِّنُ فِيْهَ ةٍ أُ ائِيَّ ذَ ةٍ غِ بَكَ ا لِشَ جً وذَ لُ نَمُ مَ تِي. أَعْ قَ نْطَ مِ
 
 

تُوحٌ  فْ تِقْصاءٌ مَ اسْ
رُ فِي  كِّ فَ يشُ فيهِ؟ أُ كانِ الذي يَعِ ةِ الْمَ بِيْعَ طَ يَـوانِ وَ عِ الْحَ تِلافِ نَوْ يَوانِ باخْ ذاءُ الْحَ تَلِفُ غِ يْـفَ يَخْ كَ

ؤالِي.   بَةً للإِجابَةِ عن سُ رِ ذُ تَجْ نِّفْ أُ ، وَ ةً طَّ عُ خُ مَّ أضَ ، ثُ يَوانِ ذاءِ الْحَ لَ غِ وْ ؤالٍ حَ سُ

  : وَ الِي هُ ؤَ سُ
 

  الِي؟ ؤَ تَبِرُ سُ يْفَ أَخْ كَ
 

    : يَ ي هِ تَائِجِ نَ
 




                  –     

ٌ  

تِ لِّلاَ حَ ظُ المُ حِ أُلاَ
ا. يِّدً هُ جَ لِقُ أُغْ ، وَ تِيكِيٍّ سْ احِ فِي كِيسٍ بِلاَ نَ التُّفَّ ةً مِ عُ قِطَعَ أَضَ  

. قِهِ لاَ دَ إِغْ عْ تَحُ الكِيسَ بَ . لاَ أَفْ    

 . ـبُوعٍ ةَ أُسْ دَّ ظْلِـمٍ مُ مُ ، وَ ئٍ افِـ انٍ دَ ـكَ ي مَ كُ الكِيـسَ فِـ ظُ أَتْـرُ حِ أُلاَ  
ةِ. دَّ هِ المُ ذِ لَ هَ لاَ اتٍ خِ يُّرَ غَ نْ تَ ظُهُ مِ حِ ا أُلاَ لُ مَ جِّ أُسَ وَ

؟ احِ ةِ التُّفَّ طْعَ ثَتْ لِقِ دَ تِي حَ اتُ الَّ يُّرَ ا التَّغَ لُ مَ اصَ أَتَوَ  
 
 
 

؟ تِ لِّلاَ حَ نِ المُ اطِ عَ ا النَّشَ ذَ لِ هَ لاَ نْ خِ تَنْتِجُ مِ ا أَسْ اذَ . مَ تَنْتِجُ أَسْ  
 
 
 

   

       •
        •

احٍ فّ ةُ تُ قِطْعَ



              

    
ـةَ البِيئِيَّةَ  اءُ الأَنْظِمَ لَمَ سَ العُ رَ ـدْ دَ قَ . وَ اءِ ذَ ـنَ الغِ ةِ مِ لَى الطَّاقَ ـلُ عَ صُ يَّـةَ تَحْ لُوقَـاتِ الحَ خْ فُ أَنَّ المَ ـرِ أَعْ
تِي  ـاءُ بِالنَّتَائِجِ الَّ لَمَ لَ العُ اصَ ا. ثُمَّ تَوَ ائِهَ ذَ لَـى غِ ةُ عَ تَلِفَ خْ يَّةُ المُ لُوقَـاتُ الحَ خْ لُ المَ صُ يْـفَ تَحْ ـةِ كَ فَ رِ عْ لِمَ

. مِ الَ نِ العَ لُّمِ عَ لَى التَّعَ دُ النَّاسَ عَ اعِ لُ يُسَ التَّواصُ ا؛ فَ يْهَ لُو إِلَ صَّ تَوَ

  
 ، الِيبَ ةِ أَسَ دَّ لُومِ بِعِ اتِ فِي العُ لُومَ عْ لُ المَ بَادُ تِمُّ تَ يَ ، وَ اتٍ لُومَ عْ نْ مَ يْهِ مِ لْتُ إِلَ صَّ ا تَوَ ئِي بِمَ لاَ مَ عَ زُ لُ مَ اصَ أَتَوَ

. ومٍ سُ اتٍ أَوْ رُ حَ وْ لُ لَ مَ مُ أَوْ عَ سْ ةُ أَوِ الرَّ يثُ أَوِ الكِتَابَ دِ ا الحَ نْهَ مِ

  
عَ  لُ مَ اصَ ، ثُمَّ أَتَوَ ـبِيَّةِ شْ ي العُ اضِ ةِ بِالنِّظَـامِ البِيئِيِّ لِلأَرَ اصَّ ـاطِ بِتَنْظِيمِ البَيَانَاتِ الخَ ا النَّشَ ذَ ـأَقُومُ في هَ سَ
لَى  ـبِيَّةِ عَ شْ يَّةُ فِي البِيئَةِ العُ لُوقَـاتُ الحَ خْ لُ المَ صُ يْـفَ تَحْ اهُ كَ نَ لُ البَيَانَـاتِ أَدْ وَ دْ ـحُ جَ ضِّ وَ يُ ئِـي. وَ لاَ مَ زُ
يلِ  صِ ـائِلِ تَوْ سَ دَ وَ دُّ أَحَ عَ لُ يُ وَ دْ ؛ فَالجَ يَّـةُ لُوقَاتُ الحَ خْ لُ المَ اعَ تَفَ يْـفَ تَ كَ ، وَ ةِ ـنَ الطَّاقَ يْهِ مِ تَاجُ إِلَ ـا تَحْ مَ

.￯ رَ ائِلَ أُخْ سَ بُ وَ رِّ أُجَ . سَ البَيَانَاتِ

             

                  

بُ شْ سِالعُ مْ الشَّ

بَانُ لِالثُعْ قْ أْرِ الحَ فَ

رُ قْ بَانِالصَّ الثُعْ

لِ قْ أْرُ الحَ بِفَ شْ العُ


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ةِ  ـلَ لْسِ ةَ السِّ ايَ حُ بِدَ ضِّ ةُ تُوَ ورَ ؛ فَالصُّ ائِيَّـةٍ ذَ ةٍ غِ ـلَ لْسِ طَّطٍ لِسِ خَ لِ مُ مَ يـلُ البَيَانَـاتِ بِعَ صِ كِـنُ تَوْ مْ   يُ
. يحٍ حِ تِيبٍ صَ ةِ بِتَرْ ثَ يَّةِ الثَّلاَ لُوقَاتِ الحَ خْ ةِ المَ افَ هُ بِإِضَ لُ مِ أُكْ ، وَ طَّطَ خَ ا المُ ذَ خُ هَ أَنْسَ . سِ ائِيَّةِ ذَ الغِ

سُ مْ بُالشَّ شْ العُ

بِئَةِ  أَقُـومُ بِتَعْ ، وَ لِ ـكْ ـحِ فِي الشَّ ضَّ وَ مِ المُ ـرَ ـخِ الهَ كَ بِنَسْ لِـ ذَ ائِيًّـا، وَ ذَ ـا غِ مً رَ ـلُ هَ مَ . أَعْ لُ اصَ أَتَوَ  
ا. بُهَ نَاسِ ا يُ اتِ بِمَ اغَ رَ الفَ

لُوقٍ  خْ ، أَوْ مَ لِكٍ تَهْ سْ لُوقٍ مُ خْ مَ ، كَ يٍّ لُوقٍ حَ خْ لِّ مَ نِيفَ كُ ا تَصْ حُ فِيهَ ضِّ ةً أُوَ رَ تُبُ فِقْ . أَكْ لُ اصَ أَتَوَ  
. ةِ لَى الطَّاقَ لُوقٍ عَ خْ لُّ مَ لُ كُ صُ نَ يَحْ نْ أَيْ حُ مِ ضِّ أُوَ . وَ نْتِجٍ مُ


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انَتْ  ـالِيبِ كَ ؟ أَيُّ الأَسَ ـمِ البَيَانَاتِ لَى فَهْ نِي عَ تْ دَ ـاعَ ةِ سَ ثَ لِ الثَّلاَ اصُ ـالِيبِ التَّوَ يعُ أَسَ مِ ـلْ جَ   هَ
ا؟ اذَ لِمَ ؟ وَ اتِ لُومَ عْ يلِ المَ صِ لَ فِي تَوْ أَفْضَ

 
 

  
مُ  سُ أَرْ يلِي، وَ مِ ائِـيَّةِ إِلَى زَ ـذَ لَـةِ الغِ لْسِ لَ السِّ وْ اتِ حَ لُومَ عْ  المَ    ُل اوِ أُحَ ، وَ رَ رُ فِي نِظَامٍ بِيئِيٍّ آخَ أُفَكِّ
ةُ  لَ لْسِ فُ السِّ ، ثُمَّ أَصِ ةِ لَى الطَّاقَ يَّةُ عَ لُوقَاتُ الحَ خْ لُ المَ صُ يْفَ تَحْ ا كَ حُ فِيهَ ضِّ ائِيَّةٍ أُوَ ذَ ةٍ غِ ـلَ لْسِ طَّطًا لِسِ خَ مُ

 . تُهُ لَّمْ عَ ا تَ ئِي فِيمَ لاَ مَ أُنَاقِشُ زُ . وَ اتِ لِمَ ائِيَّةَ بِالكَ ذَ الغِ

 
 
 
 


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
       –     

    ْ ْ

يْشِ  ى الْعَ لَ انَاتِ عَ يَوَ ونُ الْحَ هُ ِـدُ الدُّ اع لْ تُسَ هَ
ةِ؟ دَ بَارِ ةِ الْ بِيئَ فِي الْ

يّةَ ضِ رْ نُ فَ أُكوِّ
افِئَةً فِي  ي دَ بَعَ ى إِصْ لَ ـةُ عَ ظَ افَ حَ بِ الْمُ طِّ رَ نُ للكريمِ المُ كِ مْ ـلْ يُ هَ
ةً  بَقَ ي طَ بَعِ لَى إصْ ـتُ عَ عْ ضَ تِي «إِذا وَ يَّ ضِ رْ تُبُ فَ ؟ أَكْ دِ بَارِ ـاءِ الْ الْمَ

.«....... إِنَّ بِ فَ طِّ رَ مِنَ الكريمِ المُ
 
 

يَّتِي ضِ رْ تَبرُ فَ أَخْ
 ، يمِ ابِعِي بِالكِرِ ￯ أَصَ دَ طِّيَ إِحْ قِيَّةً لأُغَ رَ ةً وَ فَ نْشَ مُ مِ دِ تَخْ   أَسْ

. يمِ ا بِالكِرِ يَهَ طِّ نْ دُونَ أَنْ أُغَ بَعَ الثّانِيَةَ مِ صْ كُ الإِ أَتْرُ وَ

يْنِ فِي ماءٍ  بَعَ لٍّ مِنْ الإِصْ عِ كُ ضْ نْدَ وَ ثُ عِ دُ ا يَحْ اذَ . مَ عُ قَّ أَتَوَ  
؟  جٌ لْ بَاردٍ فِيهِ ثَ

 
 

 ، جٌ لْ ي فِيهِ ثَ اءِ الَّذِ ونَةَ فِي الْمَ هُ دْ ي الْمَ بَعِ عُ إصْ . أَضَ بُ رِّ أُجَ  
يعُ  ـتَطِ ي أَسْ قْتَ الَّذِ ـبَ الْوَ سُ يلِي أَنْ يَحْ مِ ـبُ إلـى زَ لُ أَطْ وَ
بَـعٍ  كَ بإِصْ لِـ يدُ ذَ عِ . أُ اءِ ي فِـي الْمَ بَعِ بْقِـيَ إصْ لَـهُ أَنْ أُ لاَ خِ

. تائِجَ لُ النَّ جِّ أُسَ ، وَ اةٍ بالكريمِ طَّ غَ يْرِ مُ ￯ غَ رَ أُخَ

. ةَ ابِقَ ةَ السَّ طْوَ يدُ الْخُ يلِي، ثُمَّ أُعِ مِ عَ زَ ارَ مَ وَ لُ الأَدْ بَادَ   أَتَ

   

   

يْرُ بَعٌ غَ  إِصْ
نِ هْ طًّى بِالدُّ غَ مُ

طًّى غَ بَعٌ مُ  إِصْ
نِ هْ بِالدُّ

الطالب

      

       •

        •

      •

         •




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    ْْ

لِصُ النَّتَائِج تَخْ أَسْ
ا؟ اذَ لِمَ ؟ وَ لَ وَ ةً أَطْ دَّ جٌ مُ لْ ي فِيهِ ثَ اءِ الَّذِ ا فِي الْمَ يَهَ بْقِ نُ أَنْ أُ كِ مْ بَعٍ يُ . أَيُّ إِصْ بَياناتِ رُ الْ سِّ فَ أُ  

 
 

لِكَ  ا ذَ هُ دُ ـاعِ يْفَ يُسَ . كَ دِ لْ تَ الْجِ ونِ تَحْ هُ ـنَ الدُّ ةٍ مِ بَقَ لَى طَ ـةِ عَ مَ قْ ـمُ الفُ سْ ي جِ تَوِ . يَحْ تِجُ نْ ـتَ أَسْ  
ةِ؟ دَ قِ الْبارِ نَاطِ ا فِي الْمَ ى بَقائِهِ لَ عَ

 

ثَرَ فُ أَكْ شِ تَكْ أَسْ
يعُ أَنْ  تَطِ لْ أَسْ اءِ؟ هَ ـيَ شْ ءِ الأَ لَى دِفْ ةِ عَ ظَ افَ حَ ونُ فِي الْمُ هُ رَ الدُّ وْ نِي أَنْ أَقِيسَ دَ نُ كِ مْ يْفَ يُ . كَ بُ رِّ أُجَ

ا. هَ بُ رِّ أُجَ ةً وَ طَّ عُ خُ ةِ؟ أَضَ ارَ رَ يَاسَ الحَ قْ لَ مِ مِ تَعْ أَسْ
 
 

تُوحٌ  فْ تِقْصاءٌ مَ اسْ
ؤالٍ  رُ في سُ أُفَكِّ ؟  ها حارٌّ سُ يئَةٍ طَقْ بَ بَقاءِ في  يْشِ والْ عَ الْ نَ  يَواناتِ مِ الْحَ نَتِ  كَّ مَ التي  يُّفاتُ  التَّكَ ما 

ؤالي.   ةِ عن سُ ةً للإجابَ بَ رِ ذُ تَجْ أُنفِّ ، وَ طَّةً عُ خُ ، ثُمَّ أَضَ يَواناتِ يُّفِ الْحَ لَ تَكَ وْ حَ

  : وَ الِي هُ ؤَ سُ
 

  الِي؟ ؤَ تَبِرُ سُ يْفَ أَخْ كَ
 

    : يَ ي هِ تَائِجِ نَ
 




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ٌ  

اءِ زينُ الْمَ تَخْ
طُواتُ الخُ

، ثُـمَّ أَلُفُّ  اءِ مَ قِيَّتَيْـنِ بِالْ رَ تَيْنِ وَ ـفَ نْشَ لِّـلُ مِ ـا  أُبَ وذَجً ـلُ نَمُ مَ أَعْ  
يَّةِ  عِ مْ ةِ الشَّ بَقَ ا لِلطَّ جً ثِّلُ نَموذَ مَ ذا يُ ؛ فَهَ عٍ مّ شَ قٍ مُ رَ ما بِوَ اهُ دَ إِحْ
ا لِنَباتٍ بِلاَ  جً وذَ ثِّلَ نَمُ ةَ الثّانِيَةَ لِتُمَ فَ نْشَ مِ مُ الْ دِ تَخْ أَسْ . وَ لِلنَّبَاتِ

. يَّةٍ عِ مْ ةٍ شَ بَقَ طَ

. سٍ مِ شْ انٍ مُ كَ يْنِ فِي مَ جَ عُ النَّموذَ   أَضَ

؟ مِ يَوْ ةِ  الْ ايَ قِيَّتَيْنِ فِي نِهَ رَ تَيْنِ الوَ فَ نْشَ مَ تُ الْ دْ جَ يْفَ وَ . كَ ظُ حِ أُلاَ  
 
 

راءِ  حْ بَاتَـاتِ الصَّ يَّةُ نَ عِ ـمْ ـةُ الشَّ بَقَ دُ الطَّ ـاعِ يْفَ تُسَ . كَ ـتَنْتِجُ أَسْ  
بَقاءِ؟ لى الْ عَ

 
 
 
 
 
 

   

       •

         •

        •

   •



        بْنِيٌ   اءٌ مَ تِقْصَ اسْ

ى  لَ انَاتِ عَ يَوَ ضَ الحَ ي بَعْ فِّ دُ التَّخَ اعِ يْفَ يُسَ كَ
؟ يَّةً اءِ حَ البَقَ
يَّةً  ضِ رْ نُ فَ وِّ أُكَ

يْرِ  انٍ غَ يَوَ لَى حَ ، أَمْ عَ فٍّ تَخَ انٍ مُ يَوَ لَى حَ ثُورُ عَ : العُ لُ هَ ا أَسْ مَ هُ  أَيُّ
. يَّةٍ ضِ تُبُ فَرْ ؟ أَكْ فٍّ فِي البِيئَةِ تَخَ مُ

 ."....... انُ فِي بِيئَتِهِ فَإنَّ يَوَ ى الحَ فَّ ا تَخَ أُ بـ "إِذَ دَ أَبْ
 
 

يَّتي ضِ رْ تَبِرُ فَ أَخْ
. نِّيَّةً ةً بُ ائِرَ ٢٠ دَ اءَ وَ رَ فْ ةً صَ ائِرَ  أَقُصُّ ٢٠ دَ

انِ  يَوَ الحَ ي وَ فِّ تَخَ انِ المُ يَوَ ثِيلِ الحَ اءَ لِتَمْ رَ فْ ةٍ صَ قَ رَ لَى وَ البُنِّيَّةَ عَ اءَ وَ رَ فْ ائِرَ الصَّ وَ عُ الدَّ زِّ . أُوَ بُ رِّ أُجَ  
. تَيْنِ قِيقَ لالَ دَ ائِرِ خِ وَ عَ الدَّ مْ يلِي جَ مِ ي، ثُمَّ أَطْلُبُ إِلَى زَ فِّ تَخَ يْرِ المُ غَ

   

   

        •

     •

   •

     •


       –     



       

يلِي  مِ امَ  زَ ي قَ تِـ يْنِ الَّ نَ ـنْ كِلا اللَّوْ ائِرِ مِ وَ دُ الدَّ دَ .مـا عَ ـلُ اصَ أَتَوَ  
ي. تَائِجِ يلِ نَ جِ رَ لِتَسْ جاوِ لَ المُ وَ دْ مُ الجَ دِ تَخْ ا؟ أَسْ هَ عِ مْ بِجَ

  . يْنِ رَ يْنِ آخَ يلَ مِ عَ زَ يْنِ ١ و٢ مَ تَ طْوَ رُ الخُ رِّ   أُكَ

لِصُ النتائج تَخْ أَسْ
انَ  ائِرِ كَ وَ ؟ أَيُّ الدَّ يَّةِ ائِرِ البُنِّـ وَ نْ الدَّ ثَرَ مِ اءَ أَكْ رَ فْ ائِرَ الصَّ وَ يلِي الدَّ مِ عَ زَ مَ لْ جَ . هَ رُ البَيَانَاتِ    أُفَسِّ

بًا؟ عْ ا صَ يْهَ لَ ثُورِ عَ العُ
 
 

يَاةِ؟ يْدِ الحَ لَى قَ انِ عَ يَوَ اءِ الحَ قَ لَى بَ ي عَ فِّ دُ التَّخَ اعِ يْفَ يُسَ . كَ تَنْتِجُ    أَسْ
 
 

   
   
  

   
    
   

 

     

    

   


       –     



       
اءٌ موجه   تِقْصَ اسْ

انَاتِ  يَوَ ضَ الحَ ةُ بَعْ اتِحَ انُ الفَ لْوَ دُ الأَ اعِ يْفَ تُسَ كَ
؟ اءِ ى البَقَ لَ عَ
يَّةً  ضِ رْ نُ فَ وِّ أُكَ

انَاتِ  يَوَ امِ حَ سَ ةِ أَجْ ارَ رَ ةِ حَ جَ رَ نِ فِي دَ وْ ةُ اللَّ اتِحَ ةُ فَ يَ طِ غْ ثِّرُ الأَ ؤَ يْفَ تُ كَ
 . ةَ يَّ ضِ رْ تُبُ الفَ اءِ؟ أَكْ رَ حْ الصَّ

 
 

يتِي  ضِ رْ تَبِرُ فَ أَخْ
تُبُ  . أَكْ نَـاهُ ةَ أَدْ حَ ضَّ وَ اتِ المُ وَ دَ الأَ ادَّ وَ ـوَ مُ المَ دِ ـتَخْ ي. أَسْ تِـ يَّ ضِ رْ ـا فَ رُ فِيهَ بِـ تَ بَـةً أَخْ رِ ـمُ تَجْ مِّ أُصَ

ا. هَ بِعُ تَّ أَ تِي سَ اتِ الَّ وَ طُ الخُ
 
 
 
 
 
 

   

          •

        •

           •


       –     



       

لِصُ النَّتَائِجَ تَخْ أَسْ
 . ائِجَ تَ لائِي النَّ مَ كُ زُ ارِ ا؟ أُشَ اذَ يتِي؟ لِمَ ضِ رْ مُ فَ عَ ي تَدْ ائِجِ تَ لْ نَ هَ

 
 

تُوحٌ  فْ تِقْصاءٌ مَ اسْ
 ، ةِ لَ ـئِ سْ لَ الأَ وْ لائِي حَ مَ عَ زُ نَاقَشُ مَ تَ ؟ أَ انَاتِ يَوَ الحَ بَاتَاتِ وَ يُّفِ النَّ لَ تَكَ وْ ￯ حَ رَ ةٌ أُخْ ـئِلَ نَاكَ أَسْ لْ هُ هَ

تِي. ئِلَ سْ َ ولاً لأِ لُ دُ حُ دْ أَجِ قَ وَ

   : وَ الِي هُ ؤَ سُ
 

   الِي؟ ؤَ تَبِرُ سُ يْفَ أَخْ كَ
 

    : يَ ي هِ تَائِجِ نَ
 


       –     




                     –      

    ْْ

ا؟ اتِهَ انُ بِيئَ يدَ يِّرُ الدِّ غَ يْفَ تُ كَ
فُ دَ الهَ

اءِ  المَ اءِ وَ ذَ ى الغِ لَ لَ عَ صُ ا لِتَحْ اتِهَ يِّرُ بِيئَ غَ ةِ تُ يَّ اتِ الحَ وقَ لُ خْ يعُ المَ مِ جَ
.￯ رَ تِيَاجاتٍ أُخْ احْ ￯ وَ أْوَ المَ وَ

ا. اتِهَ انُ بِيئَ يدَ يِّرُ الدِّ غَ يْفَ تُ فُ كَ رَّ تَعَ اطِ أَ ا النَّشَ ذَ فِي هَ

طُواتُ الخُ
 ، تِيكِيِّ سْ اءِ البِلاَ عَ وِ ةِ فِي الْ بَ نَ التُّرْ لِيلاً مِ عُ قَ ا. أَضَ وذَجً لُ نَمُ مَ أَعْ  
ا  ذَ ثِّـلُ هَ مَ . يُ ـةِ بَ قَ التُّرْ ارٍ فَـوْ ـجَ اقَ أَشْ رَ أَوْ ـى وَ صً ـعُ حَ ثُـمَّ أَضَ

. ةِ ابَ غَ ضِ الْ ا لأَرْ نَموذَجً

لَى  يَّـةَ عَ ضِ الْحَ انَ الأَرْ ـعُ دِيـدَ ، ثُـمَّ أَضَ ـنِ يْ ازَ فَّ قُ بَـسُ الْ   ألْ
. ةِ ابَ غَ ضِ الْ جِ أَرْ نَموذَ

ـةً  تُـبُ قائِمَ ؟ أَكْ انُ يـدَ لُ الدِّ عَ ـتَفْ ا سَ ـاذَ .  مَ عُ قَّ أَتَوَ  
ا. لَهَ عَ فْ عُ أَنْ تَ قَّ تِي أَتَوَ ياءِ الَّ بِالأَشْ

 
 
 
 

لَّ  ى كُ صَ الْحَ ةَ وَ بَ التُّرْ انَ وَ يدَ صُ الدِّ . أَفْحَ ظُ حِ أُلاَ  
لُ  ـجِّ ، ثُمَّ أُسَ بَـةُ طْ ـةَ رَ بَ ـي التُّرْ قِ أُبْ ، وَ ـامٍ ٣ أو٤ أَيّ

ظَاتِي. حَ لاَ مُ

   

   

   

     •

     •

       •

    •

      •

        •




                     –      

    ْ ْ

لِصُ النَّتَائِجَ تَخْ أَسْ
؟ قْتِ وَ رورِ الْ ارِ بِمُ جَ اقِ الأَشْ رَ وْ ِ ثَ لأِ دَ ا حَ اذَ . مَ تَنْتِجُ أَسْ  

 

ا؟ تِي تَعِيشُ فِيهَ بِيئَةَ الَّ انُ الْ يدَ تِ الدِّ يَّرَ يْفَ غَ . كَ لُ أَتَواصَ  
 

ثَرَ فُ أَكْ شِ تَكْ أَسْ
ا. هَ بُ رِّ ي، ثُمَّ أُجَ ارِ تِبَارِ أَفْكَ خْ طَّةً لاِ عُ خُ ا؟ أَضَ ￯ بِيئَاتِهَ رَ يَّةُ الأُخْ لُوقَاتُ الْحَ خْ مَ يِّرُ الْ غَ يْفَ تُ . كََ بُ رِّ أُجَ

 
 

تُوحٌ  فْ تِقْصاءٌ مَ اسْ
ةِ  يْفيَّ لَ كَ وْ ؤالٍ حَ رُ في سُ كِّ فَ بِيئَةِ؟ أُ يٌّ فِي الْ ـوقٌ حَ لُ خْ ها مَ ثُ دِ تِي يُحْ ـراتِ الَّ يُّ غَ نِي قياسُ التَّ نُ كِ مْ يْفَ يُ كَ
نْ  ِجابَةِ عَ بَةً لِلإْ رِ ـذُ تَجْ نَفِّ ، وأُ ةً طَّ ـعُ خُ مَّ أضَ ، ثُ بِيئَةِ اتُ فِي الْ وقَ لُ خْ ا الْمَ هَ ثُ دِ تِي تُحْ راتِ الَّ يُّ غَ قِيـاسِ التَّ

ؤالِي.   سُ

  : وَ الِي هُ ؤَ سُ
 

  الِي؟ ؤَ تَبِرُ سُ يْفَ أَخْ كَ
 

    : يَ ي هِ تَائِجِ نَ
 




                     –      

ٌ  

ثِ  التَّلَوُّ
طُواتُ  الخُ

؟  يَةٌ ةٌ أَمْ قاسِ يَّ يَ طَرِ لْ هِ ، هَ ةٍ لُوقَ سْ ةٍ مَ يْضَ ةِ بَ رَ . أَنْظُرُ إِلى قِشْ ظُ حِ أُلاَ  
؟ ةِ بَيْضَ ةٍ لِلْ رَ ودِ قِشْ جُ بَبُ وُ وما سَ

 
 

ا  لَهَ ةَ داخِ بَيْضَ ـعُ الْ ، ثُمَّ أَضَ ـلِّ ـا بِالْخَ أْسً ُ كَ لأَ ا.  أَمْ وذَجً ـلُ نَمُ مَ أَعْ  
.( ةِ بَ اءِ أَوِ التُّرْ مَ ثَ الْ لَوُّ جُ تَ ا النَّموذَ ذَ ثِّلُ هَ مَ (يُ

تِها؟ رَ ةِ أَوْ قِشْ بَيْضَ لى الْ ا عَ يُّرً غَ ظْتُ تَ لْ لاحَ ، هَ مِ يَوْ الَ الْ ةِ طَوَ بَيْضَ ةَ الْ رَ . أُراقِبُ قِشْ ظُ حِ أُلاَ  
 
 
 
 

؟ ةِ بَيْضَ ةِ الْ ايَ مَ لى حِ ةً عَ ةُ قادِرَ رَ شْ قِ الَتِ الْ ا زَ لْ مَ ، هَ لِّ ةِ في الْخَ بَيْضَ عِ الْ ضْ دَ وَ .   بَعْ تَنْتِجُ أَسْ  

 
 

؟ ةِ ثَ لَوَّ مُ يَاهِ الْ مِ ي أَوِ الْ اضِ نَ الأَرَ بِ مِ رْ قُ بَيْضِ بِالْ ثَ لِلْ دُ كِنُ أَنْ يَحْ مْ ا يُ اذَ . مَ عُ قَّ أَتَوَ  
 
 

   
   •
   •
  •




                     –      

              

                 
 ، ايَاتِ نَ النُّفَ ودِيِّ مِ ـعُ دِ السُّ رْ فَ تَاجِ الْ يْهِ بِإِنْ ـارُ إِلَ بِيئَةِ يُشَ يُّرِ فِي الْ لَ التَّغَ دَّ عَ إِنَّ مُ
نَ  لُّصُ مِ كِنُ التَّخَ مْ ! لاَ يُ مِ يَـوْ امٍ فِي الْ رَ رُ بِـ ١٫٥ -١٫٨ كِيلُوجِ دَّ قَ ي تُ تِـ الَّ وَ
ثِ  قِ الثَّلاَ بَاعِ الطُّرُ ا بِاتِّ يَتِهَ مِّ نْ كَ لِيلُ مِ كِـنُ التَّقْ مْ لَكِنْ يُ ا، وَ هَ يعِ مِ ايَاتِ جَ النُّفَ
بُ فِي  بِّقُ الطُّلاَّ طَ ـلْ يُ . هَ امِ دَ ـتِخْ سْ ةِ الاِ ادَ إِعَ ، وَ يرِ وِ التَّدْ ، وَ ـيدِ شِ : التَّرْ تِيَـةِ الآْ

؟ ثَ قَ الثَّلاَ هِ الطُّرُ ذِ تِي هَ سَ رَ دْ مَ

يلِ  ـجِ امَ لِتَسْ قَ ونَ الأَرْ مُ دِ ـتَخْ ا يَسْ مَ نْدَ اءُ عِ لَمَ عُ لُ الْ مَ عْ ا يَ مَ لِكَ كَ نْ ذَ ثُ عَ أَبْحَ
. بَيَانَاتِ الْ

   
لَى  نِي عَ دُ ـاعِ يُسَ ا. وَ هَ مِ نْ فَهْ ونَ مِ رُ خَ نُ الآْ كَّ تَمَ يْثُ يَ بَيَانَاتِ بِحَ ضُ الْ رِ نِي أَعْ إِنَّ امَ فَ قَ َرْ مُ الأْ دِ ـتَخْ ا أَسْ مَ نْدَ عِ
اءُ  لَمَ عُ ومُ الْ قُ ا يَ الِبًا مَ غَ امِ وَ قَ َرْ تِيبِ الأْ رْ تَ عِ وَ مْ : الْجَ ثْلُ يَّةٌ مِ اسِ ـابِيَّةٌ أَسَ سَ اتٌ حِ ارَ هَ بَيَانَاتِ مَ نْظِيمِ الْ تَ عِ وَ مْ جَ
بَيَانَاتِ فِي  عِ الْ ضْ ؛ لِوَ امَ قَ َرْ ونَ الأْ مُ دِ ـتَخْ . ثُمَّ يَسْ ينَ رِ خَ لَى الآْ ةِ عَ ـئِلَ َسْ حِ الأْ بَيَانَاتِ بِطَرْ نْظِيمِ الْ تَ عِ وَ مْ بِجَ

. ثْلَهُ مَ مِ مِّ كِنُنِي أَنْ أُصَ مْ يُ . وَ يَانِيٍّ مٍ بَ سْ طَّطِ رَ خَ مُ

   
ا  يهَ قِ لْ تِي يُ ايَاتِ الَّ ـمَ النُّفَ جْ فَ حَ رِ َعْ ؛ لأِ امِ قَ َرْ امِ الأْ دَ ـتِخْ اسْ بَيَانَاتِ وَ عِ الْ مْ ـاطِ بِجَ ا النَّشَ ذَ لَ هَ لاَ ـأَقُومُ خِ سَ

لَكِنْ  تِي، وَ سَ رَ دْ بِ مَ يعِ طُلاَّ مِ الَ جَ ؤَ تَطِيعُ سُ دْ لاَ أَسْ تِي. قَ سَ رَ دْ بُ مَ طُلاَّ
. مْ نْهُ ةً مِ يرَ غِ ةً صَ وعَ مُ جْ أَلَ مَ كِنُنِي أَنْ أَسْ مْ يُ

. ةِ حَ سْ ةِ الفُ تْرَ مْ فِي فَ هُ أَلَ َسْ ؛ لأِ بٍ ةَ طُلاَّ سَ مْ تَارُ خَ    أَخْ

ةِ  تْرَ ا فِي فَ اهَ قَ ي أَلْ تِـ ايَاتِ الَّ دِ قِطَـعِ النُّفَ دَ نْ عَ لَّ طَالِبٍ عَ ـأَلُ كُ    أَسْ

لْ  ا: هَ وهَ مُ دَ تَخْ تِي اسْ يَةِ الَّ عِ َوْ لَ الأْ وْ مْ حَ هُ أَلُ أَسْ . وَ ةِ أَمْسِ حَ سْ الفُ
ا؟ هَ امِ دَ تِخْ ةُ اسْ ادَ ا أَوْ إِعَ نْهَ يرُ أَيٌّ مِ وِ تَمَّ تَدْ




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يَانَاتِي: ُنَظِّمَ بَ تِي؛ لأِ لِ الآْ وَ دْ الْجَ لاً كَ وَ دْ مُ جَ دِ تَخْ    أَسْ

   
     
     

        
     

    
     

          
    

   

: ةِ التَّالِيَةِ ئِلَ َسْ نِ الأْ ةِ عَ ابَ ِجَ امَ لِلإْ قَ َرْ مُ الأْ دِ تَخْ نَ أَسْ الآْ

؟ لِيفِ ادِّ التَّغْ وَ ايَاتِ أَوْ بَعْضَ مَ بُ بَعْضَ النُّفَ ى الطُّلاَّ قَ لْ أَلْ هَ  ←

 
 

تِي  طَعِ الَّ قِ دُ الْ ـدَ ا عَ ؟ مَ تِ لاَ مَ هْ مُ ةِ الْ ـلَّ بُ فِي سَ ا الطُّلاَّ هَ مَ دَ ـتَخْ اسْ ا وَ هَ يرُ وِ تِي تَمَّ تَدْ طَعِ الَّ قِ دُ الْ ـدَ ـا عَ مَ  ←
ا؟ هَ امِ دَ تِخْ ةُ اسْ ادَ تْ إِعَ تَمَّ

 
 

؟ تِ لاَ مَ هْ مُ ةِ الْ لَّ ةِ فِي سَ سَ مْ بِ الْخَ نَ الطُّلاَّ اةِ مِ قَ لْ مُ طَعِ الْ قِ دِ الْ دَ وعُ عَ مُ جْ ا مَ مَ  ←

 
 




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              

   
 . لِ وَ دْ ودٍ فِي الْجَ مُ لِّ عَ وعَ كُ مُ جْ فَ مَ رِ َعْ عُ لأِ مَ ئِي. أَجْ لاَ مَ يَانَاتِ زُ عَ بَ اتِي مَ يَانَ عِ  بَ مْ امَ لِجَ قَ َرْ مُ الأْ دِ ـتَخْ أَسْ

. ضَ النَّتَائِجَ رِ َعْ يَانِيًّا؛ لأِ ا بَ مً سْ مُ رَ مِّ ثُمَّ أُصَ

 . ةً يدَ دِ ـئِلَةً جَ تُبُ أَسْ ؟ أَكْ ثَرَ ايَاتٍ أَقَـلَّ أَمْ أَكْ فَ ا نُ دً ونُ غَ ـيُلْقُ بَ سَ ءِ الطُّلاَّ لاَ ؤُ ـعَ أَنْ هَ قَّ ـتَطِيعُ أَنْ أَتَوَ ـلْ أَسْ هَ
 ! اءُ لَمَ عُ لُ الْ مَ عْ ا يَ مَ ةِ كَ ابِقَ عَ النَّتَائِجِ السَّ ةِ مَ يدَ دِ عِ النَّتَائِجِ الْجَ مْ ￯ لِجَ رَ ةً أُخْ رَّ امَ مَ قَ َرْ مُ الأْ دِ تَخْ ثُمَّ أَسْ

 
 
 
 




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    ْْ

؟ اتَاتِ بَ انُ فِي النَّ يَضَ ثِرُ الْفَ ؤَ يْفَ يُ كَ
يَّةً ضِ رْ نُ فَ وِّ أُكَ

اءِ؟ ةٍ مِنَ الْمَ بِيرَ ةٍ كَ يَّ مِّ هُ بِكَ تُ دْ وَّ بَاتِ إِذا زَ ثُ لِلنَّ دُ ا يَحْ اذَ مَ
 
 

يَّتِي ضِ رْ تَبِرُ فَ أَخْ
ي النَّبَاتَ   قِ ها (١ ، ٢ ، ٣). أَسْ قِّمُ أُرَ ةٍ وَ ابِهَ تَشَ بَاتَاتٍ مُ رُ ٣ نَ ضِ   أُحْ

 ، ـبُوعِ ةً فِي الأُسْ دَ ةً واحِ رَّ نَ الْماءِ مَ (١) ٦٠ مـل مِ
يًّا،  مِ وْ ـاءِ يَ مَ ـنَ الْ ي النَّبـاتَ (٢) ٦٠ مـل مِ ـقِ أَسْ وَ

يًّا.   مِ وْ اءِ يَ نَ المَ النَّباتَ (٣) ١٢٠مل مِ وَ

قُّعي.  تُبُ تَوَ ؟ أَكْ ثَرَ و أَكْ يَنْمُ . أَيُّ النَّبَاتاتِ سَ عُ قَّ أَتَوَ  
 
 

، وأقِيسُ  امٍ ةَ أَيَّ عَ وَّ النَّبَاتَاتِ بِضْ . أُراقِبُ نُمُ ظُ أُلاحِ  
ـومِ  سُ الرُّ ظَاتِي بَ حَ لاَ لُ مُ ـجِّ أُسَ ـا، وَ نْهَ لٍّ مِ طُـولَ كُ

. اتِ لِمَ كَ الْ وَ

   

   

   

       •

   

        •

      •




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    ْ ْ

ائِجَ تَ لِصُ النَّ تَخْ أَسْ
ةً؟ ارَ ثَرَ نَضَ ها كانَ أَكْ أَيُّ ، وَ لَ ارَ أَطْوَ ا صَ هَ ؟ أَيُّ نِ مَ ورِ الزَّ رُ عَ مُ تِ النَّبَاتَاتُ مَ يَّرَ غَ يْفَ تَ . كَ رُ الْبَيَانَاتِ أُفَسِّ  

 

؟ انِ فِي بَعْضِ النَّبَاتَاتِ يَضَ رُ الفَ . أَثَ تَنْتِجُ أَسْ  
 
 

ثَرَ فُ أَكْ شِ تَكْ أَسْ
؟ يَّرُ تَغَ يْفَ يَ ؟ كَ ثُ لِلنَّبَاتِ دُ ا يَحْ اذَ . مَ بُوعٍ ةَ أُسْ دَّ يِّ النَّبَاتِ (٣) مُ نْ رَ قَّفُ عَ . أَتَوَ بُ رِّ أُجَ

 
 

تُوحٌ فْ تِقْصاءٌ مَ اِسْ
لَ  وْ ةِ حَ لَ ـئِ سْ دِ الأَ رُ في أَحَ كِّ فَ ؟ أُ باتاتُ يشُ فِيها النَّ تِي تَعِ ةُ الَّ رُ فِيهـا البِيئَ يَّ تَغَ ￯ تَ رَ قٌ أُخْ رُ نـاكَ طُ ـلْ هُ هَ

ؤالِي. نْ سُ ِجابَةِ عَ بَةً لِلإْ رِ ذُ تَجْ نَفِّ ، وأُ ةً طَّ عُ خُ مَّ أَضَ ، ثُ ةِ النَّباتِ راتٍ فِي بِيئَ يُّ تَغَ

  : وَ الِي هُ ؤَ سُ
 

  الِي؟ ؤَ تَبِرُ سُ يْفَ أَخْ كَ
 

    : يَ ي هِ تَائِجِ نَ
 




                  –      

ٌ  

يُّرُ فِي النِّظَامِ البِيئِيِّ التَّغَ
طُواتُ  الخُ

ا  مَ يَّةٍ كَ لُوقَاتٍ حَ خْ ةِ مَ سَ مْ اءَ خَ مَ سِ بِطَاقَاتٍ أَسْ مْ لَى خَ لُ عَ ـجِّ أُُسَ  
 . ابٌ قَ ، عُ بَانٌ عْ ، ثُ ذٌ رْ ، جُ ةٌ ادَ رَ ، جَ ابٌ شَ لِي: أَعْ يَ

ةٍ. بِيرَ ةٍ كَ قَ رَ لَى وَ عُ البِطَاقَاتِ عَ أَضَ  

.￯ أْوَ اءِ أَوِ المَ ذَ ا فِي الغِ يْهَ لَ دُ عَ تَمِ عْ تِي يَ يَّةِ الَّ لُوقَاتِ الحَ خْ المَ انِ وَ يَوَ يْنَ الحَ لُ بَ ا يَصِ مً هْ مُ سَ سُ أَرْ  

ذُ؟ رْ ى الجُ تَفَ ا اخْ ثُ إِذَ دُ ا يَحْ اذَ .  مَ تَنْتِجُ أَسْ  
 
 
 

؟ ابُ قَ ى العُ تَفَ ا اخْ ثُ إِذَ دُ ا يَحْ اذَ . مَ تَنْتِجُ أَسْ  
 
 
 
 
 
 
 
 











   

       •

   •




                    

    ْ ْ

؟ ضِ رْ حَ الأَ طْ ةُ سَ جائِيَّ ةُ الْفُ كَ رَ يِّرُ الْحَ غَ يْفَ تُ كَ
فُ دَ الْهَ

. ةَ أَ جْ ضُ فَ رْ َ تَزُّ الأْ ا تَهْ مَ نْدَ ثُ عِ دُ تِي تَحْ اتِ الَّ رَ يُّ غَ ا لِلتَّ جً وذَ لُ نَمُ مَ أَعْ

اتُ طُوَ الْخُ
، ثُمَّ  لِ مْ هِ بِالرَّ فِ نْتَصَ نْيُومِ إِلَى مُ ومِ اءَ اَلأَلُ عَ ُ وِ لأَ ا. أَمْ وذَجً لُ نَمُ مَ أَعْ  

. بَلٍ يْئَةِ جَ لى هَ هُ عَ مُ وِّ أُكَ

سُ  رِ أَغْ ، وَ نِيَـةَ ثِّلَ الأَبْ ـلِ لِتُمَ مْ لَى الرَّ ـبِيَّةَ عَ شَ طَـعَ الْخَ قِ ـعُ الْ   أَضَ
. ارَ جَ ثِّلَ الأَشْ انَ لِتُمَ صَ الأَغْ

 . وذَجِ اهُ فِي النَّمُ ما أَرَ ، كَ ضِ طْحَ الأَرْ مُ سَ سُ .  أَرْ لُ أَتَواصَ  

ا؟ يفً فِ ا خَ رً قْ نْيُومِ نَ ومِ اءَ الأَلُ عَ تُ وِ رْ وْ نَقَ ثُ لَ دُ ا يَحْ اذَ .  مَ بُ رِّ أُجَ  
 
 

ةٍ؟ وَّ اءَ بِقُ عَ وِ تُ الْ رْ وْ نَقَ ثُ لَ دُ ا يَحْ اذَ . مَ بُ رِّ أُجَ  
 
 

   

      

      •

                     

    

   •

                •

       •




                    

    ْْ

لِصُ النَّتَائِجَ تَخْ أَسْ
؟ ضِ طْحَ الأَرْ ائِيَّةُ سَ جَ فُ ةُ الْ كَ رَ يِّرُ الْحَ غَ يْفَ تُ . كَ تَنْتِجُ أَسْ  

 
 

ثَرَ فُ أَكْ شِ تَكْ أَسْ
ةُ  كَ رَ رُ الْحَ ثِّ ؤَ لْ تُ هَ ، فَ ربَةِ التُّ ورِ وَ خُ ةٍ مِنَ الصُّ لِفَ تَ خْ اعٍ مُ نْوَ نُ مِنْ أَ وَّ تَكَ ضَ تَ رْ تُ أَنَّ الأَ لِمْ . إِذا عَ بُ رِّ أُجَ

ا. هَ بُ رِّ مَّ أُجَ ، ثُ لِكَ قِ مِنْ ذَ قُّ ةً لِلتَّحَ طَّ عُ خُ ا؟ أَضَ هَ سِ ةِ نَفْ يقَ رِ ما بالطَّ ةُ فِيهِ ائِيَّ جَ الْفُ
 
 
 

تُوحٌ  فْ تِقْصاءٌ مَ اِسْ
حُ  رَ مَّ أَطْ ، ثُ ةٍ لِفَ تَ خْ ـةٍ مُ يقَ رِ ضِ بِطَ رْ َ ةِ لِلأْ جائِيَّ ةِ الْفُ كَ رَ ـرُ بِالْحَ ثَّ أَ تَ ةُ تَ ـائِلَ وادُّ السّ ـرُ فِيما إِذا كانَتِ الْمَ كِّ أفَ

. نْهُ ابَةِ عَ ِجَ بَةً لِلإْ رِ مُ تَجْ مِّ أُصَ ، وَ لِكَ لَ ذَ وْ الاً حَ ؤَ سُ

  : وَ الِي هُ ؤَ سُ
 

  الِي؟ ؤَ تَبِرُ سُ يْفَ أَخْ كَ
 

    : يَ ي هِ تَائِجِ نَ
 




                    

ٌ  

انٍ كَ جٌ لِبُرْ وذَ نَمُ
طُواتُ  الخُ

بُوبَ  ـعُ أُنْ ، ثُـمَّ أَضَ قٍ رَ وَ ـدَ بِـ عَ قْ لِّـفُ المَ ا. أُغَ وذَجً ـلُ نَمُ مَ أَعْ  
دِ  عَ قْ لَـى المَ يرِ عَ غِ ـمِ الصَّ جْ ـنَانِ ذِي الحَ ـونِ الأَسْ جُ عْ مَ

. ضِ طْحِ الأّرْ لَى سَ ةً عَ نْطَقَ ثِّلُ مِ مَ الَّذي يُ وَ

رٍ  ذَ لُ بِحَ مَ بُـوبِ أَعْ ابِلَـةِ لِغِطَاءِ الأُنْ قَ ـةِ المُ هَ   فِي الجِ
. ضِ طْحِ الأَرْ ةً فِي سَ تْحَ ثِّلُ فُ مَ ا يُ يرً غِ بًا صَ قْ ثَ

 ، نَ الغِطَاءِ بِ مِ رْ بُوبِ بِالقُ لَى الأُنْ طُ عَ غَ . أَضْ ظُ حِ أُلاَ  
ونُ  جُ عْ هُ مَ ثِّلُ مَ ي يُ ـذِ جُ الَّ وذَ ا النَّمُ ￯، مَ ! تُرَ بِ ثُ لِلثَّقْ ـدُ ا يَحْ ظُ مَ حِ ثُـمَّ أُلاَ

؟ نَانِ الأَسْ
 
 
 

؟  تَلِـفُ ؟ فِيمَ تَخْ ئِكَ لاَ مَ يـنِ زُ اجِ عَ ونِ فِي أَنَابيبِ مَ جُ عْ ـهُ لِلمَ سُ ءُ نَفْ ـيْ ثَ الشَّ دَ لْ حَ . هَ لُ اصَ أَتَوَ  
؟  فِ تِلاَ بَبُ الاخْ ا سَ مَ وَ

 
 
 

  
    



      
     •
   •

       •




                   

    ْْ

يَةِ؟ ارِ اهِ الْجَ يَ لِ الْمِ ورُ بِفِعْ خُ رُ الصُّ يَّ تَغَ يْفَ تَ كَ
 . يَّةً ضِ رْ نُ فَ وِّ أُكَ

ةً  يَّ ضِ رْ تُـبُ فَ اءِ؟ أَكْ كُ فِي الْمَ ـرَّ تََحَ ا تَ مَ نْدَ ـورِ عِ خُ ثُ لِلصُّ دُ ا يَحْ ـاذَ مَ
إِنّ  ـاءِ فَ ورَ بِقـوةٍ فِي الْمَ خُ ـتُ الصُّ كْ رَّ ا حَ ي: «إِذَ تِـ َ ـوِ الآْ ـى النَّحْ لَ عَ

.«..........
 
 

 . يتَّيِ ضِ رْ تَبِرُ فَ أَخْ
وفِ (أ،  رُ دَ الحُ لُ أَحَ مِ اءٍ يَحْ عَ لِّ وِ لَى كُ ا عَ قً لْصَ ـعُ مُ . أَضَ أَقِيسُ  
 . رِ خْ نَ الصَّ ةً مِ يَ ـاوِ تَسَ ا مُ نْها قِطَعً لٍّ مِ ـعُ فِي كُ ب، جــ)، ثُمَّ أَضَ
. طِيَةَ ا الأَغْ يْهَ لَ عُ عَ أَضَ ، وَ نَ الْماءِ ها مِ سِ يَّةِ نَفْ مِّ كَ يَةَ بِالْ عِ لأَُ الأَوْ أَمْ

. يّراتِ تَغَ عَ الْمُ لُ مَ امَ عَ أتَ  

. هُ كُ رِّ لا أُحَ اءَ (أ) وَ عَ وِ كُ الْ   - أَتْرُ

. وَ فُ تَّى يَصْ هُ حَ كُ رُ ، ثُمَّ أَتْ تَيْنِ قِيقَ ةَ دَ دَّ ةٍ مُ وَّ اءَ (ب) بِقُ عَ وِ جُّ الْ   - أَرُ

هُ حتَّى  كُ رُ ، ثُمَّ أَتْ ائِـقَ قَ سِ دَ مْ ةَ خَ دَّ ةٍ مُ ـوَّ ـاءَ (ج) بِقُ عَ وِ جُّ الْ   -  أَرُ
. وَ فُ يَصْ

ي  ـورَ فِـ خُ ـظُ الصُّ أُلاحِ ، وَ ةً بِّـرَ كَ ـةً مُ سَ دَ مُ عَ دِ ـتَخْ . أَسْ ظُ أُلاحِ  
؟ ثَ دَ ا حَ اذَ لِّها. مَ يَةِ كُ عِ الأَوْ

 
 

   

   

   

       •     

      •

           •

     •

         •




                   

    ْ ْ

لِصُ النَّتَائِجَ تَخْ أَسْ
؟ ةِ يَ ارِ يَاهِ الْجَ مِ لِ الْ عْ ورُ بِفِ خُ يَّرُ الصُّ تَغَ يْفَ تَ . كَ تَنْتِجُ أَسْ  

 
 

ثَرَ فُ أَكْ شِ تَكْ أَسْ
طَّةً  عُ خُ ؟ أَضَ ورِ خُ نَ الصُّ ￯ مِ رَ ا أُخْ اعً تُ أَنْوَ مْ دَ تَخْ وْ اسْ ا لَ هَ سِ لَى النَّتَائِجِ نَفْ لُ عَ صُ لْ أَحْ .  هَ بُ رِّ أُجَ

لِيًّا.  مَ بُها عَ رِّ ، ثُمَّ أُجَ لِكَ نْ ذَ ةِ عَ لِلإِجابَ
 
 

تُوحٌ  فْ تِقْصاءٌ مَ اِسْ
رُ فِي  أُفَكِّ ودِ الْماءِ فِيها، وَ جُ نْ دُونِ وُ يَةِ مِ عِ َوْ ةٍ في الأْ ولَ هُ تَّتُ بِسُ تَتَفَ ورُ سَ خُ رُ فيما إِذا كانَتِ الصُّ أفَكِّ

ؤالِي.  نْ سُ ةِ عَ ِجابَ ةً لِلإْ بَ رِ ذُ تَجْ ، وأُنَفِّ طَّةً عُ خُ ، ثُمَّ أضَ لِكَ لَ ذَ وْ ؤالٍ حَ سُ

  : وَ الِي هُ ؤَ سُ
 

  الِي؟ ؤَ تَبِرُ سُ يْفَ أَخْ كَ
 

    : يَ ي هِ تَائِجِ نَ
 




                   

ٌ  

وادِّ    سيبُ الْمَ تَرْ
طُواتُ الخُ

الطِّيـنِ  ، وَ ـلِ مْ ـنَ الرَّ لٍّ مِ ـنْ كُ ـا مِ وبً ـعُ كُ ا. أَضَ ـلُ نَموذَجً مَ أَعْ  
هُ  لِقُ ، ثُـمَّ أُغْ ا بِالْماءِ امً ـاءَ تَمَ عَ وِ ـلأُ الْ أَمْ ، وَ اءٍ عَ ـى فـي وِ صَ الْحَ وَ

ا. يِّدً جَ

مُ ما  سُ ، وأَرْ وَ فُ تّى يَصْ هُ حَ عُ أَدَ ، وَ اتٍ رَّ الَيْ ١٠ مَ وَ اءَ حَ عَ وِ جُّ الْ   أَرُ
. هُ دُ اهِ أُشَ

؟ بَتْ سَّ ا تَرَ مَ نْدَ وادِّ عِ ثَ لِلْمَ دَ ي حَ تِيبُ الَّذِ ا التَّرْ . مَ رُ الْبَياناتِ أُفَسِّ  
 
 
 

؟ اءِ مَ ةُ الْ عَ رْ لُّ سُ قِ ما تَ نْدَ ارِ عِ ةِ إِلَى الأَنْهَ ولَ نْقُ مَ ورِ الْ خُ تَاتِ الصُّ ثُ لِفُ دُ ا يَحْ اذَ . مَ تَنْتِجُ أَسْ  
 
 
 
 

   

         •

        •

  •

  •

   •




              

    ْ ْ

؟ بَةُ رْ نُ التُّ وَّ تَكَ مَّ تَ مِ
الهدف

ةِ. بِّرَ كَ ةِ الْمُ سَ دَ امِ الْعَ دَ تِخْ بَةِ بِاسْ رْ نَاتِ التُّ وِّ كَ فُ مُ شِ تَكْ أَسْ

اتُ طُوَ الْخُ
  . بَقِ ةِ فِي الطَّ بَ يعِ التُّرْ زِ ةَ لِتَوْ قَ لْعَ مِ لُ الْ مِ تَعْ   أَسْ

ةِ.   بِّرَ كَ مُ ةِ الْ سَ دَ عَ ةَ بِالْ بَ صُ التُّرْ حَّ . أَتَفَ ظُ أُلاحِ  

اتِي. دَ اهَ شَ لُ مُ جِّ ا؟ أُسَ نُهَ وْ ا لَ مَ ؟ وَ ةِ بَ بَيْبَاتِ التُّرْ لُ حُ كْ ا شَ   مَ
 
 
 
 

. بَيْبَاتِ ةِ الْحُ بِيعَ ئِي فِي طَ لاَ مَ . أُنَاقِشُ زُ لُ اصَ أَتَوَ  

لِصُ النَّتَائِجَ تَخْ أَسْ
؟ بَةِ نَاتُ التُّرْ وِّ كَ ا مُ . مَ تَنْتِجُ أَسْ  

 
 
 
 

   

   

   

           •                 

   •

      •

         •




              

    ْْ

ثَرَ فُ أَكْ شِ تَكْ أَسْ
ا. لِيًّ مَ ا عَ هَ بُ رِّ أُجَ ، وَ ابَةِ ةً لِلإِجَ طَّ عُ خُ ؟ أَضَ ةٌ ابِهَ تَشَ ها مُ لُّ بَةِ كُ رْ اعُ التُّ نْوَ لْ أَ . هَ بُ رِّ أُجَ

 
 
 

تُوحٌ  فْ تِقْصاءٌ مَ اِسْ
يْها  تاجُ إِلَ تِي تَحْ ـياءِ الَّ شْ لَ الأَ وْ ـؤالٍ حَ رُ فِي سُ كِّ فَ ؟ أُ باتاتِ وِّ النَّ مُ ى نُ لَ دُ عَ بَةِ يُسـاعِ رْ ناتِ التُّ وِّ كَ أَيُّ مُ

ؤالِي. نْ سُ ابَةِ عَ ِجَ بةً لِلإْ رِ ذُ تَجْ نَفِّ ، وأُ ةً طَّ عُ خُ مَّ أَضَ ، ثُ بَةِ رْ باتاتُ مِنَ التُّ النَّ

  : وَ الِي هُ ؤَ سُ
 

  الِي؟ ؤَ تَبِرُ سُ يْفَ أَخْ كَ
 

    : يَ ي هِ تَائِجِ نَ
 




              

ٌ  

ةِ بَ نِيفُ التُّرْ تَصْ
طُواتُ  الخُ

ـيْنِ  ةِ فِي كِيسَ بَ نَ التُّرْ تَيْنِ مِ تَلِفَ خْ يِّنَتَيْـنِ مُ . أَنْظُـرُ إِلَـى عَ ظُ حِ أُلاَ  
؟ تَلِفُ فِيمَ تَخْ ، وَ هُ ابَ تَشَ . فِيمَ تَ تِيكِيَّيْنِ سْ بِلاَ

 
 
 

لَى  ي عَ تَوِ ا يَحْ مَ هُ . أَيُّ ةٍ قَّ ةِ بِدِ بَ نْ التُّرْ يِّنَةٍ مِ لِّ عَ صِ كُ حُّ ةَ لِتَفَ بِّرَ كَ ـةَ المُ سَ دَ لُ العَ مِ ـتَعْ . أَسْ ظُ حِ أُلاَ  
؟ بَرَ بَيْبَاتٍ أَكْ حُ

 
 

؟ لِكَ فُ ذَ رِ يْفَ أَعْ ؟ كَ يِّنَةٍ لِّ عَ ةِ فِي كُ بَ عُ التُّرْ انَوْ .  مَ نِّفُ أُصَ  
 
 
 
 
 

                                                                     

          •

        •

         •




              

              

                  
تَلِـفُ فِي  ـيَ تَخْ . فَهِ رَ انِ إِلَـى آخَ ـكَ ـنْ مَ ـةُ مِ بَ تَلِـفُ التُّرْ تَخْ

يَّةٍ  لُوقَاتٍ حَ خْ لَى مَ ةٍ عَ ثْرَ ي  بِكَ تَـوِ ا يَحْ ا مَ نْهَ اتِهـا؛ فَمِ نَ وِّ كَ مُ
يِّ  رِ خْ تَـاتِ الصَّ فُ اعِ الْ ي أَنْوَ ةُ فِـ بَ تَلِـفُ التُّرْ تَخْ . وَ لَـةٍ لِّ تَحَ مُ
ـةِ  بَ اعِ التُّرْ يـعُ أَنْـوَ مِ ي جَ تَـوِ ـلْ تَحْ . هَ هُ نْـ نُ مِ ـوَّ تَكَ ي تَ ـذِ الَّ

كِنُ  مْ الِ يُ ـؤَ ا السُّ ذَ نْ هَ ةِ عَ ابَ ِجَ ا؟ لِلإْ ـهَ سِ اءِ نَفْ مَ يَّةِ الْ مِّ لَـى كَ عَ
لِ  لاَ ـاءُ فِي خِ مَ كُ الْ رَّ تَحَ يْـفَ يَ تَبِرَ كَ َخْ اتِ لأِ يِّـرَ تَغَ امُ الْمُ دَ ـتِخْ اسْ

  . ةِ تَلِفَ خْ مُ ا الْ هَ اعِ ةِ بِأَنْوَ بَ التُّرْ

  
دُ  ـدِّ ي أُحَ نِـ إِنَّ اتِ فَ يِّـرَ تَغَ مُ الْمُ دِ ـتَخْ ـا أَسْ مَ نْدَ عِ

عُ  ثَلاً نَوْ ،  فَمَ ةِ بَ رِ ةَ فِي التَّجْ يِّرَ تَغَ مُ ـيَاءَ الْ َشْ الأْ
ةِ  بَ يَّةُ التُّرْ مِّ كَ ، وَ اتِ يِّـرَ تَغَ مُ دُ الْ وَ أَحَ ـةِ هُ بَ التُّرْ

نَ  مِ . وَ ـرُ يِّرٌ آخَ تَغَ ـةِ مُ بَ رِ ي التَّجْ ةُ فِـ مَ دَ ـتَخْ سْ مُ الْ
نَاءِ  ةِ فِي أَثْ دَ احِ وَ ةِ الْ لَ اوَ حَ مُ ا فِي الْ دً احِ ا وَ يِّـرً تَغَ تَبِرَ مُ مِّ أَنْ أَخْ هِ مُ الْ

. النَّتَائِجِ بَابِ وَ َسْ ةُ الأْ كِنُنِي كِتَابَ مْ بَبِ يُ ا السَّ ذَ لِهَ . وَ اتِ يِّرَ تَغَ مُ هِ الْ ذِ تِ هَ لاَّ جِ ظَ بِسِ تَفِ بُ أَنْ أَحْ يَجِ . وَ ةِ بَ رِ التَّجْ

                  
تَلِـفُ فِي  ـيَ تَخْ . فَهِ رَ انِ إِلَـى آخَ ـكَ ـنْ مَ ـةُ مِ بَ تَلِـفُ التُّرْ تَخْ

يَّةٍ  لُوقَاتٍ حَ خْ لَى مَ ةٍ عَ ثْرَ ي  بِكَ تَـوِ ا يَحْ ا مَ نْهَ اتِهـا؛ فَمِ نَ وِّ كَ مُ
يِّ  رِ خْ تَـاتِ الصَّ فُ اعِ الْ ي أَنْوَ ةُ فِـ بَ تَلِـفُ التُّرْ تَخْ . وَ لَـةٍ لِّ تَحَ مُ
ـةِ  بَ اعِ التُّرْ يـعُ أَنْـوَ مِ ي جَ تَـوِ ـلْ تَحْ . هَ هُ نْـ نُ مِ ـوَّ تَكَ ي تَ ـذِ الَّ

كِنُ  مْ الِ يُ ـؤَ ا السُّ ذَ نْ هَ ةِ عَ ابَ ِجَ ا؟ لِلإْ ـهَ سِ اءِ نَفْ مَ يَّةِ الْ مِّ لَـى كَ عَ
لِ  لاَ ـاءُ فِي خِ مَ كُ الْ رَّ تَحَ يْـفَ يَ تَبِرَ كَ َخْ  لأِ




              

              

   
ظُ  تَفِ ةِ تَحْ بَ اعِ التُّرَ : أَيُّ أَنْوَ الِ ؤَ نِ السُّ ةِ عَ ابَ ِجَ اتِ لِلإْ يِّرَ تَغَ مُ الْمُ دِ ـتَخْ أَسْ
ةٌ  بَ رْ يصٍ (تُ ـةُ فِي أَصِ وعَ ضُ وْ مَ ةُ الْ بَ لِيَّةُ أَمِ التُّرْ مْ ـةُ الرَّ بَ : التُّرْ ثَرَ ـاءِ أَكْ مَ بِالْ

 .( وطَةٌ غُ ضْ بَّأَةٌ مَ عَ مُ

رِ  عْ ةٍ فِي قَ يـرَ غِ وبٍ صَ ـل ِثُقُ مَ اصِ لِعَ صَ لَـمِ الرَّ أْسَ قَ مُ رَ دِ ـتَخْ   أَسْ

. ةِ عَ بَ َرْ ستِيكِيَّةِ الأْ بِلاَ وسِ الْ ؤُ الْكُ

ـا فِي  طُهَ غَ أَضْ ، وَ وطَـةِ غُ ضْ ـةِ المَ بَ وسِ بِالتُّرْ ـؤُ ￯ الكُ ـدَ ُ إِحْ ـلأَ   أَمْ

. أْسِ الكَ

 . اءِ مَ نَ الْ لِتْرٍ مِ لِّ أْسَ قِيَاسٍ بِـ ١٠٠ مِ ُ كَ لأَ  أَمْ

يْرِ  ةٍ غَ غَ ارِ أْسٍ فَ قَ كَ ةُ فَوْ بَ ـا التُّرْ تِي فِيهَ أْسَ الَّ كَ ـكُ الْ سِ   أُمْ

تَيْنِ  قِيقَ تَظِرُ دَ أَنْ ، وَ ةِ بَ لَى التُّرْ ءٍ عَ اءَ بِبُطْ مَ بُّ الْ . أَصُ ةٍ وبَ ثْقُ مَ
. اهُ نَ لِ أَدْ وَ دْ ظَاتِي فِي الْجَ حَ لاَ تُبُ مُ ثُمَّ أَكْ

امِ  دَ تِخْ لَ بِاسْ أْسِ بَدَ كَ عِ فِي الْ مِّ تَجَ مُ اءِ الْ مَ مَ الْ جْ   أَقِيسُ حَ

. لِ وَ دْ اءِ فِي الْجَ مَ مَ الْ جْ لُ حَ جِّ أُسَ ، وَ أْسِ قِيَاسٍ كَ

. لُ النَّتَائِجَ جِّ أُسَ ، وَ وطَةِ غُ ضْ ةِ المَ بَ نَ التُّرْ لاً مِ لِيِّةِ بَدَ مْ ةِ الرَّ بَ امِ التُّرْ دَ تِخْ ١-٥ بِاسْ اتِ طُوَ رُ الْخُ رِّ   أُكَ

؟ بَةِ رِ يِّرِ فِي التَّجْ تَغَ مُ يُّرِ الْ تِ النَّتَائِجُ بِتَغَ أَثَّرَ يْفَ تَ ؟ كَ ثَرَ اءِ أَكْ مَ ظَ بِالْ تَفَ ةِ احْ بَ اعِ التُّرْ   أََيُّ أَنْوَ
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           •
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   

   




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              

   
تُبُ  . أَكْ اهُ نَ ةِ أَدْ حَ ضَّ وَ مُ اتِ الْ يِّرَ تَغَ مُ ةِ الْ ائِمَ نْ  قَ ا مِ دً احِ ا وَ يِّرً تَغَ تَارُ مُ . أَخْ ثَرَ بَ أَكْ رِّ ُجَ اتِ لأِ يِّرَ تَغَ مُ الْمُ دِ تَخْ أَسْ
انَتِ  ا كَ ؟ إِذَ يِّرِ تَغَ مُ الِ الْ ـتِبْدَ نْدَ اسْ تِ النَّتَائِـجُ عِ يَّرَ غَ لْ تَ تِي. هَ بَ رِ تَائِـجَ تَجْ لُ نَ ـجِّ أُسَ لِ وَ وَ دْ يِّـرَ فِي الْجَ تَغَ مُ الْ

. لِكَ رُ ذَ م) أُفَسِّ ةُ (نَعَ ابَ جَ الإِْ

. أْسِ كَ الْ فِي  ا  هَ عِ ضْ نْدَ وَ ةَ عِ بَ التُّرْ طُ  غَ أَضْ • لاَ 
لِيَّةِ مْ الرَّ ةِ  بَ التُّرْ عَ  الطِّينِ مَ بَعْضَ  لِطُ  • أَخْ

. الِيَّةِ بَ الدُّ ةِ  بَ التُّرْ عَ  ةٍ مَ بِيرَ ورٍ كَ خُ قِطَعَ صُ لِطُ  • أَخْ

. وسِ ؤُ رِ الكُ عْ قَ ةً فِي  بِيرَ ا كَ وبً قُ ثُ بُ  • أَثْقُ

 
 
 
 
 

                   




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    ْ ْ

؟ حافِيرُ نُ اْلأَ وَّ تَكَ يْفَ تَ كَ
فُ دَ الْهَ

ـتْ فِي  اشَ ةُ التِي عَ يَّ ـاتُ الحَ وقَ لُ خْ ـتِ المَ يْـفَ أَصبَحَ ـةُ كَ فَ رِ عْ  مَ
. افِيرَ ي أَحَ اضِ المَ

طُواتُ الخُ
، ثُمَّ  قِيَّةِ رَ وَ ةِ الْ ـفَ نْشَ قَ المِ ةَ فَوْ قَ لْعَ لُ المِ مِ ا. أَحْ ـلُ نَموذَجً مَ أَعْ  
. قائِقَ ـهُ ١٠ دَ كُ رُ أَتْ ، وَ ـةِ قَ لَعَ ـغِ فِي الِمْ مْ نَ الصَّ يَّـةً مِ مِّ ـعُ كَ أَضَ

 . ةِ يَّ رِ جَ يَّةِ الشَّ غِ مْ ةِ الصَّ ادَّ ا لِلْمَ جً ثِّلُ نَموذَ مَ ذا يُ هَ وَ

 . غِ مْ ي الصَّ احِ فِـ ـنَ التُّفّ ةً مِ ـريحَ عُ شَ ا. أَضَ ـلُ نَموذَجً مَ أَعْ  
غِ  مْ قَ بِصَ تَصَ ـدْ الْ قَ يِّ وَ لُوقِ الْحَ خْ ا لِلْمَ جً وذَ ثِّـلُ نَمُ مَ ـذا يُ هَ
ةَ  ـريحَ طِّيَ شَ تّى أُغَ ثَرَ حَ ا أَكْ غً مْ ءٍ صَ عُ بِبُـطْ . أَضَ ـجارِ اْلأَشْ

ا. امً احِ تَمَ التُّفّ

ةِ  ـفَ نْشَ مِ لَـى الْ ـةَ عَ قَ لْعَ مِ ـعُ الْ . أَضَ يِّراتِ تَغَ ـعَ الْمُ ـلُ مَ امَ عَ أتَ  
.￯ رَ احِ الأُخْ ةَ التُّفَّ يحَ رِ انِبِها شَ عُ بِجَ أَضَ ، وَ قيَّةِ رَ وَ الْ

 ، مِ يَوْ الَ الْ رَ طَوَ قْـتٍ إِلَى آخَ نْ وَ احِ مِ تَي التُّفَّ يحَ ـرِ أُراقِبُ شَ  
ظَاتِي. لُ مُلاحَ جِّ أُسَ وَ

لِصُ النَّتَائِجَ تَخْ أسْ
؟ احِ تَيِ التُّفّ يحَ رِ يْنَ شَ تُها بَ ظْ تِي لاحَ وقُ الَّ رُ فُ ا الْ . مَ رُ الْبَياناتِ أُفَسِّ  

 
 

   

   

           •

      

         

        •

   •

       •




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    ْْ

تُها؟ ظْ تِي لاحَ روقِ الَّ بَبُ فِي الفُ ا السَّ . مَ تَنْتِجُ أَسْ  
 

؟ نَتْ بَعْضُ اْلأَحافِيرِ وَّ يْفَ تَكَ . كَ تَنْتِجُ أَسْ  
 

ثَرَ فُ أَكْ شِ تَكْ أَسْ
قِ مِنْ  قُّ ةً لِلتَّحَ طَّ عُ خُ ؟ أَضَ لِيدِ ةٍ فِي الْجَ ورَ فُ يُّ إِلَى أُحْ لوقُ الْحَ خْ لَ الْمَ وَّ تَحَ نُ أَنْ يَ كِ مْ ـلْ يُ . هَ بُ رِّ أُجَ

بُها.  رِّ أُجَ ، وَ لِكَ ذَ
 
 
 

تُوحٌ  فْ تِقْصاءٌ مَ اِسْ
؟  ةً يِّدَ افِيرَ جَ ماكُ أَحَ سْ نُ الأَ وِّ كَ لْ تُ هَ ةٍ؟ وَ فورَ لُ إِلى أُحْ وُّ رِ التَّحَ بَحْ نْديلِ الْ نُ لِقِ كِ مْ لْ يُ هَ

؛  ذُ تجربَةً نَفِّ ، وأُ ـةً طَّ عُ خُ ـمَّ أَضَ . ثُ ةً يِّدَ نُ أَحافِيرَ جَ ـوِّ كَ ـياءِ التي تُ شْ نْواعِ الأَ لِ أَ وْ الٍ حَ ـؤَ ـرُ في سُ كِّ فَ أُ
ؤالي. نْ سُ لِلإجابَةِ عَ

  : وَ الِي هُ ؤَ سُ
 

  الِي؟ ؤَ تَبِرُ سُ يْفَ أَخْ كَ
 

    : يَ ي هِ تَائِجِ نَ
 



ٌ  

اتِ جُ الطَّبَعَ وذَ نَمُ
طُواتُ الخُ

ا  مَ هُ جُ رِ ، ثُمَّ أُدَحْ أَيْنِ زْ الِ إِلَى جُ لْصَ نَ الصَّ ةً مِ يرَ غِ ةً صَ   أَقْطَعُ قِطْعَ
. يْنِ تَ رَ ينِ كُ وِ لِتَكْ

 ￯ رَ ةِ الأُخْ رَ لَى الكُ طُ عَ غَ ي، ثم أَضْ امِ هَ يْنِ بِبَاطِنِ إِبْ تَ رَ ￯ الكُ ـدَ لَى إِحْ طُ عَ غَ ا. أَضْ وذَجً ـلُ نَمُ مَ أَعْ  
ي. امِ هَ رِ إِبْ بِظَاهِ

هُ  ـابَ تَشَ . فِيمَ تَ فِّ ئِي فِي الصَّ لاَ مَ دِ زُ ـعَ أَحَ ا مَ مَ تُهُ لْ مِ تَينِ عَ ـالِ اللَّ لْصَ تَـيِ الصَّ رَ لُ كُ . أُبَـدِّ لُ اصَ أَتَوَ  
؟ تَلِفُ فِيمَ تَخْ ؟  وَ اتُ رَ الكُ

 
 
 

؟ افِيرِ اتِ الأَحَ بَعَ يْنَ طَ ةِ بَ نَ ارَ قَ نَ المُ لَّمَ مِ تَعَ كِنُ أَنْ نَ مْ ا يُ اذَ . مَ تَنْتِجُ أَسْ  
 
 

  

      

    •


                  






