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عزيزي الطالب، عزيزتي الطالبة ..
حرصنا أن تكون هذه الكراسة مرافقة لكتابك، ومتسقةً مع تطويرمناهج العلوم، الذي يهدف إلى إحداث نقلة نوعية في 

تعلّم هذه المادة وتعليمها.
لديك،  وتطويرها  العلمية  المفاهيم  بناء  إلى  تهدف  التي  المتنوعة،  العملية  التجارب  من  مجموعة  الكراسة  هذه  وتضم 
وإكسابك المزيد من المهارات العقلية والعملية، وتنمية ميولك نحو البحث والاستقصاء، والعمل الجماعي، وربط المعرفة 

العلمية بحياتك اليومية.
وحتى تتحقق الاستفادة القصوى من التجارب العملية تحتاج إلى العمل باستمرار لتنمية مهاراتك، ومنها تنظيم الأجهزة 
والأدوات بطريقة مناسبة، وإجراء القياسات الدقيقة باستخدام وحدات النظام الدولي، وغيرها. ويجب أن تكون السلامة 

أولى اهتماماتك دومًا، بحيث تتجنب الأخطار المحتملة في أثناء عملك في المختبر.

وفي ال�سفحات الأولى من هذه الكرا�سة تجد: 
• الأدوات والأجهزة المختبرية.	
• وحدات النظام الدولي للقياس.	
• رموز السلامة في المختبر.	
• تعليمات السلامة.	
• الطريقة العلمية.	

وتت�سمن كل تجربة عملية في الكرا�سة العنا�سر التالية:
• عنوانًا للتجربة، ومقدمة تزودك بمعلومات نظرية عن موضوع التجربة. 	
• فقرة بعنوان )في هذا الدرس العملي( توضح استراتيجية الدرس العملي وأهدافه.	
• قائمة بالمواد والأدوات اللازمة للتجربة.	
• تعليمات السلامة.	
• خطوات تنفيذ التجربة.	
• فقرة خاصة بالبيانات والملاحظات.	
• ا بتحليل البيانات وتسجيل الاستنتاجات.	 جزءًا خاصًّ
• فقرة خاصة بتقويم مدى تحقق أهداف التجربة.	

المقدمة
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ال�سكل 1

أدوات وأجهزة مختبرية
ف الأدوات التي ستستعملها في المختبر، واكتب اسم الأداة أمام الرقم المناسب  مستعينًا بالأشكال والجداول، تعرَّ

فيما يلي:

الأدوات

كاأ�س زجاجية

بوتقة بغطاء

مخبار مدرج

دورق مخروطي

جفنة

قمع زجاجي

طبق بتري

دورق كروي

زجاجة �ساعة

ال�سكل 2

الأدوات

�سدادة مطاطية

�سدادة من الفلين

اأنابيب اختبارما�سك اأنابيب

فر�ساة تنظيف

اأنابيب اختبار بقاعدة واأغطية

حامل اأنابيب
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ال�سكل 3

ال�سكل 5

ال�سكل 4

تابع: أدوات وأجهزة مختبرية

الأدوات

ملقط

قطارة

ثرمومتر

�ساق زجاجية

اأنبوب مطاطي

ما�سة مدرجة

م�سرط

ما�سك / �ساغط

ملعقة الخلط

مبرد

الأدوات

قمع زجاجي

�ساق زجاجية

الأدوات

حامل معدني 
ما�سك معدني
مدخل الغاز

حلقة معدنية
�سبكة معدنية

لهب بنزن
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تابع: أدوات وأجهزة مختبرية

ال�سكل �

اأج~اء المq¤ر

من�سة

غالق السوء

عد�سة عينية

الساب�

vم�سدر 9سوء � م�سبا

عد�سة �سيcية �قوة تكبير 8سغيرة�

قر8س تدوMر ال�د�سات ال�سيcية
عد�سة �سيcية �قوة تكبير عالية�

ف  مستعينًا بالشكل )6( والجدول، تعرَّ
جزء  كلّ  اسم  اكتب  ثمَّ  المجهر،  أجزاء 

أمام الرقم المناسب له:
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وحدات النظام الدولي للقياس

بعض   1 الجدول  ويبين  العالم.  أنحاء  جميع  في  والمعتمد  المقنن  القياس  معايير  هي  الدولي  النظام  وحدات 
الأساسية  الوحدات  من  المشتقة  الوحدات  بعض   2 الجدول  يوضح  كما  الأساسية،  الكميات  قياس  وحدات 

. س للقيا

بع�س وحدات قيا�س الكميات الأ�سا�سية ال�سائع ا�ستخدامها في النظام الدولي

 1ملليمتر )مم( = 1000 ميكرومتر
1 سنتيمتر )سم( = 10 ملليمتر )مم(

1 متر )م( = 100 سنتيمتر )سم(
1 كيلومتر )كم( = 1000 متر )م(

السنة الضوئية = 9.460.000.000.000 كيلومتر )كم(

الطول

1 جرام )جم( = 1000 مليجرام )ملجم(

1 كيلو جرام )كجم( = 1000 جرام )جم(
1 طن = 1000 كيلو جرام )كجم(

الكتلة

ميكروثانية = 10-6 ثانية 
ملي ثانية = 10-3 ثانية

ثانية )ث(
دقيقة = 60 ثانية

الزمن

الجدول 1
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وحدات قيا�س الكميات ا«�ستقة

الوحدة الأ�سا�سية ا«مnلةالوحدةالقيا�س

متر مربع )م2( = 10.000 سنتيمتر مربع )سم2(المساحة
كيلومتر مربع )كم2( = 1.000.000 متر مربع )م2(

م2

مللتر )مل( = 1 سنتيمتر مكعب )سم3(الحجم
لتر )ل( = 1000 مل

م3

كجم. م /ث2نيوتنالقوة

كجم/م.  ث2 أو )نيوتن/م2(باسكالالضغط

كجم. م2/ث2جولالطاقة

كجم. م2 /ث3 أو )جول/ث(واتالقدرة

الكميات باستخدام وحدات قياس دولية مختلفة، ولكي تستخدم وحدات مختلفة  تُقاس  وفي بعض الأحيان، 
في معادلة واحدة، يجب تحويل الكميات إلى الوحدة نفسها، بالضرب في مُعامل التحويل. فإذا أردت مثلًا تحويل 

1.255 لتًرا إلى مللتر فعليك أن تضرب 1.255 ليتر في معاملٍ أو نسبة مناسبة على النحو التالي:

             1.255 لتر × 1000 مللتر/لتر= 1255 مل

 لاحظْ أنَّ وحدة اللتر قد أُلغيت تمامًا عند إجراء التحويل. 

غالبًا ما تستخدم الدرجة السيليزية في قياس درجة الحرارة في النظام الدولي، وهي وحدة إضافية أو مكملة 
للوحدة الأساسية )كلفن(. ويحتوي المقياس السيليزي )  س ( على 100 تدريج متساوٍ يقع بين درجة تجمد الماء 
) 0 س(، ودرجة غليانه )100 س(. بينما في المقياس المطلق )كلفن( تمثل درجة تجمد الماء بالدرجة 273 كلفن 

)ك(، ودرجة غليانه تمثل بالدرجة 373 ك، وبناء عليه تأتي المعادلة الآتية لتبين العلاقة بين الكلفن والسيليزية: 

ك = 5س + 273  

ا¸دو� 2

5

5
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11

تحويل النظام الدولي اإلى النظام الإنجليزي
لتح�سل على ا�سرب في الوحدات المراد تحويلها

سنتيمتر 
بوصة

متر
قدم
متر

ياردة
كيلومتر

ميل

2.54
0.39
0.30
3.33
0.91
1.09
1.61
0.62

بوصة
سنتيمتر

قدم
متر

ياردة
متر

ميل
كيلومتر

الطول

جرامًا
أونصة

كيلوجرام
رطل

طن متري
طن

28.35
0.04
0.45
2.22
0.91
1.10

أونصة
جرام
رطل

كيلوجرام
طن

طن متري

الكتلة
والوزن

سنتيمتًرا مكعبًا
بوصة مكعبة

متر مكعب
قدمًا مكعبةً

جالون
لترات

16.39
0.06
0.03

33.33
0.26
3.85

بوصة مكعبة
مللتر

قدم مكعبة
مترمكعب

لتر
جالون

الحجم

سنتيمتًرا مربعًا
بوصة مربعة

ٍمتر مربع أقدام مربعة
كيلومتر مربع

ميل مربع
فدان

هكتار

6.45
0.16
0.09
11.1
2.59
0.39
2.47
0.40

بوصة مربعة
سنتيمتر مربع

قدم مربعة
متر مربع

ميل مربع
كيلومتر مربع

هكتار
فدان

الم�شاحة

سيليزية

فهرنهايتية
)5 ف-32(

)5س+32(

الفهرنهايتية

السيليزية درجة الحرارة

ولتحويل درجة الحرارة من الفهرنهايت إلى السيليزية عليك:

استخدم المعادلة الواردة في الصف الأخير من الجدول 3 لحساب القيمة المساوية تمامًا.. 1
حساب القيمة التقريبية بإيجاد درجة الحرارة على مقياس درجة الحرارة الفهرنهايتي في الشكل 1، وقراءة ما . 2

يقابلها تمامًا في مقياس درجة الحرارة السيليزي.

الجدول 3

ال�سكل 1

5
9
9
5

5 س5 ف
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وحدات قيا�س الكميات ا«�ستقة

الوحدة الأ�سا�سية ا«مnلةالوحدةالقيا�س
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رموز السلامة في المختبر
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تعليمات السلامة

الحوادp والحالت الطار(ة
• أFB معلمك في الحال إذا حدث حريق أو إÉابات، أو كُ� ÛجاÕ، أو سُكبت مواد كيمياýية أو سواýل 	

Bطرة، وغEها من الأحداث الطارýة.
• 	. Ïاتبع تعليمات المعلم والمدرسة في حالات الطوار

hع�يمات الخا�سة +الطالkال
• 	.Fالب� معط� المخت
• استعمل القفاÛات والنظارات الواقية عند التعامل مع المواد الكيمياýية ا#طرة.	
• لا تأكل أو تPب وأنت في المختF، ولا ĺزن أغ|ية في ?لاجات المختF أو Bزاýنه.	
• لا تستنZق الأبخرة، أو تت|وç أو تلم� أو تZم أية مواد كيمياýية إلا إذا Jلب إليك معلمك ذلك.	
• اربطي الملاب� الف\فاضة والZعر الطويل، وأبقيهما بعيدين عن اللهب والأجهزة. ) للطالبات (	
• انزعي الحM والمجوهرات )السلاسل والأساور( في أ?ناء العمل المخFي. ) للطالبات (	

 الkع�يمات الخا�سة +العمل D» المخkبر 
• إذا وجدت 	 الميدا©، واسأل معلمك   àاZالن أو  العملية  التجربة  تنفي|  البدء في  قبل  التعليمات  اقرأ +يع 

جزءًا منها غE مفهوم من قبلك.
• نف| فق� التجارب التي B]]ها معلمك لك.	
• 	.Fأبق يديك بعيدتين عن وجهك في أ?ناء العمل في المخت
• لا تستعمل مواد كيمياýية بديلة غE الم|كورة في التجربة.	
• لا تستعمل أية أجهزة أو Ëلات من دون إذن مسبق.	
• لا تغادر منطقة عملك إلا إذا Jلب إليك معلمك ذلك.	
• ب الأوعية الساBنة، وأنابيب الاBتبار، والدوارç الزجاجية وغEها إليك أو إلى Ûملاýك.	 öلا تقر
• 	.Fالمخت ÕارB يةýأية مواد كيميا Õرĺ لا
• لا تدBل مستودâ المختF إلا إذا Jُلب إليك ذلك، وتحت إ اæ معلمك.	
• لا تعمل وحدك في المختF أبدًا.	
• عند استعمال أدوات التPيy استعمل المàP بحرÞ، بعيدًا عن جسمك، وعن الآBرين. اقطع الأجزاء 	

.ÿكل مفاجZب yيPفي مادة الت àPالم Ûبح|ر، ولا تغر
• لا تتعامل مع المخلوقات الحية والعينات المحفوKة، إلا تحت إ اæ معلمك.	
• الب� قفاÛات سميكة داýمًا عند التعامåل مåع الحيوانåات. وإذا تعرضåت للعåض أو اللسع فأFB معلمك 	

فورًا.
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تعليمات السلامة

الحوادp والحالت الطار(ة
• أFB معلمك في الحال إذا حدث حريق أو إÉابات، أو كُ� ÛجاÕ، أو سُكبت مواد كيمياýية أو سواýل 	

Bطرة، وغEها من الأحداث الطارýة.
• 	. Ïاتبع تعليمات المعلم والمدرسة في حالات الطوار

hع�يمات الخا�سة +الطالkال
• 	.Fالب� معط� المخت
• استعمل القفاÛات والنظارات الواقية عند التعامل مع المواد الكيمياýية ا#طرة.	
• لا تأكل أو تPب وأنت في المختF، ولا ĺزن أغ|ية في ?لاجات المختF أو Bزاýنه.	
• لا تستنZق الأبخرة، أو تت|وç أو تلم� أو تZم أية مواد كيمياýية إلا إذا Jلب إليك معلمك ذلك.	
• اربطي الملاب� الف\فاضة والZعر الطويل، وأبقيهما بعيدين عن اللهب والأجهزة. ) للطالبات (	
• انزعي الحM والمجوهرات )السلاسل والأساور( في أ?ناء العمل المخFي. ) للطالبات (	

 الkع�يمات الخا�سة +العمل D» المخkبر 
• إذا وجدت 	 الميدا©، واسأل معلمك   àاZالن أو  العملية  التجربة  تنفي|  البدء في  قبل  التعليمات  اقرأ +يع 

جزءًا منها غE مفهوم من قبلك.
• نف| فق� التجارب التي B]]ها معلمك لك.	
• 	.Fأبق يديك بعيدتين عن وجهك في أ?ناء العمل في المخت
• لا تستعمل مواد كيمياýية بديلة غE الم|كورة في التجربة.	
• لا تستعمل أية أجهزة أو Ëلات من دون إذن مسبق.	
• لا تغادر منطقة عملك إلا إذا Jلب إليك معلمك ذلك.	
• ب الأوعية الساBنة، وأنابيب الاBتبار، والدوارç الزجاجية وغEها إليك أو إلى Ûملاýك.	 öلا تقر
• 	.Fالمخت ÕارB يةýأية مواد كيميا Õرĺ لا
• لا تدBل مستودâ المختF إلا إذا Jُلب إليك ذلك، وتحت إ اæ معلمك.	
• لا تعمل وحدك في المختF أبدًا.	
• عند استعمال أدوات التPيy استعمل المàP بحرÞ، بعيدًا عن جسمك، وعن الآBرين. اقطع الأجزاء 	

.ÿكل مفاجZب yيPفي مادة الت àPالم Ûبح|ر، ولا تغر
• لا تتعامل مع المخلوقات الحية والعينات المحفوKة، إلا تحت إ اæ معلمك.	
• الب� قفاÛات سميكة داýمًا عند التعامåل مåع الحيوانåات. وإذا تعرضåت للعåض أو اللسع فأFB معلمك 	

فورًا.
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 الت�ليمات الخا8سة بالنظافة والترتيب
• 	� �deL pb]ومن Fالم�ت pRا^i DL �RاA
• 	�Fالم�ت ÚØت`ا ëق�ل أ  Óøùوا Òجهزúا �أÿaJ م]اÚØ الdهب، وأوق� تش`يل +ي
• 	�pالكراس ì|w Ó5يdم، وتعdالمع Ó5يdتع �Rو Óاxاaم� الن �dĺ
• 	�pجيدًا بعد كل 9رب ëبالماء وال]اب� �xدx سلQا
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 لحل ةیملعلا ةقیرطلا
ام ةلكشم

ةلكشملا دیدحت

ةیضرفلا عضو

ةیضرفلا رابتخا  
 طبض(

 ذیفنت ،تاریغتملا
)ةبرجتلا

تانایبلا لیلحت

جاتنتسلاا

جئاتنلا میمعت

الطريقة العلمية
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الخلايا لبنات الحياة��

 ،Óالع\يا �eسôت ÒE`É أجزاء DL ïت�Ļ وأ¹ا ،pا"ي Óقا�dأجسام الم� : pساسيúا pن�dتشكل ال pيd#ا ëأ qedL
 DL pالن�اتي أiش[تها� وĻت�ï ا#xĆا   DL تسي[ر الت�   pاثيÚال�  ÒØالما  DL pيdB كل ïت�Ļ �يهاR  pxا"ي�  Óياdeبالع ت�bم 
وال`|اء  ل5dء   yeسx بÛĆم�  Qشاء   pيdB بكل  و²ي�   ��eالش م�   pيý�\ال  pال[اق /ت�  الت�  ا#�اء   ÓستيداĆال�
بالد�Bل Îليها، ولن�اتs ا#dيp وĆ\R*ا با#روÕ منها� أما الميت�كندxÚا : ا#dيR pت��ل ال`|اء J OÎاقĆB pل سdسpd م� 
 DL ستتعرف pيdeالع pالتجرب ì|w :والماء� و ëثا© أكسيد الكرب� ÛاQ م� ÓĆ\R ل�Ù �L sنتxو ،pيýياeالكي ÓĆLاaالت

�ÒEe#ر ا]R pيdB : تهاaيKا ووxÚالميت�كند

في هذا الدر�س العملي
• 	�pال[اق Õتاiü ل ال`|اء أو السكرeتستع pيd#ا ëأ sتستنت
• 	�pيd#ا : ï�d#ا �aالتن �L pولkالمس pالع\ي �w اxÚالميت�كند ëتتعرف أ

المواد والأدوات 
• �d7ل الج�dك�Û )½·( ««¼ مل	 • �8اÚ مدÕÚ سعp ««¼ مل	
• 	ÒE`É ëاÛأو • 	)Ñ4ا س�ا ( çĆQ³ل pdقاب pستيكيĆب Üأكيا
• قdم ĺ[ي�	 • À ÒE2½مل	
• 	Ü À ¾Â ÒÚراA pجÚØ : �ý1ام ما • كÛ Üjجاجيp سعÀ» p½ مل	

• 	ÒÚجاA مل ¼»» )·½( Ûل السكرو�d7  :مواد بديلة

الخطوات
الكي� . ¼  :  Ûك��dالج �d7ل  م�  مل   )¼»»(��

وأAكم  الكي�   OÎ  ëاÛوúا أ��  ثم  ال�Ćستيك�، 
ĆQÎقه� واكتب dLيه ما ²ت�xه�

½ . �� الكي� : كÛ Üjجاجيp سعÀ» p½ مل، ثم ��
الكÜj : 1ام ماL �ýند ÚØجA pراÜÀ¾Â ÒÚ، واتركها 

مدØ ¼À Òقيpb تbرxً�ا�
م� . ¾  Ûك��dالج �d7ل   ÕرBأ  ،ÒØالم�د  ÒGaال اiتهاء  بعد 

ا"5م الماDL ،�ý أx ëك�ë الم��dل ØاþًRا� واRتy الكي� 
ب�|Ú، وأ�� Îليه À½ مل م� ا#ÒEe، ثم أLد ĆQÎقه�

¿ . Üjالماء : ك Úن��É م� ،ÿRمل م� الماء الدا ½»» ��
Ûجاجيp سعÀ»» p مل� واeQر الكي� : كÜj الماء، ثم 

 �pxGم Òباستع5ل مس[ر Üjالك âالماء م� قا âاaتÚق� ا
 Óاiال�يا ال|dL qd[A ïيه : جدول   Üياbال سجل 
�pbقيØ ¼À Òا : الماء لمدÚً�e`الكي� م èاتر �Óا^AĆوالم

À . ،îرåBأ Òرåاء مåالم âاåaتÚا �åق påbقيØ ¼À Úروåد مåبع
 Óاiيها : جدول ال�ياdL qd[A الت� sýجل النتاåوس
والمå^AĆاÙÎ �Óا كاë لد�åx وق�åbR ،q اÚتaاâ الماء 
ĆBل GRاÓ منت^pe، وسجل مAĆ^ات�� وقد ت\[ر 

OÎ تك�E الجدول�
اAسب مbداÛÎ ÚاpA الماء، وÙل� ب[رÖ مست�î الماء : . 6

بداpx التجربp م� مست�î الماء Lند ¹اxتها�

الميتوكندريا

1الف�سل تجربة
عملية
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17 الخلايا لبنات الحياة

البيانات والملاحظات

اأ�سئلة وا�ستنتاجات
ماذا حدث لمستوى الماء في الكأس الزجاجية الذي يحتوي على كيس الخميرة والجلوكوز؟ لماذا تغيّر ارتفاعه ؟. 1

فسر ماذا حدث في الكيس البلاستيكي الذي يحتوي على الخميرة والجلوكوز. ما الغاز الذي نتج؟. 2

توقع ما يحدث لمستوى الماء في الكأس بعد أن تستهلك الخميرة الجلوكوز كله.. 3

ما العضية التي استخدمتها الخميرة لإنتاج الطاقة من الجلوكوز؟. 4

التحقق من اأهداف الدر�س العملي
..................  هل يمكنك استنتاج أن الخلايا تستعمل الغذاء أو السكر لإنتاج الطاقة؟

.................. هل تعرفت وظيفة الميتوكندريا في الخلية؟

التنفس الخلوي
الزمن )دقيقة(

صفر

15

مقدار إزاحة الماء )مل(مستوى الماء )مل(
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.................. هل تعرفت وظيفة الميتوكندريا في الخلية؟

التنفس الخلوي
الزمن )دقيقة(

صفر

15

مقدار إزاحة الماء )مل(مستوى الماء )مل(
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��الخلايا لبنات الحياة

مطابقة الكروموسومات

الف�سل

1
الكروموسومية  بال�ري[ة  الكروموسومية. ويق]د  ال�ري[ة  الوÚاثية، من R éĆBح�  الش��  بنية  يمكن <حديد 
 ÒÚوÉ  |Bk> كروموسومية،  Bري[ة  ولعم�   . òمتساو بانقسام  <مر  جسمية  Bلية  Rي  الكروموسومات   ßاستعرا
المتماثلة.  الكروموسومات   ÕواÛأ <ôق� ÉوÒÚ ك� كروموسوم Lل� حدÒ، و<جمع  ثم  ال�لية و<ôكبر،  لكروموسومات 
  ½3 الرقم  Ùوا  الكروموسومات  Ûوجا  يحدد   ، Ûوجية  مجموLة   ½3 من   ëنساüا  îلد الكروموسومية  ال�ري[ة   ëتكو>
جن� الaرد. ويستعم� Lلماء الوÚاثة ال�ري[ة الكروموسومية لتش�ي� بعض الأمراß الوÚاثية Lند الأجنة م�� متÛĆمة 

.½1åا ل~وجي الكروموسومات الăيRضاÎ ا ðر ال�ري[ة الكروموسومية كروموسومgظô> rحي ،ëداو

J «Dذا الaر6� العم�»
	•<قوم بتجميع أÛواÕ كروموسومات اüنساë المتماثلة. 

.Ò~ات ,يaÉ ل� ëنساüالمتماثلة في ا 	•<كتش� أë ك� Ûوجين من الكروموسومات 

المواد وال&دوات  
	••ÉوÒÚ لكروموسومات Îنساë طبيعي

	•مق�
�Éø م�É•	

الخطوات 
ق�É öوÚ الكروموسومات الموجودÒ في الشكل 2.. 1
، وÉنgaöا . 2 òس[ح مستو DL Òردaالكروموسومات الم â öÛو

ا للحجم والشك�. ðبع>
3 . ë öوåك>  råبحي المق]وåÉة  الكروموسåومات   oåö>Ú

½½ 6موåLة Ûوجيåة مåن الكروموسåومات المتماثلåة، 
 X ومåن الكروموسåن مåيريBين أåوجÛ OÎ ةåRضاüبا
والكروموسåومY، أو الكروموسومين X وø .Xح� 

طåوé الكروموسåومات ومåكاë ا<]اå4ا. ÙÎا وجدت 
 Òمر éقم بقلب� وحاوR ،ÕواÛد الأåديد أحĻ ة فيåعوبÉ
أBرî. مĆحظة� <كوë أÛواÕ الكروموسومات أحيانðا 
 ÚوÉ ا جعلناåة، لكننaواءات 8تلåاءات والتåات انحنÙ
جميع أÛواÕ الكروموسåومات في ه|ا النشاà مت[ابقة،  

.ì|يaلي� <نL �gيس rبحي

تجربة
عملية
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1� الخلايا لبنات الحياة

اسåتعمل الشـكلº1 والذي يم�ل Bريطة كروموسåومية . 4
 Óد لو�ع أزواج الكروموسوماIكمر ºبيعيJ لإنسان
 �å[ال  .yåال]�ي مكاå¹ا  في  بت�ميعهåا  قمåت  التåي 

 éاåن م�åد مåوتأك ºاå¹في مكا Óوماåأزواج الكروموس
الخريطåة الكروموسåومية ل³نسåان قبل Îل]åاç أزواج 

.yفي مكا¹ا ال]�ي Óالكروموسوما

البيانات والملاحظات
ال�سكل 1
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�� الخلايا لبنات الحياة

ا&6سcلj وا6ستنتا/ات
1. ما الذي ساعدك على تجميع الكروموسومات في أزواج؟

2. ما مجموع الكروموسومات الموجودة في خلية جسم إنسان؟

  
3. هل توجد الكروموسومات التي قمت بتجميعها في خلية عضلية، أم خلية حيوان منوي؟ فسر إجابتك.

 
4. هل الخريطة الكروموسومية التي أعددتها لذكر أم لأنثى؟ كيف تعرف ذلك؟

التح�� H¢ ا&Jدا� الد64� ال��ل»
.................. هل يمكنك تحديد  أزواج الكروموسومات المتماثلة في خريطة الكروموسومات الخاصة بالإنسان؟
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23 الخلايا لبنات الحياة

كرومو�سومات الإن�سان
ال�سكل 2
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2� [vيtpا¦%¦ت البK L��الحK [Fmال

 "ساÑ ال�Lة المتوس[ة للجسم øبد من معرRة المساRة التي يق[عgا ا!سم وال~من الÛĆم لق[ع <ل� المساRة 
ويتم حساL� Ñة ا!سم من éĆB العĆقة التالية�
ال�Lة المتوس[ة للجسم = المساRة المق[وLة)م(

J «D}ا الد64� ال��ل»
• <سج� المساRة التي يق[عgا ا!سم.	
• <قي� Ûمن ا"ركة للجسم.	
• 	.èة جسم متحرL� ح�Ć>
• <قاëÚ ما بين <`ير �Lة ا!سم وĆLقتgا بت`ير المساRة وال~من الÛĆم لق[ع <ل� المساRة.	

ال�واد وال&دوات
• 	ïي� قياس متر 
• 	qة <وقيLسا
• كرÛ Òجاجية	
• طباIير	

�jال�د64س j6ساح «D ر ا&وgتwال� jDر= «D j+رqالت ¦{J $وات �ي�ك¢ ا/را�wال
1 . .Úباست�دام ال[بشو ßÚالأ DL ðا مستقيما ð]B سمÚا
ا يواïÛ ا#� الأوé ويبعد Lن� ½م باست�دام الPي� المترï وبالتعاوë مع Ûميل�.. ½ ð]B سمÚا
3 . Õتدحر> rمتعامد مع ا#[ين بحي ìبا9ا ال~جاجية   Òالكر  æ|ا#[ين اق ÕÚاB بعد 1متر من من[قة DL

لتق[ع المساRة بينgما.
دÛ âميل� يضب� ساLة التوقيL qندما <]� الكرÒ ا#� الأوé ويوقgaا Lندما <]� ا#� ال�ا©.. 4
À ..ة بين ا#[ينRلق[ع المسا Òاست`رقت� الكر ï|سج� ال~من ال
أLد ا#[وات )À-3( ثĆث مرات مع ق|æ الكرÒ بالقوÒ نaسgا ثم جد متوس� Ûمن ق[ع الكرÒ للمساRة ½م.. 6
Â . .ة بين ا#[ينRا المساgال~جاجية في ق[ع Òة المتوس[ة للكرLال� oاحس
Ã ..Ú3 أمتا OÎ ة بين ا#[ينRبعد <`يير المسا )Â-3( د ا#[واتLأ

حساب السرعة المتوسطة للجسم
�ال��سل تجربة

عملية

Ûمن ا"ركة)ث(
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الaqو� 1
البياIات والملا�0ات

1 .Èمتساوية في +يع المحاولات îالكرة بقو æ|لماذا يجب أن نق

2 .ÈÁ من قطع المسافة بين ا#طين في ا#طوةÛ لماذا قمنا بايجاد معدل

من Bلال تجربتك ضع استنتاجًا للعلاقة بين ال�عة والزمن.. 3

¿ .Èما ال]عوبات التي واجهتك في أ?ناء تنفي| التجربة

5 .Èلماذا Èال�عة المتوسطة Eنفسها. هل تتغ æلو كانت المسافة بين ا#طين ¿م وأجريت التجربة بالظرو

Á .Èما العوامل التي يجب تثبيتها في التجربة

7 .Èالتابع في التجربة Eالمستقل والمتغ Eما المتغ

ا&6س�cة وا6سkنkا/ات

الم�ساDة المقطو>ة
�kHر�

�Eر
المحاولة

�ال�سر>ة� الم�ساDة المقطو>ة 
 ¢H~ة >�¨ الHق�سوH

1
2
3
1
2

Hع�a المحاولت ال~H¢ �.اIية�
�.اIية�

3

2م
2م
2م
3م
3م
3م
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�� الحركة والقوى والاآلات الب�سيطة

 التحقق من اأهداف الدر�س العملي 

..................  هل يمكنك ايجاد سرعة جسم متحرك؟

..................  هل تعرف العلاقة بين السرعة والمسافة والزمن؟
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�، وRيه exك� م�اpiÛ ق�î ك�ÒE بî�b أBرÒE`É î م� ĆBل Rالروا ë�iقا OÎ يعها+ �Rل الرواeL ن�كمx
�ÛتكاÚøا Ú�7 �L اwØبعاÎ

في هذا الدر�س العملي
• 	�pعRالرا ë�iيًا م� قاdeL �bتت�
• 	�pعRراdل pليúا Òدýاaسب الĻ

المواد والأدوات
• مس[رÒ م�p�b بشكل منت^م�	
• pL�e6 أوÛاë 8تÙ padاB Ó[اف لdتعdي��	
• 	�Òي� المس[رdي� لتعB امل أوA

الخطوات
�dL المس[رÒ م� منت\aها /امًا : ا#ي� أو : ا"امل Lند p]bi اÚøتكاÛ ب�يr تك�ë متزpi أbRيًا�. ¼
½ . Òس[رedر لBùمنه : ال[رف ا Fا أكiًÛو �dL ثم ،ÛتكاÚøا Ú�7 Nبينه وب pRوق� المسا Òر: المس[رJ دAا : أiًÛو �dL

�ÛتكاÚøا Ú�7 Nبينه وب pRا وق� المساwاRرJ ëÛت�اx rب�ي
�dL وiًÛا ثاiيًا : أAد Jر: المس[رÒ وق� المساpR بينه وبÚ�7 N اÚøتكاÛ، ثم �dL وiًÛا أÉ`ر منه : ال[رف اBùر . ¾

�ÛتكاÚøا Ú�7 Nبينه وب pRا وق� المساwاRرJ ëÛت�اx rب�ي Òس[رedل
�dL وiًÛا ثالً�ا : أAد Jر: المس[رÒ وق� المساpR بينه وبÚ�7 N اÚøتكاÛ، ثم �dL وiًÛا مساوò له : ال[رف اBùر . ¿

�ÛتكاÚøا Ú�7 Nبينه وب pRا وق� المساwاRرJ ëÛت�اx rب�ي Òس[رedل
À ..¿ ،¾ ،½ Óكل م� ا#[�ا : pليùا Òدýاaسب الAا

قانون الرافعة
الف�سل

2 تجربة
عملية
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�� [vيtpا¦%¦ت البK L��الحK [Fmال

Á .�ìاiدÌ éا : ا!}وghdع qd[A الت� sýل النتا�H

هل iتاsý العم�دين الراب� والساب� متساوية؟. ¼

ماÙا تسم� المسافة بين الÒ�b وÚ�7 اÚøتكاÛ؟. ½

ماÙا تسم� المسافة بين المbاومة وÚ�7 اÚøتكاÛ؟. ¾

ماÙا Ô{² لadاÒ{ý اùلhة عن}ما تزداد المسافة بين الÒ�b وÚ�7 اÚøتكاÛ؟. ¿

À .؟ÛتكاÚøا Ú�7اومة وbة عن}ما تزداد المسافة بين المhلùا Ò{ýاadل Ô{² اÙما

Á .؟ëاÛوúا اghرفJ : �dة عن}ما تع�bالم� Òا المس[رgd�/ الرافعة الت� â�i ما

Â .�ëlالرافعة ف ëعن}ما تتز

 التحقق من اأهداف الدر�س العملي 

.................. هل يمكنك التح�b عمðhdا من قاë�i الرافعة؟

.................. هل يمكنك AساÑ الaاÒ{ý اùلhة لdرافعة؟

اأ�سئلة وا�ستنتاجات

×=×

الم�سافة بين القوة 
ومحور الرتكاز )ل1(

الوزن الأول 
)القوة( ق

الم�سافة بين 
المقاومة ومحور 

الرتكاز )ل2( ق × ل1
الوزن الثاني 

مق × ل2)المقاومة( مق                                            
الفائدة الآلية= 

المقاومة
القوة

الخطوة

2
3
4
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النبا-ات��

تجربة
عملية

 ÓواÙ Úا ال�|وª NL�i OÎ هاeسيbك� تexو �Nف والجنĆ`م� ال ëوتتك� ،Óيسًا م� الن�اتاýÚ جزءًا Úتعد́ ال�|و
�Nتbdaال ÓواÙ Úوال�|و pbdaال

في هذا الدر�س العملي
• 	 ØدL ØاÛ 5dأك�ر ك pاقJ ÚرĻ ©اØل الس��aال Úب|و ëأ DL تن� pر�يR Úت�اBø pيedالع pbxتست�دم ال[ر

�Úال�|و
• �ل ال�ياiاÓ التجر�xيp بالرسم ال�يا©�	 ô/

الموادT والأدوات 
• 	 �Gثرم�م• •Aامل معد©� 	 	 �pQÚاR ïÛاQ ÑوPم p�dL
• • ¿ �Aا�R Óل س�Øا©� 	 	  �pdx�J pJياB ÒبرÎ• ق[عNdR p مpR�ad ب�Úقp أل�مني�م�	
• •كeيp م� الماء� 	 	�Ñاbث p�dL• �8اÚ مدÕÚ سعÀ p½مل�	

البذور والطاقة
الف�سل

¾

الخطوات
¼ .�pيiالمعد p�dسم¾ م� الماء : الع½» ��
ق� ÚØجA pراÒÚ الماء وسجdها : الجدول�. ½
¾ . qثم ث� pJا#يا ÒبرÎ : ©اØ�åل الس�aال p�A qث�

�Ndaال pق[ع : Òر ل³برBùال[رف ا
� الdaينpå م� på�A ال�aل السØ�åا© DåL بعد . ¿å�

 Ø�L لeتعåثم اس pيiالمعد p�dل العaåب أسåمناس
�ÒدAا© واØل س��R p�A çراAü Ñاbال�

À . : هاdجåوس pيiثا Òرåاء مåالم ÒÚراåA påجÚØ �åق
الجدول�

6 . Óا�A ØدL Eت`ي �åم À OÎ ¼ م� Óا#[�ا Úرåك
ال�aل�

Â . هdالماء، وسج ÒÚراA pجÚØ : E`الت Úداbسب مAا
: الجدول�

Ã . Óا�A ØدL Nب pقĆم�لّ بالرسم ال�يا© ا#[� الع
 ÒÚراA pجÚØ : E`الت Úداåbا© و مØ�åل الس�aال

الماء�
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�1 النبا-ات

البيانات والملاحظات

درجة حرارة الماء قبل 
عملية الحرق )°�س(

عدد حبات 
الفول ال�سوداني

مقدار التغير في درجة 
حرارة الماء )°�س(

1
2
3
4
5

درجة حرارة الماء بعد 
عملية الحرق )°�س(
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النبا-ات��

wل أثر اGAاÑ��A ç ال�aل الس�Øا© : ÚØجA pراÒÚ الماءÈ و�Î yّجابت��. ¼

½ .È©اØل الس��aال Ñ��A çاGAا �L sالت� تنت pما ال[اق

¾ .Èpالتجرب ì|w : لbالمست E`ما المت

¿ .Èpالتجرب ì|w : �ما المت`E التاب

À .�pالتجرب ì|w : الع�امل الت� ث�تها ØدA

6 .ÈيهاdL qd[A الت� sýليه م� النتاÎ qdÉت� ï|ال Õستنتاøما ا

Â .ÈاÙولما ÈÒها أك�ر م� مرýجراÎ أم ÒدAوا Òمر pجراء التجربÎ ل\Rأ50 أ

Ã .)ø wل �bĻ النتاsý الت� dL qd[Aيها الaر�يi( Èpعم 

Ä .Èpا"ال ì|w : م به�bست ï|جراء الü5 اR ،ø جابت�Î qiا كاÙÎ

اأ�سcلj وا�سf/fk¡kت
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�� ال�بW-Wت

 التحقق من اأهداف الدر�س العملي 

..................  هل يمكنك اHت�}اê ال[ريbة العdمhة واBت�اÚ الaر�hاÓ؟

..................  هل يمكنك /��hل بhاiاتك الت�ري�hة بhاðhiا؟
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النبا-ات��

 ÒE`É تراكيب Úج|وddR Åهاdbز¹ا وتنĺيه وR pالم|اب pيiالمعد ÖĆمúوا óو/ت� الماء ،ßÚúا : óÓالن�ا ôÚالج|و q¬�� ôت
 �pبGيه م� الR p�ýال|ا pيiالمعد ÖĆمúالماء وا Þم بامت]ا�bت pxّÚ|ج ÓاEعI منها âرaتت ،àيها تش�ه ا#ي��iجا DL
 �L اEًك� �dتĺ Úالج|و ì|wو ،pبGل : الaåأس OÎ �eنx �ýابتدا Ú|ج Øب�ج� Ûتا/ � Úك5 : الجز � pxّال�تد Úالج|و

 �ÒّدL Óاwا9ا : âرaوالت� تت ،ÒE`[ال pxÚ|الج ÓاLرaالت ÓاÙ � ÑشاLúكالت� ت�جد : ا � pيaيdال Úالج|و
في هذا الدر�س العملي

•  تتaّ�� ج|�i ÚاÓ الجزÚ وتAPّه�	
• ĻدØّ أجزاء الج|DL Ú الرسم وتدوëّ وKيpa كلّ جزء� 	

الموادT والأدوات  
• 	 �pر�يL Úجز yýا  • 	�pلي�J Úجز yýا • 	�ÒFمك ÓدساL

تركيب الجذور ووظائفها
الف�سل

¾

الخطوات
¼ .�pالعر�ي Úالجز yýم  اdسي�ّ� ل� المع
أمس�å الOÎ p²P أDL : ا9اì ال\�ء�اi^ر Îليها، . ½

 Óاiم ال�ياåقس : Nكل الم�åبالش ìدwاåما تش ëÚوقا
�Óا^AĆوالم

¾ . pååبالعدس Úزååجdل pååال[�لي påå²Pال �åå�aت
�pجيÚوا#ا pيdBجزاء الداúا OÎ ر^iوا ،ÒFالمك

¿ . �ÒPåال�  Ú|ååالج �åم pååجيÚا#ا pååb�]ال  �eّåتس
 �eوتن ،ÒPا ال�xĆåB �åم påي�iالجا Úو|åالج �åeوتن
 �الشåعEاÓ الج|pxÚ م� الج|وÚ الجا�iيA �pدØّ م�ق
 ÓاEوالشع pي�iالجا Úالج|و ،ÒPال� :pجزاء التاليúا

�Óا وجدÙÎ pxÚ|الج

الfIfªgت والمf�0Ðت

À . ÒEا ك�åxĆ# Óاb�J ÒّدåL ÒPل ال�åBاØ دwاåستش
 ì|w ،ال`|اء �xزĺ DåL لeتع ،pÉاGم EQ مåا"ج
 ÒPbال : ëاء الم�تز|å`ال �ÒPbال �eّåسôت Óاb�]ال
 ØّدA �Óالن�ا : îرBا أxĆB ت�دامه م�åك� اسex

 �ÒPbال �م�ق
�xجد ØاBل الxĆB ÒPbا أ��iبيpّ الشåكل ĺرÕ م� . 6

 : ëØاء والمعاåل المåbi DL لåeتع pي�åا#ش påيLوúا
 �pا#ش�ي pيLوúا ØّدA �Óالن�ا

Â . ل ال`|اءbتن ÒPbل الBاØ îرBأ pّبي��iا أxĆB ت�جد
 ØّدA �اء�dا الxĆB اxĆ#ا ì|w �eåوتس ،Óالن�ا :

م�ق� xĆBا ال�dاء� 

تجربة
عملية
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�� النبا-ات

ا&�سcلة وا�ست¡تاجات
ما نوâ جذور الجزر؟. 1

ما وظيفة الZعيراÓ الجذريّة؟. 2

ا من الخلايا المختلفة Iاهد*ا في  اyý الجزر؟. 3 ðك� نوع

ما اس� حلbة الخلايا الخارجية؟ وما وظيفتها؟. 4

ماذا يôسم� الجزء ا�Bú في أعلى الجزرة؟. 5

Á .ة؟ وما وظيفتها؟Pل� البB ة الخلايا السميكة التي توجدbبJ ما اس�

Â . ؟MBالدا oما الخلايا التي توجد في الل

Ã .الخلايا؟ ìما وظيفة هذ
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النبا-ات��

 ÒE`É تراكيب Úج|وddR Åهاdbز¹ا وتنĺيه وR pالم|اب pيiالمعد ÖĆمúوا óو/ت� الماء ،ßÚúا : óÓالن�ا ôÚالج|و q¬�� ôت
 �pبGيه م� الR p�ýال|ا pيiالمعد ÖĆمúالماء وا Þم بامت]ا�bت pxّÚ|ج ÓاEعI منها âرaتت ،àيها تش�ه ا#ي��iجا DL
 �L اEًك� �dتĺ Úالج|و ì|wو ،pبGل : الaåأس OÎ �eنx �ýابتدا Ú|ج Øب�ج� Ûتا/ � Úك5 : الجز � pxّال�تد Úالج|و

 �ÒّدL Óاwا9ا : âرaوالت� تت ،ÒE`[ال pxÚ|الج ÓاLرaالت ÓاÙ � ÑشاLúكالت� ت�جد : ا � pيaيdال Úالج|و
في هذا الدر�س العملي

•  تتaّ�� ج|�i ÚاÓ الجزÚ وتAPّه�	
• ĻدØّ أجزاء الج|DL Ú الرسم وتدوëّ وKيpa كلّ جزء� 	

الموادT والأدوات  
• 	 �pر�يL Úجز yýا  • 	�pلي�J Úجز yýا • 	�ÒFمك ÓدساL

تركيب الجذور ووظائفها
الف�سل

¾

الخطوات
¼ .�pالعر�ي Úالجز yýم  اdسي�ّ� ل� المع
أمس�å الOÎ p²P أDL : ا9اì ال\�ء�اi^ر Îليها، . ½

 Óاiم ال�ياåقس : Nكل الم�åبالش ìدwاåما تش ëÚوقا
�Óا^AĆوالم

¾ . pååبالعدس Úزååجdل pååال[�لي påå²Pال �åå�aت
�pجيÚوا#ا pيdBجزاء الداúا OÎ ر^iوا ،ÒFالمك

¿ . �ÒPåال�  Ú|ååالج �åم pååجيÚا#ا pååb�]ال  �eّåتس
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 ØّدA �Óالن�ا : îرBا أxĆB ت�دامه م�åك� اسex

 �ÒPbال �م�ق
�xجد ØاBل الxĆB ÒPbا أ��iبيpّ الشåكل ĺرÕ م� . 6

 : ëØاء والمعاåل المåbi DL لåeتع pي�åا#ش påيLوúا
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م�ق� xĆBا ال�dاء� 

تجربة
عملية
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�� النبا-ات

ا&�سcلة وا�ست¡تاجات
ما نوâ جذور الجزر؟. 1

ما وظيفة الZعيراÓ الجذريّة؟. 2

ا من الخلايا المختلفة Iاهد*ا في  اyý الجزر؟. 3 ðك� نوع

ما اس� حلbة الخلايا الخارجية؟ وما وظيفتها؟. 4

ماذا يôسم� الجزء ا�Bú في أعلى الجزرة؟. 5

Á .ة؟ وما وظيفتها؟Pل� البB ة الخلايا السميكة التي توجدbبJ ما اس�

Â . ؟MBالدا oما الخلايا التي توجد في الل

Ã .الخلايا؟ ìما وظيفة هذ
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النبا-ات��

Ä .Èpيaيdال Úاء أك�ر م� الج|و|`dا لiً8ز pxّال�تد Úعد الج|وôا تÙلما

ت�| Q|اءً�. «¼ ôت pxّوتد Ú4ا ج|و îرBأ Óاتا�i DL pdكر أم�Ùا

الH ��tk¢ اأهدا� الدر�س العملي
ÈÚالجز Úج|و ��aكن� تex لw  ..................

Èpadالم�ت Ú|د أجزاء الجxدĻ كن�ex لw  ..................
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�� �2W|ªو4 واhسrال

البلورات
ال����

4
يØkي التFيد البطيء أو السريع لل]هير ال]خري OÎ تكوّن المعاØنº ويGتo على اBøتلاæ في معدé التFيد 

اBتلاæ ح�� بلوراÓ المعاØن المتكونة.

Dي ه}ا الدر�س العملي
• تتعرÎ æحدى Jرا�ý تZكل المعاØن.	
• 	.Óالتبريد عل� ح�� البلورا éتلاح� أ?ر معد

عملية

mاK2ا·أK 2الم§ا
• 	)3( Øوس زجاجية عدkك
• 	êعاJ yمل
• ساç زجاجية	
• قمع زجاجي	
• 	yيIتر çور

• حامل للbمع	
• Bيطان Î?نان	
• ملعbة	
• عدسة 7دبة	

mا§�wال
1 . �? ºمنت]فها OÎ ةå?وس ال�لاkع ماء في أحد الكå�

.êالطعا yليها 4 ملاع� من ملÎ أ��
حرè الم�لوé ليذوÑ الملºy ?� سåخنه واسåتمر في . 2

ا. ðبعZم éالم�لو yبالتدريج حت� ي]ب yافة المل�Î
3 . Nåفي الكأس Nمåقس OÎ مهåوقس ºéوåالم�ل yåIر

اBùرين.
اعمل عدة عbد في ¹اية كل Bي�.. 4

5 ..yIGالم éفي الم�لو Oي� يتدB اجعل كل
Á . ºيØو العاåا في الجðتدر»ي ØFåي Nåأحد الكأس èاتر

واتåرè الكأس اBúرى في 6مد ال�لاجة أو الفريزر 
لمدة )ربع ساعة(.

Â . Nن الخيطåلى كل مåة عåالمتكون Óوراåالبل �åاف�
باستعé5 العدسة الم�دبة.
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��الK 4�htrاª|ا�2

ا&6س�cة وا6سkنkا/ات
ÈFما الكأس التي كان فيها حجم البلورات أك  .1

Èال]خري بب�ء Eد ال]هFأين ي  .2

Èالتجربة ì|ما هي الطريقة التي تتكون (ا المعادن في ه  .3

قارن بين المعادن التي تتكون في باJن الأرß، وتلك التي تتكون على سطحها.  .¿

الkحق� H¢ ا&aJا� الaر6� العم�»

Èل المعادن öكZق تýراJ îهل تمكنت من معرفة إحد  ..................

Èيد على حجم بلورات المعادنFالت E?هل تمكنت من ملامظة تأ  ..................
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�� �2W|ªو4 واhسrال

الصخور الرسوبية
ال����

4
عند تعرß ال]خور الbديمة لعوامل الت�وية والتعرية تتكون ال]خور الرسوبية الفتاتيةº وقد تتكون ال]خور 
الرسوبية من تراك� المواØ العضوية النباتية أو ا"يوانيةº ويطل� عليها حينþذò ال]خور الرسوبية العضويةº وقد تتكون 

بالطرا�ý الكيمياýية نتي�ة لتبخر الم�اليل المل�يةÅ فتسم� بال]خور الرسوبية الكيمياýية.

Dي ه}ا الدر�س العملي  
• تتف�� أنواâ من ال]خور الرسوبية.	
• تتوصل لبع� B]ا�ý ال]خور الرسوبية.	

mاK2ا·أK 2الم§ا
• عيناÓ من صخور رسوبية 8تلفة	
• �1 هيدروكلوريك 8ف�	
• عدسة 7دبة	
• أنبوبة اBتبار	
• قطارة	

mا§�wال
اف�� عيناÓ ال]خور الرسوبية التي أحضرتهاº وøح� لونهاº وهل ت�توي عل� JبbاÓ أو بلوراÓ أºø ê وهل . 1

يمكن كسرها؟
حم� . 2 من   Óقطرا عدة  بالbطارة  Îليها  أ��   �?  ºتبارBøا أنبوبة  في  ال�يري  ال��ر  من  صغيرة  قطعة  �ع 

الهيدروكلوريكº وøح� ما ي�دث.

عملية
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الK 4�htrاª|ا���2

ا&6س�cة وا6سkنkا/ات

1 .ÈبقاتJ ها علىýهل تتميز ال]خور الرسوبية باحتوا
 

2 .ÈيE!1ض ا4يدروكلوريك على الحجر ا E?ما تأ
 

3 .Èال]خور التي فح]تها ذات تركيب حبيبي öأي
 

Èمن ال]خور الرسوبية âه|ا النو � öماذا يُسم
 

¿ .Èال]خور التي فح]تها ذات مظهر بلوري öأي
 

Èمن ال]خور الرسوبية âه|ا النو � öماذا يُسم
 

الkحق� H¢ ا&aJا� الaر6� العم�»
Èمن ال]خور الرسوبية âهل تمكنت من فح� أنوا  ..................

Èال]خور الرسوبية �ýا[B ل لبعضÉهل تمكنت من التو  ..................
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�1 ال4lات وال|�8Wسر واªركبWت

بناء المركبات

ا م� المادة.  ðaا 8تل ðنوع ĆكZان أو أكثر ليWك�ات عندما يت�د عن ôات، وتتكون المرÚتتكون العنا£ +يعها م� ذ  
ن وحدة واحدة  ركo معN والدøلة على عدد أنواع الذÚات التي تكو¬ ôية لوصف مýيون ال]ي� الكيمياýويست�دم الكيميا
كI oاýع مثل الماÊ، هي Å H2O إن هذì ال]ي`ة تدé على أن  ôية لمرýن أن ال]ي`ة الكيمياùبد م� أنك تعرف ا ø .oك ôم� المر

.Nة م� الأكسجÚوذ ،NوجÚم� ا4يد NتÚيتكون م� ذ Êالما Êج~ي

في J}ا الدر�س العملي
• ت�ني نماذج مرك�ات 8تلaة.	
• 	.oرك ôم Êفي كل ج~ي Wات م� كل عنÚالنماذج في تحديد عدد الذ ìتستعمل هذ

المواد وا·&دوات
• 	.�çÚر، وأزaملون �أ1ر، أص éصل]ا
• أعواد تن^يف الأسنان.	

ال�wوات
ح� كمية كافية م� ال]ل]اé لعمل أÚبع كرات م� كل لون. /ثل الكرات ال~ÚقاÊ ذÚات ا4يدÚوجN، والكرات . 1

ا"مراÊ ذÚات الأكسجN، والكرات ال]aراÊ ذÚات الكربون.
في . 2 كما  الكرات  لرب�  الأسنان  تن^يف  أعواد  استعمل 

الشكل 1.
ا . 3 ðومستعين الأسنان،  أعواد   ðĆمستعم النماذج   Êب�نا قم 

 Êبنا وبعد  الجدول1.  في  ك�ات  ôالمر م�  لكل   1 بالشكل 
ن ال�يانات الخاصة ب� في ا!دو1é. وبعد  كل نموذج، دو¬
 Êوج~ي  Êالما  Êج~ي م�   Ąكل نموذجي   Êبنا م�   Êنتهاøا

ا !~يÊ الميثان. ðثا© أكسيد الكربون، فككهما، واعمل نموذج
.Nة أكسجÚبذ NوجÚم� ا4يد NتÚل÷ ذ õص ،�Êالما� H2O  – أ   

ل÷ ذÚتN م� الأكسجN بذÚة كربون. õثا© أكسيد الكربون�، ص� CO2   – Ñ
ل÷ أÚبع ذÚات م� ا4يدÚوجN بذÚة كربون. õالميثان�، ص� CH4  – åج

الف�سل

5

ال�س�ل �

تجربة
عملية
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الشكل 1.
ا . 3 ðومستعين الأسنان،  أعواد   ðĆمستعم النماذج   Êب�نا قم 

 Êبنا وبعد  الجدول1.  في  ك�ات  ôالمر م�  لكل   1 بالشكل 
ن ال�يانات الخاصة ب� في ا!دو1é. وبعد  كل نموذج، دو¬
 Êوج~ي  Êالما  Êج~ي م�   Ąكل نموذجي   Êبنا م�   Êنتهاøا

ا !~يÊ الميثان. ðثا© أكسيد الكربون، فككهما، واعمل نموذج
.Nة أكسجÚبذ NوجÚم� ا4يد NتÚل÷ ذ õص ،�Êالما� H2O  – أ   

ل÷ ذÚتN م� الأكسجN بذÚة كربون. õثا© أكسيد الكربون�، ص� CO2   – Ñ
ل÷ أÚبع ذÚات م� ا4يدÚوجN بذÚة كربون. õالميثان�، ص� CH4  – åج

الف�سل

5

ال�س�ل �

تجربة
عملية
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ال4lات Kال|ناK mt8اFmªبات��

البياIات والملا�0ات

المqمو�ا&ك�سqي¢كر+ونJيaرو/ي¢ال�سي�ة ال�يميا(ية
hرك Rالم «D د 3رات العنا�سرa<

أ H2O  å )الماء(
ب CO2  å )?ا© أكسيد الكربون(

جCH4  å å )الميثان(

ا&6س�cة وا6سkنkا/ات

ما عدد ذرات العنا£ المكونة !زيء  سكر الفاكهة ÈC6H12O6)استعن با!دول أعلاì ل³جابة(. 1

2 .Èوأ0ا مُركب ،Wية التالية عنýأي من ال]ي� الكيميا
NaCl  ،  Ag   ،  Co ، CO2 ،  SO2  ،  AgBr   

3 .. N2 يتأل� النيتروجين في ا4واء من ذرتي نيتروجين مرتبطتين معًا
هل النيتروجين عنW أم مُركبÈ  وضy ذلك.

الkحق� H¢ ا&aJا� الaر6� العم�» 
Èية لهýمبس� لمرُكب معتمدًا على ال]يغة الكيميا Õهل تستطيع عمل نموذ ..................

Èيةýيغته الكيمياÉ في مُركب ما معتمدًا على Wهل تستطيع تحديد عدد ال|رات لكل عن ..................

Èوالمرُكب Wبين العن çالفر æهل تعر ..................

الaqو� 1
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